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1.

Wstep

Opracowanie to stanowi Tom 3 dokumentacji PT. ,Systemu bezpieczenstwa w

Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,GUIDO” w Zabrzu” obejmujgacej swym zakresem
czesci wyrobisk dotowych, w ktérych przebywac bedg osoby nie bedace pracownikami
kopalni

Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

a) Modernizacja istniejacego lokalnego systemu tgcznosci telefonicznej i alarmowej typu

LSTI-A w celu wykorzystania go jako Srodka ogolnozaktadowej tacznosci telefonicznej

b) Zabudowanie systemu alarmowo-rozgtoszeniowego typu SAT w wersji SAT/N-A.

Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie:

Umowy nr 6/2008 z dn. 07.03.2008 r. dotyczacej opracowania ,Systemu
bezpieczenstwa Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Guido”.

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczefAstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych.

Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; (z pdézniejszymi
zmianami).

Istniejgcych norm i przepiséw.

Danych katalogowych producentéw aparatury.

Uzgodnien i materiatéw dostarczonych przez Inwestora.
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4.

Opis techniczny

5.1 Opis istniejgcego systemu #3cznosci telefonicznej ogélnozakfadowej
I alarmowo-rozgfoszeniowej zabudowanego w ZKWK ,,GUIDO” w
Zabrzu

W chwili obecnej ZKWK ,,Guido” w Zabrzu eksploatuje Lokalny System Telefonii i
Alarmowania typu LSTI-A.

System zastat zabudowany w roku 2003.

System w momencie instalacji posiadat stosowne dopuszczenie Prezesa WUG nr
GX-120/01.

W oparciu o zainstalowany sprzet w zaktadzie realizowana jest ogolnozaktadowa tacznos¢
telefoniczna z wykorzystaniem aparatéw dotowych typu TPN-S oraz tacznos¢ alarmowo-
rozgtoszeniowa z wykorzystaniem programowalnych sygnalizatorow rozgtoszeniowych typu
PSR wspétpracujgcych z manipulatorem dyspozytorskim typu MD-1 petnigcym funkcije
pulpitu dyspozytorskiego.

W zwigzku z planowanym powiekszeniem rejonu dostepnego dla ruchu turystycznego nalezy
zwiekszy¢ ilo$¢ srodkdw tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej.

Programowalne sygnalizatory rozgtoszeniowe PSR nie odpowiadajg wymogom norm
zharmonizowanych z dyrektywami UE i dlatego nie mogq by¢ obecnie wprowadzane do
obrotu.

Dalsza rozbudowa systemu w obecnejformie staje sie wiec niemozliwa do zrealizowania.
Urzadzenia abonenckie zabudowane sg w miejscach wyznaczonych przez kierownika ruchu
zakfadu gorniczego.

5.2 Opis systemu ogoélnozakfadowej facznosci telefonicznej i facznosci
alarmowo-rozgfoszeniowej dla ZKWK ,,GUIDO” w Zabrzu

Realizacje funkcji og6Inozaktadowejtacznosci telefonicznej w ZKWK ,GUIDO” petni¢ bedzie
zmodernizowany system LSTI-A.

Zabudowany system alarmowo-rozgtoszeniowy typu SAT w wersji SAT/N-A posiadajacy
dopuszczenie Prezesa WUG nr GE-14/06 z dnia 13 kwietnia 2006r. zapewnieni realizacje
tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej i dyspozytorskiej.

System bedzie wspétpracowat z systemem LSTI-A dla realizowania potaczen telefonicznych
pomiedzy abonentami systemu SAT/N-A oraz potgczen telefonicznych z pozostatymi
abonentami zaktadu.

Stojak systemu SAT/N-A zostanie zabudowany w pomieszczeniu dyspozytorni, w ktorym to
pomieszczeniu zabudowane sg rowniez stojaki systemu LSTI-A, oraz doprowadzona jest
sie¢ kablowa dotowa i powierzchniowa. Przetacznica gitdbwna systemu telekomunikacyjnego
znajduje sie w stojaku systemu LSTI-A.

Zostang zabudowane dwa stanowiska komputerowe PDK-SAT. Jedno w pomieszczeniu
dyspozytorni i drugie w pomieszczeniu obstugi ruchu turystycznego.

Rysunki konfiguracyjne systemu pokazano w dalszej czesci dokumentacii.

Urzadzeniami abonenckimi systemu SAT/N-A bedg programowalne sygnalizatory-telefony
typu PST-N zabudowane w miejscach, gdzie dotychczas pracujg programowalne
sygnalizatory rozgtoszeniowe typu PSR-N.
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Orientacyjne miejsca zabudowy telefono-sygnalizatorow PST-N pokazano na rysunkach nr 9
i 10.

Zabudowanie systemu SAT/N-A poprawia w znacznym stopniu warunki bezpieczenstwa dla
0s6b przebywajacych w wyrobiskach kopalni, gdyz system SAT/N-A jest zawsze systemem
taczno$ci niezaleznej od centrali telefonicznej. W przypadku powaznej awarii central
telefonicznej abonenci systemu SAT/N-A majg zapewniong tgcznos¢ z operatorem systemu
obstugujacym pulpit dyspozytorski PDK-SAT (z dyspozytorem).

Mozliwe jest rowniez niezaleznie od stanu pracy centrali telefonicznej alarmowanie,
powiadamianie o zagrozeniach, czy prowadzenie akcji ewakuacyjnej przez dyspozytora.

5.3 Mozliwosci funkcjonalne systemu SAT/N-A

System SAT w wykonaniu SAT/N-A jest systemem fgcznosci telefonicznej,
dyspozytorskiej i alarmowo-rozgtoszeniowej przeznaczonym do obstugi czesci
podziemnej kopalni ( oraz miejsc na powierzchni kopalni w ktérych konieczne jest
zastosowanie srodkéw facznosci alarmowo-rozgtoszeniowej ), umozliwiajagcym realizacje
nastepujgcych funkcii:

8 bezposrednie potgczenie dyspozytora z abonentami w trybie indywidualnym lub
grupowo,

8 wywotanie dyspozytora w trybie alarmowym przy pomocy programowalnych
sygnalizatorow telefonéw PST-N (mozliwe takze bez konieczno$ci podnoszenia
mikrotelefonu),

8 wywotanie dyspozytora w trybie zwyktym przy pomocy programowalnych
sygnalizatorow telefonéw PST-N (mozliwe takze bez konieczno$ci podnoszenia
mikrotelefonu),

§ rozglaszanie sygnatow alarmowych i komunikatéw alarmowych,

§ prowadzenie nastuchu z otoczenia programowalnych sygnalizatoréw telefonéw
PST-N,

§ automatyczng rejestracje rozmow prowadzonych w trybie alarmowym i rejestracje
rozméw na zyczenie dyspozytora w trybie zwyktym,

§ optyczng sygnalizacje przywotania, rozgtaszania komunikatéw, nadawania
sygnatow ewakuacyjnych oraz wywotania dyspozytora przy pomocy
programowalnych sygnalizatoréw telefonéw PST-N,

§ nawigzywanie rozmow telefonicznych w ruchu automatycznym z wybieraniem
dekadowym PM lub wieloczestotliwosciowym DTMF,

§ prowadzenie rozméw telefonicznych w systemie gtosno méwigcym dupleksowym,

8 mozliwos¢ wywotania telefonistki przy pomocy przycisku AWIZO ( mozliwos¢
zaprogramowania dowolnego numeru na etapie realizacji zamowienia),

8 realizacja potaczen dyspozytorskich opcjonalnie w trybie simplex lub duplex ,

§ konfiguracja systemu, ustawianie priorytetdw, archiwizacje wywotan alarmowych i
standw awaryjnych na stanowisku utrzymaniowym SU-SAT,

8 mozliwos¢ przytaczenia do programowalnego sygnalizatora telefonu do 4
czujnikdw 2 stanowych, ktérych stan pracy sygnalizowany jest na pulpicie PDK-
SAT, oraz mozliwos$¢ przestania do systeméw wizualizacii,

8 mozliwos¢ uruchomienia przez dyspozytora dodatkowych urzgdzen
sygnalizacyjnych (np. tablic ostrzegawczych, dodatkowych sygnalizatorow
optycznych lub akustycznych ) za pomocg 4 wyjsciowych obwoddéw sterujgcych w
kazdym programowalnym sygnalizatorze telefonie PST,

§ mozliwos¢ wspdtpracy z systemem monitorowania parametrow srodowiska SMP-

NT/A,
mozliwo$¢ rownoczesnej pracy na 4 stanowiskach PDK-SAT (SU-SAT) ***
duza skalowalnos¢ i fatwo$é rozbudowy systemu o dalsze linie dozorowe

w W
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8 mozliwos¢ konfigurowania pulpitu (wyboru i ilosci linii dozorowych) w celu
nadzoru nad wybranymi liniami dozorowymi (np. dla dyspozytora metanometrii,
itp.),

*** W wykonaniu dla ZKWK ,GUIDO” przewiduje sie dwa stanowiska komputerowe

PDK-SAT. Dla wprowadzenia zmian konfiguracyjnych administrator systemu bedzie

sie logowat na komputerze w dyspozytorni, ktory w tym czasie bedzie petnit role

Stanowiska Utrzymaniowego SU-SAT ( w tym czasie mozliwa jest petna obstuga linii

dozorowych zaréwno przez pulpit PDK-SAT jak przez SU-SAT ). Po wprowadzeniu

zmian administrator pozostawi stanowisko uruchomione jako pulpit dyspozytorski

PDK-SAT ( dyspozytorzy nie majg mozliwosci wprowadzania zmian w konfiguracji ).

5.4 Wyposazenie i budowa systemu SAT/N-A

System alarmowo-rozgtoszeniowy typu SAT/N-A posiada budowe modutowg o minimalne;j
pojemnos$ci 16NN z mozliwoscig rozbudowy o kolejne 16NN.

System SAT/N-A sktada sie z:
" wyposazenh stacyjnych obejmujgcych:

stojak systemu zawierajacy:

- kasete liniowg typu KSI

- kasete zasilajgcg KZ

- okablowanie zasilajgce

Kaseta liniowa zawiera:

- zespoly separaciji iskrobezpiecznejtypu LPN
- zesp6t sterownika typu OSA._.,

Kaseta zasilajgca zawiera zestaw zasilajacy skladajacy sie z:
- przetwornicy typu N300OE 48Vv/48V DC

- przetwornicy typu N50A 48V/5V DC

- przetwornicy typu N50B 48Vv/12V DC

- ptytek bazowych PGW, PLT-SAT ZAS,

dwa pulpity PDK-SAT sktadajgce sie z:
- komputera PC o parametrach minimalnych:
procesor PENTIUM IV 2,8GHz
RAM 512MB
karta graficzna
2 karty dzwiekowe
karta sieciowa
CD-RW
- karty transmisyjno akustycznej KTD-PCI
- mikrotelefonu
- zestawu gtosnikéw
- mikrofonu
- monitora LCD 19”

wyposazen abonenckich obejmujgcych:
- programowalne sygnalizatory telefony typu PST-N

Czesc stacyjna systemu zabudowana zostata w szafie wiszgcej 19”. Pojemnosc¢ stojaka
wynosi 16NN z mozliwoscig rozbudowy do 32NN. Podstawowym modutem, o ktéry mozna
powieksza¢ pojemnos¢ systemu jest kaseta KSI zawierajgca 16 zespotow liniowo-
dyspozytorskich LPN i zesp6t sterownika OSA._.
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Obwody abonenckie doprowadzone sg do tagczOwek centralowych stojaka przy pomocy kabla
YTKSY16x2x05. Kabel zakonczony jest na tgczéwkach KRONE LSA-PLUS 10/2. Drugi
koniec kabla zakonczony jest na fgczowkach KRONE LSA-PLUS 10/2 w przetgcznicy
gtownej systemu telekomunikacyjnego, zabudowanej w szafie systemu LSTI-A.

Kable do pulpitéw dyspozytorskich PDK-SAT wyprowadzone sg z odpowiednich gniazd
stojaka SAT i prowadzone sg wprost do urzadzenh. Sg to kable z zakonczeniami wtykowymi
typu DB-9

Obwody liniowe stojaka doprowadzone sa do tgczéwek liniowych stojaka przy pomocy kabla
YTKSY16x2x05. Kabel zakonczony jest na tgczéwkach KRONE LSA-PLUS 10/2. Drugi
koniec kabla zakonczony jest na fgczowkach KRONE LSA-PLUS 10/2 w przetgcznicy
gtownej systemu telekomunikacyjnego , zabudowanej w szafie systemu LSTI-A.

Poniewaz system nie jest realizowany w wykonaniu iskrobezpiecznym, nie przewiduje sie
oddzielnego prowadzenia kabli centralowych, liniowych i systemowych.

Pulpity komputerowe PDK-SAT nalezy zasila¢ ze zrodta napiecia gwarantowanego 230V.
Dla obliczen wydajnosci zrédta zasilania przyjmuje sie warto$¢ 300W na 1 stanowisko
PDK-SAT.

Stojak systemu SAT/N-A zasilany bedzie z szafy zasilajgcej system LSTI-A. napieciem 48V
DC.

W stojaku zabudowano zestaw zasilajgcy sktadajacy sie z sitowni SI 48-10 o wydajnosci
pradowej 10A. Sitownia wspotpracuje z zestawem akumulatoréw bezobstugowych 4x
12V/4A4Ah.,

Pobor mocy dla stojaka SAT/N-A przekracza 60W.

Rozmieszczenie poszczegbdlnych urzadzen stacyjnych i lokalizacje sygnalizatoro-telefonow
pokazano na rysunkach w dalszej cze$ci dokumentaciji.

5.5 Zasilanie systemu fgcznosci telefonicznej i fgcznosci
alarmowo-rozgfoszeniowe]

Stojak systemu SAT/N-A zasilany jest napieciem 48V DC wprost z bufora akumulatorowe go
zabudowanego w stojaku zasilania systemu LSTI-A
Obliczenie poboru mocy stojaka systemu SAT/N-A:
- zespot LPN : 3W/ NN
- zespot OSA : 1W
- sprawnos¢ przetwornic : 80%
- ilo$¢ zespotow : max 16 szt LPN + 1 szt OSA
- Czas dziatania : 12 godzin
Moc maksymalna stojaka :

16 x 3W + 1W = 49W
Uwzgledniajac 80% sprawnos¢ przetwornic:

49W /0,8 =61,25W
Pobo6r maksymalny pradu:

61,25W / 48V = 1,276A
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Niezbedna pojemnos¢ baterii dla zasilenia stojaka SAT przez 12 godzin:

1,276A x12h x 1,2 = 18,374Ah

Obliczenie poboru mocy dla stojaka LSTI-A:
Po zrezygnowaniu z zasilania programowalnych sygnalizatoréw rozgtoszeniowych PSR i
manipulatora dyspozytorskiego MD-1, z uktadu zasilajgcego system LSTI-A ,do zasilenia
pozostaje centrala SLICAN CCA-2720_1.
Moc rozpraszana w ukladach sterowania centrali wynosi: 20W
- centrala wyposazona jest w porty o mocy 1W
- pojemnos¢ maksymalna centrali: 64NN
- zaktadany wspoétczynnik jednoczesnosci rozmoéw: 75%
- Czas dziatania: 12godzin
- sprawnos¢ przetwornicy 48V/36V: 80%
Moc catkowita dla centrali:

20W + (64 x 1W x 0,75) = 68W
Uwzgledniajac 80% sprawnosci przetwornicy

68W /0,8 = 85W
Pobdr maksymalny pradu:
85W /48V =1,77A

Niezbedna pojemnos¢ baterii dla zasilenia stojaka przez 12 godzin:

1,77A x12h x 1,2 = 25,488Ah
taczna pojemnos¢ baterii dla zasilenia przez 12 godzin centrali telefoniczneji stojaka SAT:

18,374Ah + 25,488Ah = 43,862Ah

Do zasilania systeméw zastosowano baterie o pojemnosci 44Ah co jest pojemnoscia
wystarczajaca.
Obliczenie wydajnosci pradowej sitowni Sl 48-10.
Prad niezbedny do tadowania baterii ( 10 godzinny ) wynosi 4,4A

taczny prad pobierany przez stojak SAT/N-A i centrale telefoniczng (z obliczen powyzej) :

SAT: 1,276A
Centrala: 1,77A
tacznie: 3,05A
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Prad tadowania baterii + prad pracy urzadzen:
3,05A + 4,4A =7,45A

Wydajnos$¢ pradowa sitowni wynosi 10A, co jest wartoscig wystarczajgca.

Pulpity dyspozytorskie PDK-SAT zasilane sg z ukfadu zasilania przeznaczonego dla systemu
bezpieczenstwa w zakresie kontroli parametrow srodowiska.

Szczeg6ty w zawarto w tomie 4 dokumentaciji: System bezpieczenstwa w Zabytkowe]
Kopalni Wegla Kamiennego ,,GUIDO” w Zabrzu.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Stojak ZZB systemu LSTI-A jest zasilany napieciem sieciowym 230V z odptywu Q1 tablicy
zasilania TZD poprzez wytgcznik instalacyjny S191 o warto$ci 10A i charakterystyce B. Cata
tablica TZD objeta jest ochrong za pomoca wytacznika réznicowo-pragdowego P304
zabudowanego w tablicy zasilajgcej TS1 (rys 201 tom 4 dokumentaciji).

Stojak systemu SAT/N-A i stojak LST systemu LSTI-A zasilane sg napieciem statym 48V.
Poniewaz stojaki zabudowane sg w pomieszczeniu dyspozytorni, w bliskim sasiedztwie
innych urzgdzen elektrycznych zasilanych napieciem sieciowym 230V, nalezy zadbaé o
wyréwnanie potencjatow obuddéw tych urzadzen.

W celu ochrony przed porazeniem obudowy stojakéw zostang potaczone poprzez zacisk
Srubowy uziemiajacy z lokalng szyng uziemiajacg SU2 zabudowang w dyspozytorni, wg
projektu obejmujgcego zasilanie awaryjne urzgdzen dyspozytorskich ( tom 4).

Potaczenie wykonane zostanie przewodem LGYz o przekroju 4mm?.

Przekroj przewodow jest wystarczajgcy za wzgledu na bardzo krétkie odlegtosci od szyny
uziemiajgcej ( maksymalnie 5m co stanowi ok. 0,02Q opornos$ci ). Stojaki sg zamocowane na
state do sciany pomieszczenia, przez co nie ma mozliwosci przemieszczenia sie i
uszkodzenia mechanicznego przewodoéw ochronnych.

Komputery stanowisk dyspozytorskich PDK-SAT posiadajg ochrone poprzez wykorzystanie
zyty ochronnej w kablu zasilajgcym.

5.7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
elektrycznej i teletechnicznej

1. Wszystkie zastosowane urzgdzenia, skrzynki krosownice, kable itp.
powinny by¢ odpowiednio opisane lub wyposazone w tabliczki opisujgce je
zgodnie z dokumentacjq.

2. Przy montazu programowalnych sygnalizatoréw telefonéw PST-N, nalezy zwr6cié
uwage, aby w miejscu ich instalacji nie wystepowato wykraplanie sie wody z ociosu.
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Programowalne sygnalizatory telefony nalezy umiesci¢ w miejscach dostepnych, na
odpowiedniej wysokosci, aby mozliwe byto tatwe korzystanie z urzgdzenia. Ponizej
aparatu nie nalezy montowac¢ ani ustawia¢ zadnych innych urzadzeh.

Kable i przewody winny by¢ prowadzone w sposéb ograniczajgcy do minimum
mozliwos¢ swobodnego dostepu do nich osobom postronnym.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby przy uktadaniu kabli nie dopuscic¢ do
uszkodzenia ich oston i powtok, a promienie giecia powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

Przed wtaczeniem do ruchu systemu fgcznosci alarmowo-rozgtoszeniowej nalezy
wykonac¢ nastepujgce pomiary odbiorcze: pomiary rezystancii izolacji kabli, pomiary
thumiennosci wzdtuznej i przenikowej, oraz wykonaé¢ préby funkcjonalne systeméw
LSTI-Ai SAT/N-A.

Wszystkie proby i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami. Sprawozdanie z ww. préb i pomiaréw nalezy przechowywac tacznie z
niniejszg dokumentacja.

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych i pomiarowych Kierownik Ruchu
Zaktadu Goérniczego ZKWK ,Guido” w Zabrzu powinien powota¢ komisje odbioru
technicznego, celem dokonania ogledzin i odbioru kohcowego wykonanych instalacii.
Zakres ogledzin, majgcych przede wszystkim na celu ustalenie czy wykonana
instalacja elektryczna spetnia wymagania bezpiecznej eksploatacji, powinien polegac
na sprawdzeniu prawidtowosci:

wykonania instalacji zgodnie z niniejszg dokumentacjg techniczna,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

rozmieszczenia oraz umocowania urzadzen, aparatéw, sprzetu i osprzetu,
przewodéw i kabli,

prowadzenia kabli,

dostepu do instalacji i urzgdzeh w celu ich obstugi i konserwacii,

oznaczenia przewodow fazowych, ochronnych i neutralnych,

oznaczenia obwodow, tacznikow, zaciskow itp.,

umieszczenia schematéw i napiséw oraz informacji ostrzegawczych BHP,

estetyki wykonania instalaciji.

Eksploatacje i konserwacje urzadzen wchodzacych w sktad systemow tgcznosci
ogoélnozaktadowej, awaryjno-alarmoweji dyspozytorskiej mogg prowadzi¢ jedynie
pracownicy wyznaczeni przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gérniczego na podstawie
udokumentowanych uprawnien i kwalifikaciji.

10. W trakcie organizowania imprez estradowych i innych, nadzér nad instalacjami

powinna sprawowac osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje, wskazana przez
Kierownika Dziatu Energomechanicznego.

11.Czynnosci taczeniowych w rozdzielnicach moze dokonywa¢ jedynie odpowiednio

przeszkolony personel stuzb teletechnicznych.
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