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INFORMACJE OGOLNE

Data sporzadzenia audytu: 26.09.2014 r

Przeprowadzajgcy audyt: Marek Wituta

Termin przeprowadzenia audytu: 08-09. 2014 r

Podczas pracy wykorzystano informacje i materialy dostarczone przez pracownikow ZKWK

GUIDO i Muzeum Gdrnictwa Weglowego w Zabrzu oraz przeprowadzone] wizji bezposrednio
na obiektach Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego GUIDO.

ZAKRES

1. Cel audytu:

Celem audytu jest wskazanie postepowania majgcego zapewniaé bezpieczeristwo osob
przebywajgcych  pod ziemiag 2z wykorzystaniem struktury zasilania urzadzen
energomechanicznych obiektéw Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego GUIDO w Zabrzu.

Zakres przedmiotowy audytu obejmuje :

Analiza posiadanej dokumentacji energomechanicznej majgcej wpltyw na bezpieczenstwo
0sob przebywajacych pod ziemig wraz z opisem sytuacji awaryjnych wystepujacych w
dotychczasowej eksploatacji

Wyaodrebnienie kluczowych elementdéw struktury urzadzen energomechanicznych majacych
wplyw na niezawodnosé ich funkcjonowania,

Ocena niezawodnosci wybranych urzadzen w zakresie istniejgcych rozwigzan zasilania
podstawowego i rezerwowego w energig elektryczng,

Ocena uktadéw awaryjnych urzgdzen energomechanicznych zapewniajgcych bezpieczny
pobyt pod ziemig w szczegdlnosci analiza sieci, instalacji zasilajgcych, automatyki sterujacej
pod katem optymalizacji i mozliwosci zmian,

Przeglad struktury organizacyjnej pracownikdw kopalni celem zapewnienia szybkiej
interwencji w stanach awaryjnych,

Whioski



3. Raport z audytu

1. Opis stanu faktyczny i analiza istniejgcej infrastruktury i przynaleznej
dokumentacji energomechanicznej majacej wplyw na bezpieczeristwo
osOb przebywajgcych pod ziemig

W Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego GUIDO w Zabrzu prowadzona jest dzialalnosc
turystyczna w wyrobiskach, ktére pozostaly po zlikwidowanym zakiadzie gérniczym i celem ich
jest inna dzialalnos¢ niz okre$lona ustawg z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i
gornicze, jako zlikwidowane podziemne zaktady gdérnicze z wyodrgbnionymi technicznymi i
organizacyjnymi zespotami s$rodkéw sluzgcych bezposrednio do wykonywania dziatalnosci
regulowanej Prawm Geologicznym i Gorniczym.

Zgodnie z Art. 108 Prawa Geologicznego i Garniczego ruch zaktadu gorniczego prowadzony jest
w oparciu o sporzadzony Plan Ruchu Zaktadu Gdrniczego .

W tym planie ruchu m.in. okre$lono podstawowe obiekty, maszyny i urzadzenia zaktadu
gorniczego oraz opisano sposob zasilania zaktadu w energie elektryczna.

Eksploatacja obiektdw, maszyn i urzadzen zaktadu gdrniczego prowadzona jest w oparciu o
posiadane dokumentacje i zezwolenia wydane w trybie obowigzujacych w tym zakresie
przepisow.

Dla realizacji zaktadanego celu audytu z posrdd istniejacej struktury technicznej zabudowanych
urzgdzen energomechanicznych kopalni, nalezy wyodrebnic te, ktdre majg najwiekszy wplyw na
bezpieczeristwo osdb znajdujgcych sie pod ziemig.

Dla wszystkich obiektow prowadzone jest dokumentacja zgodna z wymaganiami obowigzujacych
przepisow.

Kopalnia w zakresie eksploatowanych urzadzen elektrycznych w wyrobiskach otrzymala zgode
na odstgpienie od wybranych wymagan przewidzianych w przepisach przez prezesa WUG dla :

- instalowania urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony nizszym niz IP 54;

- mozliwosci instalowania oswietlenia wg zasad i parametrow innych niz okreslono w Polskiej
Normie;

- stosowania instalacji elektroenergetycznych z uziemionym punktem neutralnym, nie
wyposazonych w system uziemiajgcych przewoddéw ochronnych.

Dla powyiszego odstapienia od przepiséow kopalnia wprowadzita dodatkowo okreslone warunki
stosowania zezwolenia.

Wszystkie urzadzenia energomechaniczne stanowigce podstawowe obiekty zakladu goérniczego
spetniajg wymagania techniczne dla uktaddéw zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w zakresie
posiadania dwdch niezaleznych Zradet zasilania. Kopalnia nie przewidziata w strukturze urzadzen



zasilajgcych  sytuacji  zasilania awaryjnego ktdérego potrzeba moie wynikngé podczas
planowanych lub awaryjnych wyltgczen istniejgcych zasilan.

2. Wyodrebnienie kluczowych elementow dla istniejgcej strukiury urzadzei
energomechanicznych  majgcych  wplyw na  niezawodnosé¢  ich
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funkcjonowania z punktu widzenia bezpieczenstwa osob zjezdzajgcych na
dot do ZKWK GUIDO. Ocena ich niezawodno$ci.

2.1. Gtéwna stacja zasilajgca 20kV/6 kV

Kopalnia posiada dwa rownorzedne zasilania o napigciu 20 kV podstawowe i rezerwowe
realizowane za pomocg linii kablowych w oparciu o zawarta umowe 2z zakladem
energetycznym, Kaide z tych zasilan poprzez rozdzielnie 20 kV podigczone sa do stacji
transformatorowych 20/6 kV o mocy 1000kVA kazdy i nastepnie poprzez rozdzielnie 6 kV
rozestane do odbioréw jakimi sa transformatory 6/0,5 kV (250 kVA i 400 kVA — na
powierzchni; 315 kVA i 400kVA na poziomie 320 m) i 6/0,4 kV ( 100 kVA na powierzchni; 100
kVA na poziomie 170 m i 400 kVA na poziomie 320 m). Napieciem 6 kV zasilany jest
bezposrednio silnik przetwornicy (365 kW) maszyny wyciagowej szybu Kolejowy.

Schemat zasilania podstawowych obiektéw zaktadu gdrniczego Zabytkowa Kopalnia Wegla

Kamiennego GUIDO

Powstate awarie transformatora 20kV/6kV w przesztosci nie gwarantujq, ze taka sytuacja sie juz nie
powtdrzy (nawet kilka awarii miato miejsce w okresie gwarancyjnym). Praca na jednym z zasilaniu
rezerwowym przy wylgczeniu planowym lub awaryjnym drugiego wprawdzie zapewnia wszystkie
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wymagane funkcje urzgdzen energomaszynowych, lecz stwarza ryzyko catkowitego braku zasilania
gdyby nastgpita kolejna awaria tego czynnego zasilania. Wobec powyizszego funkcjonowanie kopalni
na jednym z posiadanych zasilan nie jest moiliwe w trybie prowadzenia ruchu ludzi na dole. Nie
mozna doprowadzi¢ do sytuacji catkowitego braku zasilania dla wybranych urzadzen ktore
zapewniajg bezpieczenstwo na czas ewakuacji ludzi na powierzchnie.

Dla podobnych sytuacji by méc funkcjonowac przy czynnym jednym z zasilan koniecznym jest
posiadanie zasilania awaryjnego zapewniajgcego dziatanie wybranych urzgdzen energomaszynowych
potrzebnych do wydania z dotu kopalni ludzi w sposab bezpieczny.

2.2,  Maszyna wyciggowa szybu ,,Kolejowy” wraz z urzadzeniami jej zasilania;

Maszyna wyciggowa szybu ,Kolejowy” realizuje podstawowq funkcje zjazdowg i wyjazdowa oséb
przebywajacych na dole kopalni. Konstrukcyjnie zostata zbudowana w 1928 r jest to klasyczny uklad
»Leonarda” z przetwornica napedzang silnikiem asynchronicznym 6 kV. Predkos¢ jazdy maszyny do 4
m/s. Silnik napedowy maszyny wyciggowej nie posiada rezerwowej przetwornicy. Uklad hamulcowy
maszyny wyciggowej, jest wyposazony w dwa agregaty sprezarkowe. Pod wzgledem zasilania o
napieciu 6 kV silnik przetwornicy moze by¢ zasilany z dowolnej sieci nadrzednej 6kV i 20 kV,
stanowigcej zasilanie podstawowe i rezerwowe.

Prawdopodobne mozliwe przyczyny awarii dla tego obiektu:

e Awaria napedu silnika przetwornicy maszyny wyciggowej lub braku zasilania
napieciem 6 kV - nie ma rezerwy (ponizej wycinek schematu zasilania silnika
przetwornicy).
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e  Awarii lub braku zasilania do napedu sprezarki ktéra dostarcza sprezone powietrze
dla hamulca maszyny wyciggowej. W dyspozycji sq dwie sprezarki rezerwujace sie
wzajemnie i zasilane z réznych Zrddet, odpowiednio napieciem 500 V i 400 V (ponizej
wycinek schematu zasilania sprezarek odpowiednio napieciem 400V i 500 V).



| Moc zwarciowa
Sekeja 18 LEIVA Sckeja A
12 i 8 6 4 2 1 3 s 7

Rozdziclnia 65V @ 3sz0 1IDAR J» ‘.!: >l. N_L l J'_ﬁ“‘
wyl. mocy Ssel. GIR2 \ \ \ \

rozlacrmik 10s21. GIR4

Sprzgglo

-]
60,4 kVT )
RaMW  RSawstoy Ll w@ 100 km@ )
Szyb

400 kVA
l "Ku!cjm\vy”l RG- 400V1

® | ® | |

Sprez. Sprgz. RG- SO0V TG

22kW 22k\W -

400V spay ] R skibanEa SR L"
YKGYFpy 3x50/25 zasilanie obiektow

— dolowych pos.170 L

o  Wszystkie inne elementy maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” stanowig w
wigkszosci pojedyncze wykonania. Prawdopodobieristwo uszkodzenia ich zawsze
istnieje dlatego dla celéw awaryjnych wydania ludzi z dotu stuzy szyb i szybik
,GUIDO",

e Najniekorzystniejszym przypadkiem stanu awaryjnego dla maszyny wyciggowej szybu
»Kolejowy” jest stan unieruchomienia maszyny w czasie opuszczania lub wyciggania
klatkq ludzi z dotu. Wéwczas pozostang oni uwiezieni w klatce do czasu przywrdcenia
sprawnosci maszyny lub podjecia czynnosci ewakuacyjnych na dzis z udzialem
wyciggu ratowniczego z CSRG Bytom.

Dla zapobiegania sytuacji awaryjnych nalezatoby ograniczy¢ takie przypadki do niezbednych z ktérych
wynika koniecznos¢ ewakuacji ludzi z klatki na wskutek awarii urzadzen poprzez korzystanie z
wyciggu ratowniczego CSRG Bytom. Zaleca sie dla przypadkow w ktdrych silnik maszyny wyciggowej
oraz uktad hamulcowy jest sprawny, wprowadzenie rozwigzania grawitacyjnego opuszczania
nadwagi silnikiem wyciggowym (GONSW) by doprowadzi¢ jazde klatki na najnizszy poziom i
wyprowadzi¢ ludzi. Wdrozenie grawitacyjnego opuszczania nadwagi silnikiem wyciggowym GONSW,
w przypadku awarii uktadu napedowego maszyny wyciggowej, umozliwi bezpieczng i szybka
ewakuacje ludzi uwiezionych w szybie. Umozliwia ono opuszczenie ludzi znajdujacych sie w klatce do
najblizszego poziomu skqd bedg oni ewakuowani szybem Guido. Jedynym warunkiem zastosowania
tego sposobu jest sprawny uktad hamulcowy. Sprawny tez musi by¢ silnik wyciggowy, ale jest on
najbardziej niezawodnym elementem uktadu napedowego.

2.3. Maszyna wyciggowa szybu i szybika GUIDO wraz urzgdzeniami zasilania;

Maszyna ta realizuje tylko funkcje ewakuacyjng w przypadku braku mozliwosci wydania ludzi z dotu
szybem ,Kolejowy”.

Zasilanie silnikow napedowych maszyny szybu i szybiku ,,GUIDO” o mocy 55 kW odbywa sie z
rozdzielni RS MW 500V Guido i dostarczane jest przez rozdzielnie R5-MW 500V, zasilanej z dwadch
zrodet sieci nadrzednej 500 V, rdzne transformatory 6kV/0,5 kV oraz sie¢ niezalezna nadrzedna.
Maszyna ta z przeznaczeniem awaryjnego wydawania zatogi z dotu powinna by¢ objeta mozliwoscia
zasilania awaryjnego z trzeciego zrodfa (ponizej wycinek schematu aktualnej sieci zasilajacej silnik
maszyny wyciggowej szybu i szybiku ,,GUIDO").
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Zalqcznik 3.1.1 Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamicnnego "Guido™
Schemat ideowy zasilania zakladu w energi¢ clekirycsng
Rejon: Kopalnia Guido™

2.4,  Stacja wentylatorow glownych wraz z urzadzeniami zasilajagcymi oraz umozliwiajgcymi
przeprowadzenie rewersji;

Stacja wentylatoréw gtownych stanowig dwa rezerwujgce sie wzajemnie urzadzenia wentylatorow
lutniowych typu WLE 1004 A/1 o mocy 37 kW kazdy zasilane napigciem 500 V.

Zasilanie silnikdw wentylatoréw napieciem 500V odbywa sie¢ z rozdzielni R5-MW 500V ,,GUIDO”
posiadajgcej dwa nadrzedne sieci Zrédtowe zasilania.

Zasilanie wentylatoréw z rozdzielnic 500V powinno by¢ objete zasilaniem awaryjnym w pierwszej
kolejnosci poniewaz stanowig najwazniejszy element dla zapewnienia bezpieczenstwa
przebywajgcych na dole ludzi ze wzgledu na zapewnienie warunkéw wymaganych od powietrza dla
srodowiska kopalnianego (ponizej wycinek schematu aktualnej sieci zasilajgcej wentylatory
gtownego przewietrzania).
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Zalgeznik 3.1.1 Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamicnnego "Guido”
Schemat ideowy zasilunia zakladu w energig elektryesng
Rejon: Kopalnia , Guido™

2.5.  System lgcznosci ogdlnozaktadowej.

System tacznosci ogdlnozakladowej funkcjonuje w oparciu o ogolnozakladowa tacznosé telefoniczng i
ogdlnozakiadowy system dyspozytorski wraz z magistralng siecig telekomunikacyjng.



Realizacja ogdlnozakiadowej facznosci telefonicznej odbywa sie w oparciu o centrale telefoniczng
SLICAN CCA2720, system tgcznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT, system monitorowania
parametrow $rodowiska typu SMP-NT/A na bazie centrali telefonicznej CMC-4 .

Centrala ta posiada ta posiada wlasne zasilanie awaryjne z akumulatorami bezobstugowymi.

2.6. System kompleksowej kontroli parametrow srodowiska kopalnianego.

System kompleksowej kontroli $rodowiska kopalnianego oparty jest na systemie typu SMP-NT/A i
umozliwia prowadzenie kompleksowej kontroli parametréw srodowiska kopalnianego na podstawie
pomiaréw powietrza. Cze$¢ powierzchniowa to centrala telemetryczna typu CMC-4 z komputerowym
modutem sterujgcym KMS/PC2 oraz stanowiska dyspozytorskie.

Urzadzenia tego systemu posiadajg wlasne zasilania awaryjne akumulatorowe.

2.7. Zewnetrzne o$wietlenie dotowe wyrobisk gdzie przebywaja ludzie.

Wszystkie miejsca gdzie przebywajg ludzie sq oswietlone. Zasilanie urzadzen oswietlenia odbywa sie z
sieci wyposazonych w podtrzymanie akumulatorowe gwarantujgce czas Swiecenia do 2 godzin w
przypadku braku zasilania sieciowego.

Eksploatacja tych instalacji na dole odbywa sie na zasadzie odstgpienia od wybranych przepiséw 2z
zachowaniem warunkéw podanych w uzasadnieniu Prezesa WUG, (kopia decyzji w zataczniku).



3. Propozycja realizacji zmian wynikajgca z rozbudowy o uktad awaryjnego
zasilania podstawowych urzgdzen energomechanicznych zapewniajgcych
bezpieczeristiwo prowadzenia ruchu w sytuacji wytgczenia jednego z
zasilan rezerwowych.

Analizujac pracujagce w kopalni podwdjne uktady zasilania do podstawowych obiektéw zaktadu
mozna stwierdzi¢ ze w przypadku braku jednego z nich ( np. awarii lub planowego wylgczenia do
celow konserwacyjnych), niezbednym dla utrzymania wymaganego poziomu bezpieczeristwa
znajdujacych sie pod ziemig ludzi (zatogi i turystow) jest dodatkowe zasilanie awaryjne.
Zasilanie awaryjne niezbedne jest do zasilania obiektow ktdre stanowig o bezpieczenstwie
przebywajacych na dole oséb i w przypadku awarii czynnego zasilania by mdc przeprowadzié
ewakuacje zatogi z wyrobisk dotowych.
Poniewaz bezposrednio wyszczegélnione obiekty potrzebne do utrzymania ruchu na poziomie
bezpiecznej ewakuacji sq zasilane napieciem 500V najkorzystniej by bylo jesli napiecie zasilania
awaryjnego sprowadzi¢ do wartosci napiecia 500 V i mocy Zrodtowej do 150 kVA. Parametry te
wynikajg z koniecznosci utrzymania w ruchu wyszczegdlnionych obiektiéow energomechanicznych
niezbednych do przeprowadzenia ewakuacji z dotu na powierzchnie.

Zasilanie awaryjne ma zapewni¢ mozliwos$¢ uruchomienia w trybie awaryjnym w jak
najkrotszym czasie :

- silnika wentylatora gtéwnego ( 37 kw),

- ewakuacji ludzi gdyby pozostali w klatce szybu kolejowy np. za pomocg uktadu

grawitacyjnego opuszczania nadwagi do najblizszego poziomu ( sprezarka + wzbudnica

tyrystorowa),

- prace maszyny wyciggowej szybu i szybiku GUIDO z przeznaczeniem do ewakuacji zatogi na

powierzchnig z poziomow 170 m i 320 m ( 55 kWw).
Dla uzyskania powyzszego celu przeprowadzono analize otoczenia w zakresie istnienia mozliwosci
pozyskania przylacza o wymaganej mocy przy zatozonym napieciu zasilania.
Istnieje techniczna mozliwosci budowy od podstaw nowego trzeciego zasilania z zakladu
energetycznego, jednakie jego realizacja moze by¢ bardzo kosztowna a potrzeba wykorzystania
znikoma nie adekwatna do poniesionych kosztow. Zasilanie to praktycznie moze nie by¢
wykorzystywane ale jest konieczne dla utrzymania odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa
przebywajacych na dole ludzi w sytuacjach awaryjnych.
Z przeprowadzonego rozeznania otoczenia brak jest napiecia o takiej wartosci gdyz napiecie 500V
stosowane jest glownie w gornictwie. Najczesciej na powierzchni wystepujagcym napiciem mozliwym
do pozyskania to o wartosci 0,4 kV. Takim Zrédtem napiecia mozna dysponowaé réwniez poprzez
zabudowe agregatu pragdotwdrczego. Jest to jedna z alternatyw do zaproponowania w przysztosci
jako Zrodto awaryjnego zasilania dla ZKWK GUIDO.
Agregaty pradotwdrcze sg najczesciej wykonywane na napiecie 0,4 kV, ( przykiadowy koszt agregatu
mocy 160 kVA z samo startem i wyciszeniem to okolo 75 000 zt — karty cennika w zatgczeniu, 5 lat
gwarancji do pracy awaryjnej). Z powyzszego wynika by dopasowaé sie do zewnetrznych warunkéw
zasilania 0,4 kV koniecznym byloby w pierwszej kolejnodci rozbudowaé istniejacy ukiadu zasilania
kopalni o transformator 0,4 kV / 0,5 kV i mocy okoto 150 kVA. Poprzez taki transformator mozna by
byto wpigé sie z dowolnego zewnetrznego zrodta zasilania awaryjnego o napieciu 0,4 kV.



Zasilanie to pgwarantowaloby moiliwos¢ szybkiego uruchomienia wybranych urzadzen
energomechanicznych w przypadku catkowitego braku zasilania podstawowego i rezerwowego.
Najkorzystniejszym miejscem wigczenia napiecia 500V, bytaby istniejgca rozdzielnia RG 500
znajdujaca sig w pomieszczeniach budynku obok nadszybia szybu Kolejowy. Nalezatoby rozbudowacé
ta rozdzielnie o niezbedne pola pozwalajace na realizacje takiej funkcji. Wlgczenie zasilania
awaryjnego do sieci 500V wymagac bedzie rowniez odtgczenia istniejgcych dotychczasowych zrédel
zasilania z sieci podstawowej i rezerwowe;j.

Propozycje wyznaczonych miejsc:  odlaczenia istniejacych Zrédet zasilania i wilgczenia zasilania
awaryjnego zaznaczono na schemacie.
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Zalyeznik 3.1.1 Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego "Guido"
Schemat ideowy zasilania zakladu w energig elektryeznyg
Rejon: Kopalnia ,,Guido™

W ramach rozeznania otoczenia przeprowadzono rozmowy informacyjne w zakresie mozliwosci
zasilania awaryjnego o napieciu 0,4 kV dla ZKWK GUIDO z infrastruktury otoczenia powierzchniowego
sgsiadujgcej firmy Kopex Machinery S.A. Firma ta w hali silnikéw znajdujgcej sie w bezposrednim
sgsiedztwie budynkéw nadszybi szybu Kolejowy posiada przytgcze o napieciu 0,4 kV.

Ponizej pokazano zdjecia miejsc istniejacych rozdzielnic 0,4 kV w sgsiedujgcej firmy Kopex Machinery
S.A. dla dwdéch mozliwych do wyboru przytagczy.
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W obiektach infrastruktury powierzchniowej firmy Kopex Machinery S.A. istnieje mozliwos¢ zasilania
napieciem 1 kV ale ze wzgledu na ograniczenia w czasie pracy tej rozdzielnicy nie jest to wskazane.
(ponizej zdjecie rozdzielnicy 1 kV)

Znaczgcym faktem przemawiajgcym za mozliwosciq wykonania niekosztownego przytacza jest
bezposrednia bliskos¢ ( do 100 m) rozdzielnicy 0,4 kV w budynku hali silnikow KM SA sasiadujacej z
budynkiem gdzie znajduje sie rozdzielnia RG 500 przy szybie Kolejowy Kopalni GUIDO. Polecam te
propozycji rozwazy¢ do wdrozenia (ponizej szkic sytuacyjny)
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Szkic sytuacyjny koncepcji realizacji zasilania awaryjnego z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury
obiektow KOPEX MACHINERY SA Z.Z.M z sieci 0,4 kV dla Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego
GUIDO.

Wiata magazynowe do

zabudowy
transformatora 0,4/0,5

Rozdzielnia RG 500 w
budynku nadszybia
szybu KOLEJOWY

Rozdzielnia 0.4 kVw
hali silnikow K.M.S.A. -

Dla przedmiotowego zasilania Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego GUIDO nalezatoby wykanaé
projekt techniczny dostosowania napiecia zasilania awaryjnego 0,4 kV do potrzeb podstawowych
odbioréw kopalni pracujgcych na napieciu 0,5 kV wraz z doborem niezbednej infrastruktury.
Wymagatoby to zakupu transformatora 0,4/0,5 kV o konstrukcji dostosowanie do odpowiednich
uktadéw sieciowych i mocy 150 kVA. Ponadto nalezatoby dokonac realizacji przytqczy przy
rozdzielnicy znajdujgcej sie w hali silnikbw KM S.A.ZZM, gdzie nalezatoby zabudowac ukfad
rozliczeniowy energii elektrycznej, sie¢ kablowg i rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy RG 500 V o pola
realizacji wlgczenia zasilania awaryjnego do istniejgcej sieci (w zalgczeniu zdjecie).

Zasilanie awaryjne dla ZKWK GUIDO realizowane by byto z transformatora 0,4kv/0,5 kV zasilanego z
przytacza zasilanego z rozdzielnicy hali silnikéw Kopex Machinery S.A. doprowadzone do rozdzielni
RG S00 na zaciski przygotowane do wigczenia uktadu awaryjnego i polegataby na gotowosci
transformatora pracujacego na biegu jatowym.
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Schemat sposobu wigczenia zasilania awaryjnego z rozdzielnicy KOPEX MACHINERY SA ZZM poprzez
transformator 0,4/05 kV mocy 150 kVA do rozdzielnicy RG 500 V usytuowanej w pomieszczeniu

nadszybia szybu KOLEJOWY.
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Szkic sytuacyjny koncepcji realizacji zasilania awaryjnego z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury
obiektow KOPEX MACHINERY SA Z.Z.M z sieci 0,4 kV oraz spalinowego agregatu pradotworczego dla
Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego GUIDO.

Wiata magazynowe do

zabudowy

transformatora 0,4/0,5 Rozdzielnia RG 500 w

budynku nadszybia

| rons et f - ::-:.-. :_“-,_ ; = , |
‘ _} % & ; - ' | szvbu KOLEJOWY
g _; g - : : . ) : : ‘ \

Rozdzielnia 0.4 kV w
hali silnikdw KM S.A. - Przewozny spalinowy
2ZM » - agregat pradotwérczy
0,4 kV/ 150 kVA
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4, Propozycja rozwigzania sytuacji awaryjnej znajdowania sie zatogi i
turystow w klatce szybu kolejowy wskutek awarii przetwornicy maszyny
wyciggowej lub braku jej zasilania.

Podczas opuszczania ludzi maszyng wyciagowa szybu Kolejowy na poziom 170 m lub 320 m istnieje
prawdopodobieristwo powstania awarii maszyny wyciggowej poprzez brak zasilania lub awarie
przetwornicy (brak rezerwowej) ktérej skutkiem jest uwigzienie ludzi w szybie. W aktualnym ukladzie
kopalnia przewiduje w tym trybie postepowanie ewakuacyjne z wykorzystanie wyciagu ratowniczego
z CSRG. Czynnodci zwigzane z ewakuacjq ludzi w szybie za pomocg wyciagu ratowniczego wymagaja
znacznego czasu na przygotowanie urzadzenia wyciggu ratowniczego do takiej funkcji (demontaz
elementéw wiezy szybowej itp.). Istnieje techniczna moiliwoéé w przypadku awarii systemu
elektroenergetycznego, zastosowania rozwigzania pozwalajgcego na dokoiiczenie rozpoczetej jazdy
wykorzystujac grawitacyjne opuszczenie nadwagi klatki do nizszego poziomu. Proponowany sposéb
ewakuacji ludzi uwiezionych jest mozliwy przy sprawnym napedzie hamulca manewrowego i
bezpieczeristwa oraz wprowadzeniu tzw. hamowania dynamicznego silnikiem wyciagowym poprzez
podania regulowanego pradu wzbudzenia i zwarcia obwodu gléwnego silnika wyciggowego. Sprawny
tez musi by¢ silnik wyciggowy, ale jest on najbardziej niezawodnym elementem uktadu napedowego.
Takie rozwigzanie jest mozliwe i wymaga przygotowania projektu jako wyodrebnionego uktadu
grawitacyjnego opuszczania nadwagi silnikiem wyciggowym.

Silnik wyciggowy maszyny szybu Kolejowy.
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Wdrozenie grawitacyjnego opuszczania nadwagi silnikiem wyciggowym  GONSW wymaga w
pierwszej kolejnosci sprawdzenia przez rzeczoznawce, czy moiliwe jest zasilanie uzwojenia
wzbudzenia silnika wyciggowego z tréjfazowej wzbudnicy tyrystorowej. W tym celu niezbedne jest
wykonanie ekspertyzy stanu izolacji uzwojenia wzbudzenia silnika wyciggowego;

Rozwigzanie dla grawitacyjnego opuszczania nadwagi powinno spetniaé nastepujace oczekiwania
i wymagania:

1. powinno byé, w rozumieniu obowigzujgcych przepisow, wyodrgbnionym zespotem maszyny
wyciggowej umozliwiajgcym, w przypadku zaniku zasilania maszyny wyciggowej lub jej
uszkodzenia, skuteczng iszybkg ewakuacje ludzi uwiezionych w szybie, by nie naruszaé
warunkéw obowigzujgcych przepisow;

2. powinno umozliwi¢ opuszczenie klatki z ludzmi do najblizszego poziomu;

3. po odhamowaniu maszyny wyciggowej jej predkos$¢ podczas opuszczania nadwagi powinna
byé regulowana do predkosci maksymalnej nie przekraczajgcej 2,0 m/s;

4. regulacja predkosci powinna by¢ realizowana poprzez wychylenia drazka sterowniczego
a ograniczenie predkosci maksymalnej powinno nastgpi¢ bez udzialu hamulca
manewrowego,

5. urzadzenia wyodrebnionego zespolu maszyny wyciggowej powinno by¢ zasilane z napiecia
podstawowego 3x500V lub rezerwowego 3x400V lub 3x500V.

Wykaz robét niezbednych do realizacji zadania:
1. wykonanie dokumentacji technicznej zawierajacej opis techniczny, obliczenia, rysunki;

2. uzyskanie dopuszczenia do ruchu wyodrebnionego zespolu wydane przez wlasciwy organ
nadzoru gorniczego;

3. zamontowanie i uruchomienie wyodrebnionego zespofu w maszynie wyciggowej polegajgcej
na:

e wykonaniu potgczen kablowych pomiedzy zaciskami silnika wyciaggowego a
przetgcznicyg zabudowang na $Scianie w pomieszczeniu znajdujgcym sie obok hali
zespotu przetwornicy maszyny wyciggowej. Przetacznica ta wykorzystana bedzie
tylko w przypadku, gdy w wyniku awarii napedu nastapito wylgczenie przetwornicy;

o zabudowanie tyrystorowej wzbudnicy tyrystorowej zasilajacej uzwojenie
wzbudzenia silnika wyciggowego oraz wykonanie niezbednych potaczen
umotiliwiajacych szybkie przetgczenie zasilania uzwojenia wzbudzenia silnika ze
obecnie pracujgcej wzbudnicy elektromaszynowej na wspomniang wzbudnice
tyrystorowa;

o zabudowanie na stanowisku maszynisty wyciggowego manipulatora
umozliwiajgcego, po odhamowaniu maszyny, zwiekszanie i zmniejszanie predkosci
naczynia wyciggowego w szybie;

e wykonanie niezbednych zmian w obwodzie bezpieczenistwa oraz w sygnalizacji
awaryjnej i informacyjnej maszyny wyciggowej;
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4. przeprowadzenie prob ruchowych;

5 udziat w odbiorach koticowych;

Usytuowanie zaciskéw przetwornicy z propozycjg wyprowadzenia do zwieracza obwodu gltownego
silnika wyciggowego.
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5. Propozycja rozwigzania rewersji wentylatora glownego przy szybie
GUIDO.

Aktualna eksploatacja wentylatora gtéwnego Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego GUIDO odbywa
sie z wykorzystaniem jednostek wentylatora lutniowego typu WLE-1004 A/1 ktéry pracuje w ukiadzie
podstawowyrm jako ssacy i zabudowany jest w budynku szybu GUIDO. Stacja wentylatoréw gtéwnych
posiada dwa wzajemnie rezerwujace sie wentylatory tego samego typu. Powietrze z dwdch jednostek
wentylatorowych zasysane jest z wylotu szybu GUIDO, nastepnie rozprowadzane w zaleznosci od
wybranego do pracy wentylatora za pomoca lutni karbowanych sztywnych i zaséw sterowanych
recznie do danego wentylatora i dyfuzora na zewngtrz budynku. Aktualny stan kanalow powietrza
stuzgcych do rozprowadzania powietrza wykonany z lutni karbowanych sztywnych wprowadza
nieréwnomierne opory dla poszczegdlnych jednostek. Przeprowadzenie rewersji wentylatorédw
przewiduje sie poprzez przepiecie przygotowanej lutni doprowadzajac do zmiany przeplywu
powietrza jako tloczac je do szybu. Rozwigzanie to jest bardzo uciazliwe dla jego szybkiej realizacji.

Wyprowadzenie lutni wentylacyjnej z przestrzeni szybu GUIDO
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Wentylator WLE1004/1 z ttumikami, wylotem do dyfuzora i miejscem do wpiecia lutni rewersyjnej

Dla ograniczenia zagrozenia pozarowego, ktére moze zaistnie¢ na dole kopalni zostata opracowana
dokumentacja w formie pracy naukowo badawczej przez Zaktad Aerologii Gorniczej GIG pod
tytutem ,Opracowanie ekspertyzy dotyczacej systeméw  przewietrzania i zabezpieczen
przeciwpozarowych dla poziomdéw 170m i 320m Kopalni Guido ”, z ktdrej wynika koniecznosé
zminimalizowania czasu niezbednego do wykonania rewersji wentylatoréw do 5 minut by
zminimalizowac powstale zagrozenie zwigzane z zadymieniem wyrobisk. Dla realizacji powyiszego
zatozenia zachodzi konieczno$¢ wykonania technicznego zmian w realizacji kanaléw
rozprowadzajacych powietrze w stacji wentylatoréw z zastosowaniem posiadanych jednostek
wentylatorowych jako system rewersji realizowany za pomocq przekierunkowania zasuwami
sterowanymi ,,automatycznie”.
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Z powyiszej pracy wynika réwniez potrzeba zmiany parametrow jednostek wentylatorowych na
wieksze z powodu przewidywanego rozszerzenia o dodatkowo wigkszg ilos¢ wyrobisk dolowych,
ktére nalezy przewietrzyé. Zdaniem autoréw pracy wskazane jest zastosowanie wentylatora
gtéwnego przewietrzania o wiekszych parametrach. Moze nim byé np. wentylator ES 9 — 700/110 PU
firmy Korfmann (Lufttechnik GmbH) o nastepujacych parametrach: spietrzenie Ap. = 2073 Pa,
wydajnoéé Vo = 1189 m*/min. Moze to byé réwniez wentylator typu 1013B/E/2N o parametrach
punktu pracy: Ap. = 1525 Pa, Vo = 1020 m*/min lub tez wentylator WLE-1280B/E/1 o parametrach
punktu pracy: Ap, = 1767 Pa, Vo = 1098 m*/min, albo wentylator WLE-1280B/E-20 o parametrach
punktu pracy: Ap. = 2671 Pa, Vo = 1350 m*/min.

Poniewaz oprécz dwoch jednostek wentylatorowych rezerwujgcych sie w uktadzie istniejacych
kanatéw wentylacyjnych przewiduje sie posiadanie trzeciej jednostki awaryjnej (potrzebnej dla
przypadku kiedy wykonywany jest roczny przeglad lub nastapita awaria jednego z dwdch) zasadnym
byloby wykorzystaé¢ tg trzecia jednostke jako wilaczona w uktad kanatéw np. pracujaca jako
wentylator rewersyjny wigczony do ttoczenia powietrza.

Przeprowadzono réwniez rozmowy z producentem istniejacego wentylatora WLE 1004/1 w zakresie
mozliwo$¢ pracy tego wentylatora w ukladzie rewersji poprzez zmiane kierunku obrotéw jako
potencjalnie najprostszy sposéb rewersji. W odpowiedzi otrzymano informacje ( email w zalaczeniu)
ze istnieje taka mozliwos¢ pod warunkiem obnizenia parametrow pracy wentylatora w ukladzie
rewersji o wskaznik ktdry wynosi R= 0,3. Ponadto producent zobowigzat sie przeprowadzenia w tym
zakresie badania dla wentylatora typu WLE1004/1 potwierdzajacego wczesniejsze zatozenie.
Potwierdzenie takiej mozliwosci moze by¢ przydatne przy rozpatrywaniu realizacji rewersji przez
zmiane kierunku obrotéw wentylatora jako jedna z alternatyw. Warunek do zastosowania tego
sposoby jest taki, by uzyskane parametry byly wystarczajgce do zmiany kierunku powietrza w kopalni
w trybie pracy rewersyjnej.( nalezatoby przeprowadzi¢ stosowne wyliczenia lub préby) .
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6. Przeglad struktury organizacyjnej pracownikéw kopalni celem
zapewnienia szybkiej interwencji w stanach awaryjnych, '

Wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw okreslajg dla zachowania bezpieczenstwa ruchu,
ze podczas prowadzenia jazdy ludzi szybem ,Kolejowym” przy stanowisku maszynisty wyciggowego
znajdowac sie powinna druga upowazniona osoba, ktéra w przypadku zaslabniecia maszynisty
wyciggowego obstugujgcego maszyne wyciggowy zatrzyma maszyne wyciggowa hamulcem
bezpieczenstwa i powiadomi osobe dozoru. Wymaganie to moie nie byé¢ stosowane gdy maszyna
wyciggowa wyposazona jest w czuwak.

Poniewai prowadzenie jazdy ludzi dla celéw wycieczkowych jest jedng z podstawowych funkcji tej
maszyny, wobec powyiszego wymaganie przebywania drugiej upowaznionej osoby powinno by¢ na
state. W takim przypadku proponuje sie rozwazyé wprowadzenie do wyposazenia odrebnego
maszyny wyciggowej szybu , Kolejowy” urzadzenie czuwaka.

Kopalnia z wzgledu na potrzebe stosowanie urzadzen elektrycznych o budowie zwyklej stosowanej na
powierzchni i zasilanych napieciem 220 V z uziemionym punktem neutralnym sieci, stanowigcych
wyposazenie miejsc ekspozycji, dzialalnosci artystycznej i restauracyjnej, otrzymata zgode na
odstapienie od wybranych wymagan przewidzianych w przepisach przez prezesa WUG dla sieci
dotowych w zakresie :

- instalowania urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony nizszym niz IP 54;

- mozliwosci instalowania oswietlenia wg zasad i parametréw innych niz okreélono w Polskiej
Normie;

- stosowania instalacji elektroenergetycznych z uziemionym punktem neutralnym, nie
wyposazonych w system uziemiajgcych przewodéw ochronnych.

Dla powyiszego odstapienia od przepisow kopalnia wprowadzita dodatkowo okreslone warunki
stosowania zezwolenia. W warunkach tych min. wymaga sie by w czasie ruchu turystycznego w
wyrobiskach przebywaé¢ bedzie co najmniej jeden elektromonter posiadajacy odpowiednie
upowaznienie wydane przez Kierownika Ruchu Zakladu Gérniczego. Decyzja ta jest waina na czas
okreslony do 30 grudnia 2015r.

Proponuje sig by przy ponownym przygotowywaniu wniosku do prezesa WUG w powyzszym zakresie
rozwazy¢é mozliwosc rezygnacji z koniecznosci przebywania elektromontera w wyrobiskach pod
warunkiem wprowadzenia dodatkowych elementéw bezpieczenstwa dla przebywajgcych na dole
turystéw. Jednym z dodatkowych elementéw moze byé wyodrebnione punktowego oswietlenia
awaryjnego zasilanego z sieci z izolowanym punktem neutralnym (nie wymagajgcej odstepstwa
prezesa WUG) i sieci nadrzednej gwarantowanej z uktadu zasilania awaryjnego opisane na wstepie.
Uzasadnienie to powinno by¢ wczesniej uzgodnione z organami nadzoru gorniczego, czy jest
wystarczajgce.

Wprowadzenie opisanych przedsiewzie¢ moze pozwoli¢ na dysponowanie dwoma osobami na kazdej
zmianie przeznaczajqgc ich do prac zwigzanych z czynnosciami eksploatacyjnymi urzadzen.
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IV. Whioski:

1. Z analizy niezawodnosci podstawowego i rezerwowego zasilania dla urzadzen
elektroenergetycznych niezbednych do zapewnienia odpowiedniego poziomu
bezpieczenistwa ludzi przebywajgcych w wyrobiskach dotowych wynika koniecznosé
posiadania przez ZKWK GUIDO dodatkowego zasilania awaryjnego.

2. Zasilanie awaryjne powinno zapewni¢ mozliwosé uruchomienia w jak najkrétszym
czasie :
- silnika wentylatora giéwnego,
- wyodrebnionego ukfadu grawitacyjnego opuszczania nadwagi silnikiem
wyciggowym w celu ewakuacji ludzi uwiezionych w klatce szybu Kolejowy do
najblizszego poziomu,
- prace maszyny wyciggowej szybu i szybiku GUIDO z przeznaczeniem do ewakuacji
zatogi na powierzchnie z poziomow 170 m i 320 m.
- uktadow sygnalizacji szybowej niezbednych do przeprowadzania jazdy ludzi
maszyn wyciggowych, uktadéw dyspozytorskich i facznosci ogélnozakiadowej.
- punktowo w wyznaczonych miejscach oswietlenia awaryjnego na drogach
ewakuacji.

3. Bezposrednie parametry zasilania awaryjnego dla wyszczegélnionych odbioréw
wynikajgce z istniejacej sieci to napiecie 400 V mocy co najmniej 150 kVA.

4. Podjaé dzialania wykonania projektu rozbudowy rozdzielni RG-500 V przy szybie
Kolejowym o dodatkowe przytacze wraz z transformatorem 0,4 kV/0,5 kV i mocy co
najmniej 150 kVA by dopasowac sie do wpiecia zewneirznego zasilania awaryjnego
o napieciu 0,4 kV. W przedmiotowej propozycji nalezy uwzgledni¢ mozliwosé
wpigcia z zewnetrznego przytacza sieci 0,4 kV jak i z agregatu pradotwadrczego o
napieciu wyjsciowym 0,4 kV.

5. Wykorzystac istniejgce mozliwosci realizacji zasilania awaryjnego z infrastruktury
otoczenia powierzchniowego sgsiadujacej firmy Kopex Machinery S.A. Firma ta w
hali silnikow znajdujgcej sie w hezposrednim sasiedziwie budynkéw nadszybi szybu
Kolejowy posiada przylacze o napigciu 0,4 kV.

6. Doprowadzi¢ do podpisania umowy o wspétpracy regulujgcej zasady udostepnienia
tego przylgcza do realizacji zasilania awaryjnego dla ZKWK GUIDO.

7. Podjac dziatania wykonania projektu przylacza zasilania awaryjnego wraz z
uktadem pomiarowym o napieciu 0,4 kV z rozdzielnicy znajdujgcej sie w hali
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10.

11,

12.

13.

14,

15.

silnikow sasiadujacej firmy Kopex Machinery S.A. do miejsca poditgczenia zasilania
awaryjnego przy transformatorze 0.4kV/0,5 kV .

Przeprowadzi¢ przez rzeczoznawce wykonanie ekspertyzy stanu izolacji uzwojenia
wzbudzenia silnika wyciggowego maszyny wyciggowej szybu Kolejowy, czy moiliwe
jest zasilanie uzwojenia wzbudzenia silnika wyciggowego z tréjfazowej wzbudnicy
tyrystorowej do celow realizacji uktadu grawitacyjnego opuszczania nadwagi
silnikiem wyciggowym. '

Wykonaé projekt wyodrebnionego ukfadu grawitacyjnego opuszczania nadwagi
silnikiem wyciggowym, przystosowujgcej maszyne wyciggowg szybu Kolejowy do
realizacji ewakuacji uwiezionych wszybie ludzi,

Podjac¢ dziatania wykonania projektu systemu rewersji dla wentylatora gtéwnego
przy szybie GUIDO. W projekcie uwzglednié zmiane wydajnosci wentylatoréw
zgodnie z parametrami wynikajacymi z opracowania Zaktadu Aerologii Gorniczej
GIG

W propozycji rozwigzan kanatéw wentylacyjnych kanaly wentylacyjne zastgpic
lutniami metalowymi a planowany zakup trzeciej jednostki wentylatorowej
uwzgledni¢ do zabudowy odrebnego kanatu rewersyjnego.

Przeanalizowa¢  moiliwos¢ realizacji  rewersji  posiadanych  jednostek
wentylatorowych przez zmiane kierunku obrotow dla okreslenia wymaganych
parametrow wydajnosciowych niezbednych do przeprowadzenia zmiany kierunku
przeplywu powietrza w wyrobiskach dotowych.

Przeanalizowaé¢ moiliwos¢ zabudowy czuwaka na stanowisku maszynisty
wyciggowego szybu Kolejowy, celem ograniczenia potrzeby pozostawiania
dodatkowego pracownika podczas prowadzenia jazdy ludzi.

Przeanalizowaé mozliwos$¢ zmiany warunkow odstgpienia od wymagan niekiorych
przepisow,  zawartych w decyzji prezesa WUG dotyczacych koniecznosci
przebywania w wyrobiskach dotowych upowaznionego elektromontera.

Przeanalizowac¢ zasadnos¢ wykorzystania upowaznionych pracownikow do celow

opisanych w pkt 13 i 14 przeznaczajgc ich do prac zwigzanych z czynnosciami
eksploatacyjnymi urzadzen.
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16. Zaplanowac dziatania zwigzane z wprowadzeniem wymienionych przedsiewziec
opisany w wnioskach powodujac podwyiszenie poziomu bezpieczenstwa
przebywajgcych w wyrobiskach ludzi oraz zapewniajgc mozliwos¢ funkcjonowania
kopalni przy jednym czynnym zasilaniu rezerwowym i dodatkowym awaryjnym.

Podpis opracowujacego:  Marek Wituta
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