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1. WSTĘP.

Tematem niniejszego opracowania jest technologia montażu liny Ø38mm wraz ze zwrotnią z  kołem linowym w wieży szybu Carnall Skansen Górniczy „Królowa Luiza”.  Montaż liny oraz zwrotni umożliwi prowadzenie pokazu pracy maszyny parowej oraz ruchu liny wyciągowej na kołach kierujących szybu, a tym samym imitację ruchu naczyń wyciągowych w rurze szybu Carnall. 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1.Podstawą opracowania jest umowa z nr CRU/3024/2009 z dnia 04.11.2009r. zawarta pomiędzy Gminą Zabrze – Urząd Miejski z siedzibą w Zabrzu przy             ul. Powstańców Śląskich 5-7  i Zabytkową Kopalnią Węgla Kamiennego „GUIDO” w Zabrzu z siedzibą w Zabrzu przy ul. 3 Maja 93, a  Konsorcjum Firm: Zabrzańskie Towarzystwo Techniczne Spółka z o.o. w Zabrzu, Główny Instytut Górnictwa w Katowicach, Stowarzyszenie Inżynierów                   i Techników Górnictwa w Katowicach i Zakład Wierceń, Kotwienia i Usług Górniczych BPW Spółka z o.o. w Zabrzu w ramach zamówienia publicznego pn. „Wykonanie dokumentacji projektowej wraz z przeprowadzeniem niezbędnych prac przygotowawczych oraz opracowanie koncepcji  funkcjonalno – użytkowej przystosowania do potrzeb ruchu turystycznego części podziemnej przedsięwzięcia pn. „Europejski Ośrodek Kultury Technicznej i Turystyki Przemysłowej” w Zabrzu"

2.2. Materiały wykorzystane w opracowaniu:
· Ustawa prawo budowlane  z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z póź. zm.),

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy                 z późniejszymi zmianami,

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000r. w sprawie BHP przy ręcznych pracach transportowych / Dz. U. Nr 26/2000 poz.313/ wraz z póź. zm.

· dostarczone przez Zamawiającego materiały  stanowiące załączniki do SIWZ zadania: Wykonanie dokumentacji projektowej wraz                                z przeprowadzeniem niezbędnych prac przygotowawczych oraz opracowanie koncepcji funkcjonalno – użytkowej przystosowania do potrzeb ruchu turystycznego części podziemnej przedsięwzięcia pn. „Europejski Ośrodek Kultury Technicznej i Turystyki Przemysłowej”             w Zabrzu,

· uzgodnienie pomiędzy Konsorcjum: Zabrzańskie Towarzystwo Techniczne Spółka z o.o., Główny Instytut Górnictwa, Stowarzyszenie Inżynierów 
i  Techników Górnictwa, Zakład Wierceń, Kotwienia i Usług Górniczych BPW  Sp. z o.o., oraz BRUS, LACHOWICZ-ARCHITEKCI, Marcin Brus, Paweł Lachowicz, 41-800 Zabrze, ul. Wolności 345a. PL – Kurt  Huttinger GmbH & Co. KG.9057 Schwaig bei Nurnberg. Mittelbugweg 90, D, dot. zamówienia publicznego pn. „Wykonanie dokumentacji projektowej wraz                                 z przeprowadzeniem niezbędnych prac przygotowawczych oraz opracowanie koncepcji  funkcjonalno – użytkowej przystosowania do potrzeb ruchu turystycznego części podziemnej przedsięwzięcia pn. „Europejski Ośrodek Kultury Technicznej i Turystyki Przemysłowej”             w Zabrzu".
2.3. Charakterystyka techniczna

Wieża szybu Carnall Skansen Górniczy „Królowa Luiza” jest wieżą jednozastrzałową z układem  kół linowych równoległym. Zwrotnia z kołem linowym zabudowana będzie w wieży  szybu na podstawie projektu budowlanego. Lina Ø38mm zabudowana zostanie jako lina bez końca                        w układzie z kołem pędnym Koepe maszyny parowej.
3. OPIS SPOSOBU WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH PRAC

     Montaż liny Ø38mm, zwrotni z kołem linowym wraz z i konstrukcją:

3.1 Zabudowa ramy napinającej konstrukcji zwrotni koła linowego:

· na nadszybiu szybu, na istniejącym torze zabudować  kołowrót z hamulcem taśmowym. Kołowrót zabezpieczyć poprzez zamocowanie obejmami do istniejących szyn, min. – 4 szt.,

· za pomocą liny kołowrotu, z wykorzystaniem rolek technologicznych zabudowanych na poz. + 2,20m i + 11,82m, wciągnąć konstrukcję ramy napinającej do miejsca jej montażu zgodnie z projektem budowlanym,

· za pomocą ciągarek ręcznych zabezpieczyć ramę na czas jej montażu pracami spawalniczymi do konstrukcji belek nośnych wieży szybowej,

3.2. Montaż liny Ø38mm na kole napędowym maszyny parowej:

· linę Ø38mm o długości 140m nawiniętą na bęben ustawić pomiędzy budynkiem nadszybia, a budynkiem maszyny wyciągowej,
· na wolnym końcu liny Ø38mm założyć „bandaż” na odcinku 150mm  dla zabezpieczenia liny przed rozpleceniem. „Bandaż” wykonać z miękkiego stalowego drutu. średnicy ok. 1mm,

· za pomocą zwyżki podnieść koniec liny do górnego okna wylotowego liny             z budynku maszyny wyciągowej,
· za pomocą ciągarek ręcznych przeciągnąć linę wewnątrz budynku maszyny wyciągowej przez koło napędowe maszyny parowej, 
· podczas montażu odcinka liny w pomieszczeniu maszyny wyciągowej, zwrócić szczególną uwagę na jej zabytkowy charakter i nie spowodować żadnych uszkodzeń,

· po przewinięciu przez koło napędowe koniec liny przełożyć przez dolny otwór wylotowy na zewnątrz budynku maszyny wyciągowej,

3.3. Montaż liny Ø38mm na koła linowe wieży szybu:

· rozwinąć linę z bębna przeciągając ją przez koło napędowe maszyny parowej do momentu uzyskania równych odcinków zwisających z otworów wylotowych z budynku maszyny wyciągowej,

· na drugim końcu liny Ø38mm założyć „bandaż” na odcinku 150mm  dla zabezpieczenia liny przed rozpleceniem. „Bandaż” wykonać z miękkiego stalowego drutu. średnicy ok. 1mm,

· przez jedno z kół kierujących na wieży szybu przeciągnąć linę technologiczną Ø8 lub Ø10 z kołowrotu z hamulcem taśmowym i jej koniec opuścić pomiędzy budynkiem nadszybie i maszyny wyciągowej,

· jeden z końców liny Ø38 połączyć z liną technologiczną umieszczoną na kołowrocie. Połączenie wykonać poprzez kilkakrotne obwiązanie liny technologicznej wokół liny Ø38 oraz zamocowanie jej ściskami kabłąkowymi lub łubkowymi w ilości 2 szt.,

· za pomocą kołowrotu przeciągnąć linę przez koło zwrotne wieży szybu tak, aby koniec liny znalazł się ok. 10m poniżej zabudowanej ramy napinającej,

· przeciągnięty odcinek liny zabezpieczyć przed jej zsunięciem się  na budynek nadszybia. Zabezpieczenie wykonać przez zamocowanie  odcinka liny do konstrukcji wieży szybu na wysokości koła linowego przy użyciu zawiesia jednocięgnowego. Miejsce zamocowania liny wskaże osoba dozoru. Elementy konstrukcji w miejscu mocowania zawiesia należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Zawiesie jednocięgnowe zamocować do lin przy użyciu ścisków linowych (kabłąkowych lub łubkowych) w ilości 2 szt.,

· za pomocą kołowrotu przeciągnąć drugi koniec liny przez drugie koło zwrotne wieży szybu tak, aby koniec liny znalazł się ok. 10m poniżej zabudowanej ramy napinającej. Wybrać możliwie wszystkie luzy liny na odcinku pomiędzy kołami zwrotnymi a kołem napędowych maszyny parowej, 

· przeciągnięty odcinek liny zabezpieczyć przed jej zsunięciem się  na budynek nadszybia. Zabezpieczenie wykonać przez zamocowanie  odcinka liny do konstrukcji wieży szybu na wysokości koła linowego przy użyciu zawiesia jednocięgnowego. Miejsce zamocowania liny wskaże osoba dozoru. Elementy konstrukcji w miejscu mocowania zawiesia należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Zawiesie jednocięgnowe zamocować do lin przy użyciu ścisków linowych (kabłąkowych lub łubkowych) w ilości 2 szt.,

· zapleść linę na odcinku 10m tak, aby powstała pętlica znajdowała się                  w odległości ok. 1m nad ramą napinającą,

3.4. Montaż rolki zwrotnej liny Ø38:

· za pomocą liny kołowrotu, z wykorzystaniem rolek technologicznych zabudowanych na poz. + 2,20m i + 11,82m podnieść do miejsca montażu konstrukcję zwrotni i umieścić ją pomiędzy kątowniki prowadzące ramy napinającej,

·  za pomocą kołowrotu podnieść do miejsca montażu rolkę zwrotną,

· opasać rolkę pętlicą liny przy prowadzonej asekuracji za pomocą wciągarek ręcznych, 

· za pomocą wciągarek ręcznych podnieść do góry konstrukcję zwrotni wprowadzając koło linowe z nałożoną liną do otworu technologicznego,

· połączyć koło linowe z konstrukcją zwrotni za pomocą śrub,

· połączyć za pomocą cięgien sztywnych konstrukcję zwrotni z ramą napinającą montując pomiędzy oba elementy sprężyny amortyzujące, 

· zwolni zaciski zabezpieczające liny na wieży szybu,

· za pomocą nakrętek cięgien sztywnych nadać sprężynom amortyzującym wstępne naprężenie,

· podczas montażu konstrukcji zwrotni oraz rolki zwrotnej zwrócić szczególną uwagę na konstrukcję wieży szybu aby nie uszkodzić jej zabytkowych elementów.

4. WARUNKI BEZPIECZEŃSTWA.

1) Rejon prowadzenia prac należy ogrodzić i wywiesić stosowne tablice ostrzegawcze zabraniające wstęp osobom niezatrudnionym.

2) Bezwzględnie należy stosować środki ochrony indywidualnej – okulary ochronne, rękawice, (wg konieczności ochronniki słuchu).

3) Przy pracy na wysokości stosować sprzęt chroniący przed upadkiem                      z wysokości spełniający wymagania PN-EN 361. Jedynym rodzajem uprzęży przeznaczonym  do ochrony przed upadkiem są szelki bezpieczeństwa posiadające odpowiednie dopuszczenie. Zespół sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości musi zawierać składnik pochłaniający energię np.: amortyzator włókienniczy.

4) Przy pracach na wysokości zatrudniać tylko pracowników posiadających ważne badania psychologiczne.

5) Zmiany w technologii nie obniżające stopnia bezpieczeństwa mogą być wprowadzane wpisem do karty zmian przez Kierownika Działu Energomechanicznego i zatwierdzone przez KRZ ZKWK „Guido”.

6) W czasie robót prowadzonych na wieży szybu nie mogą być prowadzone inne roboty na zrębie szybu lub w bezpośrednim sąsiedztwie wieży szybu.

7) W razie zauważenia jakiegokolwiek zagrożenia należy natychmiast przerwać roboty i powiadomić osoby dozoru.

8) Za bezpieczne i zgodne z technologią prowadzenie robót odpowiedzialny jest dozór nadzorujący bezpośrednio roboty.

9) Z niniejszym projektem organizacji i technologii robót należy zapoznać za podpisem  pracowników  zatrudnionych przy opisanych robotach.

5. OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE.

5.1 Sprawdzenie mocowania koła linowego do konstrukcji zwrotni.

Sprawdzenie śrub mocujących:

Koło linowe mocowane jest  4 śrubami M24.           

Przyjęto Hmax = 80 kN.

Zakłada się, że obciążenie rozkłada się równomiernie na śruby, a śruby są ścinane siłą poziomą:

H = 0,4 Hmax = 0,4 · 80 = 32 [ kN ]

Śruby M24 o własnościach mechanicznych kl. 5.6   

SRv’ = 0,75 × 102 = 76,5 MPa
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5.2. Obliczenie masy obciążającej.

6. SPIS ZAŁACZNIKÓW;

1. Rysunek 1 – montaż liny (38mm wraz z konstrukcją zwrotni i z kołem linowym w wieży szybu Carnall,

2. Rysunek 2 - montaż liny (38mm wraz z konstrukcją zwrotni i z kołem linowym w wieży szybu Carnall – przekrój boczny,

3. Rysunek 3 - montaż liny (38mm wraz z konstrukcją zwrotni i z kołem linowym w wieży szybu Carnall – system transportu elementów.
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