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PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA WIEZY WYCIAGOWEJ
SZYBU ,,CARNALL”

W Skansenie Gorniczym ,,Krolowa Luiza”

ANALIZA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWA.
1. Aktualny stan funkcjonowania wiezy wyciggowej :

Istniejaca wieza wyciggowa, bedgca przedmiotem niniejszego
opracowania, zabudowana jest centralnie nad zrebem zasypanego
obecnie szybu ,Carnall”.

Zarowno szyb, jak tez wieza wyciggowa, nie bedzie w przysziosci
wykorzystywana dla celéw eksploatacyjnych.

Mimo to, przewidziano ponowne udroznienie szybu do gtebokosci
zaledwie okoto 40 m, w celu udostepnienia dla ruchu turystycznego
odcinka Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej, poczynajgc od jej wylotu
na powierzchni terenu przy ulicy Karola Miarki, do przedmiotowego szybu
,Carnall” kopalni ,Krélowa Luiza", usytuowanego w Zabrzu przy ulicy
Wolnosci 410 (t.j. w bezposrednim sgsiedztwie obecnej elektrocieptowni).
Udostepniony w przysztosci dla celow turystycznych odcinek trasy posiada
diugosc okoto 2,3 km.

Odtworzenie szybu polegac bedzie na wybraniu i wytransportowaniu z
szybu materialu zasypowego, w ilosci okoto 700 m®, w malych kubtach o
pojemnosci okoto 0,7 m°. Do tego celu ma stuzyé zabudowana
tymczasowo maszyna wyciggowa np. WB-1000, charakteryzujgca sie
matymi gabarytami i wysokimi walorami technicznymi , nie zwigzana z
urzgdzeniami wyciggowymi istniejgcej wiezy.

Dla uruchomienia transportu pionowego w szybie ,Carnall”, (studium
techniczno-ekonomiczne rewitalizacji Sztolni Dziedzicznej), przewiduje
zamontowanie dzwigu towarowo-osobowego, wykonanego na bazie
konstrukcji wyciggdow towarowo-osobowych, stosowanych w wysokich

budynkach mieszkalnych.
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Dla celow awaryjnych przewidziano zabudowanie w szybie schodow
zamiast drabin.

Zabudowanie dzwigu nad szybem w budynku nadszybia, z
umozliwieniem wsiadania do klatek na dolnym poziomie budynku
nadszybia, zachowa zabytkowy charakter istniejgcych obiekiow.(wieza

szybowa, budynek nadszybia).

Tak wiec istniejace urzadzenia linowe i zasadnicza konstrukcja
szybu, nie bedg w przyszlosci uzywane do ruchu klatek. Nie bedzie
wiec nadmiernego docigzenia tymi elementami, oslabionej

konstrukcji szkieletowej wiezy.

Liny i kota zwrotne zabudowane na wiezy wyciggowej, oraz zabytkowg
parowg maszyne wyciggowg (wprowadzajgcg w ruch liny i kota zwrotne)

,pozostawiono dla celow demonstracyjnych.
2. Stan techniczny konstrukcji wiezy :

Wieza wyciggowa szybu ,Carnall’, podlegajgca przebudowie i
modernizacji (wylgczona juz przed wieloma laty z eksploatacji), wykazuje
bardzo znaczgce uszkodzenia, majgce zasadniczy wplyw na
wytrzymatosc¢ i statecznosc poszczegdlnych elementow konstrukgii, jak tez
na zachowanie statecznosci catego obiektu.

W zwigzku z tym niniejsza analiza ma na celu sprawdzenie oraz
wykazanie uzasadnionego zakresu bezpieczenstwa obiektu
przeznaczonego do dalszego uzytkowania, jakkolwiek o catkowicie juz
Zzmienionej funkcji.

Chodzi bowiem o przystosowanie przedmiotowego obiektu dla celow
muzealnych, przy zapewnieniu nalezytego bezpieczenstwa turystom
zwiedzajgcym Skansen Gorniczy.

Czynnikami decydujgcymi o zmniejszeniu wytrzymatosci (nosnosci)
konstrukcji przedmiotowego obiektu, sg zardwno efekty wieloletnigj

eksploatacji (tzw. naturaine zuzycie, - cho¢ w niewielkim procencie), jak
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tez w giownej mierze , ostabienie poszczegoélnych elementow
konstrukcji, a.tym samym, ostabienie catego szkieletu wiezy przez mocno

zaawansowana korozje.

Zaawansowany stopien uszkodzen spowodowanych korozjg, wynika
bezposrednio z faktu, ze przedmiotowa wieza wyciggowa zostata
wylgczona z eksploataciji, juz przed wieloma laty. W zwigzku z tym, nie
przeprowadzano okresowych remontdw, ani konserwacji konstrukcji

stalowej szkieletu wiezy.
Takg teze potwierdzajg dokumenty archiwalne np.,Wniosek o

likwidacje urzgdzenia wyciggowego szybu Zabrze Il z przynaleznymi

obiektami”, - bez daty.
3. Analiza wytrzymatosciowa :

Analize wytrzymaloSciowg przeprowadzono przez porownanie
obcigzen dziatajgcych na wieze w okresie jej eksploatacii, z obcigzeniami
jakie beda wystepowaly w okresie, gdy wieza bedzie speiniata role

zabytku przeznaczonego do zwiedzania przez turystow.

Obcigzenia wiezy w czasie eksploataciji :
¢ Obcigzenie ruchowe
e obcigzenie awaryjne
e Obcigzenie cigzarem wtasnym
e obcigzenie od wiatru

e obcigzenie sniegiem

Obcigzenia ruchowe :
e ciezar naczynia lub klatki
e ciezar wozkow
e ciezar urobku

o ciezar liny wyciggowej
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Obcigzenia awaryjne :

Wystepuja przy zakleszczeniu sie klatek w szybie lub przy zerwaniu
liny wyciggowej.

Sita wystepujgca przy zerwaniu sie liny jest najwiekszym obcigzeniem
dziatajacym na konstrukcje wiezy. Osigga ona ze wzgledu na stopienh
bezpieczenstwa 6 do 8-mio krotng wartos¢ obcigzenia ruchowego.

Przy tych obcigzeniach awaryjnych naprezenia w elementach
konstrukcji wiezy nie mogg przekroczy¢ granicy sprezystosci materiatu.

Proporcja wiec obcigzenia awaryjnego do sumy pozastatych obcigzen,
rozni sie 10-cio krotnie. Wynika to z sity zrywajgcej ling, bowiem jest ona

okoto 10 razy wieksza od sumy obcigzen ruchowych.

W przypadku wiezy wyciagowej szybu ,Carnall”’, nie bedg w
przysziosci wystepowaly takie obcigzenia jak :

e obcigzenia awaryjne

e aobcigzenia ruchowe, jak : - ciezar wtasny klatki, ciezar wozkow oraz

ciezar urabku

Beda natomiast wystepowaly obcigzenia dzialajace na wieze,
takie jak :

e ciezar wlasny wiezy

o obcigzenie Sniegiem i wiatrem

e obcigzenie ling, jednak znacznie krotszg, w stosunku do diugosci

liny z okresu eksploatacji

Dla przyktadu :

Wedtug literatury ( ,Wieze wyciggowe”, - obliczenia i konstrukcja, -
autor : Jozef Ledwo, rok wydania 1954), - dla sumy obcigzenia ruchowego
wynoszacego 32900 kg , sita zrywajgca peiny przekrdj liny wynosi
283 000 kg.

Z tego wynika stosunek sily awaryjnej zerwania liny, do sit ruchowych
jak 1 do 8,6.

Wieza wyciggowa szybu ,Carnall’, w obecnym stanie technicznym
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(przy zmianie funkgcji), bedzie bezpiecznie funkcjonowata, jako obiekt
Skansenu Goérniczego, przeznaczony do zwiedzania przez turystow,
jednak po zrealizowaniu niezbednych zleceri podanych w dalszej czesci

projektu modernizacii.
4. Whnioski koricowe z analizy wytrzymatosciowej:

W tej sytuacji, szacowane uszkodzenia zasadniczej konstrukcji
szkieletowej wiezy wyciggowej, powstale w wyniku korozji stali,
wynoszgce okolo 15 do 20% zmniejszenia grubosci profili, bedg z
duzym zapasem, zrekompensowane 8-mio krotnym zmniejszeniem

obcigzen zewnetrznych.

Konstrukcja wiezy wyciggowej, po oczyszczeniu z korozji,
wzmocnieniu lub wymianie uszkodzonych drugorzednych elementow,
wykonaniu nowej konstrukgji schodéw z odpowiednimi zabezpieczeniami
uwzgledniajgcymi warunki BHP, zabezpieczeniu catej konstrukeji przed
czynnikami powodujgcymi korozje, bedzie mogta w sposdb bezpieczny
spetniac¢ nowa funkcje.

Bedzie mogta wiec petni¢ funkcje wiezy widokowej, a zarazem bedzie
mogta prezentowac¢ zwiedzajacym sposob poruszania si¢ liny wyciggowej
i két zwrotnych, co stanowi efekt pracy unikalnej obecnie parowej maszyny

wyciggowe].




