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1. INFORMACJE OGOLNE

Podstawa opracowania:

- zapytanie ofertowe wraz z zatgcznikami
-umowa nr 235/2013 zdn. 07.11.2013
- uzgodnienia z Zamawiajgcym

Dane wyjsciowe:

- zlecenie Umowa nr 235/2013 z dn. 07.11.2013

- rzuty pomieszczen ekspozycyjnych zatgczone do zapytania
ofertowego

- uzgodnienia z Zamawiajgcym

- wizja lokalna/wybor eksponatow

- dokumentacja fotograficzna

Zakres opracowania:

Opracowanie  zawiera  projekt  koncepcyjny aranzacji  eksponatow  zwigzanych
z elektrycznoscig, projekt koncepcyjny zastosowania multimediéw, projekt elementow

graficznych i typografii oraz wizualizacje aranzacji wnetrza.

Lokalizacja:

Wnetrze  bedace  przedmiotem  opracowania  zlokalizowane jest w  Zabrzu
przy ul. Wolnosci 410. Przedmiotem opracowania jest pomieszczenie dawnej rozdzielni 6 kV

Skansenu Goérniczego Krélowa Luiza.

Powierzchnia:

- wnetrze rozdzielni 6 kV — 150 m2
Whnetrze podlegajgce aranzacji stanowi fragment Skansenu Gorniczego Krélowa Luiza.
Jest to teren poprzemystowy. Projektujgc aranzacje eksponatdéw nawigzujemy do charakteru

catego obiektu
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1.1. Ruch zwiedzajgcych

Ekspozycja pt. Kopalnia Edisona rozlokowana jest na dwdch kondygnacjach: jej gtdwna czesé
znajduje sie na parterze, a pozostata na antresoli. Na tej przestrzeni znalazty sie wybrane

atrakcje w postaci multimediéw. Ich zadaniem jest uatrakcyjni¢ czas zwiedzajgcym.

Proponujemy nastepujace prowadzenie ruchu turystycznego:

[N °E" kartka elektroniczna [CRN iZuaine informacje
. eksponaty | A | .

ktryczne

eksponaty zastane #  kierunek zwi

Ze wzgleddw technicznych antresola nie bedzie dostepna dla 0sdb niepetnosprawnych

ruchowo.
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2. PROJEKT KONCEPCYJNY EKSPOZYCJI

2.1. Opis ogdlny

Przedmiotem opracowania jest wybdr i zaaranzowanie eksponatéw zwigzanych
z elektrycznosciag w goérnictwie weglowym we wnetrzu dawnej rozdzielni 6kV na potrzeby
ekspozycji pt. Kopalnia Edisona. Ekspozycja bedzie miata charakter staty. Pomieszczenie po
dawnej rozdzielni moze by¢ dodatkowo wykorzystywane jako wnetrze ekspozycyjne do
organizacji wystaw czasowych oraz innych dziatan kulturalnych i edukacyjnych

(np. warsztatow).

2.2. Opis aranzacji

Projektujgc staralismy sie wpisa¢ w zastang przestrzen postindustrialng wypetniong
oryginalnymi eksponatami (szafy sekcji rozdzielni), ktore zostaty poddane doktadnej

rekonstrukcji oraz konserwacji.

Wraz z pracownikami merytorycznymi Zamawiajgcego dokonalismy wyboru eksponatow.

Ze wzgledu na gabaryty dzielimy je na trzy grupy:

- eksponaty drobne (przyrzady pomiarowe np. amperomierze, watomierze, itp.)
- eksponaty sredniogabarytowe (silniki, pragdnice, itp.)

- eksponaty wielkogabarytowe (transformator na kétkach)
Lista z wybranymi eksponatami zatgczona do projektu (pkt. 8)

Nasza koncepcja aranzacji opiera sie na wprowadzeniu w zabytkowe wnetrze czterech
wyrazistych w formie kolumn/regatow ekspozycyjnych. Zostaty one zaprojektowane
w taki sposdb, aby nawigzywaty swoimi proporcjami do szaf  transformatorowych,
a jednoczesdnie stanowity we wnetrzu wartos¢ dodang, nie tylko poprzez warto$¢ historyczng,

ale rowniez poprzez odpowiednie zakomponowanie w przestrzeni.
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We wnetrzu kolumn umieszczone zostang zabytkowe urzadzenia elektryczne S$rednich
gabarytow w ilosci trzech lub czterech sztuk na jedng kolumne. Proponowany ukfad

kompozycyjny na kolumnach w czesci graficznej (pkt. 9.1).

Na antresoli, w zastanych wnekach $ciennych, zostang wyeksponowane drobne eksponaty
typu liczniki, zegary, ewentualnie czesci tablic elektrycznych (okoto 40 sztuk). Proponowany
uktad kompozycyjny drobnych eksponatéw we wnekach w czesci graficznej (pkt. 9.2).
Na antresoli - w specjalnie zaprojektowanej gablocie - zostang tez wyeksponowane stare
ksiegi kontroli maszyn elektrycznych. Ich prezentacja ma na celu ukazanie pracy cztowieka
w rozdzielni oraz nawigzanie do czaséw, w ktérych prowadzono tak szczegdtowe i skrupulatne
dokumentacje. We wnetrzu rozdzielni zostang dodatkowo wyeksponowane dwa urzgdzenia o
wiekszych gabarytach. Zabytkowa pradnica Kopalni Kréolowa Luiza zostanie pokazana na
niezaleznym stanowisku przy oknie. Natomiast transformator bedzie prezentowany
niezaleznie na przesuwnym stelazu. Jesli zajdzie taka koniecznos$¢ bedzie on rowniez stuzyt

jako pulpit/méwnica podczas kameralnych imprez.

Wszystkie zaprojektowane elementy dzieki swojej surowosci stanowig kontrapunkt
w stosunku do wypielegnowanych oryginalnych urzadzen rozdzielni 6 kV. Kolumny porzadkuja
swymi rytmami wnetrze, a uktad eksponatéw na ekspozytorach tworzy wrecz futurystyczne
skojarzenia. Aranzacja ta umozliwia zaprezentowanie duzej ilosci eksponatow na matej
powierzchni, a jednoczesnie pozwala na organizacje w rozdzielni kameralnych imprez

kulturalnych oraz warsztatéw bez koniecznosci zmiany ekspozycji muzealnej.

W celu umozliwienia organizacji wystaw plastycznych lub muzealnych np. wystaw fotografii,
zaprojektowano tablice ekspozycyjne montowane czasowo na statych elementach wystroju
wnetrza. Jedna ze $cian pomieszczenia w catosci przeznaczona jest pod wystawy czasowe.
Zostata ona wyposazona w system zawieszen oparty na szynie przysciennej. Na potrzeby
warsztatow oraz innych kameralnych wydarzen kulturalnych przewidziany jest zakup

trzydziestu krzeset z mozliwoscig uktadania w stos oraz trzech stotéw sktadanych.
2.3. Nadzor autorski

Uktad kompozycyjny poszczegdlnych elementédw na kolumnach stanowi istotng wartosc

estetyczng naszego projektu, dlatego - aby osiggngc zamierzony efekt - istnieje konieczno$é
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nadzoru autorskiego podczas montazu elementéw. W szczegdlnosci podczas montazu
eksponatéw na kolumnach stalowych nalezy stworzy¢ kompozycje przestrzenng
umozliwiajgcg obserwacje z roznych stron. Przedstawiony w projekcie uktad elementow
zaktada zmienne nachylenie czyli wymaga przemieszczenia bryt wokot wtasnej osi oraz
pfaszczyzny poziomej tak, aby mimo dynamicznego uktadu kompozycja byta statyczna.
Dlatego tez istotne jest zwrdcenie uwagi na precyzyjne przygotowanie ekspozycji w ramach
nadzoru autorskiego przy wspotpracy z artystg plastykiem. Kolumny posiadajg dwojaki
charakter: z jednej strony prezentujg urzadzenia/eksponaty elektryczne, a z drugiej strony
stanowig scenografie, ktéra w pewnym sensie tworzy réwniez wspotczesng instalacje
artystyczng. Rowniez szczegoétowy uktad kompozycyjny drobnych eksponatéw we wnekach

Sciennych powinien zostac skonsultowany w ramach nadzoru autorskiego.

2.4. Zalecenia konserwacji eksponatow

Aranzacja dodatkowych eksponatéw  jest oparta na zasadzie pewnego
kontrapunktu/kontrastu wobec zastanych zabytkowych szaf. Z jednej strony mamy wiec
bardzo starannie odrestaurowane szafki i tablice, a z drugiej strony dodatkowe eksponaty,
ktére powinny wyrdzniac sie ,,patyng czasu”. W tym wypadku stanowi ona warto$¢ dodang do
przedmiotu i jest niejako jej metrykg oraz Swiadectwem oryginalnosci. Zalecamy wiec,
aby wszystkie eksponaty, ktore nie sg oryginalnym wystrojem rozdzielni, a eksponowane sg
tam dodatkowo, zostaty poddane jedynie konserwacji zachowawczej. Eksponaty te nalezy
jedynie odczysci¢ i zakonserwowacd/zabezpieczy¢ tak, aby ich stan sie nie pogarszat,
bez usuwania patyny, rdzy. W wypadku tych eksponatow chcemy celowo unikngé
doprowadzenia ich do stanu z okresu ich nowosci/$wietnosci. Zalecenie to dotyczy zaréwno
eksponatéw umiejscowionych na kolumnach, jak i drobnych eksponatéw umieszczonych we

wnekach przy schodach.

Stan kilku eksponatéw wymaga podjecia nieco bardziej zaawansowanych zabiegéw
konserwacyjnych (np. gtowica kablowa z rozbitym izolatorem i wygietg srubg). W ich wypadku

nalezy dziata¢ na podstawie Programu Prac Konserwatorskich.
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2.5. Komunikaty ekspozycyjne

Tabliczki z opisem eksponatow wykonane zostang z nierdzewnych blaszek stalowych
z laserowym grawerunkiem — tekst w 3 jezykach /polski, angielski, niemiecki/. Dodatkowo
zaleca sie wykonanie i umieszczenie przy eksponatach tabliczek pisanych brajlem. Celowo
proponujemy stal jako materiat na tabliczki, gdyz konweniuje on z catg aranzacjg wnetrza.
Zaprojektowano wzornictwo komunikatow ekspozycyjnych: opisy wielkimi literami, czcionka
FL Pismo Techniczne o wielkosci 16 pt. wraz z kodem QR znajdujgcym sie po prawej stronie

tekstu.

Zaproponowane sg dwa typy tabliczek:

- 0 wymiarach 20cm/15cm opisujgce eksponaty znajdujgce sie na kolumnach. Na tabliczkach
tego typu znajduje sie dodatkowo uproszczona aksonometria danej kolumny umieszczona po
lewej stronie tekstu.

y 15am 5

20em
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- 0 wymiarach 9cm/4cm. Takimi tabliczkami opatrzone sg pozostate eksponaty.

4CITI

Jednym z elementéw tabliczek informacyjnych jest kod QR. Jest to alfanumeryczny,
dwuwymiarowy, matrycowy, kwadratowy kod graficzny zastosowany w tym przypadku

do zakodowania adresu URL strony internetowej zawierajgcej szczegdtowy opis elementu
ekspozycji. Kod QR wykonany zostanie zgodnie ze specyfikacjg I1SO/IEC18004.
W ramach realizacji zostang zaprojektowane i wykonane podstrony przypisane do domeny
kopalniaguido.pl lub  domeny zwigzanej z kopalnig Krolowa Luiza. Podstrony

te powinny zawierac rozszerzone informacje dotyczace prezentowanych eksponatéw.

Doktadne opisy/nazwy poszczegdlnych eksponatow nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.
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3. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN EKSPOZYCYINYCH

3.1 Kolumny stalowe

Gtéwnym  elementem  aranzacji sg cztery  kolumny  ekspozycyjne  stalowe
(o wymiarach 80cm x 80cm x 400cm) zespawane z kgtownikow gorgco walcowanych
(kgtownikéw hutniczych) o wymiarach 50x50x5 oraz potek ,kratownic” wykonanych z

ptaskownikéw o wymiarach 50x3 i dtugosci 79cm.

Potki , kratownice” wspawane sg od wewnatrz pionowych katownikéw, katowniki obejmuja
z zewnatrz potki ,kratownice”. U podstawy pojedynczej kolumny znajduje sie kwadrat
z katownikdéw z otworami na Sruby montazowe do posadzki o srednicy 8 mm i dtugosci 10
cm/ilo$¢ 8 sztuk, po dwie $ruby na kazdy bok. Kolumny pozostawione w stanie surowym
zabezpieczone lakierem bezbarwnym do metalu, pozostawione $lady po obrdbce, miejscami

Slady szlifierki.

Wysoko$¢ wspawania potek jest rdézna, zalezna od wysokosci eksponatu. Odpowiednie
eksponaty przynalezne poszczegdlnym kolumnom oraz sposéb ich ekspozycji na pdtkach
podany w czesci graficzne (pkt. 9.1.2). Eksponaty mocowane do poétek za pomocy stalowych

obejm.

3.2. Stalowa podtka przyscienna

Zabytkowa pradnica eksponowana jest na osobnym/niezaleznym stanowisku wykonanym
z katownikéw gorgco walcowanych (kgtownikéw hutniczych) o wymiarach 30x30x3. Wymiary i
sposdb montazu umieszczony w czesci graficznej (pkt. 9.1.4). Potka pozostawiona w stanie
surowym zabezpieczona lakierem bezbarwnym do metalu, pozostawione $lady po obrdbce,

miejscami $lady szlifierki.

3.3. Montaz eksponatéw we wnekach sciennych

Proponowany ukfad poszczegdlnych elementéw przedstawiony w czesci graficznej (pkt.9.2).

Sposéb montazu poszczegdlnych elementdw indywidualny, zalezny od budowy eksponatu.
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Waznie jest, aby drobne eksponaty nie zostaty umieszczone w rownych rzedach, lecz

nieregularnie. Eksponaty montowane sg ,na sztywno”.

3.4. Eksponat wolnostojgcy

We wnetrzu eksponowany bedzie jeden wolnostojgcy transformator. Na zyczenie
Zamawiajgcego zaprojektowano naktadany pulpit (drewno lub sklejka), tak aby transformator

mogt okazjonalnie stuzyé jako mdéwnica. Schemat w czesci graficzne (pkt. 9.4.C/9.4.D).

3.5. Gablota

Zabytkowe ksiegi sg przedstawione w przeszklonej gablocie na osobnym/niezaleznym
stanowisku wykonanym z katownikéw gorgco walcowanych (katownikéw hutniczych)
o wymiarach 50x50x5 oraz szkta klejonego 10mm (5/5mm). Wymiary i sposéb montazu
umieszczony w czesci graficznej (pkt. 9.1.5). Gablota pozostawiona w stanie surowym
zabezpieczona lakierem bezbarwnym do metalu, pozostawione $lady po obrébce, miejscami

Slady szlifierki.

4. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN OSWIETLENIA

Projektujgc aranzacje dodatkowych eksponatéw bazujemy na istniejgcym juz projekcie
oswietlenia. Wnetrze oswietlone bedzie za pomocg podwieszanego systemu halogenowego.
Systemowe oswietlenie podwieszane pozwala na codzienne wyeksponowanie walorow
estetycznych rozdzielni 6kV oraz eksponatow znajdujgcych sie w jej wnetrzu. Wypetnia ono
rowniez pozostatg przestrzen pozwalajgc dodatkowo na oswietlenie wystaw czasowych
montowanych na zaprojektowanym systemie ekspozycyjnym. Skorzystamy z tego o$wietlenia
do  wydobycia  kompozycji  kolumn.  Zmienilismy  jedynie  lokalizacje = szyn

z oprawami systemowymi (rzut w czesci graficznej pkt. 9.6).

W ramach projektu dodalismy jedynie osSwietlenie kolumn oraz os$wietlenie wnek
podokiennych z eksponatami. Umozliwia ono z jednej strony wyrazne eksponowanie detali, z
drugie]j delikatnie podkresla architekture wnetrza. Swiatfo ledowe pozwala na wprowadzenie

kameralnego i unikalnego klimatu miejsca.
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Oswietlenie kolumn:

Oswietlenie typu LED w specjalistycznych profilach z szybky dyfuzyjng umieszczone zostanie

wewnatrz pionowych katownikow stalowych. llo$¢ i rozmieszczenie podane w zatgczniku w

czesci graficznej (pkt 9.1.3).
Specyfikacja techniczna:

- Tasma LED

Napiecie: DC 12V

Barwa $wiatta: 2700 K ciepta

Kat Swiecenia: 120 st.

Typ i rozmiar diody: 60 SMD / m 3528
Wspodtczynnik ochronny: IP 20

Moc: 0,4 A /4,8 W

- Profil 45-ALU do listw LED mleczny
Szerokos¢ zewnetrzna: 19mm
Wysokos$¢ zewnetrzna: 19mm
Mocowanie: katowe (naroznikowe)
Materiat: aluminium

Szybka: mleczna (dyfuzyjna)

Zasilacz DC 12V — 60W — 5A
Napiecie: DC 12V

Moc: 60W

Natezeni: 5A

Wymiary: 177 x 42 x 45 mm
Wspodtczynnik ochronny: IP 67
Zywotno$é: 50 000 godz.
Certyfikaty: CE, RoHS

36m

36m

4sz7t.
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Oswietlenie eksponatéw drobnych we wnekach
na antresolach:

Na poziomie antresoli umieszczone zostang trzy reflektory o mocy 50W i kacie strumienia
Swietlnego 7CE| zamocowanego na wysiegnikach odstawionych od $ciany w odlegtosci 1m

(schemat w czesci graficznej pkt. 9.7).

5. PROJEKT SYSTEMOWEGO WIESZANIA EKSPOZYCIJI

5.1 System wystawienniczy - natynkowe listwy do podwieszen prac

Zaprojektowano  system  zawieszania w  oparciu O  rozwigzania  stosowane
w profesjonalnych aranzacjach ze wzgledu na wysokg efektywnos¢ i zdolno$é utrzymania
ciezkich obiektow. System powinien by¢ przeznaczony do stosowania

w obiektach o wysokich Scianach i umozliwia¢ montaz na $cianie na dowolnej wysokosci.

System jest oparty o profil aluminiowy otwarty o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,,J”
mocowany do sciany na standardowe kotki i wkrety montazowe. Jako elementy zawiesia
mozliwe stosowanie sztywnych pretow lub linek stalowych. System uzupetniajg haki typu , S”
do zabezpieczania linek, haki sprezynowe do pretéw. Szyna musi by¢ przeznaczona do ciezkich
i bardzo ciezkich obrazow, posiada¢ zdolnos¢ utrzymania obiektéw o wadze min. 40kg.

Rozmieszczenie i sposdéb montazu w czesci graficznej (pkt. 9.3).

Szczegdtowe zestawienie elementow:

Szyna

Wymiary: 9 x 20mm 19m
Materiat: aluminium

Kolor: aluminium

Prety

4 x4m

Materiat: stal 4s7t,

Haki
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Obcigzenie min. 40kg 4szt.

Linki stalowe 1,5mm z zaczepem zintegrowanym 50m

5.2. Plansze zwiekszajgce powierzchnie ekspozycyjna

W szczegdlnych przypadkach, kiedy wystawa czasowa sktadac sie bedzie z wiekszej ilosci prac

malarskich, fotograficznych, itp., zajdzie potrzeba zwiekszenia powierzchni ekspozycyjnej.

Zaprojektowano modutowe tablice czasowo montowane na kolumnach stalowych oraz
boksach rozdzielni (w czesci graficznej widok rozmieszczenia plansz pkt. 9.4). Tablica to sklejka
o grubosci 1 cm, malowana farbg akrylowg na biato. Ich planowane rozmieszczenie: 7 sztuk na

$ciance rozdzielni i 8 sztuk na kolumnach.

6. PROJEKT MULTIMEDIOW

6.1. Zarys rozwigzan multimedialnych

Zatozenia ogdlne:

Projektowane rozwigzania multimedialne majg na celu ciekawg i nieszablonowg prezentacje
eksponatéw dawnej rozdzielni. W naszym mniemaniu multimedia nie powinny przyttaczaé
i konkurowac¢ z eksponatami, lecz jedynie wzbogacad/uatrakcyjnia¢ ich oddziatywanie.
Stanowiska wprowadzajg widzéw w Swiat ciekawostek zwigzanych z elektrycznoscia

i jednoczes$nie zachecajg ich do zgtebienia prezentowanego tematu.

PREZENTACJA MULTIMEDIALNA — szafka 3D

Jedna z szafek z zabytkowymi przetgcznikami kryje ekran 3D, na ktérym w niezwykle
atrakcyjnej wizualnie formie, prezentowane s3 efekty wystepujgce przy wytadowaniach

elektrycznych oraz towarzyszgce im efekty akustyczne.
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Efekty zaanimowane lub zarejestrowane w technice stereoskopowej w sposdb realistyczny.
Animacje wykonane w technice tréjwymiarowej w rozdzielczosci co najmniej 1280 x 720

pixeli. Czas trwania animacji: ok. 1'30”.

STANOWISKO INTERAKTYWNE — e-kartka dzwiekowa

Grafika na ekranie dotykowym tworzy pieciolinie nawigzujagc do miedzianych przewodow
znajdujacych sie w pomieszczeniu rozdzieli, a wykorzystanych réwniez do obudowy
stanowiska. Poza pieciolinig na ekranie widoczne sg rowniez ikony instrumentéw z orkiestry
gorniczej, efektow zwigzanych z elektrycznoscia oraz diwiekéw/rytmow zwigzanych
z goérnictwem. Uzytkownik stanowiska bedzie mogt przeciggngé wybrane przez siebie ikony na
pieciolinie i stworzy¢ w ten sposéb swojg indywidualng kompozycje muzyczng. Gotowa
kompozycje uzytkownik moze nastepnie przesta¢ w formie e-kartki dZzwiekowej na poczte
elektroniczng, portal spotecznosciowy lub jako dzwonek na komdrke. Kompozycja bedzie
przesytana wraz z opisem miejsca, gdzie byta stworzona np. Pozdrowienia ze Skansenu

Gorniczego ,Krélowa Luiza” w Zabrzu — budynek dawnej rozdzielni 6 kV.
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W zwigzku z tym, oprocz aplikacji zainstalowanej fizycznie w urzadzeniu dostepnym
dla uzytkownika, konieczne jest opracowanie programdéw pracujgcych na serwerze
udostepnionym przez Zleceniodawce oraz stworzenie systemu wymiany danych miedzy
aplikacja, a serwerem.

Opracowana aplikacja bazujgc na kompozycji uzytkownika i dodajgc elementy brzmieniowe,
powinna poprawiac charakter muzyczny tak stworzonego utworu, traktujgc uktad poczgtkowy

jako jego baze melodyczna.

Wymagana jest obstuga ekranu dotykowego o rozdzielczosci 1920 x 1080 pixeli
w petnej ptynnosci dziatania, co najmniej 25 ramek na sekunde. Interface opracowanej
aplikacji powinien wykorzystywa¢ mozliwosci ekrandw dotykowych w efektowny sposob.

Wymagana obstuga dZzwieku stereo. Mozliwos$¢ wyboru jezyka /polski/angielski/niemiecki.

SZAFA CIEKAWOSTEK zwigzanych z prgdem elektrycznym

Stanowisko z ciekawostkami zwigzanymi z prgdem i elektrycznoscig. Do uruchamiania szafy
wykorzystamy witgczniki na obudowie. Po ich uruchomieniu ustyszymy ciekawostke Iub
informacje o wynalazku w formie audio (gtos lektora). Rdwnoczesnie zobaczymy jej prosta,
ale efektowng wizualizacje na wbudowanym ekranie w s$rodkowej czesci szafy. Animacja

wzorowana na stylistyce typografii. W szafe zostanie wbudowany komputer oraz ekran.

Przyktadowe ciekawostki:

- Napiecie bezpieczne dla cztowieka wynosi 24 volt. W gniazdku jest prqgd o napieciu prawie
dziesieciokrotnie wyzszym.

- Prqd elektryczny biegnie z predkosciq okoto 300 tysiecy kilometrdw na sekunde w prdzni,
natomiast w przewodach predkosc ta jest okofo potowe mniejsza. Impuls elektryczny moze
wiec w ciggu jednej sekundy cztery razy obiec catq kule ziemskq.

- W czasie burzy, miedzy powierzchniq Ziemi, a chmurami, napiecie elektryczne siega
100.000.000V.

- Typowa letnia burza wyzwala energie trzynastokrotnie wiekszq od energii wyzwolonej przez
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bombe atomowq zrzucong na Hiroszime.

- Pojedynczy piorun zawiera w sobie wystarczajgco duzo elektrycznosci, by zasili¢ ponad 100
tysiecy domow.

- W trakcie kopiowania dokumentdw, kserokopiarka tworzy na powierzchni aluminiowego
watka elektryczny obraz dokumentu, do ktdrego przylega pdzniej toner lub tusz.

- XVlll-wieczny uczony - Luigi Galvani - byt pierwszym naukowcem, ktdry stwierdzit istnienie
pola elektrycznego w organizmach zwierzecych. Starozytni znali juz elektryczne wegorze,

ale nie rozumieli jeszcze istoty elektrycznosci.

- Przeptyw tadunku elektrycznego w przewodniku (prgd elektryczny), jako pierwszy opisat
Otto von Guericke, w 1663 roku.

- Benjamin Franklin jako pierwszy wykazat, ze piorun jest zjawiskiem elektrycznym.

- Prawdopodobnie najstarsze znane ludzkosci baterie powstaty ponad 2200 lat temu

w Mezopotamii. Przypuszcza sie, ze Bateria z Bagdadu mogta wytwarzac napiecie elektryczne
1.4V.

- Pierwszq wspdtczesng baterie wynalazt w roku 1800 Alessandro Volta.

- Pierwsze przenosne i elektryczne lampy, ktdre mozna byto bezpiecznie wykorzystywac

w kopalniach, pojawity sie w 1902 roku. Ich wczesniejsze wersje byty bardzo ciezkie,

a gornik musiat miec przy sobie zapas ciektego elektrolitu.

- Pierwszq na swiecie maszyne wyciggowq z napedem elektrycznym zainstalowano w kopalni
potozonej w Brunszwiku, w 1894 roku. Pracowata w szybie o gtebokosci 200 metrow.

- W 1902 roku uruchomiono pierwszq elektryczng maszyne wyciggowq na Gérnym Slgsku.
Dziatata w kopalni Concordia w Zabrzu. W ciggu 10 lat na terenie Gérnego Slgska

wprowadzono do uzytku tgcznie 32 maszyny z napedem elektrycznym.

Na przednim panelu znajduje sie stylizowane pokretto wyboru jezyka oraz przycisk
uruchamiajacy kolejne ciekawostki. Zabudowa wykonana w stylistyce nawigzujacej
do rozwigzan koncepcyjnych kolumn prezentujgcych eksponaty. Mozliwosé wyboru jezyka

/polski/angielski/niemiecki.
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6.2 Kontent stanowisk multimedialnych

Opracowanie kontentu multimediéw obejmuje:

- Opracowanie aplikacji multimedialnej prezentujgcej zjawiska towarzyszace elektrycznosci w

technice trojwymiarowej (przygotowanie scenariusza, animacje 3D, montaz obrazu i dzwieku

realizacja warstwy programistycznej)

- Opracowanie i wdrozenie systemu bezobstugowego uruchamiania elementéow

multimedialnych wymienionych powyzej

- Opracowanie interaktywnej aplikacji multimedialnej potgczonej z aplikacjg internetowa

(przygotowanie scenariusza, przygotowanie i montaz efektéw dzwiekowych, opracowanie
muzyczne, opracowanie graficzne, realizacja warstwy programistycznej)

- Opracowanie systemu multimedialnej e-kartki (opracowanie programdéw pracujgcych na

serwerze udostepnionym przez Zleceniodawce oraz stworzenie systemu wymiany danych

miedzy aplikacja, a serwerem)

- Opracowanie i wdrozenie systemu bezobstugowego uruchamiania elementow

multimedialnych wymienionych powyzej

- Opracowanie aplikacji multimedialnej prezentujgcej ciekawostki z dziedzin elektrycznosci

(przygotowanie scenariusza, animacje 3D w estetyce typografii, montaz obrazu i dzwieku

realizacja warstwy programistycznej, rejestracja profesjonalnego lektora). Wymagana

obstuga przycisku wyzwalajgcego oraz pokretta selekcji jezyka.

- Opracowanie i wdrozenie systemu bezobstugowego uruchamiania elementéw

multimedialnych wymienionych powyzej

Ogodlne wytyczne opracowania kontentu multimedidéw:

Poprzez aplikacje multimedialng nalezy rozumie¢ autonomiczny program dziatajgcy pod
kontrolg systemu operacyjnego uruchomiony na sprzecie zgodnym ze specyfikacjg niniejszego
opracowania. Nie narzuca sie technologii programistycznej wykonania aplikacji. Aplikacje
powinny dziata¢ w trybie petnoekranowym nie pozwalajgc uzytkownikowi na umyslne ich
wytgczenie. Aplikacje powinny cechowac sie petng ptynnoscia dziatania i niezawodnoscig na

sprzecie wyznaczonym w specyfikacji. Wymagany jest automatyczny start oprogramowania w
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czasie nie przekraczajacym trzech minut od chwili zainicjowania wystawy. Zanik zasilania nie
moze powodowac btedow w dziataniu aplikacji po ich ponownym uruchomieniu. Wymagana
jest obstuga rozdzielczosci High Definition, co najmniej 1280x720 w przypadku stanowiska 3D
oraz 1920x1080 w przypadku stanowiska multimedialnej e-kartki dZzwiekowej. Wymagana jest

wspotpraca z ekranem dotykowym.

6.3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I INSTALACII
STANOWISK MULTIMEDIALNYCH

Zakres robot:

- Dostarczenie, instalacja oraz zabudowa sprzetu i oprogramowania stanowisk
multimedialnych wedtug wytycznych opisanych ponizej

- zasilenie z przygotowanej przez Zleceniodawce instalacji elektrycznej (poprzez

doprowadzenie przewodow zasilajgcych z miejsca udostepnionego przez zleceniodawce)

Wymagania materiatowe i techniczne:

Stanowisko — szafka 3D

Zestawienie sprzetu:
- komputer prezentujacy 1szt.

Procesor 2-rdzeniowy, 4-watkowy o wydajnosci nie mniejszej niz 2500 pkt. wg testu
PassMark. Procesor z technologig monitorowania temperatury, wyfaczajacy sie po przegrzaniu
i nie ulegajacy uszkodzeniom termicznym. RAM minimum 4GB, Pojemnos¢ zainstalowanego
dysku minimum 32GB SSD. Karta grafiki o wydajnosci nie mniejszej niz 7500 pkt wg testu
3dmark 2011 z wyjsciem w standardzie HDMI, Zintegrowana karta dzwiekowa. Funkcja biosu
uruchamiajgca system w chwili pojawienia sie zasilania.

- 100W gtosnik aktywny 1 szt.

Lub rownowazny system dwoch gtosnikow satelitarnych dla wrazen dzwiekowych.

- 40” ekran panoramiczny 1 szt.
Obstugujacy technologie 3D polaryzacyjng w systemie ,,top bottom” lub ,side by side”

- System operacyjny 1 szt.
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Kompatybilny ze wszystkimi elementami modutu. System operacyjny 64bitowy z graficznym
interfejsem uzytkownika, w petni zgodny i zarzadzalny z Active Directory na poziomie
funkcjonalnosci Windows Server 2008R2.

- Mocowanie nascienne w standardzie vesa 2 szt.

Zabudowa (zgodnie z rysunkiem w czesci graficznej pkt. 9.5.4):

Miejscem zabudowy jest wneka instalacyjna przetgcznika wysokiego napiecia
w budynku rozdzielni. Adaptacja wneki do celéw multimedialnych polega na wyciemnieniu
przestrzeni za pomocg czarnej matowej farby, przygotowaniu otworéw w drzwiczkach,
instalacji szkiet polaryzacyjnych, instalacji ekranu 3D, instalacji we wnece komputera
sterujgcego, instalacji i zabudowie gtosnikdw w drzwiczkach wneki oraz zainstalowanie na
drzwiczkach przycisku sterujgcego aplikacja. Do Wykonawcy nalezy réwniez okablowanie
i przygotowanie niezbednych otworéw montazowych. Wymiary wneki w rzucie pionowym -
110x110 cm. Zabudowanie komputera i nagtosnienia powinno by¢ niewidoczne dla widza.
Konieczne zapewnienie odpowiedniej wentylacji oraz tfatwego dostepu serwisowego.
Zabudowa zamykana na zamek uniemozliwiajgca dostep osobom nieuprawnionym. Efekt 3D
uzyskany za pomacg szkiet polaryzacyjnych dobranych do typu ekranu, instalowanych w
otworach drzwiczek wneki. Aplikacja multimedialna odtwarza krotkie prezentacje 3D
wizualizujgce wybrane zagadnienia z dziedziny zjawisk towarzyszgcych wysokim napieciom.
Wyswietlane sg one na ekranie w technologii 3D ,side by side” lub ,top bottom”, w zaleznosci
od zastosowanej technologii. Aplikacjag mozna sterowac¢ za pomoca wyprowadzonych na
drzwiczki metalowych przyciskdéw sterujgcych.

Stanowisko dZzwiekowej E-kartki

Zestawienie sprzetu:
- komputer prezentujacy 1szt.

Procesor 2-rdzeniowy, 4-wagtkowy o wydajnosci nie mniejszej niz 2500 pkt. wg testu
PassMark. Procesor z technologig monitorowania temperatury, wyfgczajgcy sie po przegrzaniu
i nie ulegajacy uszkodzeniom termicznym RAM minimum 4GB, Pojemnosc zainstalowanego
dysku minimum 32GB SSD. Karta grafiki o wydajnosci nie mniejszej niz 7500 pkt wg testu
3dmark 2011 z wyjsciem w standardzie HDMI, Zintegrowana karta dZwiekowa. Funkcja biosu
uruchamiajaca system w chwili pojawienia sie zasilania.

- Karta sieciowa LAN oraz Wi-Fi 1 szt.

- 100W gtosnik aktywny 1 szt.

lub réwnowazny system dwadch gtosnikéw satelitarnych dla wrazen dzwiekowych.

- 40” ekran panoramiczny 1 szt.

Obstugujacy technologie dotykowg infrared zabezpieczony przed uszkodzeniami wynikajgcymi
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z niewtasciwej eksploatacji. W przypadku stanowiska wirtualnej kartki dzwiekowej zalecamy
zastosowanie systemu detekcji dotyku dziatajgcego w pasmie podczerwieni. W przypadku
ekranow o duzych obszarach roboczych jest to rozwigzanie czesciej spotykane i tansze w
zakupie, niz rozwigzania alternatywne (pojemnosciowe, rezystancyjne). Dodatkowg zaleta
takiego systemu jest brak koniecznosci fizycznego dotyku ekranu, gdyz detekcja nastepuje juz
w odlegtosci okoto 1 mm od powierzchni. Rozwigzanie sprzyja obstudze urzadzen dtonig w
odziezy ochronnej (np. rekawiczki) oraz przez osoby starsze.

- System operacyjny 1 szt.

Kompatybilny ze wszystkimi elementami modutu. System operacyjny 64bitowy z graficznym
interfejsem uzytkownika, w petni zgodny i zarzadzalny z Active Directory na poziomie
funkcjonalnosci Windows Server 2008R2.

Zabudowa (zgodnie z wizualizacjg w czesci graficznej pkt. 9.5.3):

Stanowisko tworzy zabudowany ekran dotykowy 40” w technologii infrared wraz

z komputerem sterujgcym i systemem nagtosnieniowym (wedtug zestawienia sprzetu).
Stanowisko wolnostojgce o konstrukcji samonosnej wykonane z blachy nierdzewnej
stylizowane na obudowe transformatora wysokiego napiecia. Obudowa zamykana
uniemozliwiajgca dostep osdb nieuprawnionych. Konieczne zapewnienie odpowiedniej
wentylacji oraz tatwego dostepu serwisowego. Ekran dotykowy panoramiczny zabudowany
w orientacji poziomej z dolng krawedzig na wysokosci 100cm. Konieczne przyfacze do sieci
Internet w celu komunikacji aplikacji z serwerem hostujgcym wersje internetowg aplikacji.

Stanowisko - szafa ciekawostek

Zestawienie sprzetu:

- komputer prezentujacy 1szt.

Procesor 2-rdzeniowy, 4-watkowy o wydajnosci nie mniejszej niz 2500 pkt. wg testu
PassMark. Procesor z technologig monitorowania temperatury, wyfgczajgcy sie po przegrzaniu
i nie ulegajgcy uszkodzeniom termicznym. RAM minimum 4GB, Pojemnos$¢ zainstalowanego
dysku minimum 32GB SSD. Karta grafiki o wydajnosci nie mniejszej niz 7500 pkt wg testu
3dmark 2011 z wyjsciem w standardzie HDMI, Zintegrowana karta dZzwiekowa. Funkcja biosu
uruchamiajaca system w chwili pojawienia sie zasilania.

- Karta sieciowa LAN oraz Wi-Fi 1 szt.
-System operacyjny: 1 szt.
Kompatybilny ze wszystkimi elementami modutu. System operacyjny 64bitowy z graficznym

interfejsem uzytkownika, w petni zgodny i zarzadzalny z Active Directory na poziomie
funkcjonalnosci Windows Server 2008R2.
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- 50W gtosnik aktywny 2 szt.
Lub rownowazny system dwdch gtosnikow satelitarnych dla wrazen dzwiekowych.

- 17” monitor komputerowy z wejsciem w standardzie DVI-D zabudowany 1 szt.

Zabudowa (zgodnie z wizualizacjg w czesci graficznej pkt. 9.5.1):

Obudowa zamykana uniemozliwiajgca dostep osdb nieuprawnionych. Konieczne zapewnienie
odpowiedniej wentylacji oraz tatwego dostepu serwisowego. Na przednim panelu znajduje sie
stylizowane pokretto wyboru jezyka oraz przycisk uruchamiajagcy kolejne ciekawostki.
Zabudowa wykonana w stylistyce nawigzujgcej do rozwigzan koncepcyjnych kolumn
prezentujgcych eksponaty.

Wymogi ogolne dotyczgce stanowisk multimedialnych:
Certyfikaty:

- Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu lub inne zaswiadczenia niezaleznego
podmiotu zajmujgcego sie poswiadczeniem zgodnosci dziatan producenta z normami
jakosciowymi

- Certyfikat ISO 14001 systemu zarzgdzania srodowiskiem dla producenta sprzetu, lub inne

zaswiadczenia niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczeniem zgodnosci dziatan
producenta z normami jakosciowymi

- Deklaracja zgodnosci sprzetu z normg bezpieczenstwa CE

Instrukcja obstugi:
- Instrukcja obstugi urzadzenia dotyczgca eksploatacji i postepowania
w przypadku awarii, wydana w jezyku polskim
- Instrukcja dotyczgca konfiguracji oprogramowania, wydana w jezyku polskim,
- Mozliwos$¢ dokonywania zmian konfiguracji przez Zamawiajgcego

Gwarancja, serwis:

Wymagany okres gwarancji na sprzet wynosi minimum 24 miesiecy. Maksymalny czas od
zgtoszenia awarii urzgdzenia do wykonania wizyty serwisow w siedzibie Zamawiajgcego nie
powinien by¢ dtuzszy niz 4 dni. Wszystkie podzespoty wchodzgce w skfad stanowisk muszg
by¢ fabrycznie nowo raz pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Wytoniony Wykonawca zapewni w
okresie gwarancji prawidtowe funkcjonowanie urzadzen wraz z zainstalowanym w nich
oprogramowaniem. Wraz z urzgdzeniem Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ karte
gwarancyjng w jezyku polskim.

UWAGA: Jezeli od chwili oddania niniejszej specyfikacji do czasu rozstrzygniecia przetargu
i wyboru wykonawcy uptynie wiecej niz 12 miesiecy, zalecane jest uaktualnienie wykazu
urzgdzen przez projektanta. Ma to zwigzek z ciggtymi zmianami na rynku audiowizualnym.
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7. WSKAZANIA

7.1. Meble wernisazowe

Na potrzeby wernisazy oraz warszatow i wystaw nalezy zaopatrzyé wnetrze w podstawowe
meble: stoty i krzesta. Wskazane s3 meble o nowoczesnym ksztatcie, prostym wzornictwie,

wygodne w uzytkowaniu. Proponujemy nastepujacg estetyke:
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Zestawienie elementow:

Stof - 3 szt.

Minimalne wymiary 160 cm x 90 cm x 78 cm, rozktadany

Estetyka: nowoczesny, prosty

Kolor: czarny lub szary

Materiat: Ptyta MDF, stal (nogi, konstrukcja wspierajgca blat), blat odporny na brudzenie
(farby,kredki)

Krzesta - 30 szt.

Szerokosc¢: 44 cm

Wysokosé: ok. 80 cm

Kolor: czarny lub szary

Materiat: polyproplen, aluminiowe rurki

Estetyka: proste wzornictwo, funkcjonalnos¢, mozliwosc sktadowania w stosie

Uwaga: Informujemy, ze w przypadku podania w materiale opisowym znaku towarowego,
marki, nazwy towaru, symbolu, wyciqgu z katalogu itp. nalezy przyjgc, ze jest to wskazany
wzor. Dopuszcza sie rozwigzania rownorzedne. Ewentualne wskazanie konkretnego produktu
jest przyktadowe, a nie zgdane.
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7.2. Przestrzenh magazynowa

Whnetrza ekspozycyjne powinny mie¢ do dyspozycji przestrzedn magazynowg stuzgcg do
sktadowania eksponatéw, krzeset, stotow lub innych materiatéw zwigzanych z dziatalnosciag
wystawienniczg. Zaleca sie zaprojektowanie przestrzeni magazynowej pod schodami, za
zabytkowymi szafkami z przetacznikami, nie zabudowujgc tym samym niepotrzebnie cennej
przestrzeni ekspozycyjnej. Jako przestrzen magazynowg mozna tez wykorzysta¢ Komore
Dtawikéw. W ten sposéb wykorzystane zostang wneki, ktéra nie spetniaty dotgd zadnej

funkcji.

7.3. Dodatkowe punkty wyjscia instalacji elektrycznej

W ramach prac wstepnych wykonanych przez zamawiajgcego nalezy przygotowac instalacje
elektryczng do zastosowania w zasilaniu multimediéw. Instalacja powinna zawierac
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i umozliwia¢ wtgczenie obwodu zasilajgcego jednym
badZ kilkoma oznaczonymi wigcznikami dostepnymi dla obstugi technicznej. Bezpieczniki
zabezpieczajgce powinny mie¢ odpowiednio dobrany czas zwtoki wigzgcy sie z duzym pragdem
rozruchu zastosowanych w sprzecie multimedialnym zasilaczy impulsowych. Gniazda scienne
powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dostarczong specyfikacjg w zatgczniku. Wymagane
zrédto napiecia sinusoidalnego 230V wolne od zaktécen harmonicznych i maksymalnym
natezeniu okoto 16A na jeden punkt dostepowy. Przewidywane obcigzenie jednego punktu

bedzie wynosi¢ 800W.

Na schemacie w czesci graficznej pkt. 9.8. przedstawiono miejsca doprowadzenia instalacji
elektrycznej o napieciu 12V (oswietlenie paskiem LED eksponatéw na kolumnach). Instalacja
wymaga zastosowania czterech zasilaczy, konieczne jest ukrycie ich. Proponowane miejsce to

istniejgca skrzynka elektryczna.

Istnieje konieczno$¢ dostosowania obecnego projektu instalacji elektrycznej do wymogow

stanowisk multimedialnych, a w szczegdlnosci mozliwosci ich tatwego zbiorczego odtgczenia.

Sugerujemy by w tym celu obwdéd elektryczny gniazdek zasilajgcych multimedia wydzielic,
zabezpieczy¢ oddzielnym systemem zabezpieczajgcym oraz zainstalowac wigcznik obwodu

zabudowany w szafie rozdzielczej.
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I 8. WYBOR EKSPONATOW

Wybér eksponatéw do ustawienia na kolumnach stalowych:
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Wybor eksponatéw do kompozycji we wnekach przy
schodach:
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sieci pradu statego
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Eksponat do ekspozycji na niezaleznym stanowisku:

Eksponat do ekspozycjiw gablocie na antresoli:
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Eksponat do ekspozycji na stelazu ruchomym:
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Uwaga:
Informujemy, ze rysunki, schematy i wizualizacje zamieszczone w czesci
graficznej stuzg tylko jako materiaty poglagdowe, nie s3 projektami

wykonawczymi.
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