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Historia zmian

Nr wersji [ Data Opis
1.0 14.02.2024 Utworzenie dokumentu
1.1 17.02.2024 Zmiany po konsultacjach z Zamawiajgcym:

- zwiekszenie liczby akumulatorow do 4szt

- zmiana materiatu gretingéw

- przygotowanie miejsca do przechowywania apteczki
i bosaka

- dodanie wizualizacji przewozu wozka inwalidzkiego

Wizualizacja systemu odpompowywania wody z zezy
Modernizacja mechanizmu sprzegu fodzi

1.2 26.02.2024 Zmiana systemu usuwania wody zezowej
Aktualizacja uktadu dokumentu

Zx +48509 923 059 B kroczek.roman@gmail.com

D ul Ksiezolesna 13B 42-674 Wilkowice NIP 6462483830




NAUTAMECH

Roman Kroczek

IO T oY L3 =3 i 1 4
1.1. Dane techniczne zespotu fOdzZi..........oooi e 4
2. Szczegoty konstrukcji t0dzi..........oovieeiiicie i ————————— 5
B TS 4 {1 = PP 5
2.2, POSZYCI@..c.ciiiiiiiiieeiieeeeee et —————— 6
2.3. Elementy 1gCzenia tOdzZi.........ccccoi e 8
2.4. Wyposazenie ruchowe (naped i StEerowanie).............ccueieiriiiiiiiiieee e 11
B TS 1 (=Y (011 e SO RERRRt 12
2.6. Instalacja tadowania akumulatorOw.............ccuuuiiiiiiiiiiii e 13
2.7. WYPOSAZENIE PASAZEISKIE......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e 14
2.8. SrOKi DEZPIECZEASIWAL ...ttt 18
2.9. System usuwania WodY ZEZOWE]..........ccuueieiiiiiieiiiiiiae ettt e e e aaee e 20
2.0 NN 21

Zx +48509 923 059 B kroczek.roman@gmail.com

D ul Ksiezolesna 13B 42-674 Wilkowice NIP 6462483830



NAUTAMECH

Roman Kroczek

1. Opis zestawu

Zestaw fodzi do przewozu ludzi w Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu bedgcy
przedmiotem projektowania sktada sie z dwoch identycznych todzi potgczonych ze
sobg za pomocg sprzegu. todzie napedzane sg dwoma silnikami elektrycznymi,
zaburtowymi.

Zestaw projektowany jest zgodnie z wytycznymi zamawiajgcego do transportu 20
ludzi oraz 2-ch cztonkéw zatogi (sternik i przewodnik).

todzie sg zbudowane z ksztattownikow stalowych, spawanych oraz poszy¢

blaszanych.

1.1. Dane techniczne zespotu todzi

Dtugosé¢ catkowita Lc=12,7m
Dtugos¢ konstrukcyjna Lk=12,1m
Szerokosc¢ konstrukcyjna Bk=1,1m
Wysokos¢ todzi H=0,66m
Wysokosc todzi z ptozami H = 0,86m
Zanurzenie todzi od P. Podstawy T= 0,27 -0,42m
Zanurzenie fodzi od P. Pt6z T=0,46-0,61m
Maksymalna ilos¢ pasazerow 20 oso6b

llos¢ cztonkdéw zatogi 2 osoby
Predko$¢ maksymalna ~3,6 km/h
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2. Szczegoty konstrukcji todzi

2.1. Szkielet

Szkielet fodzi jest wykonany z profili stalowych ze stali S235JR (St3SX) o
nastepujgcych przekrojach:

Rodzaj Wymiary przekroju | Elementy Uwagi

Rura $44,5x3,6 Rury obtowe i pawezowa

Profil 40x40x3 Dennik wzdtuzny i dziobowy,

kwadratowy konstrukcja mocowania
silnika

Profil 40x30x3 Wregi denne i burtowe

prostokatny

Pret gtadki $50 Prety obtowe i ptozy

Pret gtadki $10 Prety wzmacniajgce ostony
dziobowe

Katownik 25x25x2 Konstrukcje $cianek,
wsporniki skrzyn
akumulatorowych

Rura $50x2 Prowadnik przewodow
miedzy todziami

Rura $32x2 Maszt dziobowy

Rura $26,9x3,2 Wsporniki tawek
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Rys. 1 Widok ogdlny szkieletu todzi

2.2. Poszycia

Wszystkie poszycia todzi sg wykonane z blachy o grubosci 3mm spawanej do

konstrukcji oraz malowanej farbami dwusktadnikowymi z dopuszczeniem do

stosowania morskiego.
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Rys. 2 £.6dz z widocznymi poszyciami

7= +48 509923 059 B kroczek.roman@gmail.com

D ul Ksiezolesna 13B 42-674 Wilkowice NIP 6462483830



NAUTAMECH

2.3.

Roman Kroczek

Elementy tgczenia todzi

Zespot todzi jest potgczony za pomocg sprzegu z ruchomym sworzniem.
Sworzen pracuje w tulejach teflonowych, ktére zapewniajg elastycznosé
pofgczenia oraz wtasciwy poslizg, ktéry zmniejsza zuzycie cierne elementow
sprzegu.

Pomiedzy goérnym a dolnym sprzegiem, sworzen prowadzony jest w rurze
ostonowe;.

Demontaz sworznia odbywa sie za pomocg dedykowanej rgczki, dla ktorej
nalezy przygotowac miejsce przechowywania w steréwce.

Elementami stabilizujgcymi potgczenie todzi sg sprezyny, tgczniki sprezyste

oraz dwa zderzaki.
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Rys. 3. Sprzeg todzi A ze sworzniem (P) oraz z ragczkg do wyciggania sworznia (L)
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Rys. 4. Elementy stabilizujgce potgczenie todzi Ai B
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2.4.

Wyposazenie ruchowe (naped i sterowanie)

Naped zespotu todzi stanowig dwa silniki elektryczne o mocy 3kW kazdy. Silniki
montowane w sposob utatwiajgcy szybki demontaz i ewentualng wymiane.

Zrédtem zasilania kazdego silnika sg cztery akumulatory LiFePo o pojemnosci
60Ah/szt oraz napieciu 48V potgczone rownolegle.

Zaréwno silniki jak i akumulatory oraz wszystkie akcesoria do ich kontroli czy
monitorowania sg produktami standardowymi dostepnymi w obrocie handlowym.
Caly system napedowy (akumulatory, tadowarki, silniki i manetki) jest potgczony za
posrednictwem magistrali CAN.

Dla ograniczenia efektu kawitacji Sruby silnikéw sg zabudowane w rurze optywowe;.

Rys. 5. Silnik napedowy z rurg optywowg
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2.5.

Sterowka

Na kazdej z todzi zabudowany jest pulpit sterowniczy manetkg kontroli predkosci
silnikdw, przyciskami sterowania oswietleniem oraz ekranem monitora pracy systemu
napedowego.

Przyciski sterowania oswietleniem sg skonfigurowane w taki sposob aby zatgczaty
lampy w kierunku ruchu zespotu todzi (biata z przodu, czerwona pozycyjna z tytu).
Uktad sterowania oswietleniem ma styk do wylgczania oswietlenia przez system
nagtosnienia. Znajduje sie on w komorze dziobowej todzi.

Pulpit jest zamykany pokrywa, ktéra go deaktywuje gdy jest zamknieta.

Na obudowie pulpitu znajduje sie wytacznik bezpieczenstwa oraz gniazdo fadowania
akumulatoréw.

Aktywacja wytacznika bezpieczenstwa powoduje odigczenie zasilania 48VDC.

Obok pulpitu zamocowany jest fotel sternika z mozliwoscig obrotu (360 stopni) i
blokada.
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Rys. 6. Pulpit sterowniczy z manetkg kontroli predkos$ci i ekranem monitora pracy systemu
napedowego

2.6. Instalacja tadowania akumulatoréw

Instalacja fadowania akumulatoréw sktada sie wtykéw zasilajgcych na obudowie
pulpitu sterowania (3F, 63A, IP65) oraz magistrali kablowej, ktéra doprowadza
napiecie 230V do dedykowanych tadowarek umieszczonych przy kazdym
akumulatorze.

Magistrala pozwala na podtgczenie jednym przewodem zespotu todzi w celu
natadowania akumulatoréw.

Monitorowanie stanu natadowania akumulatoréw jest mozliwe na ekranach

umieszczonym na pulpitach sterowniczych oraz bezposrednio na akumulatorach.
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Rys. 7. Gniazdo zasilania systemu tadowania akumulatoréw
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2.7.

Wyposazenie pasazerskie

Pasazerowie majg do dyspozycji po pie¢ dwuosobowych fawek w kazdej z todzi
zespotu.

tawki sg wykonane na konstrukcji metalowo-drewnianej z obiciem wodoodpornym i
tatwo zmywalnym.

tawki mogg by¢ tatwo demontowalne. Cztery z nich w celu uzyskania dostepu do
akumulatoréw (1, 2, 4 i 5 liczac od dziobu todzi). Trzecia tawka moze zostac
zdemontowana w celu przewozu osoby na wozku inwalidzkim.

Po zdemontowaniu tawki mozna jg umiesci¢ na dedykowanych zaczepach, pionowo
w poprzek todzi.

W tym miejscu przygotowane sg cztery zaczepy do paséw mocujgcych wozek do
todzi, co pozwala na rézne jego ustawienie wzgledem todzi (przodem do burty lub
dziobu).

Gdy sg nieuzywane, pasy mocujgce wozek, sg przechowywane w dedykowanym

miejscu w komorze dziobowe;.

Przy kazdej tawce, na obu burtach zamontowane sg sktadane stopnie utatwiajgce
wejscie do todzi.

Dno todzi wytozone jest gretingami z desek kompozytowych.
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Rys. 9. Stopien burtowy otwarty do wsiadania (po prawej) i ztozony na czas przewozu os6éb
(po lewej)
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Rys. 10. Uchwyt mocowania wozka inwalidzkiego

Rys. 11. Przyktadowy pas wykorzystywany do mocowania wozka inwalidzkiego do poktadu
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Rys. 12. R6zne sposoby ustawienia wbozka inwalidzkiego na poktadzie
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2.8. Srodki bezpieczenstwa

Na todziach sg zamontowane gasnice proszkowe (pod pulpitem sterowniczym
sternika) oraz koto ratunkowe (na dziobie)
W komorze dziobowej przygotowano miejsce na montaz apteczki poktadowe;j

Rys. 13. Miejsce montazu gasnicy i kota ratunkowego
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Rys. 14. Miejsce przechowywania apteczki i paséw mocowania wdzka inwalidzkiego
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2.9. System usuwania wody zezowej

W celu usuniecia zbierajgcej sie wody zezowej, zaplanowano dedykowang pompe w
komorze dziobowej z wezem zamontowanym na zwijaku.

Rys. 15. Zwijacz weza i pompa zezowa w komorze dziobowej
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2.10. Prowadzenie todzi w kanale

Do prowadzenia todzi w kanale przewidziano:
- 8 rolek prowadzgcych O 100 w czeéci dolnej zestawu
- 4 rolki prowadzace (60 w czesci gornej zestawu

2.11. Inne

W przestrzeni dziobowej przewidziano miejsce na zamontowanie urzgdzen systemu
audiowizualnego w skrzyni o IP67. Zapewniono gniazdo zasilania 12V DC o mocy
1kW oraz styk sterowania oswietleniem dziobowym todzi z systemu audiowizualnego
(w rozdzielni elektrycznej).

Na lewej burcie przygotowane jest miejsce montazu bosaka

Rys. 16. Miejsce montazu bosaka
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