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I 1. INFORMACJE OGOLNE

Podstawa opracowania:
« zapytanie ofertowe wraz z zatgcznikami - umowa nr 517/2022,

+ uzgodnienia z Zamawiajacym.

Dane wyjsciowe:

e umowa nr 517/2022,

» uzgodnienia z Zamawiajacym,

« ustalenia z warsztatéw dotyczacych produktéw turystycznych,

« informacje pozyskane od pracownikdw dziatu ruchu turystycznego,
» wizja lokalna,

« dokumentacja fotograficzna, skany poszczegdlnych fragmentow chodnikéw i wyrobisk.

Zakres opracowania
Opracowanie zawiera projekt aranzacji trasy poswieconej podziemnym zywiotom w Sztolni Krélowa Luiza w Zabrzu,
na ktory sktada sie projekt elementdéw aranzacji (scenografia, zabudowy itd.), projekt zastosowania multimediow

(kontentu oraz sprzetu AV), specyfikacje techniczne oraz wizualizacje projektowe.

UWAGA: Ze wzgledu na specyfike obiektu (chodniki i wyrobiska w skale oraz poktadzie weglowym) na etapie
realizacji zalecamy szczegbtowe konsultacje, aby uniknaé nieporozumien w wykonaniu projektowanych rozwiazan

dotyczacych aranzacji trasy.

Lokalizacja
Przedmiotem opracowania sa chodniki i wyrobiska Sztolni Krélowa Luiza, czyli historycznych obiektéw Gtdéwne;j

Kluczowej Sztolni Dziedzicznej. Niniejsza koncepcja aranzacji nawigzuje do industrialnego charakteru tego miejsca.

I 2. KONCEPCJA EKSPOZYCJI O ZYWIOLACH

2.1. Charakterystyka ekspozycji

Trasa rozpoczyna sie w tazni tancuszkowej w strefie Carnall, czyli rejonie nadszybia szybu Carnall. Trasa obejmuje
spacer po sztolni oraz sptyw todziami. Narracja trasy prezentuje i akcentuje zmagania sie gérnikow z zywiotami
natury. Tematyka trasy obejmuje przeciwnosci zaistniate w trakcie budowy Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedziczne;j
- budowli, ktéra swym ogromem i rozmachem przyémita wszystkie dotychczasowe przedsiewziecia tego typu.
Prezentacja dotyczy réwniez wszelkich innych niebezpieczenstw i trudnosci, ktérych doswiadczaja gérnicy
z kazdym kolejnym metrem wykutego wyrobiska. Podazajac podziemna trasa, oprdcz do$wiadczenia zywiotu
ognia, ziemi, powietrza i wody, bedzie mozna poznac sposoby, jakimi gornicy wykorzystywali nature dla wtasnych
korzysci, by utatwic sobie wykonywang prace. Projektowana trasa to historia niesamowitego miejsca opowiedziana

przez pryzmat zywiotdw i zagrozen XIX-wiecznego gornictwa.



2.2. Ruch zwiedzajacych

Podziemna ekspozycja poswiecona zywiotom bedzie oparta o ruch dwukierunkowy:
wariant I: Carnall - Miarki,

wariant II: Miarki - Carnall.

W wariancie | po zjezdzie kolejka w podziemia proponujemy nastepujace prowadzenie ruchu turystycznego:

Nastepnie zwiedzajacy podazajg pétnocna nitka sztolni, zatrzymujac sie po drodze przy poszczegdlnych stanowiskach
ekspozycyjnych. Przecinkg nr X prowadzeni sa do potudniowej nitki sztolni i podazaja do zrekonstruowanego portu,
a nastepnie do kolejnych stanowisk. Przecinkg nr Y wracaja do nitki pétnocnej i zatrzymujac sie przy kolejnych
stanowiskach, docieraja do podziemnego portu, aby tam wsias¢ do todzi i rozpoczaé sptyw. todziami zwiedzajacy
docieraja do portu na ul. K. Miarki i tam koncza zwiedzanie trasy. Wariant Il jest odwréceniem przebiegu trasy,

biegnie identyczna trasa, ale w odwrotnym kierunku.

2.3. Udogodnienia dla oséb niepetnosprawnych

Dostosowanie wystawy do potrzeb os6b z dysfunkcja narzadéw ruchu

Ze wzgledu na charakter obiektu przebieg trasy zostanie dostosowywany do potrzeb 0séb z niepetnosprawnosciami
ruchowymi, w zaleznosci do stopnia dysfunkcji. Planowane jest stworzenie specjalnej oferty zwiedzania dla oséb
nieporuszajacych sie samodzielnie. Jako miejsce zjazdu proponowana jest winda w szybie Wilhelmina, pozwalajaca
osobom o ograniczonej sprawnosci ruchowej dostac sie pod ziemie lub kolejka w strefie Carnall, ktérg moga dostac
sie do podziemnych wyrobisk. Aby skorzystaé z mozliwosci zwiedzania, bedzie wymagana wcze$niejsza rezerwacja

terminu.
Dostosowanie ekspozycji do potrzeb 0oséb niewidomych i stabowidzacych

W przypadku oséb niewidomych czy stabowidzacych trasy sg dostosowane do przejscia, szczegdlnie w towarzystwie
osoby asystujacej. Sama przestrzen podziemnych wyrobisk jest empiryczna i mozliwa do doswiadczania
wrazeniowego przez osoby niewidome i stabowidzace. Przewodnik wskazuje bezpieczne miejsca, w ktérych mozna
dotkna¢ np. réznych rodzajéow obudowy gérniczej lub poczud rdznice poszczegdlnych elementéw. Wchodzac

w poszczegdlne przestrzenie zmienia sie tez akustyka, na co przewodnik zwraca uwage. Na trasach uruchamiane



s3 nagrania dzwiekowe oraz maszyny i urzadzenia wydajace dzwieki, co rowniez stanowi element narracji. Jako
bezpieczne miejsce zjazdu proponowana jest winda w szybie Wilhelmina, ktdra pozwala bezpiecznie dostad sie pod
ziemie lub kolejka, ktorg moga dostac sie do szybu Carnall. Istnieje réwniez mozliwos$¢ wejscia na trasy z psem
asystujacym. Dodatkowo, w ramach pézniejszej dziatalnosci edukacyjnej, mozliwe jest stworzenie specjalnej oferty
»wycieczek dotykowych”, w ramach ktérych osoby niewidome i stabowidzace beda prowadzone wedtug specjalnie
przygotowanego scenariusza. Aranzacja wystawy oraz charakter podziemnych wyrobisk umozliwia stworzenie

takiej oferty. Dostosowanie ekspozycji do potrzeb osdb niestyszacych i stabostyszacych.

W ramach dziatalnosci edukacyjnej planowane jest tez stworzenie oferty obstugi gosci w jezyku migowym: wycieczki
edukacyjne, oprowadzanie, lekcje muzealne; zajecia prowadzone przez surdopedagoga w jezyku migowym
(we wspdtpracy z oddziatem Slaskim Polskiego Zwiazku Gtuchych).Na stanowiskach zrealizowanych multimedialnie,
na ktérych bedzie taka mozliwos$¢ np. animacje z audio wyswietlane na ekranach, zostana dodane napisy dla 0séb

niestyszacych.

I 3. PROJEKT ARANZACJI

3.1. Zatozenia ogdlne

Sztolnie oraz potaczone z nig wyrobiska traktujemy jako obiekt o unikalnej wartosci historycznej oraz estetyczne;.
Nasze poszukiwania rozwigzan aranzacyjnych skupiaja sie wokdt potrzeby zachowania owej wartosci, wyodrebnienia
jej historycznego bogactwa i odniesienia sie z szacunkiem do prezentowanego miejsca. Podczas pracy projektowej
przyjelismy nastepujace zatozenia:

« nie przyttaczad zwiedzajacego efektami multimedialnymi czy stylizacjami,
- opierac sie na wiedzy historycznej i nie banalizowad,

- nie zaburzaé wartosci historycznej i estetycznej miejsca.

Projektowanie ekspozycji w tej przestrzeni traktujemy jako prace nad drugim planem. Pierwszym planem jest
niezwykta materia sztolni i wyrobisk, jej tajemnica i estetyka, a proponowane przez nas rozwigzania sg jedynie

dopetnieniem.

3.2. Opis narracji trasy

Trasa poswiecona zywiotom daje mozliwos¢ zetkniecia sie z podziemnym $wiatem zdominowanym przez potezne
sity natury. Narracja skupia sie w gtéwnym stopniu na pracy gornikdw w XIX wieku, ale akcentuje réwniez historie
budowy Gtéwnej Kluczowe]j Sztolni Dziedzicznej - budowli, ktéra swym ogromem i rozmachem przyémita
wszystkie dotychczasowe przedsiewziecia tego typu. Wokdt tego watku osnuta jest opowies¢ o trudnosciach,
niebezpieczenstwach i zagrozeniach, z jakimi musieli mierzy¢ sie pracujacy goérnicy. Podazajac podziemna trasa,
bedzie mozna doswiadczy¢ widowiskowego przedstawienia zywiotu ognia, ziemi, powietrza i wody, a takze
pozna¢ sposoby, jakimi gdérnicy wykorzystywali nature dla wtasnych korzysci, by utatwié¢ sobie wykonywang
prace. Waznym elementem zwiedzania jest sptyw todziami wraz z towarzyszacymi mu spektaklami muzycznymi,
wizualnymi i stownymi. Trasa ta przybliza historie niesamowitego miejsca, opowiedziang przez pryzmat zywiotow
i zagrozen XIX-wiecznego gornictwa.



3.3. Proponowane nazwy trasy
Podczas prac projektowych powstaty nastepujace propozycje nazwy wystawy:

Podziemne zywioty. Szlak ziemi, powietrza, wody i ognia
Podziemny $wiat zywiotow

Wsrédd czterech zywiotéw

Sztolnia czterech zywiotéw
Podziemny labirynt zywiotow
Podziemna kraina zywiotéw
Sciezka mocy zywiotéw

Podziemna przygoda z zywiotami
Szlak ziemi, powietrza, wody i ognia
Zywiotowa trasa

Zywiotowa sztolnia

Podziemna kraina zywiotéw

UWAGA: Decyzje o ostatecznej nazwie produktu turystycznego podejmuje Zamawiajacy w oparciu o swoje

strategie zarzadzaniai promowania produktéw turystycznych.

3.4. Koncepcja elementow aranzacji ekspozycji

Projektowane sa nastepujace elementy aranzacji ekspozycji:

« instalacje audiowizualne
Projektowane sg nowoczesne rozwigzania audiowizualne, ktére w widowiskowy sposéb zaprezentuja poszczegdlne

zywioty w kopalni. Punkty projekcji audiowizualnych sg oznaczone na rysunku nr 4 w czesci graficznej projektu.

« efekty audio
Na trasie projektowane sg punkty, w ktérych beda odtwarzane dzwieki lub krétkie stuchowiska. Ich celem jest
podkreslenie atmosfery miejsca lub wywotanie skojarzen z prezentowanym w danym miejscu zagadnieniem. Punkty

rozmieszczenia efektow dzwiekowych sa oznaczone na rysunku nr 4 w czesci graficznej projektu.

« pod$wietlane kasetony
W podwieszanym kasetonie zostanie umieszczona reprodukcja unikatowej ryciny z XIX wieku (ze zbioréw Muzeum
Gornictwa Weglowego), dotyczaca budowy i funkcjonowania sztolni, ktéra zostanie ozywiona poprzez animacje.

Kasetony beda czarnymi brytami (wspoétczesne formy) z podswietlonymi wydrukami wewnatrz.

» widowisko muzyczno-wizualne
Na trasie wodnej projektowane jest wrazeniowe widowisko muzyczno-wizualne, ktére w sposéb artystyczny
zaprezentuje temat pracy gérniczej i zywiotow w kopalni. Na widowisko sktada sie specjalnie skomponowany

utwoér muzyczny oraz zsynchronizowane z nim efekty $wietlne



3.5. Podziat na stanowiska ekspozycyjne

UWAGA:

Ze wzgledu na realizowana przepustowosc obiektu trasa turystyczna bedzie prowadzona dwustronnie, dlatego tez
na czesci stanowisk istnieje konieczno$¢ odpalania kontentu z obu stron, tak aby przewodnik idac z turystami mogt

wtaczy¢ odtwarzanie z odpowiednim wyprzedzeniem.

ikona oznacza konieczno$¢ uruchamiania stanowiska z dwdch stron

ikona oznacza uruchamianie kontentu bezposrednio na stanowisku

@ Stanowisko 1
Narracja wstepna
Uwaga:

stanowisko wstepne dla wariantu I: (Carnall - Miarki) i koncowe dla wariantu trasy Il (Miarki - Carnall)

Narracja audio przekazujaca wstepne informacje o miejscu. Historia drazenia i funkcjonowania sztolni w kontekscie
zywiotdw, z ktdrymi musieli sie mierzy¢ gérnicy w XIX wieku. Zwiedzajacy otrzymuja informacje podczas przejscia
chodnikiem.

Propozycja narracji:

»Przez tysiace lat zyciem cztowieka wtadaty zywioty, ktdre dyktowaty mu jego miejsce pobytu, szlaki wedrowek,
zdobywanie pozywienia. Niejednokrotnie dostawali$my nauczke za zlekcewazenie ich lub po prostu niewiedze,
czego dowodem jest to, co stato sie chocby z Pompejami czy Port Royal. Z biegiem lat cztowiek nie tylko nauczyt sie
zy¢ w obecnosci zywiotdw i przeciwstawiad sie im, ale rowniez wykorzystywac je na wtasna korzys$é. Wydobywany
z ziemi budulec pozwolit stawiaé coraz to wspanialsze budynki, ogier dawat ciepto i rozswietlat noce, ptynaca woda
dawata energie na przyktad do mtynéw wodnych, a z kolei dmacy w zagle wiatr dat mozliwo$¢ eksploracji nieznanych
dotad ladéw. Kiedy okazato sie, ze powierzchnia Ziemi nie jest nieskoriczonym tworem, cztowiek postanowit siegngé
po surowce, ukryte w jej wnetrzu. Wraz z poczatkami wydobycia cztowiek odkryt nowe oblicze zywiotdw. Po raz
kolejny trzeba byto zmierzy¢ sie z nimi, jednak w catkiem innym $rodowisku. W jakiej formie zywioty wystepuja

pod ziemia? Jak sobie z nimi radzono? Czy gérnicy potrafili choé w jakims stopniu wykorzystad te naturalng site?”

Wyposazenie stanowiska:

« sprzet audio
o Stanowisko 2

Narzedzia i przytamki
ZYWIOL: ZIEMIA, WODA
Urabianie sztolni na poczatku XIX wieku odbywato sie gtdwnie recznie, za pomocg prymitywnych narzedzi,
tzw. pyrlika i zelozka. Prace gornicze prowadzono niemalze w zupetnych ciemnosciach - przy lampce olejowe;j,
ktéra dawata tyle Swiatta, co ptomien Swieczki. W trakcie robdt gérniczych woda ciagle zalewata wyrobiska
i utrudniata prace. Gérnicy wpadli wiec na pomyst budowy przytamkdw. Na stanowisku prezentowana jest instalacja

ze Swiecacych lampek olejowych, a w kolejnej czesci z narzedzi gérniczych. Na ociosie umieszczony jest kaseton

z zabudowanym ekranem prezentujagcym ozywiona rycine.



Propozycja narracji przewodnika:

»Jednym z pierwszych problemdw, z jakim zmaga sie cztowiek w kopalni, jest woda. Do podziemnych wyrobisk
wdzieraja sie wody gruntowe poprzez przepuszczalne warstwy skat, jak rowniez przez spekania gérotworu. Woda
dostaje sie rowniez poprzez uskoki. To deformacje nieciggte warstw skalnych, a w miejscu ich rozerwania, zwanym
strefa uskoku, znajduja sie zmiazdzony materiat skalny, ktory chtonie wode jak gabka.”

»Aby zagrozenie wodne nie wystepowato, musimy sprawic, by woda do kopalni sie nie dostawata, lub na biezaco
pozbywac sie jej. Pierwszy sposob jest w zasadzie niemozliwy, wody z wyrobisk trzeba sie wiec na biezaco pozbywac.
Przez wieki robiono to na rézne sposoby, za pomoca wiader, recznych pomp, czy tez kieratéw konnych. Jednak
jednym ze starszych i prostszych sposobéw odwadniania kopaln, byto drazenie sztolni odwadniajacych, takich
jak ta, w ktérej sie znajdujemy. Kiedy sztolnia zostata wydrazona, byta bezobstugowa i dziata po prostu jak kanat

odwadniajacy, do ktérego woda z kopalni sptywata grawitacyjnie.”

Wyposazenie stanowiska:

Zrealizowane w ramach wystawy trasy historycznej, stanowisko to obowiazuje dla obu tras.

o Stanowisko 3

Przekrdj sztolni

ZYWIOL: ZIEMIA

W chodniku sztolni w poczatkowej czesci trasy zostanie zaaranzowany pods$wietlany kaseton z oryginalna rycina

przedstawiajaca przekroj sztolni. Rycina zostanie uzupetniona grafika, ktdra zaprezentuje zabrzanski odcinek GKSD

i pozwoli na oméwienie jej funkcji udostepniajacej poktady wegla.

Wyposazenie stanowiska:

- zabudowa scenograficzna (podswietlany kaseton z wydrukiem).

o Stanowisko 4

Poktad Pelagia

ZYWIOL: ZIEMIA

Stanowisko ekspozycyjne, na ktérym przewodnik prezentuje Zwiedzajacym widoczny poktad wegla.

Oswietlenie wydobywa jego walory. Na stanowisku tym zwiedzajacy po raz pierwszy na trasie zobacza wegiel

kamienny, daje to pretekst do pokazania w jaki sposdb zalega oraz poréwnanie go z prezentowanym wczesniej

przekrojem sztolni.

Propozycja narracji przewodnika uwzgledniajaca wprowadzenie do wystepujacych pod ziemig gazéw, w zwigzku z
zapachem siarki wydobywajacym sie z calizny weglowej:

»Kiedy okazato sie, ze powierzchnia Ziemi nie jest nieskonczonym tworem, cztowiek postanowit siegna¢ po surowce,
ukryte w jej wnetrzu. Wraz z poczatkami wydobycia cztowiek odkryt nowe oblicze zywiotdw. Po raz kolejny trzeba
byto zmierzyc sie z nimi, jednak w catkiem innym $rodowisku.”

»W trakcie wydobycia, z calizny weglowej wydostajg sie uwiezione tam przez miliony lat gazy, niektére trujace i

duszace, ktére czynig atmosfere w kopalni niezdatna do zycia.”

Wyposazenie stanowiska:

. oSwietlenie.



0 Stanowisko 5
Broja - warunki pracy gérnikéw

ZYWIOL: ZIEMIA

Ekspozycja prezentuje prace gornikdw na poczatku XIX wieku. Niskie, ciasne wyrobiska, brak wystarczajacej ilosci
tlenu oraz wszechobecna wilgo¢ i ciemno$¢ byty nieodzownym elementem kilkunastogodzinnego dnia pracy.
Na stanowisku zostanie tez krétko omdwiona obecno$é kanarka w klatce przy pracy w przodku oraz rozwiniety temat

zagrozenia gazowego.

Propozycja narracji przewodnika:

o[- -] W XIX wieku mroki kopalni o$wietlano lampami z otwartym ptomieniem, wiec nie trudno byto o wypadek.”
»Niektorych tych niebezpiecznych gazéw nie jesteSmy w stanie poczué, zobaczy¢ czy ustyszeé. Jak wiec poradzié sobie
z nimi? Zanim wynaleziono elektroniczne czujniki, to kanarki byty wskaznikami wystepowania w wyrobiskach gazéw.
W przodku wieszano klatke z kanarkiem, ktory zdecydowanie szybciej reagowat na zmiany atmosfery niz cztowiek.

Kiedy gérnicy zauwazyli, ze kanarek stabnie, zabierali go i uciekali z nim do $wiezego nurtu powietrza.”

Wyposazenie stanowiska:

Zrealizowane w ramach wystawy trasy historycznej, stanowisko to obowiazuje dla obu tras.

@ Stanowisko 6
Godka dzieci
ZYWIOkL: ZIEMIA

Zwiedzajacy, mijajac stanowisko, stysza dialog dzieci pracujacych w kopalni - o pracy, ktdéra musiaty wykonywac.

Ekspozycja ma charakter wrazeniowy.

Wyposazenie stanowiska:
« sprzet audio,

« rekwizyty jako element zastanej scenografii.

0 Stanowisko 7
Strzelanie
ZYWIOk: OGIEN, POWIETRZE
W tym miejscu zostang zademonstrowane sposoby prowadzenia prac przy wykorzystaniu materiatéw wybuchowych,
a takze zostang przedstawione zagrozenia zwigzane z prowadzeniem prac strzatowych w XIX-wiecznym gérnictwie.

Stanowisko prezentuje jak walczono z zywiotem Ziemi (urabianie calizny) oraz Powietrza (gazy postrzatowe), przy

wykorzystaniu zywiotu Ognia, a takze wykorzystaniu Powietrza.

Przewodnik prezentuje odpalanie strzatu, tworzac immersyjny pokaz. Prezentacji towarzysza odpowiednio

zsynchronizowane elementy dzwiekowe, wizualne i sensoryczne.



Propozycja narracji przewodnika (przed pokazem):

~Roéwniez wykorzystywany w kopalniach najpierw czarny proch, pézniej réwniez dynamit sa przyktadem, ze ogien
w rekach cztowieka potrafit kruszyé skate.”

~Sprezajac powietrze, gornicy zaczeli wykorzystywad duza energie jego uwalniania do napedzania narzedszi,
ale réwniez i kolejek. Nawet dzi$ jest to bardzo bezpieczny sposéb uzywania narzedzi pod ziemia, szczegblnie
w kopalniach metanowych. Uzywanie narzedzi elektrycznych zawsze niesie ze soba niebezpieczefistwo zwarcia

instalacji, co z wystepujacym w odpowiednim stezeniu metanem, mogtoby doprowadzi¢ do wybuchu.”

Wyposazenie stanowiska:
« elementy scenografii,
« sprzet AV, efekty specjalne

. oSwietlenie.

@ Stanowisko 8

Port Reden

ZYWIOL: WODA

Zrekonstruowany port podziemny zostanie przedstawiony do zaprezentowania jego funkcji z uwzglednieniem
pozytywnego przyktadu wykorzystania zywiotu wody przez gérnikéw. Dodatkowo zostanie pokazany sposéb
zatadunku skrzyn do todzi, ze wskazaniem, ile wegla miescito sie w skrzyniach i ile skrzyn miescito sie w todzi.

Projekcji prezentujacej transport wegla z wyrobisk do portu przy pomocy koni bedzie towarzyszyto udzwiekowienie.

Praca zurawia bedzie demonstrowana przez przewodnika.

Ttem dla zrekonstruowanego podziemnego portu beda udzwiekowione projekcje, ktérych celem jest stworzenie

ztudzenia dalszego planu.

Propozycja narracji przewodnika:

»Procz tego, ze gornicy poradzili sobie w znacznym stopniu z naptywajacg do kopalni woda, to w Kopalni Krélowa
Luiza, ptynaca w sztolni woda zostata wykorzystana do transportu wegla. Kiedy porzadne drogi na powierzchni nie
istniaty, a o kolei zelaznej jeszcze sie nawet nikomu nie $nito, do wyrobisk GKSD wprowadzono todzie, ktérymi to

wtasnie transportowano czarne ztoto na powierzchnie.”

Wyposazenie stanowiska:
« scenografia zastana,

e sprzet AV.
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@ Stanowisko 9

Pekanie spagu

ZYWIOL: ZIEMIA

W tym miejscu zwiedzajacy dowie sie, ze prowadzenie prac gorniczych na wiekszych gtebokosciach moze powodowaé
naruszanie skat w wyrobiskach znajdujacych sie ptycej. Narracja dotyczy popekania spagu sztolni, spowodowanego

prowadzeniem prac gérniczych na poziomie 80 m w Kopalni Krélowa Luiza i obejmuje wyjasnienie, jak poprzez

zabudowanie sztolni drewnianymi korytami poradzono sobie z problemem uciekajacej wody.

Trasa o dtugosci ok. 15 metrow z ekranami LED montowanymi w podtodze, lekko podwyzszona ponad poziom
obecnych krat. Na ekranach jest wyswietlana animacja prezentujaca pekanie spagu. Dzwiek wzmacnia wrazenie.

Dodatkowo miejsce bedzie o$wietlone lampami LED, by wyréwna¢ kontrasty miedzy prezentacjg a otoczeniem.

Wyposazenie stanowiska:
e sprzet AV,
« tafle szkta zabezpieczajgcego wraz z folig ochronna, osadzone na konstrukgji,

« o$wietlenie.

0 Stanowisko 10
Koryta drewniane
ZYWIOkL: ZIEMIA

Przewodnik prezentuje zachowane na tym odcinku oryginalne koryta drewniane, ktérych zastosowanie wiaze sie

z pekaniem spagu (prezentowanym wczesniej wrazeniowo).

Nastepnie przewodnik prowadzi turystéw do ekspozycji starego chodnika w poktadzie wegla, wydrazonego w taki
sposob, by ptynaca w sztolni woda nie zalewata go; nawiazanie do sytuacji zostawiania takich wyrobisk samych sobie,
w wyniku czego z powodu procesu utleniania wegla moze dochodzi¢ do samozaptonu. Stanowisko zapowiadajace,

jakie konsekwencje niosto pozostawianie starych zrobdw bez odpowiedniej wentylacji, mogac powodowac pozary.

Wyposazenie stanowiska:

+ scenografia zastana.

@ Stanowisko 11

Pozar

ZYWIOL: OGIEN | POWIETRZE

Przedstawienie zagadnienia podziemnych pozaréw i niebezpieczenstw, z jakimi sie wigza (pozary w XIX wieku
jako podstawowe zagrozenie dla gornikdw, sposoby radzenia sobie z pozarami itd.). Przewodnik omawia na podstawie

prezentowanej scenografii, jak wyglada podziemny pozar calizny weglowej, oraz w jakich sposéb w XIX wieku radzono

sobie z tym zywiotem, z przyktadem uzycia aparatu Koeniga.

Na tym stanowisku bedzie styszalny dzwiek - odgtos ciezkiego oddychania przez maske tlenowa.



Propozycja narracji przewodnika:

»Przyczyna powstawania pozaréw endogenicznych jest samozapalenie wegla, czyli powstanie ognia bez zetkniecia sie
materiatu palnego z ptomieniem. Pozary endogeniczne w kopalniach wegla sa nastepstwem utleniania sie wegla
w sprzyjajacych warunkach. Wegiel utlenia sie w temperaturze powietrza kopalnianego, co w warunkach stabego
chtodzenia powoduje wzrost temperatury. Powyzej temperatury 60°C szybkos$¢ utleniania znacznie wzrasta. W miare
dalszego wzrostu temperatury wegiel odgazowuje sie, wydzielaja sie weglowodory o charakterystycznym zapachu
nafty. Rbwnoczesnie pojawia sie tlenek wegla. Gdy temperatura nagrzewajacego sie wegla przekroczy temperature

zaptonu, wéwczas nastepuje samozapton.”

Wyposazenie stanowiska:

« scenografia zastana,

« manekin w naturalnej pozie i z realistyczna twarza,
e sprzetAv,

. oSwietlenie.

Stanowisko 12
a Wdarcie wody
ZYWIOkL: WODA i ZIEMIA
Przedstawienie zywiotu wody jako zagrozenia, z uwzglednieniem zagadnien: skad pod ziemia zagrozenie wodne, uskoki
jako powdd przenikania wody do kopalni (przez uskok moga potaczyc sie podziemne zbiorniki wodne z wyrobiskami
kopalnianymi ponizej). Mapping na $cianie przedstawia pekniecie tkanki skalnej, z ktérej po chwili wydobywa sie
woda. Woda rozlewa sie po spagu (projekcja na podtodze), a natezenie strumienia wzrasta. Kulminacyjnym punktem
jest chlust wody na szybe (smart glass) tuz przed stojaca grupa zwiedzajacych, co ma stanowi¢ element zaskoczenia.

Wrazenie dopetnia niewielki, autentyczny strumier wody, ktéry uruchomi sie w momencie wyswietlenia sie projekcji

na szybie. Konieczno$é synchronizacji wszystkich elementéw.

Propozycja narracji przewodnika:
»Szczegblnie niebezpiecznym przejawem zywiotu wody pod ziemia, jest kurzawka. To bardzo drobny, luzny osad,ktdry
przy mocnym nasyceniu woda zachowuje sie jak ciecz i moze wedrze¢ sie z duzym ci$nieniem do kopalnianych

chodnikéw. Na powierzchni rowniez takie zjawisko wystepuje i nazywa sie je potocznie ruchomymi piaskami.”

Wyposazenie stanowiska:
e sprzetAv,

- o$wietlenie

« element scenograficzny

« szyba z ekranem.
0 Stanowisko 13
Uskok
ZYWIOL: ZIEMIA
Zagadnienie uskoku tektonicznego zostanie wyjasnione za pomoca przystepnej animacji na podtuznym ekranie,

ktéra opowie o zaleganiu poktaddw i uskokach tektonicznych i wyjasni skad moze brac sie wczesniejsze zagrozenie

nagtym wdarciem wody do wyrobiska.



Propozycja krotkiego wstepu przewodnika:
»Woda dostaje sie rowniez poprzez uskoki. To deformacje nieciagte warstw skalnych, a w miejscu ich rozerwania,

zwanym strefg uskoku, znajduja sie zmiazdzony materiat skalny, ktory chtonie wode jak gabka.”

Wyposazenie stanowiska:
e Sprzet AV.

0 Stanowisko 14
Piec wentylacyjny
ZYWIOk: OGIEN i POWIETRZE
Przedstawienie pozytywnego aspektu wykorzystania ognia pod ziemig (piece wentylacyjne), a takze zagrozen
zwigzanych z brakiem powietrza, wtasciwej atmosfery do oddychania podczas drazenia wyrobisk. Zagadnienie

zostanie omdwione na podstawie ekspozycji scenograficznej prezentujacej szybik wentylacyjny, wzbogaconej

elementami multimedialnymi.

Poza omdwieniem sposobu wentylacji wyrobisk kopalnianych w XIX wieku za pomoca piecow wentylacyjnych
narracja na tym stanowisku dotyczy réwniez drgzenia sztolni na zbicie z wykorzystaniem $wietlikow; omdwienie

budowy i funkcji Swietlika (przedziat drabinowy, opuszczanie narzedzi za pomoca kotowrotu w wiadrze).

Propozycja narracji przewodnika:
»Podobnie jak zywiot wody, tak i ogien znalazt swoje zastosowanie w gérnictwie. Kiedy kopalnie rozrastaty sie, w ich
najgtebszych i najbardziej odlegtych zakamarkach zaczynato brakowac swiezego powietrza. Sprawe utatwiato

rozpalanie ognia w piecach wentylacyjnych, ktére stawiane w szybach wydechowych, wymuszaty obieg powietrza.”

Wyposazenie stanowiska:
e sprzet AV,

« o$wietlenie.

o Stanowisko 15
Obwat
ZYWIOk: ZIEMIA

Zagrozenie zawatem skat do wyrobiska ze stropu badz ocioséw na skutek wzrostu cisnienia gérotworu, zniszczenia

lub naruszenia obudowy czy btedéw technologicznych w wykonawstwie obudowy.

Zwiedzajacy zostang wprowadzeni do komory i stang w wyznaczonym miejscu, patrzac na przodek gdrniczy
w oddali. Do przodka prowadzi pochylnia (konieczno$¢ scenograficznej zabudowy schoddéw znajdujacych sie
we wnetrzu komory) i obudowa drewniana. Zawat wyrobiska zostanie ukazany za pomoca instalacji z elementow
mechatronicznych, scenograficznych i multimedialnych, a dodatkowymi efektami wzmacniajgcymi przekaz bedzie

dzwiek i $wiatto.

W pierwszej kolejnosci zacznie drgaé specjalna platforma, na ktérej beda stali zwiedzajacy, drgania stang sie
intensywniejsze, a w oddali na przodku gdérniczym porusza sie elementy scenograficzne. Dodatkowym wzmocnieniem

efektu bedzie projekcja.
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Zawat czeSciowo wypetni wyrobisko gruzowiskiem. Wypetnienie wyrobiska zostanie zrealizowane za pomoca
opadajacych mechanicznych elementdw. Na czas opadania tego elementu $wiatto w wyrobisku przygasnie w sposéb
potegujacy zagrozenie. Platforma po ponownym o$wietleniu bedzie sie znajdowaé w bezposredniej bliskosci widza,

zamykajac Swiatto wyrobiska.

Propozycja narracji wprowadzajacej przewodnika (przed spektaklem):

»0gromne sity dziatajagce w skorupie ziemskiej, kiedy tylko naruszamy gérotwér, drazac podziemne wyrobiska,
daza do zapetniania tych pustek. Energia ta uwalnia sie w postaci tapniecia, czyli swoistego trzesienia ziemi, ktorego
skutkiem moze by¢ Scisniecie wyrobiska, poprzez wybicie spagu albo tez gwattowne obnizenie stropu. Jak chronic¢
sie przed tym gwattownym, niespodziewanym zjawiskiem? Dawniej w kopalniach powszechnie stosowana byta
drewniana obudowa. Nie byta ona wykonywana z pierwszego lepszego drewna, a z sosny. Sosna pod wptywem
nacisku gérotworu, zanim poszta w drzazgi, wydawata charakterystyczne trzeszczenie, zwane przez gérnikdw
»godka drewna”. Praca w kopalniach odbywata sie w ciszy, aby kazdy pracujacy gérnik mégt nastuchiwaé

ostrzegawczych dzwiekow, wydawanych przez obudowe.”

Wyposazenie stanowiska:
e sprzet AV,

« platforma ruchoma

« scenografia,

« zabudowa,

« o$wietlenie.

o Stanowisko 16
Przekrdéj ziemi
ZYWIOL: ZIEMIA

Stanowisko prezentujgce przekrdj ziemi i zjawiska zwigzane z tematem trasy. Dzieki wykorzystaniu transparentnego
ekranu LCD zostanie zwizualizowany przekrdj geologiczny ziemi, wzbogacony o opisy i infografiki. W zabudowie
ekran przecina bryte ziemi (element scenograficzny) z wycietym elementem. Ptaszczyzna przekroju ziemi rowniez
powinna zostac¢ podswietlona, tak aby warstwy przekroju mogty by¢ animowane za pomoca zastosowanego ekranu.

Celem jest uzyskanie iluzji zawieszenia infografik oraz tekstow w przestrzeni wokoét modelu kuli ziemskiej.

Na stanowisku omdwione zostana dziejace sie gteboko we wnetrzu ziemi zjawiska geologiczne, wptywajace
na jej ksztatt. Zostanie tez pokazane, jak ptytko dotart cztowiek, poréwnujac najgtebsze odwierty (ponad 12 km) do

promienia naszej planety (6.371 km).
Propozycja fragmentu narracji:

»Ziemia. Chyba najbardziej oczywisty zywiot, pojawiajacy sie w gornictwie. Wszystkie naturalne bogactwa, ktére

wydobywamy, sg elementem tego zywiotu.”

Wyposazenie stanowiska:
e sprzet AV,

+ element scenograficzny,
« zabudowa,

. o$wietlenie.
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TRASAWODNA

W podziemnym porcie zwiedzajgcy wsiadajg do todzi i udaja sie na sptyw do wylotu sztolni. Dla zwiekszenia wrazen
na trasie wodnej beda prezentowane spektakle z zastosowaniem Swiatta i muzyki. Utwory muzyczne zostang
wzbogacone zréznicowanymi efektami $wietlnymi: rozbtyski, odbicia, migotanie, $wiecace lampki. Dodatkowo
w niektdrych miejscach na trasie wodnej prezentowane beda niezalezne efekty swietlne wzbogacajace odbiér

np. Swiatto podwodne, itp.

G Stanowisko 17

Symfonia zywiotéw 1

Podczas sptywu zwiedzajacy stang sie widzami spektaklu, ktéry jest oparty na utworze muzycznym skomponowanym
specjalnie na potrzeby trasy, nawigzujacy do tematyki podziemnych zywiotdéw, potgczony z pokazem $wiatet

(rézne efekty). Wskazane jest, aby utwor wykorzystywat réwniez dzwieki efektowe oraz fragmenty prostych

dialogdéw lub zwrotéw. Konieczne zapewnienie mozliwosci synchronizacji wszystkich elementéw pokazu.

Wyposazenie stanowiska:
« sprzet audio,

« o$wietlenie.

Stanowisko 18
@ Symfonia zywiotow 2
Podczas sptywu zwiedzajacy stana sie widzami kolejnego spektaklu, ktéry oparty jest na utworze muzycznym
skomponowanym specjalnie na potrzeby trasy, potaczony z pokazem S$wiatet (rézne efekty). Wskazane jest,
aby utwér wykorzystywat réowniez dzwieki efektowe oraz fragmenty prostych dialogéw lub zwrotdw.
Drugi spektakl powinien uzupetniaé pierwszy, tzn. zaprezentowaé nieco odmienng dawke wrazen. Szczegbty

do przemyslenia na etapie tworzenia kompozycji i scenariusza pokazu Swiatet. Konieczne jest zapewnienie mozliwosci

synchronizacji wszystkich elementéw pokazu.

Wyposazenie stanowiska:
« sprzet audio,
« oSwietlenie.

Q Stanowisko 19
Narracja koncowa
Uwaga: stanowisko koncowe dla wariantu I: (Carnall - Miarki) i wstepne dla wariantu trasy Il (Miarki - Carnall)

Narracja audio konczaca zwiedzanie - krétkie podsumowanie uwzgledniajace tematy dotyczace kultury gérniczej,

np. kultu $w. Barbary, a takze informacja, w jakim miejscu wyptywamy (lektor lub aktor).

Propozycja fragmentu narracji:
sWalka z zywiotami w podziemiach jest tez o tyle trudna, ze wystepujg one tu czesto razem. Nawet dzi$ zdarzajg
sie $miertelne w skutkach wypadki w goérnictwie, ktérych przyczyna réwniez sa sity natury. Jednak rozwoj

technologiczny sprawit, ze zywioty zostaty w kopalniach cho¢ w pewnym stopniu okietznane.”

Wyposazenie stanowiska:
« sprzet audio,

« o$wietlenie.



3.6. Specyfikacje techniczne elementdéw aranzacji

OBUDOWY ELEMENTOW ARANZACJI

Na stanowisku 3 - ,,Przekrdj sztolni” - prezentowany jest podswietlany wydruk - w obudowie w formie kasetonu
nasciennego, wykonany z czarnego, catkowicie wodoodpornego materiatu, np. warstwowej ptyty wysokoci$nieniowe;j
(High Pressure Laminate) lub ptyty mineralno-akrylowej (typu Solid Surface). Nalezy zastosowa¢ wymiary zgodnie

z rysunkami w czesci graficznej.

Na stanowisku 13 - ,Uskok” - dwa ekrany nalezy zabudowa¢ w kasetony nascienne, wykonane z czarnego,
catkowicie wodoodpornego materiatu, np. warstwowej ptyty wysokocisnieniowej (High Pressure Laminate)
lub ptyty mineralno-akrylowej (typu Solid Surface). Stanowisko wyposazone w ukryty, zabudowany gtosnik.

Wymiary nalezy dostosowac do dostarczonego sprzetu na etapie wykonawczym.

Na stanowisku 16 - ,Przekrdj ziemi” - nalezy zabudowac transparentny ekran LCD oraz model ziemi z wycietg
czescia. Transparentny ekran ma przecina¢ model ziemi. Obudowa za ekranem pods$wietlona biatym Swiattem
niwelujacym utrate jasnosci po przejsciu przez ekran LCD. Ptaszczyzna przekroju ziemi rowniez powinna zostac
pods$wietlona, tak aby warstwy przekroju mogty by¢ animowane za pomocga zastosowanego ekranu. Stanowisko
wyposazone w ukryty, zabudowany gtosnik. Obudowa wykonana z czarnego, catkowicie wodoodpornego
materiatu, np. warstwowe] ptyty wysokocisnieniowej (High Pressure Laminate) lub ptyty mineralno-akrylowe;j

(typu Solid Surface). Wymiary nalezy dostosowac do dostarczonego sprzetu na etapie wykonawczym.

Zabudowa ekrandéw na stanowisku 9 - ,Pekanie spagu” - poprzez umieszczenie nad nimi tafli ze szkta

hartowanego, oklejonego folig ochronnga. Cato$¢ osadzona na konstrukgji.

PRACE SCENOGRAFICZNO-ARANZACYJNE

W ramach realizacji wystawy nalezy wykonaé nastepujace prace scenograficzne:

- zaaranzowanie o$wietlenia stanowiska nr 4 - ,,Poktad Pelagia”, aby wydoby¢ prezentacje poktadu wegla,

- zaaranzowanie manekina na stanowisku nr 11 - ,Pozar”, aby uzyska¢ mozliwie naturalna poze,

+ zaaranzowanie stanowiska nr 14 - ,Piec wentylacyjny” - poprzez stworzenie scenografii przed monitorem,

korespondujacej z wyswietlanym obrazem (np. fragmenty spalonego drewna),

« zaaranzowanie stanowiska nr 15 - ,Obwat” - stworzenie iluzji przodka gérniczego w obudowie drewnianej
w oddali oraz zaaranzowanie pochylni (konieczno$¢ scenograficznej zabudowy schoddéw znajdujacych sie
we wnetrzu komory); w ramach prac scenograficznych nalezy stworzyc imitacje bryt skalnych, ktére beda

elementami obwatu podczas widowiska; istnieje koniecznos¢ ustalen miedzybranzowych,

- scenograficzne prace malarskie na stanowisku nr 18 - fragmenty ocioséw na trasie wodnej zabezpieczone
torkretem; miejsca te zostana pomalowane farbami fluorescencyjnymi. Motywy do wypracowania na etapie

wykonawczym podczas tworzenia kompozycji muzycznej i scenariusza pokazéw $wietlnych.
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I 4. WYKONANIE | INSTALACJA MULTIMEDIOW

4.1. Zatozenia ogélne
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny rozwiazan audiowizualnych oraz kontentu
multimedialnego na nowej trasie turystycznej w Sztolni Krélowa Luiza, ktdra po przeprowadzeniu prac aranzacyjnych

oraz instalacyjnych wzbogaci oferte Muzeum Gornictwa Weglowego o trase poswiecong podziemnym zywiotom.

W sktad systemu multimedialnego wchodza w szczegélnos$ci: system prezentacji obrazu, system nagtosnienia,
systemy interaktywne, zintegrowany system sterowania ekspozycja. Projekt zawiera opis techniczno-funkcjonalny

rozwigzan oraz specyfikacje podstawowych materiatéw.

4.2. Kontent multimediéw

Uwagi:

Wszystkie materiaty, ktore zawierajg narracje stowng, powinny zostac opracowane w dwdch wersjach jezykowych -
polskiej oraz angielskiej.

Wykonawca kontentu powinien przedstawia¢ Zamawiajgcemu opracowane materiaty do zatwierdzenia na kilku
etapach: scenariusze narracji, wybdr aktoréw oraz lektoréw, ttumaczenia, a takze materiaty zmontowane.

Dopiero po zatwierdzeniu poszczegdlnych etapéw mozna przystapic do dalszej realizacji.

Wykonawca jest zobowiagzany zapewnié, ze nie bedzie naruszat praw autorskich innych oséb oraz ze beda mu
przystugiwad autorskie prawa majatkowe do przedmiotu zamdwienia. Z chwila przekazania utworéw Zamawiajacy
w ramach wynagrodzenia nabywa petne i nieograniczone autorskie prawa majatkowe do rozporzadzania i korzystania

z przedmiotu zamdwienia.

Stanowisko 1

Narracja wstepna

Nalezy zrealizowaé nagranie narracji (lektor lub aktor), ktéra przekazuje wstepne informacje o miejscu - historia
drazenia i funkcjonowania sztolni w kontekscie zywiotdw, z ktérymi musieli mierzy¢ sie gornicy w XIX wieku.

Narracja bedzie odtwarzana podczas przejscia fragmentem chodnika sztolni. Metraz: ok. 2-2,5 min.

Stanowisko 6
Godka dzieci

Dialog dzieci pracujacych w kopalni - o pracy, ktérag musiaty wykonywac.
Metraz: ok. 2 min.
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Stanowisko 7
Strzelanie

Do zrealizowania dialog gérnikow dotyczacy przygotowan do przeprowadzenia prac strzatowych.Propozycja
rozwigzania: jeden gornik jest przestraszony strzelaniem, a drugi przekonuje go, ze to najlepszy sposéb na

uporanie sie z twarda skata.

Metraz: ok. 1,5-2 min.

Po odtworzeniu nagrania przewodnik prezentuje odpalanie strzatu - nalezy zrealizowac $ciezke dzwiekowa z
paleniem sie lontu, a nastepnie wystrzatem i odgtosem kruszonych skat. Nagranie audio nalezy zsynchronizowac

z pozostatymi elementami pokazu.

Stanowisko 8
Port Reden

Ttem dla zrekonstruowanego podziemnego portu beda projekcje, ktérych celem jest stworzenie ztudzenia dalszego
planu. Jedna z projekcji przedstawia gérnika prowadzacego konia w chodniku (zrealizowanie filmowego nagrania
lub wykonanie realistycznej animacji 3D, ktéra w petni odda naturalne ruchy gdrnika i konia). Druga projekcja
(na tamie wodnej) przedstawia scenke pracy gornikow, ktérzy taduja wegiel do wagonika, a nastepnie pchaja go.
Projekcje prezentujace transport wegla z wyrobisk do portu przy pomocy koni beda starannie udzwiekowione.
Projekcje bedg uruchamiane przyciskiem sterujgcym, zlokalizowanym na dojsciu do portu, tak aby Zwiedzajacy

widzieli projekcje, wchodzac w przestrzen portu.

Metraz: 2 X 4 min.

Stanowisko 9

Pekanie spagu

Trasa o dtugosci ok. 12-15 metréw, z ekranami LED montowanymi w podtodze, lekko podwyzszona ponad poziom

obecnych krat. Na ekranach jest wyswietlana animacja prezentujaca pekanie spagu. Dzwiek wzmacnia wrazenie.
Konieczne bedzie podniesienie zabudowy spagu o ok. 30-40 cm oraz zadbanie o to, by w tym miejscu nie podchodzita
woda. Dodatkowo miejsce bedzie oéwietlone lampami LED, by wyréwnac kontrasty miedzy prezentacja a otoczeniem.
Stanowisko 11

Pozar

Nalezy zrealizowac $ciezke dzwiekowa z odgtosem ciezkiego oddychania przez maske tlenowa. Dzwiek bedzie

uruchamiany przyciskiem sterujacym, zlokalizowanym na dojsciu do stanowiska.

Metraz: ok. 3 min.



Stanowisko 12
Wdarcie wody

Mapping na Scianie przedstawia pekniecie tkanki skalnej, z ktérej po chwili wydobywa sie woda. Woda rozlewa
sie po spagu (projekcja na podtodze), a natezenie strumienia wzrasta. Kulminacyjnym punktem jest chlust wody
na szybe (smart glass) tuz przed stojaca grupa zwiedzajacych, co ma stanowic element zaskoczenia. Wrazenie
dopetnia niewielki, autentyczny strumien wody, ktéry uruchomi sie w momencie wyswietlenia sie projekg;ji

na szybie. Konieczno$¢ synchronizacji wszystkich elementéw.

Stanowisko 13
Uskok

Animacja przedstawiajaca geologiczne wyttumaczenie, czym jest uskok skalny, zrealizowana na podstawie

zaanimowanej grafiki 2D i 3D wraz z udzwiekowieniem. Narracje prowadzi lektor.

Stanowisko 14
Piec wentylacyjny

Nagranie filmowe ptonacego ognia wraz z udzwiekowieniem. Poza dzwiekiem spalanego drewna koniecznie
bedzie dodanie efektu odpowiednio spreparowanego podmuchu wiatru, tak aby zasygnalizowac¢ temat wentylacji.

Nagranie odtwarzane w zapetleniu.

Metraz: ok. 5 min.

Stanowisko 15
Obwat

Realistyczna animacja 3D przedstawiajaca przodek gdrniczy, wyswietlana na ekranie LED w drewnianej obudowie,
stanowigcym tto scenografii i pokazu. Po chwili odtwarzania w obrazie obsuwa sie fragment skaty, co dodatkowo
podkreslone jest dzwiekiem efektowym. Skaty obsuwaja sie coraz intensywniej, az w koricu nastepuje kulminacja,
w ktdrej zawat cze$ciowo wypetni wyrobisko. Odtwarzany obraz musi zostac szczegétowo zgrany ze scenografia

oraz wszelkimi innymi elementami pokazu (Swiatto, dzwiek, ruch elementéw mechatronicznych).

Stanowisko 16

Przekréj ziemi

Nalezy opracowac kontent wykorzystujacy efekt transparentnosci ekranu, by uzyskac iluzje zawieszenia infografik
oraz tekstdw w przestrzeni wokdét modelu kuli ziemskiej. Grafiki powinny w nowoczesnej formie opisywac
strukture geologiczng kuli ziemskiej, z wykorzystaniem animacji typograficznej oraz klasycznej. Fragmenty
warstw geologicznych powinny zosta¢ zwizualizowane w postaci krétkich animacji 3D. Plik zostanie starannie

udzwiekowiony. Narracje prowadzi lektor.

Metraz: ok. 2-3 min.
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Trasa wodna

Stanowisko 17

Symfonia zywiotow 1

Utwdr muzyczny skomponowany specjalnie na potrzeby trasy, potaczony z pokazem $wiatet (rézne efekty).
Wskazane jest, aby utwér wykorzystywat réwniez dzwieki efektowe oraz fragmenty prostych dialogéw
lub zwrotéw. Konieczne zapewnienie mozliwosci synchronizacji wszystkich elementéw pokazu.

Czas trwania: ok. 8-9 min.

Stanowisko 18

Symfonia zywiotow 2

Utwor muzyczny skomponowany specjalnie na potrzeby trasy, potaczony z pokazem $wiatet (rézne efekty).
Wskazane jest, aby utwdr wykorzystywat réwniez dzwieki efektowe oraz fragmenty prostych dialogow
lub zwrotéw. Konieczne jest zapewnienie mozliwosci synchronizacji wszystkich elementéw pokazu.

Czas trwania: ok. 8-9 min.

Stanowisko 19

Narracja koricowa

Narracja konczaca zwiedzanie - krétkie podsumowanie uwzgledniajgce tematy dotyczace kultury gorniczej, np.

kultu $w. Barbary, a takze informacja, w jakim miejscu wyptywamy (lektor lub aktor).

Metraz: ok. 2 min.
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4.3. Sprzet i instalacje multimediow

4.3.1. Opis stanu istniejacego

Wszystkie nowoprojektowane stanowiska multimedialne beda rozlokowane wzdtuz podziemnej trasy zywiotéw
Sztolni Krélowa Luiza - Kopalnia w Zabrzu zgodnie z mapa projektowa. Panujace tu warunki sa ekstremalnie
trudne dla urzadzen elektronicznych ze wzgledu na wilgotno$¢ siegajaca nawet do 90%. Temperatura miesci
sie w przedziatach 10-16 °C. Ze wzgledu na transport pod ziemie z wykorzystaniem wind oraz waskie przejscia
i korytarze nalezy mie¢ na wzgledzie, ze transport elementdéw wielkogabarytowych (powyzej 1,5 - 2 metry) moze

byc¢ utrudniony.

Znajdujaca sie na obiekcie infrastruktura zasilajaca jest przygotowana pod rozbudowe o lokalne/stanowiskowe
instalacje zasilajgco-sterujace, dotaczane przez Wykonawce do najblizszych rozdzielni gtéwnych przygotowanych
przez Inwestora. Sie¢ strukturalna cze$ciowo moze by¢ wykorzystana na potrzeby nowoprojektowanego
wyposazenia, ale Inwestor nie gwarantuje jej dostepnosci i zaleca sie budowe nowej sieci strukturalnej wytacznie
na potrzeby multimediéw. W zakresie specjalistycznego okablowania audio-video podobnie zaleca sie wykonanie
catkowicie nowej infrastruktury. W przypadku pojedynczych stanowisk multimedialnych bedzie potrzeba demontazu

starych urzadzen multimedialnych i przekazania ich Inwestorowi.

4.3.2. Opis stanu projektowego

Zatozono, ze na potrzeby budowy nowoprojektowanych stanowisk i instalacji multimedialnych, Wykonawca
powinien zrealizowac w catosci od nowa wszystkie opisane w projekcie zakresy i funkcjonalnosci, w tym wynikajace
z tego zadania kompletne dostawy nowych urzadzen multimedialnych i teletechnicznych. W celu realizacji zadania

nalezy réwniez rozbudowacd istniejaca infrastrukture Kopalni w zakresie:

- instalacja elektryczna, tj. lokalne wykonanie nowych obwodéw zasilajaco-sterujgcych na potrzeby stanowisk
ekspozycyjnych, multimedidw i oswietlenia ekspozycyjnego realizowad z najblizszych rozdzielni gtéwnych,
poprzez przytaczenie do przygotowanych przytaczy zasilajacych, ewentualnie z wykorzystaniem zewnetrznych
modutdw i interfejséw sterujacych Wykonawcy instalowanych lokalnie na stanowiskach lub w podrozdzielniach
stanowiskowych Wykonawcy. W razie koniecznosci doposazenia istniejacych rozdzielni gtéwnych w nowe
zabezpieczenia i elementy sterujace, prace realizowac $cisle w porozumieniu z obstuga techniczna Inwestora,

po wczesniejszym przedtozeniu stosownej dokumentacji do akceptacji Inwestora.

« instalacja LAN/okablowania strukturalnego, tj. wykonanie nowych obwoddéw sieci strukturalnej na potrzeby
stanowisk multimedialnych, a takze dostawe i wyposazenie posrednich punktéw dystrybucyjnych oraz centralnej
szafy rack GPD w podszybiu w niezbedne elementy pasywne i aktywne. Instalacje z nowoprojektowanym
okablowaniem strukturalnym nalezy planowad z uwzglednieniem istniejacej instalacji i tam, gdzie to mozliwe
korzystac z istniejacej infrastruktury. Kazdg ingerencje w istniejaca infrastrukture sieciowa realizowac $cisle
w porozumieniu z obstuga techniczng Inwestora, po wczesniejszym przedtozeniu stosownej dokumentacji

do akceptacji Inwestora.

Zatozono, ze infrastrukture kablowa na potrzeby multimediow nalezy wykona¢ w catosci od nowa, w postaci
odpowiedniego okablowania audio, wideo oraz infrastruktury sieciowej do sterowania urzadzeniami multimedialnymi.
Okablowanie wideo powinno umozliwia¢ transmisje obrazéw lokalnie oraz na odlegto$¢ w najwyzszej jakosci

(UHD/4K) przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen nadawczo-odbiorczych lub okablowania $wiattowodowego
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i/lub miedzianego. Wszystkie instalacje multimedialne, w celu zarzadzania nimi, beda potaczone ze soba
za posrednictwem sieci okablowania strukturalnego. Centralne urzadzenia aktywne tej podsieci, tj. switch
i sterownik centralny powinny by¢ zlokalizowane w nowo projektowanej centralnej szafie GPD w podszybiu,
pozostate urzadzenia jak przetaczniki sieciowe dostepowe - w posrednich punktach dystrybucyjnych rozlokowanych
na trasie. Sygnaty audio i wideo oraz sterujgce nalezy doprowadzi¢ do miejsca instalacji za posrednictwem
specjalistycznego okablowania transmisyjno-dystrybucyjnego. Kable zasilajaco-sterujace nalezy prowadzié
w oddzielnych korytach kablowych w odlegtosci co najmniej 20 cm od przewoddéw sygnatowych. W przypadku
krzyzowania sie tras zasilajgco-sterujgcych z trasami sygnatowymi nalezy zadbac o to by przecinaty sie one pod
katem 90 stopni. Zaleca sie stosowanie kabli ekranowanych w odpowiedniej klasie zabezpieczen. Okablowanie
sygnatowe nalezy prowadzi¢ trasa mozliwie najkrétsza, minimalizujac ilo$¢ ztaczy i gniazd posredniczacych.
W ramach lokalnych instalacji multimedialnych okablowanie powinno by¢ ukryte (jesli to mozliwe) i prowadzone
trasami zlokalizowanymi w obrebie zabudowy stanowisk, istniejacych szachtach, naturalnych zagtebieniach
itp. Trasowanie wykonaé z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury instalacyjnej, w tym istniejgcych gtéwnych
szachtow instalacyjnych, zgodnie ze standardem obiektu. Wszystkie instalacje nalezy wykonywac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wszelkie rozbudowy, przebudowy instalacji wraz z urzadzeniami nalezy wykonywaé

z przyjetymi w obiekcie standardami.

4.3.3. Podstawowe zatozenia
Niniejszy projekt zaktada, ze do budowy ekspozycji multimedialnej zostang wykorzystane odpowiednie
technologie i urzadzenia, charakteryzujace sie stosownymi cechami funkcjonalno-jakosciowymi, ktére zapewnia

dtugoterminowe, sprawne i efektywne funkcjonowanie.

« Jako$¢ i bezawaryjnosé systemu

Ze wzgledu na charakter ciggtej i wielogodzinnej pracy trudnych warunkach urzadzenia uzyte do stworzenia
infrastruktury teletechnicznej oraz instalacji multimedialnych powinny by¢ urzadzeniami profesjonalnymi
lub pétprofesjonalnymi, cechujacymi sie wysoka niezawodnoscia i stabilnoscia dziatania. Dodatkowo w przypadku
urzadzen multimedialnych powinny one cechowa¢ sie wysoka jakoscig obrazu i dzwieku, opisana niezmiennymi
w czasie parametrami technicznymi. Dobierajgc urzadzenia na potrzeby ekspozycji multimedialnej nalezy korzystaé
zrenomowanych i profesjonalnych producentéw, gwarantujacych ciggto$é produkcji, dostepnoscé czesci zamiennych
i oferujacych realne wsparcie serwisowe. Urzadzenia uzyte do budowy ekspozycji powinny byé nowe i z biezacej
produkcji. Ze wzgledu na panujace pod ziemig warunki, wszystkie urzadzenia elektroniczne/wrazliwe nalezy

instalowac w dedykowanych, specjalnie do tego calu zaprojektowanych obudowach ochronnych.

« Koszty eksploatacyjne

Urzadzenia tworzace ekspozycje multimedialng powinny charakteryzowac sie mozliwie niskim poborem mocy
elektrycznej i co sie z tym wiaze, mozliwie mata emisja energii cieplnej (np. wzmacniacze mocy audio klasy D,
urzadzenia z funkcja ECO, ekrany LED itp.). Zastosowanie projektordw z laserowym Zrédtem Swiatta zminimalizuje
koszty eksploatacji systemu i wyeliminuje problemy typowe dla starszego typu projektoréw (wymiana lamp,

czyszczenie filtrow, konserwacja i ponowna kalibracja urzadzenia i systemu itd.).

« Skalowalnos¢
Istotng cecha infrastruktury technologicznej systemu ekspozycji multimedialnej, powinna byc¢ tatwos¢ jej
rozbudowy lub modernizacji w przysztoSci. Budowe systemu multimedialnego ekspozycji nalezy wykonac

w uktadzie zdecentralizowanym. Oznacza to, ze urzadzenia stuzace do odtwarzania rozmieszczone beda lokalnie
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przy stanowiskach. Punktem centralnym kazdej instalacji beda sieciowe odtwarzacze multimedialne zintegrowane
w sieci LAN obiektu. Sygnaty audio i wideo oraz sterujace nalezy doprowadzi¢ do miejsca instalacji za posrednictwem
specjalistycznego okablowania transmisyjno-dystrybucyjnego z wykorzystaniem najnowszych mediéw transmisyjnych
oferujacych odpowiednia szeroko$¢ pasma transmisyjnego i odpornos¢ na postep technologiczny (medium typu
Swiattowody, skretka itp.). Gestos¢ infrastruktury technologicznej powinna uwzgledniac rezerwy pod ewentualna

przyszta rozbudowe ekspozyciji.

« Montaz urzadzen

Zaktadane w projekcie miejsca montazu urzadzen powinny w miare mozliwosci taczy¢ kwestie estetyki instalacji
oraz swobodny dostep serwisowy do urzadzen. W tym celu w projekcie opisano rozwiazania, ktére minimalizuja
ingerencje urzadzen AV w wyglad wystawy, umozliwia montaz urzadzen w personalizowanych zabudowach,
wnekach itp. Projekty warsztatowe zabuddw urzadzen multimedialnych powinny uwzglednia¢ odpowiednia

wentylacje oraz dostep serwisowy (rewizje).

« katwosc uzytkowania

Ze wzgledu na rozlegto$¢ systemu multimedidw oraz liczbe urzadzen multimedialnych, a takze w celu maksymalnego
uproszczenia zarzadzania czescig multimedialng wystawy, nalezy zastosowac zintegrowany system sterowania
ekspozycja (ZSSE) z dedykowanym modutem CMS. Umozliwi on kontrolowanie funkcjonowania oraz aktualizacje

tresci poszczegdlnych stanowisk oraz nadzorowanie systemu jako catosci.

4.3.4. Opis rozwigzan

System prezentacji obrazu

Na trasie planuje sie zainstalowanie réznego rodzaju urzadzen i systeméw multimedialnych odpowiedzialnych
za prezentacje obrazu tresci multimedialnych. W celu wykreowania duzej wielkoSci obrazu na powierzchniach,
w tym takze nieptaskich, zostana zastosowane projektory. Obraz bedzie rzutowany na przeznaczone do tego
powierzchnie typu zabudowa scenograficzna, makiety, $ciany, podtogi itp. Zatozona rozdzielczos¢ wszystkich
projektoréw to 1920x1200 (WUXGA). Jasnos¢ dobranych urzadzen wynika z uwarunkowan danej instalacji, jak
wielko$¢ wyswietlanego obrazu, powierzchnia, czy poziom natezenia oswietlenia w danym miejscu. Wykorzystanie
projektoréw z odpowiednia optyka szerokokatna i/lub odpowiednim lens shift’em, pozwoli zoptymalizowac
lokalizacje projektora pod katem estetyki (ograniczenie widocznosci projektora), czy unikniecia cieni od zwiedzajacych.
Projektory przeznaczone do montazu portretowego lub pochylonego, powinny cechowad sie gwarancja

producenta umozliwiajaca taki montaz.

Planowane jest takze zastosowanie profesjonalnych monitoréow wielkoformatowych (przekatna 32” oraz 46”)
wyposazonych w matryce z rozdzielczosciag 1920x1080 (FHD) oraz transparentnego ekranu LCD odpowiednio
zabudowanego i podswietlonego w scenografii stanowiska. Przewiduje sie réwniez wykorzystanie ekrandw
LED dopasowanych do stanowiska/zabudowy. Ich niewielki Pixel Pitch (1,56 mm) oraz doskonata czerr beda
gwarantowad najwyzsze wrazenia wizualne dla zwiedzajacych oraz element zaskoczenia. Zabudowy monitoréw/
ekrandéw powinny uwzgledniac ksztatt, proporcje, wielko$¢ oraz mozliwosci montazowe, a takze wtasciwa

wentylacje monitoréw.

Zrédtem obrazu beda wydajne kontrolery stanowiskowe oraz komputery. Sygnat wideo z playeréw/serweréw
oddalonych od urzadzen wyswietlajacych powinien by¢ dostarczany z wykorzystaniem stosownych urzadzen

nadawczo-odbiorczych zapewniajacych odpowiednie parametry transmisji takie jak pasmo, odlegtos¢ transmis;ji itp.
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System prezentacji obrazu

W celu zapewnienia poprawnego udzwiekowienia danej przestrzeni/stanowiska, planuje sie zastosowanie réznego
rodzaju urzadzen gtosnikowych, uzaleznionych od warunkdw instalacyjnych, akustycznych, a takze oczekiwanego
efektu oraz wymagan w zakresie pokrycia dzwiekiem danej przestrzeni. Planowane jest zastosowanie
kompaktowych i energooszczednych wzmacniaczy audio pracujacych w technologii 100V montowanych w zabudowie
i/lub lokalnych szafach rack.

Zrédtem sygnatu audio w systemie beda kontrolery komputerowe oraz dedykowane odtwarzacze audio.

System sterowania

System multimedialny oraz wspomagajace go systemy wysoko/nisko-pragdowe nalezy zintegrowa¢ w ramach
Zintegrowanego Systemu Sterowania Ekspozycja, ktory maksymalnie uprosci obstuge ekspozycji, umozliwiajgc
kontrolowanie funkcjonowania oraz aktualizacje tresci poszczegdlnych stanowisk oraz nadzorowanie systemu
jako catosci. Obstuga systemu powinna by¢ maksymalnie uproszczona i czytelna dla obstugi. Na potrzeby
zarzadzania praca ekspozycji przewiduje sie dedykowana aplikacje sterujaca z interfejsem graficznym w jezyku
polskim, zainstalowana na kontrolerze w szafie GPD obstugiwang z poziomu panelu dotykowego i/lub klawiatury
z fizycznymi przyciskami. Po wykonaniu przez Wykonawce (w porozumieniu z obstuga techniczng Inwestora)
odpowiedniego routingu nowoprojektowanej sieci systemu multimedialnego z istniejaca siecia obiektu, powinna
by¢ réwniez mozliwos$¢ zdalnej kontroli systemu na wskazanym przez Inwestora komputerze w budynku obstugi
ruchu turystycznego. System powinien mie¢ mozliwos¢ zarzadzania uprawnieniami i dostepem uzytkownikdw
do odpowiednich funkgji systemu. System powinien umozliwi¢ wtgczanie/wytaczenie poszczegdlnych urzadzen
multimedialnych, w tym kontroleréw stanowiskowych i przypisanych do nich aplikacji, a takze sterowanie catymi
grupami obiektéw, takich jak stanowiska multimedialne, czy wybrane podsystemy oswietleniowe. Uruchomienie
i wytaczenie stanowisk oraz ekspozycji jako catosci, bedzie wyzwalane réwniez automatycznie z wykorzystaniem
harmonogramu, z mozliwo$cig indywidualnego planowania na kazdy dzier tygodnia, dynamicznego zarzadzania
wyjatkami zwigzanymi np. z zamknieciem obiektu. System powinien zgtaszaé (np. drogg mailowa) wyznaczonym
osobom awarie urzadzen oraz np. konieczno$¢ okresowej konserwacji urzadzen. Narzedzie typu CMS udostepni
mozliwos¢ zmiany tresci aplikacji multimedialnych na stanowiskach (pojedynczo i grupowo) oraz edycji takich
elementdéw jak teksty, obrazy, pliki audio i wideo ujetych w strukturze aplikacji. Zmiany powinny byé nastepnie
'synchronizowane' z aplikacjami zainstalowanymi na stanowiskach na biezaco i/lub z wykorzystaniem dowolnie
konfigurowalnych harmonograméw. Interfejs narzedzia CMS nalezy udostepni¢ na wskazanym przez Inwestora

komputerze w budynku obstugi ruchu turystycznego.

Wykonawca ekspozycji w porozumieniu z zespotem technicznym Inwestora dostarczy i skonfiguruje rozwigzanie
pozwalajace na dostep zdalny do czesci ekspozycyjnej a lokalizacja zdalna tj. serwisem Wykonawcy. Umozliwi
to peten dostep zdalny do wszystkich sieciowych urzadzen wchodzacych w sktad ekspozycji multimedialnej, w tym
mozliwos¢ ich resetowania, a co za tym idzie szybka reakcje serwisowa Wykonawcy w przypadku awarii systemu.
Rozwiazanie to bedzie oparte o urzadzenie typu security router/firewall i umozliwi kontrole, monitoring i ograniczenie
ruchu sieciowego miedzy wydzielonymi czesciami sieci. Logiczna izolacja sieci w potaczeniu z ograniczeniami ruchu

pozwoli utrzymac maksymalne bezpieczenstwo sieci.
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4.3.5 Opis stanowisk

Stanowisko 1. Narracja wstepna

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potgczen AV - Rys. TZ.B01

Zestawienie podstawowych materiatéw i prac:

P. OF 0
1 Player sprzetowy audio typ 1 1 szt.
2 Wzmacniacz audio typ 2 1 szt.
3 | Zestaw glosnikowy typ 2 33 szt.
4 | Przycisk sterujacy 1 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl.
akcesoria montazowe
7 Montaz i podtgczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
8  Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 6. Godka dzieci
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B02
Zestawienie podstawowych materiatow i prac:
P. OF 0
1 Player sprzetowy audio typ 1 1 szt.
2 Wzmacniacz audio typ 1 1 szt.
3 | Zestaw glosnikowy typ 1 2 szt.
4 | Czujka ruchu 1 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
6 Zrédta odwietlenia LED symulujace prace lamp karbidowych, 1 K
. . pl.
sterownik/zasilacz - kpl.
Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
8 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
9  Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 7. Strzelanie

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B03

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

OPIS J.M.
1 | Player sprzetowy audio typ 1 1 szt.
2 | Wzmacniacz audio typ 4 1 szt.
3 | Zestaw gtodnikowy typ 3 2 szt.
4 | Zestaw glosnikowy niskotonowy 1 szt.
5 | Przycisk sterujgcy 1 szt.
6 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
7 Maszyna do dymu, synchronizacja z pokazem 1 szt.
8  Stroboskop, synchronizacja z pokazem 1 szt.
9 Wentylator kanatowy sceniczny, ruchoma przystona wentylatora 1 i
zmniejszajgca bezwtadnosé uktadu, synchronizacja z pokazem szt
10 | Sterownik oswietlenia 1 szt.
Zrodia oéwietlenia LED (tasma adresowalna LED zabudowana
11 scenograficznie - do 10 mb.) dynamicznie symulujgca spalajacy sie lont, 1 kpl.
synchronizacja z pokazem, sterownik/zasilacz - kpl.
19 Wyposazenie sieciowe i zasilajaco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe |
13 Montaz i podtaczenie urzgdzen systemu AV 1 kpl.
14 Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 8. Port Reden
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B04
Zestawienie podstawowych materiatéw i prac:
P. | OF 0
1 | Player sprzetowy typ 1 2 szt.
2 Projektor typ 3 2 szt.
3 | Obudowa ochronna projektora 2 szt.
4 Wzmacniacz audio typ 1 1 szt.
5 | Zestaw gtosnikowy typ 1 2 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl.
akcesoria montazowe
7 Montaz i podtaczenie urzadzenh systemu AV 1 kpl.
8  Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 9. Pekanie spagu
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B05

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

L.P. OPIS ILOSC J.M.
1 Ekran LED typ 1 utozony na podiodze 1 kpl.
2 | Kontroler ekranu LED typu 1 1 kpl.
3 | Karta wielofunkcyjna z pilotem kompatybilna z kontrolerem i ekranem 1 kpl.
4 | Player sprzetowy typ 3 1 szt.
5 | Obudowa do ekranu LED typu 1 1 kpl.
6 | Wzmacniacz audio typ 1 1 szt.
7 | Zestaw gtosnikowy typ 4 2 szt.
8 | Przycisk sterujacy 2 szt.
9 | Interfejs wejs¢ logicznych 1 szt.
10 | Zrodta oéwietlenia LED wyréwnujace kontrast pomigdzy prezentacig a 1 kpl
otoczeniem, synchronizacja z pokazem, sterownik/zasilacz - kpl. '
11 | Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
12 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
13 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 11. Pozar
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B06
Zestawienie podstawowych materiatow i prac:
P, OF 0
1| Player sprzetowy audio typ 1 1 szt.
2 | Glosnik miniaturowy do zabudowy 1 szt.
3 | Wzmacniacz audio typ 3 1 szt.
4 | Przycisk sterujacy 1 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
6 |Maszyna do dymu, synchronizacja z pokazem 1 szt.
7 Komplet promiennikow podczerwieni zintegrowanych z zabudowg 1 kpl
stanowiska, synchronizacja z systemem sterowania )
8 Zrodta owietlenia LED symulujgce zarzaca sie $ciane wegla, ’ K
. . pl.
sterownik/zasilacz - kpl.
9 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kol
akcesoria montazowe '
10 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
11 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 12. Wdarcie wody

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B07

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

P. OF 0
1 | Player sprzetowy typ 2 1 szt.
2 | Projektor typ 1 2 szt.
3 | Obudowa ochronna projektora 2 szt.
4 | Wzmacniacz audio typ 4 1 szt.
5 | Zestaw glosnikowy typ 3 2 szt.
6 | Zestaw glosnikowy niskotonowy 1 szt.
[ | Przycisk sterujacy 1 szt.
Inteligentna folia 2.3x1.4m stanowigca ekran tylnoprojekcyjny, zmiana 1 szt.
8 | przejrzystosci pod wptywem napiecia, synchronizacja z pokazem, zasilacz
- kpl.
9 Instalacja wodna efektowa, synchronizacja z pokazem, elektrozawor, 1 szt.
tryskacze, instalacja - kpl.
10 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl.
akcesoria montazowe
11 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
12 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 13. Uskok
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potgczen AV - Rys. TZ.B08
Zestawienie podstawowych materiatéw i prac:
P, OF 0
1 Player sprzetowy typ 1 2 szt.
2 | Monitor LCD typ 3 2 szt.
3 | Obudowa ochronna monitorow 1 szt.
4 | Wzmacniacz audio typ 1 1 szt.
5 | Zestaw glosnikowy typ 1 2 szt.
6 |Przycisk sterujacy 1 szt.
7 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujace, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
8 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
9 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 14. Piec wentylacyjny

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B09

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

L.P. OPIS J.M.
1 | Player sprzetowy typ 1 1 szt.
2 | Monitor LCD typ 4 1 szt.
3 | Obudowa ochronna monitora 1 szt.
4 | Wzmacniacz audio typ 3 1 szt.
5 | Zestaw glosnikowy typ 2 1 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl.
akcesoria montazowe
7 | Montaz i podtgczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
8 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 15. Obwat
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potgczed AV - Rys. TZ.B10
Zestawienie podstawowych materiatow i prac:
P.  OF 0
1 Ekran LED typ 2 dostosowany do zabudowy scenograficznej 1 kpl.
2 | Kontroler ekranu LED typu 2 1 kpl.
3 | Karta wielofunkcyjna z pilotem kompatybilna z kontrolerem i ekranem 1 kpl.
4 | Player sprzetowy typ 2 1 szt.
5 | Obudowa do ekranu LED typu 2 1 kpl.
6 | Wzmacniacz audio typ 4 1 szt.
7 | Zestaw gtosnikowy typ 3 2 szt.
8 | Zestaw glosnikowy niskotonowy 1 szt.
9 | Przycisk sterujacy 1 szt.
10 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
Platforma ruchoma dla zwiedzajacych, sterownik centralny, szafa 1 szt.
11 | rozdzielcza, mechanizm symulujgca opadanie skat, integracja ze
scenografig, synchronizacja z pokazem - kpl.
19 Zrodta oswietlenia scenograficznego, synchronizacja z pokazem, 1 kpl.
sterownik/zasilacz - kpl.
13 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl.
akcesoria montazowe
14 | Montaz i podtgczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
15 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 16. Przekrdj ziemi

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczed AV - Rys. TZ.B11

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

P, OF 0
1 Player sprzetowy typ 1 1 szt.
2 | Ekran LCD transparentny 1 szt.
3 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
4 | Wzmacniacz audio typ 3 1 szt.
5 | Zestaw gloSnikowy typ 2 1 szt.
6 | Przycisk sterujacy 1 szt.
7 Zrodia oéwietlenia scenograficznego, podéwietlenie matrycy ekranu LCD 1 kpl
transparentnego, synchronizacja z pokazem, sterownik/zasilacz - kpl. '
8 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
9 | Montaz i podtgczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
10 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 17. Symfonia zywiotéw
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B12
Zestawienie podstawowych materiatéw i prac:
L.P. OPIS ILOSC J.M.
1| Player sprzetowy audio typ 1 2 szt.
2 | Wzmacniacz audio typ 2 2 szt.
3 | Zestaw glosnikowy typ 2 50 szt.
4 | Przycisk sterujacy 2 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 2 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujgce, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
Oprogramowanie systemu oswietlenia, synchronizacja z systemem 1 kpl
nagto$nienia, sterownik/zasilacz - kpl. '
8 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
9 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Stanowisko 18. Gornicy zycie i praca

Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.

Schemat blokowy potaczend AV - Rys. TZ.B13

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

L.P. OPIS J.M.
1| Player sprzetowy audio typ 1 2 szt.
2 | Wzmacniacz audio typ 2 2 szt.
3 | Zestaw glosnikowy typ 2 44 szt.
4 | Przycisk sterujacy 2 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 2 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujace, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
Oprogramowanie systemu o$wietlenia, synchronizacja z systemem 1 kpl
nagto$nienia, sterownik/zasilacz - kpl. '
8 | Montaz i podtgczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
9 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
Stanowisko 19. Narracja koricowa
Opis stanowiska - zgodnie ze scenariuszem.
Schemat blokowy potaczen AV - Rys. TZ.B14
Zestawienie podstawowych materiatéw i prac:
D Op 0
1 Player sprzetowy audio typ 1 1 szt.
2 | Wzmacniacz audio typ 1 1 szt.
3 | Zestaw gloSnikowy typ 2 12 szt.
4 | Przycisk sterujacy 1 szt.
5 | Obudowa ochronna urzadzen AV 1 szt.
6 Wyposazenie sieciowe i zasilajgco-sterujace, okablowanie sygnatowe, 1 kpl
akcesoria montazowe '
7 | Montaz i podtaczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
8 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
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Wyposazenie wspélne

Zestawienie podstawowych materiatow i prac:

1 Obudowa ochronna urzadzen AV (Szafa GPD z wyposazeniem) 1 szt.
2 Przetgcznik sieciowy centralny 1 szt.
3 | Router VPN 1 szt.
Przetgczniki dostepowe, obudowy ochronne AV (punkty
4 | dystrybucyjne dostepowe), zgodnie z zapotrzebowaniem 1 szt.
instalacyjnym
5 Sterownik centralny 1 szt.
6 |Klawiatura sterujgca 1 szt.
/ Komputer sterujgcy z oprogramowaniem, akcesoria komputerowe 1 szt.
8 | Aplikacja z interfejsem graficznym systemu sterowania 1 szt.
9 Przenosny wzmacniacz gtosu 0 kpl.
10 Wyposazenie siecioyve i zasil_ajqco-sterujqce, okablowanie ’ szt
sygnatowe, akcesoria montazowe '
11 | Montaz i podigczenie urzadzen systemu AV 1 kpl.
12 | Uruchomienie i konfiguracja systemu AV 1 kpl.
13 | Dokumentacja warsztatowa/powykonawcza AV 1 kpl.
14 | Zarzadzanie projektem AV 1 kpl.
15 | Montaz o$wietlenia ogolnego 1 kpl.
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4.3.6. Specyfikacje minimalnych parametréw

NAZWA

URZADZENIA

Player sprzetowy
audio typ 1

SPECYFIKACJA MINIMALNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH

Player sprzetowy audio o parametrach nie gorszych niz:

- interfejs 8x dwukierunkowy GPIO,

- interfejs USB, wyjscie analogowe audio,

- mozliwo$¢ wgrania i edycji tre$ci poprzez LAN i system CMS ekspozycii
(wspolny dla playera sprzetowego typ 1),

- mozliwos¢ zapetlenia odtwarzania i synchronizacji odtwarzania pomiedzy
wieloma playerami przez LAN,

- obstuga pamieci SDHC/SDXC,

- miniaturowa obudowa o wymiarach maksymalnie 18x10x3cm,

- pozostale parametry zapewniajace kompatybilnosc z systemem i plynne
dziatanie,

- kompatybilnoé¢ z projektowanym system sterowania ekspozycijg | systemem
zarzadzania trescig CMS ekspozycji (harmonogramy, kalendarze, playlisty itp.)

9 Player sprzetowy

Player sprzetowy o parametrach nie gorszych niz:

- interfejs 8x dwukierunkowy GPIO,

- interfejs USB, wyjscie HDMI i analogowe audio,

- wsparcie 4K@60p, HTMLS, H.265, H.264, HDR10

- obstugiwane formaty plikow: .mp4, .mov, .jpeg, .png, .bmp, .wav, .mp3

- mozliwo$¢ wgrania i edycji tresci poprzez LAN i system CMS ekspozycji
(wspdlny dla playera sprzetowego audio typ 1),

- mozliwos¢ zapetlenia odtwarzania i synchronizacji odtwarzania pomiedzy

typ 1 wieloma playerami przez LAN,
- obstuga pamigci SDHC/SDXC,
- miniaturowa obudowa o wymiarach maksymalnie 21x20x5cm,
- pozostale parametry zapewniajace kompatybilnosé z systemem i plynne
dziatanie,
- kompatybilnoé¢ z projektowanym system sterowania ekspozycjg i systemem
zarzadzania trescig CMS ekspozycji (harmonogramy, kalendarze, playlisty itp.)
Player o parametrach nie gorszych niz:
- procesor 14 rdzeni, 20 watkow, maks. czestotliwos¢ 4.7GHz,
- pamie¢ 2x 8GB DDR5-4800,

Player sprzetowy |~ dysk SSD M.2 1TB,

3 typ 2 - obstuga 3 wyswietlaczy

- Ztacza: 3 x HDMI i/lub DP, 1 x audio, 2 x USB 3.2, 1 x RJ-45 (Ethemnet)
- obudowa miniaturowa o wymiarach nie wigkszych niz 18 x 19 x 5 cm

- oprogramowanie i pozostate parametry zapewniajace kompatybilnosé z
systemem i ptynne dziatanie
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Player o parametrach nie gorszych niz:
- procesor 16 rdzeni, 24 watkow, maks. czestotliwosé 4.9GHz,

- pamie¢ 2x 8GB DDR5-4800,
Player sprzetowy |~ dysk SSD M.2 1ITB.
typ 3 - obstuga 5 wySwietlaczy

- Zlgcza: 5 x HDMI iflub DP, 1 x audio, 2 x USB 3.2, 1 x RJ-45 (Ethernet)

- obudowa miniaturowa o wymiarach nie wiekszych niz 18 x 19 x 7 cm

- oprogramowanie i pozostate parametry zapewniajace kompatybilno$é z

systemem i plynne dziatanie

Projektor multimedialny o parametrach nie gorszych niz:

- technologia DLP,

- rozdzielczo$¢ natywna 1920x1200 (WUXGA),

- laserowe zrodfo $wiatta o jasnosci min. 6300 lumenow,

- obiektyw o wsp. projekcji 0.79:1 (+/- 0.4) i regulacji lens shift min. +20% (pion),
Projektor typ 1 - wbudowane oddzielne interfejsy HDMI, HDBaseT (RJ-45), sterowanie LAN (RJ-

45),

- poziom hatasu maks. 36 dBA (typowo),

- waga ponizej 18 kg z obiektywem,

- mozliwos¢ pracy 24/7,

- fabryczny kolor obudowy: czarny

Projektor multimedialny o parametrach nie gorszych niz:

- technologia DLP,

- rozdzielczo$¢ natywna 1920x1200 (WUXGA),

- laserowe zrodfo $wiatta o jasnosci min. 6300 lumenoéw,

- obiektyw zmiennoogniskowy o wsp. projekcji w zakresie min. 1,3-1.85:1 i
Projektor typ 3 regulacji lens shift min. +20% (pion),

- wbudowane oddzielne interfejsy HOMI, HDBaseT (RJ-45), sterowanie LAN (RJ-
45),

- poziom hatasu maks. 36 dBA (typowo),

- waga ponizej 23 kg z obiektywem,

- mozliwos¢ pracy 24/7,

- fabryczny kolor obudowy: czamny
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Ekran LED typ 1
utozony na
podiodze

Ekran LED wewnetrzny o parametrach nie gorszych niz:

- rozmiar ekranu: szerokosé: 1,2 metra, diugos¢: 14,85 metra (+/- 5%)

- rozdzielczos¢ natywna ekranu nie mniejsza niz: 768x9504 pixeli

- pixel pitch nie wigkszy niz 1,57 mm

- konfiguracja pixela (SMD 3w1 GOB lub HOB) lub 1R, 1G, 1B (Chip on Board)
- stopien ochronnosci powierzchni modutu: co najmniej IP50 - przednia
powierzchnia pojedynczego modutu musi by¢ zabezpieczona substancjg np:
pokryta polimerem lub inng zwyica epoksydowa w celu zabezpieczajacym diody
przed ingerencja wody i kurzu.

- typ ekranu: ekran zbudowany z aluminiowych kabinetow odlewanych
cisnieniowo w formacie 16:9 o wymiarach: 600x337,5mm

- grubos¢ ekranu bez konstrukgji: nie wigksza niz 55mm

- wymagania dotyczace serwisowania ekranu: peten serwis od przodu - kabinety
wyposazone w dedykowane zlgcza do szybkiego serwisu modutow (potaczenie
stykowe)

- jasnos¢ ekranu: co najmniej 800cd/m2

- katy widzenia: co najmniej 160/160 stopni pion/poziom

- kontrast: co najmniej 5000:1

- czestotliwo$¢ od$wiezania: osiggajaca maksymalng warto$¢ wynoszgca co
najmniej 3840 Hz

- pobér mocy na m2: nie wigcej niz 520W

- redni pobor mocy na m2: nie wiekszy niz 190W

- dodatkowe wymagania: co najmniej 5% modutéw zamiennych z tej samej partii
produkcyjnej

- certyfikacja: co najmniej: ISO 9001 oraz 14001 od producenta lub inne
zaswiadczenia niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczeniem
zgodnosci dziatah z normami jako$ciowymi

- oferowany sprzet musi spetnia¢ norme CE. Wykonawca musi dotgczy¢ do oferty
deklaracje zgodnos$ci sprzetu z normg bezpieczenstwa CE - nalezy przez to
rozumieé certyfikat wydany przez upowazniong instytucje certyfikujaca

- mozliwo$¢ regulacii jasnosci co 10% od 10% — 100%
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Kontroler ekranu
LED typu 1

Kontroler $ciany LED typu 1 o parametrach nie gorszych niz:

- przystosowany do montazu w szafie rack

- konstrukcja modutowa, dostarczona w odpowiednig iloscig kart do obstugi
ekranu LED

- karty wejsciowe standard rozdzielczo$ci 4K - HDMI (wymagana liczba minimum
5 sztuk w celu obstuzenia petnej mozliwej rozdzielczosci specyfikowanego
ekranu)

- karty wyjsciowe do podtgczenia ekranu LED (wymagana liczba minimum 5 w
celu obstuzenia peinej rozdzielczosci specyfikowanego ekranu az do 10.4 MP
pojemnosci

- kontroler — zamkniety w jednej obudowie, tego samego producenta co ekran
LED w celu zapewnienia petnej kompatybilnosci

- obstuga podziatu obrazu pojedynczego wyjscia na 1/4/9/16

- interfejs i petnoekranowe przetgczanie okien podrzednych

- na jednym ekranie mozna wyséwietli¢ do 8+2 warstw obrazu: w tym jedng
warstwe napisow | warstwe tla

- wirtualna czcionka LED i regulowany kolor tta

- obstugiwany tryb przewijania

- warstwa moze mie¢ rozmiar do co najmniej 16384 x 8192 - regulowana
rozdzielczosé

- uzytkownicy musza mie¢ uprawnienia do zarzgdzania zrodtami sygnalu i sciang
wideo

- whudowana funkcja matrycy do otwierania zrédia sygnatu na kilku oknach
jednoczesnie

- pojedyncze urzadzenie musi umozliwiaé zarzadzanie co najmniej 8 odrebnymi
$cianami wideo.

Dopuszcza sie zastosowanie odpowiednigf ilosci kontrolerow LED tego samego
producenta co sciana LED oraz dodatkowo wyposazenie instalacji w procesor
graficzny o odpowiedniey liczbie kart wejsciowych | wyjSciowych pozwalajgeych
na spelnienie specyfikacji
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Ekran LED typ 2
dostosowany do
zabudowy
scenograficznej

Ekran LED wewnetrzny o parametrach nie gorszych niz:

- rozmiar ekranu: szeroko$¢: 1,8 m, wysokos¢: 2,36 m (+/- 5%)

- rozdzielczo$¢ natywna ekranu nie mniejsza niz: 1152x1512 pixeli

- pixel pitch nie wigkszy niz 1,57 mm

- konfiguracja pixela (SMD 3w1 GOB lub HOB) lub 1R, 1G, 1B (Chip on Board)
- stopien ochronno$ci powierzchni modutu: ¢o najmniej IP50 — przednia
pojedynczego modutu musi by¢ zabezpieczona substancjg np: pokryta
polimerem lub inng Zywica epoksydowa w celu zabezpieczajacym diody przed
ingerencja wody i kurzu.

- typ ekranu: ekran zbudowany z aluminiowych kabinetéw odlewanych
cisnieniowo w formacie 16:9 o wymiarach: 600x337,5mm

- grubo$¢ ekranu bez konstrukeji: nie wieksza niz 55mm

- wymagania dotyczace serwisowania ekranu: pefen serwis od przodu - kabinety
wyposazone w dedykowane zlacza do szybkiego serwisu modutow (potaczenie
stykowe)

- jasnoé¢ ekranu: co najmniej 800cd/m2

- katy widzenia: co najmniej 160/160 stopni pion/poziom

- kontrast: co najmniej 5000:1

- czestotliwosé odéwiezania: osiagajaca maksymalng warto$¢ wynoszaca co
najmniej 3840 Hz

- pobor macy na m2: nie wigcej niz 520W

- Sredni pobor mocy na m2: nie wiekszy niz 190W

- dodatkowe wymagania: co najmniej 5% modutéw zamiennych z tej samej partii
produkcyjnej

- certyfikacja: co najmniej: 1ISO 9001 oraz 14001 od producenta lub inne
zaswiadczenia niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczeniem
zgodnosci dziatan z normami jakosciowymi.

- oferowany sprzet musi spetnia¢ norme CE. Wykonawca musi dotgczy¢ do oferty
deklaracje zgodnosci sprzetu z normg bezpieczenstwa CE — nalezy przez to
rozumie¢ certyfikat wydany przez upowazniong instytucje certyfikujaca

- mozliwo$¢ regulacji jasnoéci co 10% od 10% — 100%

10

Kontroler ekranu
LED typu 2

Kontroler ciany LED o parametrach nie gorszych niz:

- Zlgcza 2xHDMI, 1xDP, 1xRJ45

- czestotliwos$é od$wiezania 3480 Hz

- wySwietlane kolory co najmniej 281 trilionow

- kontroler tego samego producenta co $ciana LED i w petni kompatybilny —
wymagane jest potwierdzenie kompatybilno$ci przez producenta $ciany LED

11

Ekran LCD
transparentny

Ekran LCD transparentny o parametrach nie gorszych niz:
- ztacze wejsciowe HDMI

- rozdzielczos¢ 1920x1080

- przekatna ekranu 55"

- fransparentnosé min. 15%

12

Monitor LCD typ 3

Monitor LCD o parametrach nie gorszych niz:

- przekatna ekranu 46" (+/- 1")

- rozdzielczos¢ 1920 x 1080

- cienka ramka, nie wigcej niz: 2,3 mm (géra/lewa), 1,2 mm (dét/prawa)
- jasnos¢ 500cd/m?2

- haze co najmniej 25

- sterowanie RS-232/LAN

- praca 24/7
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Monitor LCD typ 4

Monitor LCD o parametrach nie gorszych niz:
-przekatna co najmniej 32",

-haze co najmniej 25,

-slot SDM,

-jasnos¢ wynoszgca co najmniej 450 cd/m2,
-matryca IPS,

-praca 24/7,

-rozdzielczos¢ nie gorsza niz 1920 x 1080,

- sterowanie LAN

-przednia czesé obudowy metalowa - nie dopuszcza sig rozwigzan z obudowg
wykonang z tworzywa sztucznego.
-gwarancja producenta co najmniej 3 lata

14

Wzmacniacz audio
typ 1

Wzmacniacz audio o parametrach nie gorszych niz:

-co najmniej 4 wejscia audio symetryczne (kostka),

-gain dla kazdego kanatu osobno,

-mozliwos¢ pracy w trybie 80hm i 100V,

-moc wynoszagca co najmniej 4 x 75W przy 80hm, 300W przy 100V,
-urzadzenie przeznaczone do montazu w szafie rack

15

Wzmacniacz audio
typ 2

Wzmacniacz audio o parametrach nie gorszych niz:

-moc 2 x 300W przy 4 Ohm, 2 x 150W przy 80hm, 2 x 300W lub 1 x 600W w
trybie 100V

-czestotliwosé: 20 Hz - 20 kHz

-stosunek sygnatu do szumu wynoszacy co najmniej 90 dB

-mozliwos¢ pracy w trybie: 4 Ohm, 8 Ohm, 100V

-wbudowany wentylator lub inny system wymuszajacy przeplyw powietrza celem
chiodzenia

-urzgdzenie przeznaczone do montazu w szafie rack

-gwarancja producenta wynoszaca co najmniej 3 lata

16

Wzmacniacz audio
typ 3

Wzmacniacz audio o parametrach nie gorszych niz:

-co najmniej 1 wejscie audio symetryczne (kostka),

-co najmniej 1 wejscie audio liniowe 2 x RCA (kanat lewy i pracy),

-co najmniej 1 wejscie audio liniowe na zlgczu miniJack 3,5mm,

-moc wynoszaca co najmniej: 2 x 25W przy 8 Ohm, 50W przy pracy w trybie
100V,

-THD+N mniejsze niz 0,1% (przy 1 kHz),

-S/N wigkszy niz 90 dB
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Wzmacniacz audio
typ 4

Wzmacniacz audio o parametrach nie gorszych niz:

- czterokanatowa konstrukcja pracujaca w klasie D

- wiele trybow pracy: 2 Q-16 Q, 70-100 V

- Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x 700 W @2/4 Q, 500 W @8 Q, 280 W
@70V, 140 W @100 V

- uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 20 Hz - 20 kHz

- znieksztalcenia THD+N < 0,5 % przy polowie mocy znamionowej w pasmie 20
Hz - 20 kHz

- wbudowany procesor DSP min. 64 bit 0 zmiennoprzecinkowej architekturze i
matryca min. 4x4

- funkcje DSP: regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1 dB, odwrécenie
polaryzacji sygnatu, opoznienie regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0 -
250 ms, min, 10-punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami filtrow, filtry FIR,
limiter

- wbudowana karta cyfrowej sieci audio

- wbudowany wyswietlacz OLED i pokretto wielofunkcyjne do sterowania
wzmacniaczem bez koniecznosci uzycia dodatkowych urzadzen lub inne
wyswietlanie informaciji o bledzie i awariach na panelu frontowym, np. za pomocg
diod

- mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet

- zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt niskim i zbyt wysokim napigciem,
nadpradowe

- zabezpieczenia wyj$é: monitorowanie stanu linii glosnikowych w czasie
rzeczywistym, wbudowany ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg statg DC,
nadpradowe, temperaturowe, przed sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci
(VHF)

- wymiary urzadzenia nie wigksze niz 483 x 89 x 428 mm, masa < 12 kg

18

Zestaw glodnikowy
typ 1

Pasywny glosnik nascienny o parametrach nie gorszych niz:
-glosnik przeznaczony do montazu na zewnglrz,

-ochrona IP co najmniej P64,

-przetworniki co najmniej 1 x 6" i1 x 1",

-odczepy transformatora co najmniej 50W/100V,

-kolor czarny,

-cisnienie akustyczne co najmniej 105dB (W/1m),
-gwarancja producenta wynoszaca co najmniej 5 lat

19

Zestaw glosnikowy
typ 2

Pasywny glosnik nascienny o parametrach nie gorszych niz:
-glosnik przeznaczony do montazu na zewngfrz,

-ochrona IP co najmniej IP64,

-Przetworniki co najmniej 1 x 4" i 1 x 1",

-odczepy transformatora co najmniej 20W/100V,

-kolor czarny,

-cisnienie akustyczne co najmniej 100dB (W/1m),
-gwarancja producenta wynoszaca co najmniej 5 lat
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Zestaw glosnikowy

Zestaw gltosnikowy o parametrach nie gorszych niz:

- konstrukcja dwudrozna, przetworniki min. 1x 8", 1x 1,5" przetwornik cisnieniowy
(cewka 1,5"),

- efektywnosé = 95 dB,

-max SPL =2 121 dB,

- moc znamionowa = 100 W,

- moc szczytowa = 400 W,

20 typ 3 - odczepy transformatora 100 V min.: 60 W, 30 W, 15 W,
- impedancja 8 - 16 Q,
- nominalny kat zasiegu (-6 dB; +5°) H90° x V60° lub H30° x V90°,
- uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 85 Hz - 20 kHz,
- klasa odpornosci min. IP55,
- montaz 4 x M8,
- wymiary < 493x 410x 410 mm,
- waga < 22 kg.
Pasywny glosnik nascienny o parametrach nie gorszych niz:
-gtosnik przeznaczony do montazu na zewngtrz,
-ochrona IP co najmniej IP55,
21 Zestaw glosnikowy | -przetworniki co najmniej 1 x 8"i 1 x 1",
typ 4 -odczepy transformatora co najmniej 60W/100V,
-kolor czamy,
-cisnienie akustyczne co najmniej 106dB (W/1m),
-gwarancja producenta wynoszaca co najmniej 5 lat
Zestaw gtosnikowy niskotonowy o parametrach nie gorszych niz:
- przetwornik min. 1x 15" z cewka min. 3"
- efektywnos¢ = 94 dB,
-max SPL = 127 dB,
Zestaw glosnikowy | moc znamionowa = 500 W, moc szczytowa = 2 000 W,
22 niskotonowy - impedancja 8 Q (+ 1 Q),
- uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz (-10 dB) 50 Hz - 200 Hz,
- montaz min. 2 x M10.
- obudowa min. IP55
- wymiary < 499 x 499 x 499 mm,
-waga < 22 kg.
Sterownik o$wietlenia o parametrach nie gorszych niz:
- Zlacza: 1x optoizolowane wyjscia DMX-512, 1x optoizolowane wejécie DMX-
512
- wsparcie Art-Net & sACN, wejScie i wyjscie
- KiNet wyjscie
- MIDI, MSC, MMC
23 Sterownik - OSC, UDP, TCP wejscie i wyjscie
os$wietlenia - funkcjonalnosé: sceny statyczne, recorder DMX/Art-net, wyzwalanie

wewnetrznym zegarem / kalendarzem, synchronizacja czasu NTP, mozliwos¢
generowania sygnatu Timecode, sterowania sygnatem z zewnatrz, obstuga wielu
standardow z mozliwoscig wzajemnych konwersji, definiowanie interakcji
pomiedzy dowolnymi wejsciami i wyjsciami, urzadzenie konfigurowalne z
poziomu sieci

- zasilanie PoE
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Wentylator
kanatowy
sceniczny

Wentylator kanatowy sceniczny o parametrach nie gorszych niz:

- przepustowos¢ powyzej 55 m? na minute

- sterowanie DMX lub inne umozliwiajace synchronizacje z pokazem

- $rednica wentylatora powyzej 30 cm

- dodatkowe wymagania: wentylator nalezy wyposazy¢ w kompatybilng przystone
automatycznie otwierang w odpowiednim momencie pokazu w celu minimalizacji
bezwladnosci efektu podmuchu wybuchu

25

Maszyna do dymu

Maszyna do dymu o parametrach nie gorszych niz:

- sterowanie DMX lub inne umoZliwiajgce synchronizacje z pokazem

- stopienh ochrony min. IP63

- dodatkowe wymagania: ilo¢ dymu dopasowana do wymagan stanowiska

26

Stroboskop

Stroboskop o parametrach nie gorszych niz:

- sterowanie DMX lub inne umoZliwiajace synchronizacje z pokazem
- stopief ochrony min. IP65

- dodatkowe wymagania: moc dopasowana do wymagan stanowiska

27

Przycisk sterujacy

Przycisk sterujacy przemystowy, odporny, podwojny, podswietlony, przyktadowe
kolory podéwietlenia: zielony, niebieski

28

System symulujacy
wstrzasy

Urzadzenie jest elementem stanowiska ,Obwal’, skladajacego sie z instalacji
tworzaeych immersyjny spektakl, prezentujgcy grupie zwiedzajacych zjawisko
obwatu w kopalni.

Wszystkie zainstalowane systemy oddziatujg na wiele zmystow uzytkownika.
Stanowisko wykorzystuje obraz, dzwiek, ruchome elementy scenografii oraz
platforme symulujaca wstrzasy. Inicjacja urzadzen oraz charakteru ich dziatania
odbywa sie zgodnie z predefiniowanym scenariuszem.

Platforma symulujaca wstrzgsy powinna posiada¢ nastepujace parametry:
- symulacja predefiniowanych ruchow w ptaszczyznie poziomej o amplitudzie do
20 mm,

- maksymalna mozliwa do uzyskania czgstotliwos¢ drgan — 15 Hz,
- maksymalne obcigzenie platformy — 2000 kg,

- wymiar ptaszczyzny przeznaczonej do przebywania zwiedzajgcych —
3000 x 4000 mm (+ 200 mm; na etapie wykonawczym koniecznosé
dostosowania do wymiarow wyrobiska),

- ksztalt platformy zblizony do prostokata, wpisujacy sie w forme wyrobiska,

- platforma zabezpieczona barierkami oraz niwelujaca zagrozenia wynikajace z
ruchomych szczelin wokot urzadzenia,

- podioze stuzace osadzeniu platformy zostanie przygotowane przez
Zamawiajacego na podstawie wytycznych wykonawcy,

- mozliwosé sterowania charakterem drgan o zadanym ksztatcie fali (powinna
istnie¢ mozliwosc¢ osiggniecia tego samego efektu, niezaleznie od liczby osob na
platformie),

- ze wzgledu na umiejscowienie, platforma powinna zosta¢ dostarczona na
miejsce w modutach nie przekraczajacych 150 x 150 x 50cm,

41



- wrazliwe mechanizmy oraz elektronika powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed wilgocia i zapyleniem,

- instalacja wyposazona w awaryjny wyltacznik.

31

Obudowa
monitora/monitorow

Obudowa o parametrach nie gorszych niz:

- materiat: aluminium 3mm, elementy ze szkia hartowanego o przepuszczalno$ci
Swiatla min.91%,

- malowanie: poliestrowe z zabezpieczeniem w klasie antykorozyjnej C4

- wymiary: dopasowane do urzadzen AV

- montaz: dostosowany do wymagan instalacji

- stopien ochrony IP: IP64 z uwzglednieniem mocy urzadzen wewnatrz obudowy
do 150 Watt

- sterownik z czujnikiem temperatury: Tak cyfrowy, histereza zdolnos¢ do
utrzymania temperatury w zakresie 15C-30C stopni oraz wilgotnoéci do 80% bez
mozliwosci pojawienia sig skroplin.

- fiiltry: tak

31

Obudowa do
projektora

Obudowa o parametrach nie gorszych niz:

- typ wiszacy

- materiat: aluminium 3mm, elementy ze szkia hartowanego o przepuszczalnosci
$wiatta min.91%, prowadnice fozyskowane do wysuwu projektora

- malowanie: poliestrowe z zabezpieczeniem w klasie antykorozyjnej C4

- wymiary: dopasowane do urzadzen AV

- mocowanie: pozycja otworéw mocujacych do ustalania $ciany boczne lub
§ciana gorna

- stopien ochrony IP: IP-64

- sterownik z czujnikiem temperatury: Tak cyfrowy, histereza zdolnos¢ do
utrzymania temperatury w zakresie 0°-40° stopni oraz wilgotnosci do 85% bez
mozliwosci pojawienia sie skroplin.

- wentylacja: tTak, aktywna, 24V

- filltry: tak

- deklaracja CE: tak

32

Obudowa ochronna
urzadzen AV

Obudowa o parametrach nie gorszych niz:

- materiat: aluminium 3mm

- malowanie: poliestrowe z zabezpieczeniem w klasie antykorozyjnej C4

- wymiary: dopasowane do urzadzen AV

- mocowanie: pozycja otworow mocujacych do ustalania $ciany boczne lub
$ciana gorna lub podtoga

- stopien ochrony IP: IP-64

- sterownik z czujnikiem temperatury: tak cyfrowy, histereza zdolnos¢ do
utrzymania temperatury w zakresie 0°-40° stopni oraz wilgotnosci do 85% bez
mozliwosci pojawienia sie skroplin.

- wentylacja: tak, aktywna, 24V

- filtry: tak
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Obudowa do
ekranu LED typu 1

Obudowa o parametrach nie gorszych niz:

- materiat: rama nosna stal trudnordzewiejgca, wypetnienie aluminium 3mm,

- malowanie: poliestrowe z zabezpieczeniem w klasie antykorozyjnej C4,

- mocowanie: pozycja otworéw mocujgcych dopasowana do konstrukgji chodnika
i rozstawu konstrukcji wsporczej ze szktem. Minimalna jednostka konstrukcyjna
,modut" obudowy odpowiadajaca powierzchni 2 modutow LED potgczonych
bokiem waskim. Szeroko$¢ w zakresie 1000-1200 mm i diugo$¢ w zakresie 300-
500 mm. Obudowa musi stanowi¢ zabezpieczeniu tylnej czesci paneli LED z
obstugg wentylacji na powierzchni min. 20% swojej powierzchni. Otwory
wentylacyjne wypukfe utrudniajace wnikanie zanieczyszczen od dofu ostony

- stopien ochrony IP: IP54 z uwzglednieniem mocy urzadzen wewnatrz obudowy
do 500 Watt

- deklaracja CE: tak

34

Obudowa do
ekranu LED typu 2

Obudowa o parametrach nie gorszych niz:

- konstrukcja samonosna: kotwiona do podtoza

- materiat wykonania: aluminium 3mm

- malowanie: poliestrowe z zabezpieczeniem w klasie antykorozyjnej C4

- mocowanie: wewnetrzna przestrzen konstrukcji przygotowana do mocowania
ekranu LED minimum 1800mm x 2363 mm x 52 mm zapewniajaca od frontu
zabezpieczenie szybg o przeziernosci minimum 91% i grubosci minimum 6 mm

- szkto: mozliwo$¢é montazu tafli szkta jako jednej petnej sztuki lub maksymalnie 2
tafli szkia

- rewizja serwisowa: rewizja serwisowa tyt zamykana w systemie jednego klucza
z otworowaniem na wentylacje minimum 35% powierzchni

- wentylacja: otwory wentylacyjne minimum w technologii ,, rybia tuska”
zapobiegajace przedostawaniu sig kropli wody swobodnie cieknacej po obudowie
do wewnatrz

- dodatkowe cechy: obudowa z otworowaniem pod instalacje elektryczng i
uziemieniem

- deklaracja CE: tak
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Sterownik centralny

Sterownik centralny o parametrach nie gorszych niz:

- pamig¢ SDRAM min.: 500MB, flash min.: 4GB,

- interfejsy; port LAN (RJ-45 100/1000Base-TX Ethernet), port magistrali
sterowniczej, min. port RS-232/422/485, 2 porty RS232,

min. 8 portow IR/serial, 8 portéw przekaznikowych, min. 4 portéw /O,

- natywne wsparcie BACnet/IP (bez ograniczen w zakresie ilosci obiektow
BACnet),

- obstuga SNMP, 802.1X,

- montaz rack 1U,

- kompatybilnosc ze zintegrowanym systemem sterowania ekspozycja,

- mozliwosc¢ integracji systemu sterowania ekspozycjg z posiadang przez
Zamawiajacego platforma informatyczna do zarzadzania obiektem i wizualizacji
danych z wykorzystaniem takich protokotow komunikacyjnych jak Modbus,
BACnet, KNX/EIB itp. poprzez jego nadrzedng kontrole (wiacz, wytacz, reset,
harmonogramy itp.) oraz wizualizacje danych dotyczacych ekspozycji, takich jak
pobor mocy stanowisk, monitoring warunkow srodowiskowych, alerty itp.

36

Komputer sterujacy
z
oprogramowaniem

Komputer sterujacy typu all-in-one PC o parametrach nie gorszych niz:

- konstrukcja przemyslowa z mozliwoscig zabudowy w panelu rack,

- dotykowy wyswietlacz 15,6" FullHD o jasno$ci min. 300cd/m2,

- technologia wykrywania dotyku: pojemno$ciowa,

- stopien ochrony IP65 (panel frontowy)

- oprogramowanie | pozostate parametry zapewniajace kompatybilno$¢ z
systemem i plynne dzialanie aplikacji systemu sterowania

37

Przenosny
wzmacniacz gtosu

Przeno$ny wzmacniacz glosu o parametrach nie gorszych niz:

- sklad zestawu: 1 mikrofon nagtowny, 1 mikrofon krawatowy, 1 glosnik aktywny,
2 wiatrochrony, 1 kabel do sygnatow liniowych, 1 zasilacz do tadowania, 1 pasek
oraz pokrowiec ochronny

- waga: maks. 1kg,

- wymiary: maks. 100 x 200 x 70 mm

- WZmacniacz 0 mocy znamionowej min. 4W z regulacjg glosnosci

- max SPL: 82 dB

- wiele sposobow mocowania

- wbudowany akumulator litowo-jonowy, mozliwos¢ fadowania przez dotaczony
zasilacz

- czas pracy z w petni natadowanym akumulatorem: minimum 4h

38

Klawiatura
sterujaca

Klawiatura systemu sterowania o parametrach nie gorszych niz;

- mozliwos¢ konfiguracji min. 6 klawiszy (po 3 szt. na prawg strone i lewa strone
klawiatury),

- klawisze programowalne, podswietlenie i grawerowane indywidualnie,

- kompatybilno$¢ ze zintegrowanym systemem sterowania ekspozycjg
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Sieciowa listwa zasilajgca o parametrach nie gorszych niz:
- maksymalny prad wejsciowy: 16A
- gniazda wyjsciowe: 7 x IEC320 C13 + 1 x IEC320 C19 z mozliwoscig ich
indywidualnego zdalnego sterowania (niezalezne - On / Off / Reboot)
- interfejs sieciowy 10/100 Ethernet oraz RS232 do zarzadzania
- obstuga TCP/IP, HTTP, HTTPS, SSL, SMTP, DHCP, NTP, DNS, Telnet, Web
server
o : - mozliwo$¢ obstugi lokalnej (reset, przyciski, wyswietlacz)
39 S;i(izlgw?ahstwa - mozliwo$¢ konfiguracji harmonogramu
ja - opcjonalny czujnik temperatury i wilgotnosci w zestawie
- monitoring zasilania w czasie rzeczywistym: A, V, W, kWH (dla calej sekcji
gniazd)
- zabezpieczenie przed przecigzeniem definiowana przez administratora lub
FIFO (wylaczenie ostatnio zataczonych gniazd w przypadku przecigzenia)
- dedykowana aplikacja do zarzadzania listwami
- zasilanie bateryjne podtrzymujgce konfiguracje w przypadku braku zasilania
- obudowa rack 1U
Modut sprzetowy z oprogramowaniem systemu monitoringu i zarzadzania o
parametrach nie gorszych niz:
- parametry sprzetowe: RAM 1 GB, dysk 4 GB, interfejs Gigabit Ethernet
- panel graficzny dostepny z poziomu aplikacji chmurowej oraz na urzadzenia
mobilne z mozliwo$cia fatwej personalizacji przez Uzytkownika, korzystanie z
gotowych szablonow wizualizacji danych itp.
- monitoring TCP i SNMP sieci (predkos¢, pasmo itp.) i urzadzen sieciowych bez
ograniczen ilosciowych i w czasie rzeczywistym (stan, alerty, on/off/reboot itp.),
gdigu:_:%rgﬁgﬂg; automatyczne tworzenie topologii sieci, automatyczne wykrywanie i identyfikacja
40 prog nowo podigczonych urzadzen
systemu zdalnego i : ; . :
monitoringu i - mozliwos¢ tworzenia alertow w grzypadku np. przekroczenia za_adanej
: temperatury pracy dla wyposazenia centralnego danego stanowiska na
zarzadzania i
ekspozycji
- dostep do statystyk i historycznych danych z wykorzystaniem ustugi chmurowej
- mozliwos¢ konfiguracji zdalnego dostepu w oparciu Embedded Remote
Connection for Web Services (HTTP, HTTPS), Remote Desktop (RDP) i Console
Access (Telnet, SSH)
- wsparcie dla pracy w wielu sieciach VLAN i podsieci w klasie B
- wsparcie VPN on Demand
- otwarte REST API do integradiji
41 |Pozostate Pozostate materialy i robocizna - komplet zgodnie z projektem i wymaganiami

Wymagany wraz z oferta przedmiotowy $rodek dowodowy: karty katalogowe producenta lub dystrybutora
oraz ewentualnie certyfikaty umozliwiajagce weryfikacje oferty pod katem zgodnosci z wymaganiami SWZ

(dla kazdego wyspecyfikowanego z osobna materiatu - 40 pozycji).



Uwagi konicowe

Wszelkie zmiany lub odstepstwa od niniejszego opracowania powinny by¢ konsultowane z autorami projektu.
Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez wiedzy autoréw projektu moze spowodowad obnizenie cech
funkcjonalnych i technicznych projektowanych systeméw a takze ich niewtasciwe dziatanie lub brak dziatania.
Jezeli w dokumentacji projektowej lub przedmiarach zostat wskazany znak towarowy (marka), producent,
dostawca, patent, pochodzenie materiatow lub wskazanie norm, aprobat, specyfikacji technicznych lub systeméw
odniesien, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy PZP, dopuszcza sie oferowania materiatéw lub rozwigzan
~rownowaznych” pod wzgledem parametréw technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiem,
Ze zagwarantuja one realizacje robdt w zgodzie z opracowang dokumentacja praz zapewnig uzyskanie parametréow

technicznych nie gorszych od zatozonych w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca ekspozycji multimedialnej powinien wykazaé sie odpowiednim potencjatem osobowym
i doswiadczeniem zdobytym przy realizacji inwestycji muzealnych, dokumentujac swoje kompetencje techniczne,
artystyczne oraz swdj potencjat ekonomiczny i do$wiadczenie odpowiednimi referencjami. Ze wzgledu
na ztozono$¢ inwestycji i stopien powigzania rozwigzan multimedialnych z pozostatymi branzami, wymaga sie
na etapie wykonawczym Scistej koordynacji miedzybranzowej. Wykonawca ekspozycji powinien wykazac sie
znajomoscia niniejszego projektu, stosownych norm i przepiséw oraz pracowad w ich ramach zgodne ze sztuka.
Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran podczas pracy nad ekspozycja, dbajac o efekt koricowy i kierujac sie

przede wszystkim dobrem inwestycji.

4.3.7. Zapotrzebowanie na moc elektryczna

MOC
LP. |OPIS ELEKTR.
SUMA [W]
1|STANOWISKO |I. NARRACJA WSTEPNA Razem [W]: 290
2 [STANOWISKO 6. GODKA DZIECI Razem [W]: 240
3 [STANOWISKO 7. STRZELANIE Razem [W]: 790
4 |STANOWISKO 8. PORT REDEN Razem [W]: 1010
5[STANOWISKO 9. PEKANIE SPAGU Razem [W]: 9 000
6 |[STANOWISKO [ 1. POZAR Razem [W]: 3290
7 [STANOWISKO 12. WDARCIE WODY Razem [W]: | 490
8 [STANOWISKO 13. USKOK Razem [W]: 410
9[STANOWISKO 14. PIEC WENTYLACY|NY Razem [WI: 180
10 |STANOWISKO |5. OBWAL Razem [W]: 8 400
11|STANOWISKO 16. PRZEKRO] ZIEMI Razem [W]: 380
12 [STANOWISKO 17. SYMFONIA ZYWIOLOW Razem [W]: 290
13 |STANOWISKO 18. GORNICY ZYCIE | PRACA Razem [W]: 290
14 |STANOWISKO 19. NARRACJA KONCOWA Razem [W]: 190
15 |WYPOSAZENIE WSPOLNE Razem [W]: | 500
Suma [W} 27 750
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I 6. CZESC GRAFICZNA

6.1. Przebieg trasy ZYWIOLY

16. Stanowisko przekroj ziemi Y7

14. Piec wentylacyjny

15. Stanowisko obwat

13. Uskok

12. Stanowisko wdarcie wody
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4. Poktad Pelagii

3. Przekrdj sztolni /
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6.2. Przebieg trasy WODNEJ

19. Narracja koricowa

18. Symfonia zywiotéw 2

17. Symfonia zywiotéw 1

PORT MIARKI



6.3. Rozmieszenie stanowisk AV na trasie ZYWIOLY
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6.4. Rozmieszenie stanowisk AV na trasie WODNEJ

19. Narracja koricowa
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18. Symfonia zywiotéw 2
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17. Symfonia zywiotéw 1
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6.4. Kaseton na stanowisku 3

Przekrdj sztolni

Materiat:
Ptyta mineralno-akrylowa (typu Solid Surface), czarna matowa.

Wytyczne:

Wydruk na folii translucentnej, wyklejonej na plexi opal. Barwa Swiecenia - biaty ciepty.

Wymiary:
Na rysunku podano wymiary orientacyjne.

550 cm

470 cm

50 cm

100 cm

15cm
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6.5. Zasada budowy stanowiska nr 9

Pekanie spagu

Materiat:

Podtogowe panele szklane na stalowej konstrukcji, szkto zabezpieczone folia.

Wymiary:

Na rysunku podano wymiary orientacyjne. Konieczno$¢ wymiarowania na etapie wykonawczym.

UWAGA:

Nalezy wykonac najscie o pochyle odpowiednim dla uzytkownikdw z niepetnosprawnosciami.
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6.6. Kaseton na stanowisku 13
Uskok

Materiat:

Ptyta mineralno-akrylowa (typu Solid Surface), czarna matowa.
Wytyczne:
Obudowa na dwa monitory ok. 46 cali. Wewnatrz obudowy nalezy przewidzie¢ podkonstrukcje na ekrany.

Nalezy réwniez wzigé pod uwage tatwosc dostepu do ekranu w przypadku awarii. Ekran zlicowany z obudowa.

Wymiary:

Na rysunku podano wymiary orientacyjne.

] 240 cm J

85cm
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6.7. Kaseton na stanowisku 16
Przekrdj ziemi

podswietlenie biatym $wiattem

transparentny ekran LCD

obudowa wykonana
z ptyty mineralno-akrylowe;j

(typu Solid Surface), czarna matowa

model kuli ziemskiej
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6.8.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B01
STANOWISKO 1. NARRACJA WSTEPNA

‘ Player sprzet. audio typ 1 W ( Wzmacniacz audio typ 2 W
AUDIO IN out
usB
AUDIO OUT - PWR| {230V )

GPIO LAN|(_LAN )

pc| 280V )
~

OBUDOWA OCHRONNA
LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI / DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN

‘/ Zestaw gtosnik. typ 2 #1 \‘

IN ouT

‘//Zestaw gtosnik. typ 2 #33 \‘

Przycisk sterujacy

55



6.9.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B02
STANOWISKO 6. GODKA DZIECI

- - Oswietlenie scenograficzne
Player sprzet. audio typ 1 W

PWRJ {230V Sterowanie )

usB
AUDIO OUT =
GPIO LAN|[(_LAN )

D) ( Wzmacniacz audio typ 1 ;\‘

pc|{

o= AUDIO IN ouTP
ouTL - — ~
PWR| (230D Zestaw gtosnik. typ 1 prawy
A J
IN
~ ~
Zestaw gtosnik. typ 1 lewy
OBUDOWA OCHRONNA N
LEGENDA
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY) Czujka ruchu

VIDEO (HDMI / DVI/DP / VGA)
—————— CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO

STEROWANIE

LAN
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6.10.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B03
STANOWISKO 7. STRZELANIE

) Wentylator + przystona

pmx| (DMX)
PWR| (230v)

Sterownik oswietlenia

DMX|(_DMX )
LAN| (_LAN )
PWR| {230V )

Maszyna do dymu

DMX|—(DMX )
PWR 230V )

Stroboskop
Player sprzet. audio typ 1
pmx| (DMX)
Wzmacniacz audio typ 4 PWR| (230V)
UsB -
AUDIO OUT S A AUDIO IN ouT1
GPIO LAN|(_LAN ) ouT 2 -
BRIDGED 344 Zestaw gtosnik. typ 3 prawy
DC 230V ) PWR 230V )
IN
J
Zestaw gtosnik. typ 3 lewy
OBUDOWA OCHRONNA

LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI / DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN

,Zestaw gtosn. niskotonowy

P
Oswietlenie scenograficzne

Przycisk sterujacy

,l

DMX
IN PWR

=]
=
=<

)
S
2




6.11.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B04

STANOWISKO 8. PORT REDEN

‘ Player sprzetowy typ 1 \[

Projektor typ 3 \[

HDMI OUT HDMI IN LAN| (AN )
usB 230VAC| ((230V )
AUDIO OUT _ /
GPIO LAN| (CLAN )
pcl (230V )
A\ J
Player sprzetowy typ 1 Projektor typ 3
HDMI OUT HDMI IN LANt (CLAN )
UsB 230VAC | 230V
AUDIO OUT
GPIO LAN|(_LAN
bcl (7 Wzmacniacz audio typ 1

o]z
OBUDOWA OCHRONNA

LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI/DVI/DP / VGA)

STEROWANIE
LAN

CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO

’Zestaw gtosnik. typ 1 prawy

Zestaw gtosnik. typ 1 lewy 1
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6.12.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B05
STANOWISKO 9. PEKANIE SPAGU

Player sprzetowy typ 3 Kontroler $ciany LED typu 1 Ekran LED typ 1
HDMI/DP OUT 1-5 /5 HDMI IN OUT (18x RJ45) IN
uss * Lan| (AN o 230vAC —4 (20D
AUDIO OUT > 230VAC | ((280V )
UsB LAN| (_LAN )
OBUDOWA OCHRONNA
pc| 230V )
N
Wzmacniacz audio typ 1 Zestaw gtosnik. typ 4 prawy
5 5 s AUDIO IN outp IN
Interfejs wej$¢ logicznych ouTL
PWR| {230V )
GPIO usB N J -
L Zestaw gtosnik. typ 4 lewy
IN
OBUDOWA OCHRONNA
LEGENDA
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY) Przycisk sterujacy Oswietlenie scenograficzne
VIDEO (HDMI / DVI / DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO N PWR| (2307 Sterowanie)
STEROWANIE
LAN
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6.13.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B06
STANOWISKO 11. POZAR

e . o . .
Promienniki podczerwieni
PWR | ( 230V / Sterowanie )
- N . Wy,
‘ Player sprzet. audio typ 1 [
Maszyna do dymu
usB
AUDIO OUT =8 PWR|—(230V/ Sterowanie )
GPIO LAN|—(CLAN ) L
pc| (230v) p . p
N\ ,/ ‘ Wzmacniacz audio typ 3 [ Gtosnik do zabudowy
- AUDIO IN ouT IN
PWR| 230V )
- /
(- P - . R
OBUDOWA OCHRONNA Oswietlenie scenograficzne
PWR | ( 230V Sterowanie )
AN
LEGENDA
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI/ DVI / DP / VGA) ( Element sterujacy pompy )
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE
LAN N
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6.14.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B07
STANOWISKO 12. WDARCIE WODY

( Projektor typ 1 W

HDMI IN LAN| (CLAN )
230VAC| {230V )

OBUDOWA OCHRONNA

Inteligentna folia

PWR

Elektrozawér / inst. wodna

PWR

Zestaw gtosnik. typ 3 prawy

Zestaw gtosnik. typ 3 lewy

Projektor typ 1
HDMI IN LaN| (AN
230VAC| 230V )
Player sprzetowy typ 2
HDMI OUT1 Wzmacniacz audio typ 4
HDMI OUT2
AUDIO OUT - ~ AUDIO IN ouT1
GPIO LAN|(_LAN ) ouT2
BRIDGED 3+4
pc| 230V ) PWR| {230V )
N L )
OBUDOWA OCHRONNA
LEGENDA

Przycisk sterujacy

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI / DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN

Zestaw gtosn. niskotonowy

{230V / Sterowanie )

230V / Sterowanie )
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6.15.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B08

STANOWISKO 13. USKOK

( Player sprzetowy typ 1 Monitor LCD typ 3
HDMI OUT HDMI IN LAN
usB 230VAC

AUDIO OUT N
GPIO LAN| - (CLAN )
pcf((230v)

~ ~ Monitor LCD typ 3
HDMI IN LAN
230VAC

Player sprzetowy typ 1
e . n
HOMI OUT Wzmacniacz audio typ 1
usB
AUDIO OUT < AUDIO IN ouTP
GPIO LAN| (LAN ) ouTL
PWR
pcl 230V ) N J
J
OBUDOWA OCHRONNA
LEGENDA - :
Przycisk sterujacy
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI / DVI/ DP / VGA) N

CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO

STEROWANIE
LAN

Zestaw gtosnik. typ 1 prawy\

/Zestaw gtosnik. typ 1 lewy 1




6.16.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B09
STANOWISKO 14. PIEC WENTYLACYJNY

Player sprzetowy typ 1

|

Monitor LCD typ 4
HDMI OUT HDMI IN LAN| (LAN )
usB 230vVAC | ((230V )
AUDIO OUT _
GPIO LAN| (_LAN )
pc| (230V )

) Wzmacniacz audio typ 3

}/ Zestaw gtosnikowy typ 2 ‘

AUDIO IN out ‘IN
PWR| 230V ) )
OBUDOWA OCHRONNA

LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI/DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN
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6.17.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B10
STANOWISKO 15. OBWAL

_ p -
( Player sprzetowy typ 2 Kontroler ekranu LED typu 2 Ekran LED typ 2
HDMI/DP OUT HDMI IN OUT (3x RJ45) - IN
uss LAN| (AN ) o 230VAC g, (280V)
AUDIO OUT = 230vAC| 230V ) N
UsB LAN| - (CLAN ) \
UsB
vel— OBUDOWA OCHRONNA
. / —~ -~
Wzmacniacz audio typ 4
p N AUDIO IN ouT1
Interfejs wejé¢ logicznych ouT2 B
BRIDGED 344 Zestaw gtosnik. typ 3 prawy
GPIO usB PWR| 230V )
. / _ J IN
Rozdzielnia sterujgca P -
Zestaw gtosnik. typ 3 lewy
UsB REMOTE/CAN
EMCY MOTORS PWR IN
LAN|—( LAN N
400VAC {230V
(Zestaw gtosn. niskotonowy\
OBUDOWA OCHRONNA
IN
-
LEGENDA Wylacznik bezpieczenstwa
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY) N
VIDEO (HDMI / DVI/ DP / VGA) L
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE
LAN Przycisk sterujacy [
Wiazka z i ilaj: terujacym
ruchomej platformy dla zwiedzajacych oraz
IN prowadnic j skat ych
-
MECHANIKA STANOWISKA
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6.18.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B11
STANOWISKO 16. PRZEKROJ ZIEMI

Player sprzetowy typ 1

HDMI OUT
usB
AUDIO OUT
GPIO LAN|(_LAN

Q

cl 230V )

| Ekran LCD transparentny

HDMI IN
230VAC

Wzmacniacz audio typ 3

AUDIO IN ouT

PWR

C230v )

230V )

OBUDOWA OCHRONNA

Zestaw gto$nikowy typ 2

LEGENDA

—————— AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
~———— VIDEO (HDMI/DVI/DP /VGA)
~—————— CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
~————— STEROWANIE

LAN

Przycisk sterujacy

Oswietlenie scenograficzne

PWR

{ 230V / Sterowanie )
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6.19.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B12
STANOWISKO 17. SYMFONIA ZYWIOLOW

Zestaw gtosnik. typ 2 #1

Zestaw gtosnik. typ 2 #25

Przycisk sterujacy

Zestaw gtosnik. typ 2 #26

Player sprzet. audio typ 1 Wzmacniacz audio typ 2
£ AUDIO IN out
UsB
AUDIO OUT > PWR| 230V )
GPIO LAN|(LAN ) N
pc| 23V
OBUDOWA OCHRONNA
Player sprzet. audio typ 1 Wzmacniacz audio typ 2
- AUDIO IN out
UsB
AUDIO OUT > PWR| (230V )
GPIO LANf—(LAN )
pc|—( 230V
OBUDOWA OCHRONNA
LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI/DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN

( Zestaw glosnik. typ 2 #50

(e N -
Oswietlenie scenograficzne

PWR

Przycisk sterujacy

(230V/ Sterowanie )
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6.20.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B13
STANOWISKO 18. GORNICY ZYCIE | PRACA

/Player sprzet. audio typ 1 W ( Wzmacniacz audio typ 2 \‘ ( Zestaw gtosnik. typ 2 #1 \‘
AUDIO IN out IN out
usB J
AUDIO OUT < PWR| (230V )
GPIO LAN|(_LAN ) N J
pcl {230V )
7 . Y
Zestaw gtosnik. typ 2 #22
IN
OBUDOWA OCHRONNA

Przycisk sterujacy

Player sprzet. audio typ 1 Wzmacniacz audio typ 2 Zestaw gtosnik. typ 2 #23 )
AUDIO IN out IN out
usB J
AUDIO OUT < PWR|((230V )
GPIO LAN|(LAN ) N J
pc( 230V )
( -
Zestaw gtosnik. typ 2 #44
IN
\ J
(- . . .
OBUDOWA OCHRONNA Oswietlenie scenograficzne
PWR | (2230V/ Sterowanie )
N J
LEGENDA
AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI / DVI/ DP / VGA) Przycisk sterujacy
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE
LAN N
N J
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6.21.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN AV - RYS. TZ.B14
STANOWISKO 19. NARRACJA KONCOWA

-

/Player sprzet. audio typ 1

GPIO LAN

( Wzmacniacz audio typ 1 )

PWR| ((230V )
OBUDOWA OCHRONNA

LEGENDA

AUDIO (MIKR. / LIN. / GLOSNIKOWY)
VIDEO (HDMI /DVI/DP / VGA)
CYFROWA TRANSMISJA AUDIO / VIDEO
STEROWANIE

LAN

( Zestaw gtosnik. typ 2 #1 ‘

o OUT‘
— _J

( Zestaw gtosnik. typ 2 #12 ‘

o ‘

= J

Przycisk sterujacy \‘
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6.22. Proponowane efekty muzyka + swiatto

19. Narracja koricowa

18. Symfonia zywiotdw 2

NEO FLEXY

17. Symfonia zywiotéw 1

KAPANIE

MIGOTANIE

FARBY GOBO
FLUORESCENCYJNE
SWIATEO PODWODNE i )
OSWIETLENIE : :
ARCHITEKTONICZNE ,
//'
NEO FLEXY
A Yy
/

//

'

£
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I 7. WIZUALIZACJE

UWAGA: Wizualizacje maja charakter koncepcyjny.

Podczas realizacji nalezy kierowac sie wytycznymi zawartymi w czesci opisowe] projektu.

Wizualizacja pogladowa stanowiska 2

Narzedzia i przytamki

Wizualizacja pogladowa stanowiska 9

Pekanie spagu
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Wizualizacja pogladowa stanowiska 15
Obwat

Wizualizacja pogladowa efektéw Swietlnych na trasie wodnej




