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Kompleksowe wykonanie urzadzen — wykorzystujacych jako zrédto ciepta
_ i chtodu wode wypetniajacg Gtdwng Kluczowg Sztolnie Dziedziczng od
Inwestycja strony jej wylotu przy ul. K. Miarki 8 na potrzeby ogrzewania powietrza
wlotowego do sztolni oraz schtadzania powietrza nawiewowego w istn.
uktadzie klimatyzacji pomieszczen budynku obstugi ruchu turystycznego.

Obiekt Biuro Obstugi Ruchu Turystycznego
Stadium Projekt wykonawczy
Branza Technologiczna

Charakterystyka techniczna instalacji :

- strumien nawiewanego powietrza : powietrze zewnetrzne 80 m3/h

- zrodia ciepta : pompa ciepta typu woda / woda o paramertach pracy 55/45 °C
- miejsce lokalizacji : piwnica budynku obstugi ruchu turystycznego
KLAUZULA WYKONALNOSCI nr PW/ 129 /MGW /17 Grudzien 2017 r.

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymogami i kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stu-
zy¢. Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i moze by¢ skierowany do realizacji.
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Prospekt pompy ciepta typu DHP-XL firmy Danfoss
Ptytowy wymiennik ciepta firmy Alfa Laval
Nagrzewnica powietrza firmy Kelvion
Klimakonwektory firmy Kampmann

Pompa zanurzeniowa Grundfos — ogrzewanie
Pompa zanurzeniowa Grundfos — chtodzenie

Pompa obiegowa Grundfos — nagrzewnica powietrza
Pompa obiegowa Grundfos — kottownia

Zawor regulacyjny LDM — dwudrogowy

. Zawor mieszajgcy LDM — nagrzewnica powietrza
. zawor mieszajgcy LDM — kottownia

. Zasobnik wody 1,5 m3 — akumulator

. Zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915

. Naczynie wzbiorcze

. Zawory kulowe — Zetkama

. Zawory zwrotne — Zetkama

. Zawory balansowe — Zetkama

. Zawory filtracyjne — Zetkama
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OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest zabudowa pompy ciepta do ogrzewania powietrza
wentylacyjnego w wyrobisku kanatu wodnego Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej Mu-
zeum Goérnictwo Weglowego w Zabrzu oraz wspomaganie ogrzewania i chtodzenia budynku
obstugi ruchu turystycznego w/w obiektu.

Budowa instalacji ogrzewania powietrza wentylacyjnego oraz zabudowa pompy ciepta typu
powietrze nie jest inwestycjg mogacych znaczgco lub posrednio oddziatywac na srodowisko
wg Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 r. ( tekst jednolity Dz. U. z dnia
18.01.2016 poz. 71).

W zwigzku z tym realizacja niniejszego zadania nie wymaga uzyskania decyzji o srodowi-
skowych uwarunkowaniach oraz ocenie oddziatywania na srodowisko.

Instalacja pompy ciepta nie ma negatywnego wptywu na srodowisko, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane.

Wszystkie roboty budowlane i instalacyjne prowadzone bedg w pomieszczeniach budynku

obstugi ruchu turystycznego ktory nie jest terenem objetym ochrong konserwatorska.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg merytoryczng opracowania sg :

- Wizja lokalna obiektu kanatu wodnego i piwnic budynku obstugi ruchu turystycznego

- Wizja lokalna instalacji nawiewno-wywiewnej budynku obstugi ruchu turystycznego

- Koncepcja ogrzewania powietrza wlotowego do wyrobiska Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej

- Projekt powykonawczy ogrzewania powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczo-
wej Sztolni Dziedzicznej Czes¢ | Zabudowa rurociggéw ttocznego i ssgcego w kanale
wodnym

- Projekt kottowni i ogrzewania budynku obstugi ruchu turystycznego

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Normy i przepisy w przedmiotowym temacie

3.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
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Projekt obejmuje:

przettaczanie wody z ujecia w sztolni Amalia istniejgcym rurociggiem DN90x5,4 mm
oraz zrzut wody istniejgcym rurociggiem DN90x5,4 mm do kanatu wodnego peronu
” letniego ”

zabudowa instalacji pompy ciepta typu woda — woda w wydzielonym pomieszczeniu
piwnicy budynku obstugi ruchu turystycznego

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w kanale wodnym

ogrzewanie lub chtodzenie budynku obstugi ruchu turystycznego przy absenciji turystow.

4.0. LOKALIZACJA ZADANIA :

Pompa ciepta zabudowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu bocznicy peronu

"zimowego” w piwnicy budynku obstugi ruchu turystycznego.

Ogodlng lokalizacje przedstawia zatgczony plan sytuacyjny.

5.0. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

W zabudowie Gtoéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej mozna wyrézni¢ dwa obiekty :

— budynek obstugi ruchu turystycznego z pomieszczeniami biurowymi i zapleczem
technicznym ( peron “zimowy”, kottownia, magazyn, szatnie, itp. )
— basen portowy na powierzchni terenu przy wlocie do wyrobiska sztolni, oraz kanat

wodny w wyrobisku.

Zatadunek turystow odbywat sie bedzie :

- w okresie lata na basenie portowym na poziomie terenu, natomiast

- w okresie zimowym z peronu “zimowego” tj. tzw. przystani poczatkowej zlokalizowanej

w podziemiach budynku obstugi ruchu turystycznego.

W w/w wyrobisku przewidziano system transportu wodnego do przewozenia turystéw

na odcinku od basenu portowego zlokalizowanego na powierzchni terenu przy wlocie do wy-

robiska sztolni ( ul. K. Miarki nr 8 ) do ,, Mijanki pod Browarem” o szerokosci koryta wyrobi-

ska 1,4 m dtugosci ok. 1130 m i temperaturze wody ok. 10 °C.

Transport realizowany bedzie przy pomocy dwdéch zestawow ptaskodennych todzi umozli-

wiajgcych zatadunek tgcznie ok. 2 x 25 = 50 os6b.

Charakterystyka budynku obstugi ruchu turystycznego

Projekt wykonawczy
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
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- powierzchnia Netto .........cccevvvveveriieeiiieesee e 4 745 m?
- kubatura czesci ogrzewanej .........ccccoceeiiieinnnnnnn. 11 864 m3
- ilos¢ turystéw przebywajgcych w budynku ........ ok. 65 osob

Obiekt jest budynkiem nowym, wolnostojgcym, jednobrytowym z dZzwigiem osobowym i awa-
ryjng klatkg schodowg. Posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz piwnice.

W piwnicach zlokalizowane sg gtownie pomieszczenia techniczne do obstugi ruchu tury-
stycznego oraz kottownia gazowa o mocy cieplnej ok. 65 kW zasilajgca instalacje centralne-
go ogrzewania o parametrach 80 / 60 °C.

Na parterze budynku znajduje sie hall, recepcja i korytarz prowadzgcy do przystani poczat-

kowej. Wyzsze pietra budynku zajmuje administracja obiektu.

6.0. BILANS MOCY CIEPLNEJ

Do wentylacji wyrobiska wymagane jest ok. 80 m3/min powietrza o temperaturze min. 5 °C
gdy nie ma ruchu turystycznego, oraz ok. 10 °C w czasie transportu ludzi, przy granicznej
temperaturze powietrza w zimie minus 20 °C, stgd wymagana ilo$¢ ciepta do ogrzania po-
wietrza z rezerwg 25 % wynosi ok. 60 kW.

Wymagang moc cieplna uzyska sie z pompy ciepta firmy Danfoss DHP-M XL typu woda —
woda o zakresie mocy grzewczej 21-84 kW.

Dolnym zrédtem ciepta jest woda w kanale wodnym wyrobiska sztolni.

W kanale wodnym znajduje sie ok. 1130 mb x 0,8 x 1,4 = 1265 m® wody, oraz doptywa z
odwadniania kopalni ok. 100 m2 wody na dobe o $redniej temperaturze ok. 10 °C.
Szacunkowa ” wymiana” wody w kanale wodnym sztolni nastepowac bedzie co ok. 5 dni
dla ekstremalnych warunkéw zewnetrznych ( temperatura powietrza na wlocie do czerpni
-20 °C, i temperatura powietrza ogrzanego za nagrzewnicg + 10 °C )

Czas ten wymagany jest na regeneracje temperatury wody w kanale sztolni poprzez przyje-
cie ciepta ze Scian wyrobiska i ogrzewanego powietrza a graniczna temperatura wody nie

powinna by¢ mniejsza niz 5 °C.

7.0. OPIS PRACY OBIEGU POMPY CIEPLA — OGRZEWANIE

Pompe ciepta z instalacjami wody i powietrza zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu

stanowigcym koncowke korytarza bocznicy peronu zimowego.

Projekt wykonawczy
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W Scianie szczytowej pomieszczenia pompy ciepta zabudowano drzwi przejsciowe i wenty-
lacyjng tame bezpieczenstwa z oknem regulacyjnym.

Za tamg wentylacyjng zabudowano nagrzewnice powietrza o wymiarach ok. 0,71x0,72 m z
siatkg ochronng o oczku 1 cm i tacznym oporze ok. 100 Pa.

Ogrzane powietrze wentylacyjne przeptywa przez pomieszczenie pompy ciepta do ttumika
akustycznego typu absorpcyjnego zlokalizowanego pod sufitem pomieszczenia o wymia-
rach B x H x L = 1440 x 450 x 1500 mm i zdolnosci ttumienia ok. 26 dB oraz oporze ok. 40
Pa obnizajgc poziom mocy akustycznej wytworzonej przez pompe ciepta.

Ogrzane i wyttumione powietrze wentylacyjne korytarzem bocznicy i tgcznikiem dojscia do
peronu ” zimowego ” doptywa do kanatu wodnego wyrobiska sztolni ktérego ruch wymuszo-
ny jest przez istniejgcy wentylator wyciggowy.

Do instalacji pompy ciepta woda z kanatu wodnego przettaczana jest pompg zanurzeniowg
Z rzgpia sztolni Amalia.

W obiegu pierwotnym pompy ciepta zabudowano wstepny filtr siatkowy o wktadzie ze stali
nierdzewnej i prze$wicie oczka ok. 0,63 x 0,63 mm, liczba oczek / cm? = 100 szt.

Dalej woda przeptywa przez uktad filtracji doktadnej realizowanej na filtrze siatkowym 600
oczek / cm? ( przeswit oczka 0,25 mm ) i narurowym o doktadnosci filtracji ok. 100 mikro-
now.

Woda po filtracji z zanieczyszczen statych doptywa do wymiennika posredniego, gdzie odda
zawarte w niej ciepto do wodnego roztworu etanolu o temp. krzepniecia minus 17 °C krgza-
cego w obiegu wtérnym wymiennika.

Roztwor etanolu krgzy w obiegu zamknietym wymiennik — parownik pompy ciepta gdzie od-
daje ciepto do czynnika chtodniczego typu R410A.

Ze skraplacza pompy ciepta moc grzewcza przekazana jest do wody krgzgcej w obiegu roz-
dzielacza z ktérego zasilany jest obieg nagrzewnicy powietrza lub instalacja c.o. kottowni
gazowej budynku obstugi ruchu turystycznego w przypadku braku turystéw.

Pompe ciepta wpieto do rurociggu powrotnego instalacji c.o. przed sprzegtem hydraulicz-
nym istn. obiegu kottowni gazowe;.

Zrzut wody z obiegu pierwotnego wymiennika posredniego istniejgcym rurociggiem DN90

mm zatopionym w kanale sztolni doprowadzony bedzie do kanatu wodnego peronu letniego.

8.0. OPIS PRACY OBIEGU POMPY CIEPtA — CHLODZENIE

Projekt wykonawczy
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
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Wg uzgodnien nie jest przewidziane chtodzenie powietrza wentylacyjnego w wyrobisku ka-
natu sztolni.

Z uwagi na znaczne przeszklenie budynku obstugi ruchu turystycznego przewiduje sie chto-
dzenie pasywne powietrza wentylacyjnego nawiewanego do budynku.

Chtodzenie pasywne zrealizowano przez zabudowe klimakonwektorow wielkos¢ nr 7

( 2 szt. na lll pietrze wersja sufitowa) pracujgcych niezaleznie od istniejgcej instalacji na-
wiewno-wywiewnej

i klimatyzacji.

Czynnikiem chtodzgcym jest woda z kanatu sztolni przettaczana pompg zanurzeniowa

przez w/w klimakonwektory bez wykorzystania pracy pompy ciepta.

9.0. ADAPTACJA BUDOWLANA POMIESZCZENIA POMPY CIEPLA

Pomieszczenie pompy ciepta stanowic¢ bedzie wydzielony odcinek bocznicy korytarza tzw.
peronu “zimowego” o powierzchni ok. 6,70 x 2,50 i wysokosci ok. 3,80 m. zlokalizowanego
w piwnicy budynku obstugi ruchu turystycznego na poziomie minus 3,80.

W $cianie szczytowej od strony zewnetrznej zabudowano drzwi 2 x 0,7 m i wentylacyjng
tame bezpieczenhstwa oraz nagrzewnice powietrza z siatkg ochronng o wymiarach
0,71x0,72 m.

Z drugiej strony pomieszczenie zamknieto sciang z drzwiami wyttumionymi akustycznie i
otworem B x H = 550 x 1540 mm przez ktory wyptywaé bedzie ogrzane i wyttumione powie-

trze po przeptywie przez ttumik akustyczny.

10.0. WYKONANIE INSTALACJI POMPY CIEPLA

Montaz pompy ciepta, orurowania armatury odcinajgcej, zwrotnej i regulacyjnej przeprowa-
dzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, dokumentacjg ruchowg i niniejszym projektem.
Instalacje wykonac z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie. Armature nalezy
mocowac poprzez potgczenia kotnierzowe z kotnierzami ptaskimi do przyspawania typ 01 z
przylgg B1 wg PN-EN 1092-1.

Uszczelki nalezy wykonac z ptyt Gambit AF300 wg PN-EN 1514-1.

Potgczenia srubowe M16 nalezy dokreci¢ momentem 70 Nm.

Sruby, nakretki i podktadki zabezpieczone antykorozyjnie powtokg galwaniczng z cynku.

Wykonanie materiatowe potgczenh srubowych co najmniej 5.6

Projekt wykonawczy
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
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taczenie rur
Rury stalowe o grubosci $cianki do 2,9 mm wigcznie nalezy spawac elektrycznie metodg

TIG (do Dn65 wiacznie), natomiast rury o grubos$ci scianki od 3,2 mm (od Dn65 w gore) na-
lezy taczy¢ przez spawanie elektryczne, zalecane TIG.
Dopuszczalne klasy wadliwosci spoin:
— Dopuszczalny $redni poziom jakosci ztgczy spawanych (C) ocenianych metodg ultra-
dzwiekowg wg PN-EN ISO -5817:2014-05
— Dopuszczalny sredni poziom jakosci ztgczy spawanych (C) ocenianych metoda ra-
diograficzng wg PN-EN I1SO -5817:2014-05
— W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu ruro-
ciggu wymaga sie wykonanie spawdw na poziomie wymagan ostrych (B)
Roboty spawalnicze przy tgczeniu rur stalowych przewodowych nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami ogélnymi podanymi w tomie Il WTWiO.
Wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Po wykonaniu proby szczelnosci i przeptukaniu, rurociggi zaizolowaé termicznie otulinami
prefabrykowanymi z wetny mineralnej ostonietej blachg ocynkowang. Grubos¢ izolacji w za-
leznosci od srednic, wg dyspozycji w wykazie urzgdzen.
Przewody oznakowac kolorowymi strzatkami, wskazujgcymi kierunki przeptywu czynnika;
zasilanie — czerwonym, powr6t — niebieskim.
Catosc robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z :
- " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il
instalacje sanitarne i przemystowe"
Warunki techniczne wykonania i montazu przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
13480-4:2012 czes¢ 4 — ,Wykonanie i montaz” oraz normg PN-EN 13480-5:2012

czesc¢ 5 "Kontrola i badania”. Proba cisnieniowa.

Badania nieniszczace spoin

Po wykonaniu robot spawalniczych nalezy dokonaé sprawdzenia ich jakosci
— Wszystkie zlgcza spawane nalezy poddac¢ ogledzinom zewnetrznym wg PN-EN I1SO
17637:2011

Projekt wykonawczy
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
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— Badanie ultradzwiekowe potgczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone zgodnie
z PN-EN ISO 17640:2011

— Badanie radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z
PN-EN ISO 17636-1:2013-06

— W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu ruro-

ciggu wymaga sie wykonania kontroli radiograficznej

Zakres badania spoin:

— dla ogledzin zewnetrznych — 100%

— dla badan objetosciowych (ultradzwiekowych Ilub radiograficznych) norma
PN EN 13480-5;2012 przewiduje:
dla grupy materiatowej 1.1 i 1.2 (zastosowane stale) i spoin obwodowych 5%
dla spoin doczotowych o petnym przetopie i grubosci scianki do 8 mm - badania
radiograficzne
dla spoin doczotowych o petnym przetopie i grubosci scianki od 8 do 15 mm —

badania radiograficzne lub ultradzwiekowe

Proby cisnieniowe rurocigagow

Badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i warto-
Sci cisnienia (proby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-EN 13480-5;2012 Rurociggi

przemystowe metalowe - Czes¢ 5 Kontrola i badania.

11.0. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préob szczelnosci wszelkie niezabezpieczone
fabrycznie elementy stalowe czarne oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukciji
KOR-3A, a nastepnie rurociggi cieptownicze malowac:

- emalig podktadowg termoodporng;

- lakierem nawierzchniowym termoodpornym.

Odpornosc termiczna powtok malarskich na rurociggach powinna wynosi¢ 100°C. Sposob
naktadania powtok oraz czas schniecia poszczegdélnych warstw zastosowaé zgodnie z zale-

ceniami producenta.
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12.0. 1ZOLACJA CIEPLNA

Wszystkie rurociggi cieptownicze z wyjatkiem rurociggow spustowych i odpowietrzajgcych
izolowac cieplnie. lzolacje wykonac¢ z wykorzystaniem otulin z wetny mineralnej lub w spo-
s6b tradycyjny, wetng mineralng z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, utozonej na
odstepnikach.

Wytyczne termoizolacji stanowig zatozenia do wykonania izolacji rurociggow i armatury

przez wyspecjalizowang firme wykonawcza.

13.0. INFORMACJA BIOZ

1. Podstawa opracowania
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 Dz.U. nr120 poz. 1126.

2. Opis zasadniczych robot
Przedmiotem opracowania jest zabudowa pompy ciepta do ogrzewania powietrza
wentylacyjnego w wyrobisku kanatu wodnego Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
Muzeum Gornictwo Weglowego w Zabrzu oraz wspomaganie ogrzewania i chtodzenia
budynku obstugi ruchu turystycznego w/w obiektu.

3. Kolejnosc¢ przewidywanych robot
- adaptacja budowlana pomieszczenia zabudowy pompy ciepta
- montaz urzgdzen i armatury
- montaz orurowania
- préby cidnieniowe

- montaz izolacji termicznej

- roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji

- wykonanie robot towarzyszgcych

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi moggcymi wystgpi¢ zagrozeniami sg :
- upadek z wysokosci podczas prowadzenia prac budowlanych i instalacyjnych
- poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych

- urazy od spadajgcych nie zabezpieczonych przedmiotéw
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- mozliwo$¢ poslizgniecia i upadek

- zaprdszenie ognia

5. Prowadzenie instruktazu

- Przed przystgpieniem do robét pracownicy muszg by¢ przeszkoleni.

- Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang

poinformowani przez osoby dozoru o moggcych wystgpi¢ zagrozeniach i sposobach

ich unikniecia

- kierownik budowy jest zobowigzany sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy panu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego

i warunki prowadzenia robét budowlanych.

- przed przystgpieniem do robodt nalezy zapoznac pracownikdéw z planem bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

- rejon prowadzenia robét ogrodzi¢ tasmg biato-czerwong i ustawic tablice ostrzegawcze

- uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty

- pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych roboét sprzet

ochrony osobistej

- w poblizu stanowisk na ktorych moze wystgpi¢ zaproszenie ognia nalezy zlokalizowac

przenosny sprzet gasniczy

7. Przepisy BHP dotyczgce prowadzenia robot

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r, tekst jednolity z

Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 w sprawie ogolnyc przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02. 2003 w sprawie bezpieczehstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U. nr 47 poz. 401.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informac;ji

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia Dz.U. nr 120 poz. 1126.
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14.0. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW
o llos¢ Producent :
Poz Wyszczegolnienie S7tuk lub norma Uwagi
Pompa ciepta typ DHP-XL
Sprezarka 400 V, moc el. 32,5 kW Poziom mocy akustycznej — max.
1 Pompy obiegowe moc el. 1 kW 1 Danfoss 63 dB.
Wydajnos¢ 21-84 KW mocy cieplnej
Wymiennik ptytowy typ TL6-BFG
Obieg pierwotny — woda z kanatu Kolnicrse PN 16
2 |sztolni po oczyszczeniu 1 ALFA LAVAL Womiennik b et
. ] i ymiennik z izolacja termiczng
Obieg wtorny — roztwor etanolu z
woda o temp. krzepniecia -17 st.C
Nagrzewnica powietrza
3 | Czynnik grzewczy — woda z pompy 1 Kelvion
ciepta 55/45st.C
4 Kanat tama-nagrzewnica z 1 Kanat z blachy stalowej
siatkg ochronng 0 oczku 1 cm ocynkowanej
Filtr siatkowy kotnierzowy wstgpny
5 |typu zSTRA DN 80 PN 16 fig 821 1 ZETKAMA
Wktad F 100 ( oczko 0,63 mm).
Pompa zanurzeniowa ogrzewanie
typ DP 10.65.26.A.2. 50B
z silnikiem 3,5 kW n=2870 obr/min
3x400 V 50 HZ lub inna o podwyzszonej trwato-
6 Q=17,2 m3/h H= 210 kPa 1 GRUNDFOS Sci z uwagi na mozliwos¢ wysta-
Pompa zanurzeniowa chtodzenie pienia czgstek Scieralnych w
typ SB 3-45 M pompowanej wodzie
z silnikiem 1,5 kW n=2800 obr/min
1x230 V 50 HZ
Q=3,5 m3/h H= 250 kPa
7 Filtr narurowy typ CINTROPUR 2
NW 800 V=32 m3/h Dp=0,2 bar
8 |Zawor kulowy DN 80 PN 16 fig 565 8 ZETKAMA Do wody przemystowe;j
Filtr siatkowy zSTRA DN 80 PN 16 .
9 Wkiad F 600 ( 025 mm ) fig 821 2 ZETKAMA Do wody przemystowej
10 |Zawor zwrotny DN 80 PN 16 fig 402 3 ZETKAMA Do wody przemystowej
Zawor balansowy DN 80 fig 447
11 PN 16 T max. = 80°C 1 ZETKAMA
12 | Pompa obiegowa Zrodta dolnego 1 Danfoss ZabUdOV\filgg}:v pompie
Zawor bezpieczenstwa SYR Cisnienie poczatku
13 typ 1915 DN %~ 1 HUSTY otwarcia 6 bar.
Przeponowe naczynie wzbiorcze e
14 NG 12 PN 6/ 120 °C 1 Reflex Cisnienie wstepne 1,5 bary
Przeponowe naczynie wzbiorcze e
15 NG 140 PN 6/ 120 °C 1 Reflex Cisnienie wstepne 1,5 bary
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16

Zawor regulacyjny z sitownikiem
Typ RV210 EPL 1423 S2 16/220-050
DN 50 Kvs =25 PN 16 V=15,1 m¥h

LDM

17

Zawor bezpieczenstwa SYR
typ 1915 DN 2~

HUSTY

Cisnienie poczatku
otwarcia 6 bar.

18

Zawor regulacyjny trojdrogowy
DN 40 PN16 V=10,0 m*h Kvs=16
Typ RV214 EPL 1423 L2 16/220-040

LDM

19

Pompa obiegowa TP 32 -320/2 AF A
BQQE 2,2 kW 3x400V 2900 obr/min

Grundfos

V=10,0 m¥h H= 230 kPa

20

Pompa obiegowa TP 32 -180/2 AF A
BQQE1,5kW 230/400V 28600br/min

Grundfos

V=5,1 m¥h H=190 kPa

21

Zawor regulacyjny trojdrogowy
DN 25 PN16 V=5,1 m¥h Kvs=16
Dp = 30 kPa kvs=6,3

LDM

22

Thumik akustyczny typu MB 6531,5
TKF BxHXxL = 450x1440x1500 mm

FRAPOL

23

Zasobnik buforowy o pojemnosci
1,5m3 PN 16 bar Tmax.95 °C
DN1000 / H2300 mm

Metal Zbiorniki

Z dwoma dodatkowymi
kréécami PN16

Pompa obiegu grzewczego

Zabudowana w pompie

24 1 Danfoss .
(skraplacza) ciepla
Zawor balansowy DN 65 fig 447
25 |PN 16 T max. = 130 °C ! ZETKAMA
Zawor balansowy DN 50 fig 447
26 PN 16 T max. =80 °C 2 ZETKAMA
27 |Zawor kulowy DN 50 PN 16 fig 565 6 ZETKAMA Do wody przemystowej
28 ﬁgzgrlba'a”sowy DN32 PN16 4 ZETKAMA Do wody przemystowej
29 |Zawor kulowy DN 40 PN 16 fig 565 4 ZETKAMA
30 | Zawor kulowy DN 65 PN 16 fig 565 6 ZETKAMA
31 | Zawor zwrotny DN 40 PN 16 fig 402 1 ZETKAMA
Klimakonwektory wielkosci nr 7
32 |Na 3 pi¢trze wersja sufitowa 2 szt. 3 KAMPMANN
Na 1 pigtrze wersja $cienna 1 Szt.
33 [ Zawor zwrotny DN 50 PN 16 fig 402 2 ZETKAMA
34 | Zawor zwrotny DN 65 PN 16 fig 402 2 ZETKAMA
35 %;;vor balansowy DN40 PN16 fig 1 ZETKAMA
Automatyczny odpowietrznik typu QdP?Wieg;ZSaiikﬁzﬂtmgmji
2 najwyzszy ,
36 1lilexvent Super %2 wrazlz zaworem 10 FLAMCO a przed odpowietrznikami mon-
ulowym gwintowanym %2 ” PN 25 towaé zwory kulowe
14 : 1/ 9
37 g&zgrzk&léﬁzg ng};wmtowany & 10 Spusty i napetnienia.
Rura stalowa bez szwu 88,9 x 5,0
38 DN8O P235GH 56m PN-EN/10216-2 Zrzut wody
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Rura stalowa bez szwu 76,1 x 4,0 .
39 DN65 P235GH 20m PN-EN/10216-2 Wymiennik — pompa
Rura stalowa bez szwu 76,1x 4,0 .
40 DN65 P235GH 30m PN-EN/10216-2 Pompa — Zasobnik
Rura stalowa bez szwu 76,1 x 4,0 .
41 DN65 P235GH 30 PN-EN/10216-2 Zasobnik - kolektory
Rura stalowa bez szwu 114,3 x 6,3 Kolektory zasilanie powrot
42 | DN100 P235GH 2m PN-EN/10216-2 ogrzewanie
Rura stalowa bez szwu 88,9 x 5,0 Kolektory zasilanie powrot
43 | bNgo P235GH 2m PN-EN/10216-2 chiodzenie
Rura stalowa bez szwu 60,3 x 3,6 Zasilanie i powr6t
44 | DN50 P235GH 100m | PN-EN/10216-2 do kotlowni
Rura stalowa bez szwu 60,3 x 3,6 Zasilanie i zrzut wody
45 | pN50 P235GH 100m PN-EN/10216-2 chtodzenie
Rura stalowa bez szwu 48,3 x 3,6 Zasilanie i powr6t
46| N4 P235GH 20m PN-EN/10216-2 Nagrzewnica powietrza
Rura stalowa bez szwu 42,4 x 3,2 Zasilanie i powrot
47 | DN32 P235GH 60m PN-EN/10216-2 klimakonwektorow III p.
Kolano hamburskie 90° 88,9 x 5,0 _
48 235GH 4 DIN2605-1 R/D=1,5
Kolano hamburskie 90° 76,1 x 4,0 _
49 235GH 16 DIN2605-1 R/D=1,5
Kolano hamburskie 90° 60,3 x 3,6 _
50 235GH 20 DIN2605-1 R/D=1,5
Kolano hamburskie 90° 48,3 x 3,6 _
51 235GH 8 DIN2605-1 R/D=1,5
Kolano hamburskie 90° 42,4 x 3,2 _
52 235GH 4 DIN2605-1 R/D=1,5
53 [Podparcia
54 | Podwieszenia
. . Welna mineralna
55 Izolacja termiczna dla rury DN100 om 2 plaszczem z blachy
Gr. 50 mm .
ocynkowanej 0,55
. . Welna mineralna
56 Izolacja termiczna dla rury DN65 60m 2 plaszczem z blachy
Gr. 40 mm .
ocynkowanej 0,55
. . Welna mineralna
57 Izolacja termiczna dla rury DN50 100m 2 plaszczem 7 blachy
Gr. 40 mm .
ocynkowanej 0,55
. . Welna mineralna
58 Izolacja termiczna dla rury DN40 20m 2 plaszczem 7 blachy
Gr. 30 mm .
ocynkowanej 0,55
. . Welna mineralna
59 Izolacja termiczna dla rury DN65 60m 2 plaszezem z blachy
Gr. 32 mm i
ocynkowanej 0,55
Koierz ptaski do przyspawania
60 [88,9x5,0 typ 01 przylga B1 PN16 20 PN-EN 1092-1
P235GH
61 |Kotnierz ptaski do przyspawania 30 PN-EN 1092-1
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76,1 x 4,0 typ 01 przylga B1 PN16
P235GH
62 Kohierz ptaski do przyspawania 20 PN-EN 1092-1 P235 GH
60,3 x 3,6 typ 01 przylga B1 PN16
Kotnierz ptaski do przyspawania
63 (48,3 x 3,6 typ 01 przylga B1 PN16 12 PN-EN 1092-1
P235GH
Kohnierz ptaski do przyspawania
64 (42,4x 3,2 typ 01 przylga B1 PN16 10 PN-EN 1092-1
P235GH
Uszczelka ptaska do potaczenia kot- . ,
65 [nierzowego DN typ IBC gr. 3 mm 92 PN-EN 1514 -1 Dla vlv(sziﬁtic}l poi?czen
PN 16 Gambit AF300 oerzowye
Sruba z tbem szesciokatnym i Do wszystkich potaczen
66 M... xL -5,6 -B Fe/Zn5 PN-EN IS0 4014 kotierzowych
Nakretka sze$ciokatna M...-5-B i Do wszystkich potaczen
67 Fe/Zn5 PN-EN1SO 4032 kotnierzowych
Do wszystkich potaczen
68 |Podktadka okragta ptaska DN Fe/Zn5 DIN125 kolnierzowych
69 | Manometry DN160 klasa 1,6 Kpl.
70 | Termometry zakres 0-100 °C Kpl.
71 |Ksztalttowniki Katowniki , ceowniki.
a Schody przy tamie
72 |Krata pomostowa antyposlizgowa 2m2 bezpieczenstwa
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