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WPROWADZENIE

Zesp6t Hamowania Dynamicznego ZHD do grawitacyjnego opuszczania nadwagi
silnikiem wyciggowym pradu stalego stosowany jest w goérniczych wyciagach
szybowych do ewakuacji ludzi uwigzionych w szybie w wyniku zaniku zasilania maszyny
wyciggowej lub uszkodzenia ukladu sterowania predkoscia silnika wyciagowego. Do
ograniczenia predkosci opuszczania nadwagi, wynikajacej z rdznicy obcigzenia liny
nasigbhiernej 1 podsigbiernej, wykorzystuje on hamowanie dynamiczne silnika pradu
statego. Jezeli wspomniana awaria wystapi w strefie zrownowazonych naczyn to zespot
ten umozliwia wyprowadzenie naczyn z tej strefy by nastgpnie, po pojawieniu sie
nadwagi, opuszczaé ja z pomocg hamowania dynamicznego. Prgdko$é opuszczania
nadwagi zalezy od wielkodci nadwagi i jest utrzymywana na wartosci ustalonej
wylgcznie z pomoca silnika wyciagowego. Warunkiem koniecznym opuszczania
nadwagi tym sposobem sa sprawny silnik wyciagowy oraz sprawny naped hamulca
w zakresie umozliwiajacym hamowanie manewrowe i oraz hamowanic bezpieczenstwa
maszyny.
W celo uruchomienia hamowania dynamicznego nalezy:

e dostarczyé do uzwojenia wzbudzenia silnika prad o odpowiedniej wartosei.
W razie potrzeby jego Zrodlem moze by¢ agregat pradotworczy;

e umozliwi¢ przeplyw pragdu w obwodzie twornika silnika wyciggowego. W tym
celu przy wylaczonej i zatrzymanej przetwornicy nalezy odlaczy¢ zasilanie
twornika silnika od urzadzen sterujacych jego predkoscia a nastgpnie twornik
silnika potaczy¢ z zespotem ZHD,

e odhamowad maszyne co zapoczatkuje opadanie nadwagi pod wplywem grawitacji
i spowoduje, ze¢ silnik wyciggowy pracowaé bedzie jako pradnica. Pojawi sig¢ prad
twornika, ktory narasta¢ bedzie w miarg zwigkszania predkosci opuszczania
nadwagi. Predkos¢ opuszczania ustali si¢ samoczynnie na warto$ci przy ktorej
moment elektryczny zostanie zréwnowazony momentem mechanicznym
pochodzacym od opuszczanej nadwagi;

e w razie potrzeby zwigkszenia predkosci opuszczania nadwagi nalezy zmniejszyé
prad wzbudzenia silnika wyciagowego w zakresie, ktory nie spowoduje
zwigkszenia pradu twornika ponad warto§¢ znamionowg.

Symbol dopuszczenia WUG umieszczony zostanie w widocznym miejscu na obudowie
szafy sterowniczej SS. Opisany wyZej sposéb opuszczania nadwagi zgloszony zostal
do Urzedu Patentowego RP.

1. OPIS ZESPOLU ZHD
Powiazania zespolu ZHD z obwodami maszyny wyciggowej pokazano na
schemacie nr 1. W skiad tego zespotu wchodza nastepujace elementy skiadowe:

e przelgcznica obwodu gléwnego POG wspdipracuje, jak pokazano to na schematach
113, z podstawowa przelacznica P silnika wyciagowego. Styki tych przetacznic
przelaczaja twornik silnika wyciggowego z podstawowego uktadu sterowania na
sterowanie z zespotu ZHD. Styki pomocnicze przetacznicy P i POG wykorzystane sg
do kontroli prawidtowego pofozenia jej elementéw przetaczajacych. W przetacznicy
POG znajduje si¢ element pomiarowy PI mierzacy prad plynacy przez mostek
diodowy prostownika PR. Informacj¢ o wartosci pradu dostarczana jest do bloku
logiki sterowania BLS,
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s przelacznica obwodu wzbudzenia POW, ktora przelacza uzwojenie wzbudzenia
silnika wyciagowego z podstawowego zasilania na zasilanie z zespotu ZHD. Stan
stycznika POW zgodny jest ze stanem obwodu bezpieczefistwa maszyny wyciagowe;.
Przy zalaczonym styczniku POW uzwojenie wzbudzenia silnika zasilane jest
z rewersyjnej wzbudnicy tyrystorowej WM. Z chwila wyltaczenia obwodu
bezpieczenstwa maszyny, kidre rozpoczyna hamowanie bezpieczenstwa, stycznik
POW wiacza uzwojenie wzbudzenia silnika w podstawowy uklad zasilania tego
uzwojenia,

e prostownik diodowy PR, ktory petni dwie funkcje. Napigcie wyjéciowe prostownika
jest Zrédlem momentu pozwalajacego wyprowadzié naczynia ze strefy
zrownowazonych naczyf a po pojawieniu si¢ nadwagi jego diody prostownikowe
zwieraja twornik silnika umozliwiajgc opuszczanie nadwagi z pomoca hamowania
dynamicznego,

s skrzynka przylaczeniowa silnika SPM, kiéra umozliwia wyprowadzenie, poprzez
bezpieczniki BHD, napi¢cia twornika silnika wyciagowego do zespolu ZHD,

e zadajnik predkosci ZP, ktéry zabudowany jest na stanowisku sterowniczym
maszynisty wyciagowego. Wyposazony jest on w drazek sterowniczy DS sterujacy
stykami pomocniczymi. Informacje o jego potozeniu $rodkowym, wychyleniu
w prz6éd lub w tyl oraz o jego maksymalnym wychyleniu przesylane sg do bloku
logiki BLS. W zadajniku tym znajduja si¢ dwie lampki, czerwona i zielona,
dostarczajace informacje ulatwiajacej obstuge zespotu ZHD,

e blok sterowania BS =zawierajgcego tyrystorowa rewersyjna wzbudnic¢ silnika
wyciagowego WM, blok logiki sterowania BLS sterujacy kierunkiem oraz wartoscig
pradu twornika silnika podczas jego pracy silnikowej oraz pracy pradnicowej a takze
blok zabezpieczen ZZHD, ktorych stan wplywa na obwdd bezpieczenstwa maszyny
wyciggowej. Do bloku BLS wprowadzone sa niezbedne sygnaly analogowe

. informujace o wartosciach praddéw twornika silnika log i wzbudzenia silnika Iw,

o napigciu twornika silnika Ue oraz pochodzace z zadajnika predkosci ZP, sygnaty
dwustanowe sterujace predkodcig silnika, a takze wymienione w innym miejscu
sygnaly dwustanowe z obwod6w sterowania maszyny wyciggowe;j.
Blok sterowania logicznego BLS, rewersyjna wzbudnica tyrystorowa WM, styczniki
SWM i SPR, element pomiaru pradu wzbudzenia silnika PI1 umieszczone sg
w szafie sterowania SS. Na drzwiach szafy SS znajduja si¢ dwie lampki, czerwona
i zielona, dostarczajace informacje ufatwiajgcej obstuge zespotu ZHD.

1.1. Tryby pracy zespoiu ZHD

Podczas grawitacyjnego opuszczania nadwagi silnikiem wyciagowym pradu
stalego wystgpuje hamowanie dynamiczne silnikiem wyciagowym. Warunkiem
niezbednym do jego wystapienia jest zwarcie twornika silnika wyciaggowego co
realizowane jest w zespole ZHD na dwa nizej opisane sposoby:

TrybI- twornik silnika wyciagowego zwierany jest poprzez diody prostownika.
Wtedy zespdt ZHD potaczony jest z silnikiem wyciggowym poprzez,
pokazane na schemacie 3, styki przelacznicy POG-I,

Tryb Il - twornik silnika wyciggowego zwierany jest poprzez, pokazane na schemacie
3, zwarte styki przetacznicy POG-IL

Tryb 1 pracy zespotu ZHD stosowany jest w przypadku wystgpowania bardzo matej lub
malej nadwagi. Wtedy obecno$é prostownika PR wykorzystywana jest do
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wyprowadzania naczyi ze strefy zréwnowazonych naczyhn. Tryb II pracy zespotu ZHD
stosowany jest w przypadku wystgpowania duzej nadwagi.

1.2. Powiazania zespotu ZHD z przetacznica obwodu giéwnego POG

Elementy sktadowe przelacznicy POG rozbudowujg podstawows przelacznice P
silnika wyciagowego w taki sposdb, aby skutecznie przelaczaé twornik silnika
wyciagowego z podstawowego uktadu sterowania na sterowanie z zespolu ZHD.
Powigzane przetacznicy POG z podstawowa przelacznicqa P silnika wyciggowego
pokazano na schemacie 3.

1.3. Inne powiazania zespotu ZHD z silnikiem wyciggowym

Powiazane te pokazane sa na schemacie nr 1. Blisko silnika wyciggowego
zabudowana jest skrzynka SPM z bezpiecznikami BHD a uzwojenie wzbudzenia silnika
oraz podstawowy obwdd zasilania tego uzwojenia powinny by¢ polaczone z przefacznica
obwodu wzbudzenia POW.

1.4. Powiazania zespotu ZHD ze stanowiskiem sterowniczym maszynisty

W zasicgu prawej rgki maszynisty zabudowany jest zadajnik predkosci maszyny
wyciggowej ZP. Wyposazony on jest w drazek sterowniczy DS oraz lampki sygnalizacji
optycznej informujgce o stanie zespotlu ZHD.

1.5. Powigzania zespotu ZHD z obwodami sterowania maszyny

Powigzania z obwodami sterowania maszyny maja na celu dostarczenie do
zespotu ZHD informacji: o stanie obwodu bezpieczefistwa oraz o zahamowaniu maszyny
wyciagowe;j.

1.6. Powiazania zespotu ZHD z obwodem bezpieczefistwa maszyny
wyciggowej
Obwad bezpieczenstwa maszyny wyciagowej podczas pracy zespotu ZHD musi
zostaé w ten sposdb zmodyfikowany, aby uzycie zespotu ZHD uzaleznione byto:

o od zabezpieczen uktadu sterujacego hamulcem, ktdry powinien zapewnic
hamowanie manewrowe i bezpieczefistwa maszyny,

e od przejazdu szybowych wylacznikow kraticowych,

e w maszynach wyciagowych z mechanicznym regulatorem jazdy dodatkowo od
zabezpieczen zwigzanych z regulatorem jazdy: kontroli sprzegta regulatora jazdy
oraz kontroli przejazdu wytacznikéw krancowych regulatora jazy,

e w maszynach wyciagowych bgbnowych od zabezpieczenia kontroli sprzggla
bebnow.

Przykiad takiej modyfikacji obwodu bezpieczenstwa pokazano na schemacie nr 2.

2. OPIS DZIALANIA ZESPOLU ZHD

Zesp6l ZHD zasilany jest napigciem 3x500V z rozdzielni potrzeb wlasnych, ktora
w razie braku podstawowego napiecia zasilajgcego zasilana moze by¢ z agregatu
pradotwodrczego. Jezeli wszystkie wylaczniki instalacyjne zespotu ZHD sa zataczone to
Po zamknigciu rozlaeznika RBX napiecie podane jest na obwody zespolu ZHD,
Kolejnosé faz napiecia zasilajgcego kontrolowana jest przez zabezpieczenie KUZ. Po
zalaczeniu, przyciskiem GZWM znajdujacym sig¢ na drzwiach szafy SS, rewersyjnej
wzbudnicy silnika wyciggowego WM zespol ZHD przygotowany jest do pracy. Napigcia
zasilajace rewersyjnag wzbudnicg tyrystorowa WM oraz prostownik PR zalaczane sa
odpowiednio stycznikami SWM oraz SPR, sterowanymi z bloku logiki BLS. Blok logiki
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sterowania BLS steruje takze wartofcig oraz kierunkiem pradu wzbudzenia silnika
a sygnalem sterujacym jest analogowy sygnat Iwz.

Na stanowisku maszynisty wyciaggowego znajduje si¢ zadajnik predkosci ZP posiadajacy
drazek sterowniczy DS oraz dwie lampki ulatwiajace obstuge zespotu ZHD. Zadajnik
ten wspotpracuje z blokiem logiki sterowania BLS do ktérego wprowadzone sg

nast¢pujace sygnaly:

ZP-

KTPR-

Informujace o potozeniu dzwigni sterowniczej zadajnika ZP, o jego
potozeniu $§rodkowym, o jego kraficowym wychyleniu do przodu lub tylu a
takze o jego wychyleniu do przodu lub tytu

informuje o przekroczeniu dopuszczalnej temperatury radiatora
prostownika PR

DHM- informuje o polozeniu dZzwigni hamowania manewrowego w pozycji
zahamowania
POW- informuje o zataczeniu obwodu bezpieczenstwa maszyny wyciagowej
P-HD- informuja, ze styki gtdéwne przetacznicy obwodu gtéwnego POG znajduja
nP-HD- si¢ w polozeniu umozliwiajacym pracg zespolu ZHD
KUZ- informuje o prawidtowej kolejnosci faz napigé zasilajgcych rewersyjna
wzbudnicg silnika WM
SPR- informuje o zalaczenin prostownika PR
SWM- informuje o zataczeniu wzbudnicy WM
PRWM- informuje o pracy wzbudnicy WM
ZZWM- informuje o pobudzeniu zabezpieczef wewngtrznych wzbudnicy WM
GZWM- przycisk zalgczajacy wzbudnice silnika WM
GWWM- przycisk wylgczajacy wzbudnicg silnika WM.

Do bloku BLS wprowadzone sa takze nastepujace sygnaly analogowe:

Um- mnapiecie twornika silnika wyciggowego,
Iog- Prad twornika silnika wyciagowego mierzony za posrednictwem P,
Iw- Prad wzbudzenia silnika wyciagowego mierzony za posrednictwem PI1.

Z sygnalow
o predkosci

analogowych wprowadzonych do BLS wytwarzane sa sygnaly dwustanowe
silnika wyciagowego oraz o przekroczeniu dopuszezalnych pradow

w obwodzie twornika silnika wyciggowego.
W bloku BLS z powyzszych sygnaléw wytwarzany jest analogowy sygnal zadanego
pradu wzbudzenia silnika Iwz oraz wytwarzane sg niZzej opisane sygnaty dwustanowe:

ZHD - zbiorczy zabezpieczen ZZHD. Zanik tego sygnalu powoduje przerwanie
obwodu bezpieczenstwa maszyny wyciagowej,
ZSWM- sterujacy stycznikiem SWM zalaczajacym i wylaczajacym wzbudnice
silnika wyciggowego WM,
ZSPR- sterujgcy stycznikiem SPR zalaczajacym i wylgczajacym prostownik
diodowy PR,
BPWM- blokujacy prace wzbudnicy uzwojenia silnika wyciagowego WM do czasu
zalaczenia obwodu bezpieczenstwa POW,
KZ- kasujacy zabezpieczenia wzbudnicy WM. Pojawia si¢ on na jedna sekunde
w chwili pojawienia si¢ sygnatu POW,
GOTO- informujgcy maszynistg wyciggowego o braku gotowosci zespolu ZHD,
GOT1- informujgcy maszyniste wyciggowego o pracy zespotu ZHD.
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2.1. Zabezpieczenia zespoiu ZHD

Urzadzenia i zabezpieczenia zespotu ZHD majace wplyw na obwod
bezpieczenstwa maszyny wyciagowej obserwowane sg przez programowalny sterownik
ST, ktéry poprzez sygnal zbiorczy zabezpieczen ZHD steruje stycznikiem zbiorczym
zabezpieczen ZZHD. Wilgczenie zespolu ZHD w obwody maszyny wyciggowej
uzaleznione jest od speinienia nast¢pujacych warunkéw:

KUZ - obecnoséci napigcia 3x500V zasilajacego, w tym kontroli kolejnodci faz,
ktora jest niezbedna do prawidlowej pracy wzbudnicy WM
SWM - zalaczenia wzbudnicy silnika WM
KPOG - wlaczenia ZHD w obwéd silnopradowy silnika wyciggowego
KPOW - wilaczenia ZHD w obwdd wzbudzenia silnika wyciggowego co nastgpuje
po zataczeniu obwodu bezpieczenstwa maszyny wyciggowej

Na praca zespotu ZHD czuwaja nizej wymienione zabezpieczenia:

ZZWM - zabezpieczenia wzbudnicy silnika wyciggowego WM
KTPR - kontrola temperatury radiatora prostownilka PR
KNI - kontrola maksymalnego pradu twornika silnika
KVM - kontrola predkosci maksymalnej
KPIw - kontrola minimalnego pradu wzbudzenia silnika wyciagowego (85%Iwz)
KDSO0 - kontrola wychylenia drazka DS, przed odhamowaniem maszyny a po
odhamowaniu maszyny kontrola zmiany kierunku wychylenia drazka DS
przed pojawieniem si¢ hamowania dynamicznego
KWDS - kontrola wychylenia drazka DS w kierunku zgodnym z kierunkiem
obracania sig silnika

3. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Elementy zespotu ZHD dobierane sa na parametry silnika wyciggowego.
Przetacznica obwodu gléwnego dobierana jest na prad znamionowy silnika
wyciggowego. Przelacznica obwodu wzbudzenia POW, element pomiaru pradu PI1 oraz
wzbudnica silnika wyciagowego WM dobierane sg na prad i napiecie znamionowe
uzwojenia wzbudzenia silnika wyciggowego. Parametry pradowe prostownika
diodowego PR dobierane sg na prad znamionowy silnika wyciagowego natomiast
transformator prostownika TRPR dobierany jest w ten sposéb, aby przy zatrzymanym
silniku zapewnit pojawienie si¢ pradu o wartosci od 25% do 50% pradu znamionowego
silnika.

3.1. Zasilanie
Zespot ZHD zasilany jest napigciem z rozdzielni potrzeb wilasnych 3x500V
(3x400V). W razie potrzeby Zrodiem tego napigcia moze byé agregat pradotworczy.

3.2. Predkosci maszyny wyciggowej sterowanej zespotem ZHD
System sterowania zespotu ZHD zapewnia, ze maksymalna prgdkos$é naczyn
w szybie nie przekracza 1m/s.

4. MINIMALNE WARUNKI KORZYSTANIA Z ZESPOLU ZHD

Ze wzgledu bezpieczefistwa korzystnie jest, aby podczas ewakuacji ludzi
uwigzionych w szybie czynne byly wszystkic urzadzenia i obwody zwigkszajace
bezpieczefistwo pracy maszyny wyciagowej. Czynna sygnalizacja szybowa zapewni

Nr projektu Str.
0015-1 ELCON Sp. z 0. 0. w Tychach 210




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

facznos¢ pomigdzy maszynista i sygnalistami szybowymi. Czynny aparat rejestrujacy
zapewni migdzy innymi informacjg¢ o predkosci maszyny itd.

Jednak korzystanie z zespolu ZHD uzaleznione jest tylko od sprawnodci silnika
wyciagowego, sprawnosci ukfadu hamulcowego maszyny wyciagowej a w przypadku
mechanicznego regulatora jazdy dodatkowo od jego sprawnosci. W przypadku
blokowania maszyny nalezy korzystaé z przetacznika obejs$cia blokowania.

5. POSTEPOWANIE W STANACH AWARYJNYCH

W ponizszym opisie zatozono, ze wszystkie wylaczniki instalacyjne znajdujace
si¢ w szafte sterowania SS (z wyjatkiem wylacznika QSWS5) oraz wylacznik instalacyjny
QSW znajdujacy si¢ w przetacznicy obwodu wzbudzenia POW i Q1 znajdujacy si¢
w szafie prostownika PR sg zalaczone.
Napigcie 3x500V zasilajace zespét ZHD wprowadzone jest do szafy sterowania SS
poprzez rozlacznik RBK. Brak $wiecenia lampki czerwonej na drzwiach szafy SS
swiadczy o braku napigcia 3x500V =zasilajacego zesp6l ZHD. Po zalaczeniu tego
napigcia, po podjeciu pracy przez programowalny sterownik ST, lampka czerwona
swieci swiatlem pulsujacym.
Po zalaczeniu wzbudnicy silnika WM przyciskiem GZWM, zabudowanym na drzwiach
szafy 8§, lampka czerwona $wieci swiattem cigglym. Przyczyny wytaczenie wzbudnicy
silnika wyszczegolnione sg w zataczonej DTR zespotu tyrystorowego [1].
Innym warunkiem gotowosci zespolu ZHD do pracy jest jego wlaczenie, za pomoca
przetacznicy obwodu gléwnego POG, w obwod twornika silnika wyciagowego.
W przypadku dzialania zespolu w sposéb niezgodny z opisem dziatania zamieszczonym
ponizej nalezy wezwac serwis producenta.

6. INSTRUKCJA OBSLUGI ZESPOLU ZHD
W razie potrzeby skorzystania z zespolu ZHD nalezy w kolejnoéci wykonaé
nastgpujace czynnosci:

* po zatrzymaniu przetwornicy nalezy, za pomocg przetacznicy obwodu gléwnego
POG, dokonaé przelaczefi w obwodzie gléwnym Leonarda. Nalezy twornik silnika
wyciggowego odigczy¢ z podstawowego obwodu zasilania na zasilanic z prostownika
PR. Ustawienie dzwigni rozlacznika w skrajnej pozycji pionowej $wiadczy
0 zamknigeiv roztgeznika natomiast ustawienie dZwigni rozlacznika w skrajnej
pozycji poziomej swiadczy o otwrciu roztaczaika,

¢ na stanowisku sterowniczym maszynisty nalezy zdjaé ostone zadajnika predkosci ZP,

¢ jezeli znajdujaca sig¢ na drzwiach szafy sterowania S8 lampka czerwona nie Swieci to
nalezy w rozdzielni 500V zalaczy¢ napigcic zasilajace zespot ZHD. W przypadku
obecnosci tego napigcia nalezy zamknaé rozlgeznik napigcia zasilajacego RBK.
Potwierdzeniem podania napigcia na zespét ZHD, po uplywie kilku sekund, bgdzie
swiecenie lampki czerwonej $wiattem pulsujacym,

* przyciskiem GZWM znajdujacym si¢ na drzwiach szafy SS nalezy zalaczyé
tyrystorowa wzbudnice WM. Potwierdzeniem zalaczenia wzbudnicy WM jest
swiecenie lampki czerwonej $wiatlem cigglym.

Po tych czynnosciach, gdy lampka czerwona na szafie SS i zadajniku predkosci ZP

swieci $wiattem ciggltym, zespét ZHD gotowy jest do pracy. Dalsze czynnosci ruchowe

wykonywane sq na stanowisku sterowniczym maszynisty. Podczas korzystania z zespotu

ZHD na stanowisku maszynisty nieczynne sa woltomierz napigcia obwodu gléwnego

1 amperomierz pradu obwodu gtéwnego.
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W celu rozpoczecia ewakuacji ludzi uwigzionych w szybie maszynista wykonuje

nastgpujace czynnosci:

e zalgcza obwdd bezpieczefistwa maszyny wyciggowej. Po zalgczeniu obwodu
bezpieczenstwa lampka czerwona §wieci Swiattem pulsujacym,

s wychyla drazek sterowniczy DS zadajnika predkosci ZP w kierunku spodziewanego
ruchu maszyny i czeka az lampka czerwona $wiecgca §wiattem pulsujgcym zgasnie,

e zgasnigcie lampki czerwonej jest sygnatem do odhamowania maszyny wyciagowej,

e po odhamowaniu maszyny lampka zielona §wieci $wiatlem pulsujgcym. W tym stanie
oczekujemy na pojawienie si¢ ruchu maszyny w kierunku zgodnym z kierunkiem
wychylenia DS. W przypadku pojawienia si¢ ruchu w kierunku przeciwnym nalezy
zahamowad maszyng, zmieni¢ kierunek wychylenia drazka DS i ponownie ja
odhamowad.

Pojawienie si¢ przed uplywem 10s ruchu maszyny wigkszego od pierwszego progu
predkodei (np. 0,1m/s) powoduje przejécie w stan hamowania dynamicznego, czego
potwierdzeniem jest $wiecenie lampki zielonej $wiattem ciagltym. Podczas hamowania
dynamicznego przy maksymalnym wychyleniu drazka DS maszyna uzyska maksymalng
predkosé, ktora zalezy od wielkosci nadwagi. Dlatego w miarg uptywu czasu, z powodu
zwickszania nadwagi, predko$¢ ta bedzie wzrastaé. Po wyprowadzeniu drazka DS
z pozycji kraficowej predko$é maszyny ulegnie zmniejszeniu. Jest to minimalna
predkosé maszyny jaka wystepuje podczas hamowania dynamicznego.
Jezeli po uptywie 10s od odhamowania ruch maszyny nie pojawi si¢ lub bedzie mniejszy
od pierwszego progu predkosci (np. 0,1m/s) to lampka zielona zacznie §wiecié Swiattem
pulsujacym szybkim. W tej sytuacji maszynista kierunkiem wychylenia drazka DS
decyduje o kierunku ruchu maszyny, czyli decyduje o kierunku ewakuacji ludzi
uwiezionych w szybie. Po ewentualnej zmianie kierunku wychylenia DS, co jest
mozliwe tylko przy zahamowanej maszynie, i po odhamowaniu maszyny nalezy przez
10s czekaé az lampka zielona zacznie $wieci¢ §wiatlem pulsujacym szybkim. Wtedy:

e po maksymalnym wychyleniu drazka DS w wybranym poprzednio kierunku pojawi
si¢ ruch maszyny w kierunku wychylenia drazka DS a lampka zielona zacznie
§wiecié $wiattem pulsujacym. Po osiggnigciu drugiej predkosci progowej (np.
0,4m/s) nastapi hamowanie dynamiczne, czego potwierdzeniem jest zmniejszenie
predkoscel oraz $wiecenie lampki zielonej $wiatlem ciaglym,

e pdy naczynia wyciggowe znajdg si¢ blisko celu, nalezy wyprowadzi¢ drazek DS
7 maksymalnego wychylenia. Spowoduje to zmniejszenie predkoéei maszyny i utatwi
zahamowanie maszyny w miejscu docelowym.

7. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN, BEZPIECZENSTWO OBSLUGI
| PRZEWOZONYCH LUDZI

Podczas korzystania z zespotu ZHD nieczynne sa na stanowisku maszynisty
woltomierz napig¢cia i amperomierz pradu twornika silnika wyciggowego a pomiar
predkosci silnika realizowany jest najczeSciej przez aparat rejestrujacy stany
sygnalizacji szybowej. Dlatego korzystajac z zespotu ZHD maszynista wyciagowy
predkosé maszyny ocenia na podstawie kierujac wlasna oceng. Z uwagi na to, zZe
podczas pracy ZHD predko$é maszyny nie przekracza [m/s brak predkosciomierza nie
stwarza powaznicjszego zagrozenia., W maszynach wyciagowych 2z cyfrowymi
regulatorami jazdy nalezy zapewnié prac¢ elektronicznego wskaznika giebokosci a w
przypadku braku informacji o poloZeniu naczyn w szybie nalezy zapewni¢ wzmozong
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obserwacj¢ zrebu i nadszybia oraz skuteczng tacznosé glosowa pomigdzy maszynistg
wyciggowym a zrebem i nadszybiem.

8. KONSERWACJA

Konserwacja zespotu ZHD wymaga okresowego usuwania zabrudzef i zapylenia ,
dokrecenia poluzowanych zaciskow na listwach zespolu a takze wymianie elementéw
z widocznymi uszkodzeniami obuddéw oraz przewodéw z zauwazonym uszkodzeniem
izolacji.
Przynajmniej raz na trzy miesiace nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ zespolu ZHD. W tym
celu nalezy wlaczyé ZHD w obwody maszyny i wykona¢ przejazdy naczyf przez szyb.
Raz w roku nalezy sprawdzi¢ sprawnosé¢ oraz dziatanie calego systemu zabezpieczef
zespotu ZHD. Prace t¢ nalezy zleci¢ serwisowi producenta lub serwisowi posiadajacemu
autoryzacje producenta.

9. SCHEMATY POGLADOWE ZESPOLU ZHD
W powyzszym opisie korzystano z nizej wymienionych schematéw pogladowych.

Nr Opis

01 Powiazania zespotu ZHD z obwodami maszyny wyciagowej

02 Obwéd bezpieczenstwa maszyny wyciggowej wyposazonej w zespot ZHD
03 Przetacznica obwodu gléwnego Leonarda POG

10. CZESCI ZAMIENNE

Typy urzadzen wchodzacych w sklad zespolu ZHD sa typami podstawowymi
i moga byé zastapione nowszymi podzespofami o parametrach takich samych lub
lepszych.

11. SPIS ZALACZNIKOW

Nr Opis
1 Opis techniczny. Cyfrowe tyrystorowe zespoly napedowe trojfazowe do
pracy w czterech éwiartkach uktadu wspéirzednych DML-.../MN.../C
firmy APATOR
2 Odtacznik wngtrzowy pradu stalego OWPS
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