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1. Podstawa obliczé&

a) Obliczenia  rurocigu  przeprowadzono w oparciu 0 nh@m
PN-G-05011 — ,Ruroagi szybowe. Zasady projektowania”.

b) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2003prawie
bezpieczastwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spistygaznego

zabezpieczenia przeciwparowego w podziemnych zaktadach gorniczych

wraz z péniejszymi zmianami.

2. Zalozenia

2.1. Materiaty konstrukcyjne:

- rury stal P235TR2 = 345 MPa

- podpory stal S235JR w360 MPa
2.2. Wspotczynniki bezpiecastwa:

- dla rur (z z&wiadczeniem jakexi) X >1,8

- dla konstrukcji stalowe] n6,0

2.3. Napezenia dopuszczalne:

- dla rur
R, _ 3450 _
= =" =-1916 MPa
K, 18 1
- dla konstrukcji stalowe]
=B 23590 _ 00 vpa

3. Obliczenia

3.1. Zestaw pompowy OS-80B/3-z
Przyjto zestaw pompowy o parametrach:
- wydajndi¢ Q=36nih

- wysoka¢ ttoczenia H =54 m.
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3.2. Obliczenia rurochgu
3.1.1. Cénienie statyczne

p=hCpHOo0®
gdzie:
h=43m - maksymalna wysakatoczenia
p=1020 kg/m - gestas¢ wiasciwa wod dotowych
g=9,81m/’5 - przyspieszenie ziemskie

p =430[1020(P8110° = 043MPa
3.1.2. Cénienie uderzenia hydraulicznego

P, = 0250p, = 025[DA43= 01 MPa
3.1.3. Cénienie obliczeniowe

P, = P + P,y = 043+ 01= 053MPa
Do dalszych oblicze przyjeto cisnienie:

Po = 1,0 MPa

3.1.4. Obliczeniowa grulé scianek rur

_ p, D, 010
° 20k [+ p,
gdzie:
D,=0,0889 m srednica zewetrzna rur
k, =191,6 MPa - napgenia dopuszczalne dla rur
z=1 - obliczeniowy wspétczynnik  wytrzymaio

stalowych (dla rur bez szwu walcowanych naagoy

g, = 1,0[0,088910° — 023mm
2(191601+10
3.1.5. Wymagana grubéscianek rur
100
= + +—
gw (go CZ) lOO_Cl
gdzie:
c: = 15% - naddatek na wyrownanie dolnej odchyikiobgéai scianek rur
c,=3 - naddatek na wyréwnanie ujemnego dziatanieop i erozji

przeptywaacego czynnika
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100
=(023+ 30)HF———=38mm
I (’2 3)10C—15 3

Przygto rury stalowe bez szwu
Rura — 88,9 x 4,0 - P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2002

3.2. Predkos¢ przeptywu wody przez rurociag

W:& = 4[QA
F i’
gdzie:
Qa =36 ni/h = 0,01 ni/s - nominalna wydajréé agregatu pompowego
F - czynny przekroj ruroggu
dy=0,081 m srednica wewatrzna rurocigu
41001
= """ =194
W 10,087 194mis

Predkos¢ przeptywu w rurocigu zgodnie z 8448 pkt.1 ,Rozpadzenia Ministra
Gospodarki ...” nie mze przekraczawartasci 3,0 m/s. Zatem warunek ten zostat

spetniony.

3.3. Liczba Reynolds’a

_d,w
& - Vv
gdzie:
v=1,0- 10 mé/s - wspotczynnik kinetyczny lepkoi wody dla t = 20°C
0,081194
=——— " =15700
R 1,000° o
3.4. Straty przeptywu
Ah=A Gl_[iw
d, 209
gdzie:
A =0,01575 - wspotczynnik tarcia rur (wg Zetnika

do PN-76/M-34034)

3
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L - suma dtugéci prostej cegsci rurochgu ttocznego oraz
diugcdici zastpczej ksztalttek i armatury

L=L,+L,

L, =500m

LZ=ZziBOLW
A

Dlugosci zastpcze ksztaltek i armatury:

- kolano 90° (4 szt.) 1Z24-0,46=1,84
- zasuwa klinowa ptaska 2 Z 0,15
- zawOr zwrotny Z= 0,8
Xz = 2,79
L,= 2,79[-!% =143 m
0,01575

L=500+143=643m

2
Ah= 0,01575l:-lM =24m
0,081[2[081

3.5. Rzeczywista wysoki ttoczenia

h, =h+Ah=430+24=454m
Wysokai¢ ttoczenia przygtej pompy OS-80B/3 wynosi:
Hi=54,0m
jest wyzsza od rzeczywiste) potrzebnej wysé&iottoczenia, a zatem pompa

spetnia wymagania.

- KONIEC -
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