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1. Podstawa opracowania.

Podstawg do opracowania dokumentacji jest umowa nr 164/2011 zawarta dnia 29.08.2011 r.
w Zabrzu pomiedzy Zabytkowg Kopalnia Wegla Kamiennego ,Guido” w Zabrzu,
a KOPEX — Przedsiebiorstwem Budowy Szybow S.A. w Bytomiu.

2. Zalozenia do dokumentacii.

Dokumentacje opracowano w oparciu o:
— Wytyczne osoby dozoru ruchu elektrycznego KOPEX-PBSz S.A.
- Uzgodnienia z projektantem branzy mechanicznej dzialu TPK KOPEX-PBSz S.A.
- Wizje lokalng przeprowadzong na obiekcie.
- Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla potrzeb realizacji przedsiewziecia pn:
Udroznienie szybu Wyzwolenie.
— Projekt Techniczny nr TPK/06/E-G/11. Zasilanie urzadzen technologicznych na czas
prowadzenia robo6t szybowych i na poziomie GKSD.
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach gérniczych — wraz z p6zniejszymi zmianami.
— Aktualnie obowigzujace przepisy, zalecenia i normy oraz zasady wspotczesnej wiedzy
technicznej:
« PN-G-42042 Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce kopalniane;j.
Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.
Wymagania i zasady doboru.
* N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,
* N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

* Inne obowigzujace przepisy i normy.
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3.  Celi zakres dokumentacji.

Dokumentacja ma na celu uaktualnienie obliczeh i schematéw elektrycznych sieci zasilajacej

500V po zakorczeniu prac zwigzanych z udraznianiem szybu.

Zakres dokumentacji obejmuje instalacje elektryczng zasilajgca urzadzenia pozostawione do

dyspozycji inwestora po zakonczeniu prac zwigzanych z udroznieniem szybu ,Wyzwolenie”

zgodnie z Programem Funkcjonalno Uzytkowym oraz ustaleniami odrebnymi.

W zwigzku z powyzszym, wykonawca przekazuje inwestorowi instalacje elektryczng w zakres

ktérej wchodzi:

— wyposazony odptyw istniejgcej rozdzielnicy 500V dla potrzeb zasilania rozdzielnicy
RPBSz-1 500V,

— wyposazone w aparature tgczeniowa i zabezpieczeniowg rozdzielnice RPBSz-1 500V
i RPBSz-2 500V wraz z liniami zasilajgcymi,

- linie zasilajgce poszczegoinych urzadzen,

— sygnalizacja dla ruchu wciggnika linowego,

— o0Swietlenie na powierzchni i na poziomie GKSD,

W dokumentacji pozostawiono oznaczenia kabli i urzadzen zgodne z projektem technicznym

nr TPK/06/E-G/11.
4.  Opis techniczny.
4.1. Zasilanie urz gdzen.

Do zasilania rozdzielnicy RPBSz-1 500V wykorzystane zostato rezerwowe pole odptywowe

istniejacej rozdzielnicy 500V.

Rozdzielnica RPBSz-1 500V zasilana jest kablem K1 typu YKXS 4x70 0,6/1kV 1=60m

zabezpieczonym w istniejgcej rozdzielnicy 500V roztgcznikiem bezpiecznikowym RBG.

Urzadzenia zasilane z rozdzielnicy RPBSz-1 500V:

- wylacznik wentylatora lutniowego WW zasilany kablem K4 typu
YKY 4x10 0,6/1kV |I=10m zabezpieczonym w rozdzielnicy zestawem bezpiecznikow B1,
z wytgcznika WW zasilany jest wentylator lutniowy przewodem oponowym Kw typu
YnOGY 3x10+10 0,6/1kV [=20m,

— skrzynka przytagczeniowa RW wciggnika linowego zasilana kablem K5 typu YKY 4x10
0,6/1kV 1=10m zabezpieczonym w rozdzielnicy zestawem bezpiecznikow B2,

— zespOt transformatorowy ZT1 zasilany kablem K6 typu YKY 4x10 0,6/1kV I=10m
zabezpieczonym w rozdzielnicy zestawem bezpiecznikéw B3,

— rozdzielnica RPBSz-2 500V zasilana kablem szybowym K2 typu YKGYFoyn 3x70/25

0,6/1kV I=80m zabezpieczonym w rozdzielnicy rozigcznikiem bezpiecznikowym RB2.
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Rozdzielnica RPBSz-1 500V zasilana jest z istniejgcej rozdzielnicy 500V przez dodatkowy
roztgcznik izolacyjny RPP zabudowany na elewacji budynku rozdzielni 500V. Rozwigzanie
takie ma na celu zapewnienie mozliwosci szybkiego odtaczenia zasilania urzadzen
elektrycznych z zewnatrz w przypadku wystgpienia pozaru w budynku nadszybia.

Z rozdzielnicy RPBSz-2 500V zasilane sa:

— zestaw zasilajgcy ZZ1 zespotu pompowego OS-80B/3-z zasilany przewodem oponowym
K8 typu YnOGY 3x10+10 0,6/1kV I=15m zabezpieczonym w rozdzielnicy roztgcznikiem
bezpiecznikowym RB1, zesp6t pompowy zasilany jest z zestawu ZZ1 przewodem
oponowym KPL1 typu YnOGY 3x10+10 0,6/1kV I=10m,

— zestaw zasilajacy ZZ2 pompy zatapialnej P-1BAex zasilanej przewodem oponowym
K9 typu YnOGY 3x2,5+2,5 0,6/1kV |=20m zabezpieczonym w rozdzielnicy roztgcznikiem
bezpiecznikowym RB2, pompa zatapialna zasilana jest z zestawu ZZ2 przewodem
oponowym YnOGY 3x2,5+2,5 0,6/1kV [=20m.

Urzadzenia zasilane z zespotu transformatorowego ZT1:

— oSwietlenie poziomu GKSD zasilane kablem OO1 typu YKGYFoyn-zo 5x2,5 0,6/1kV
[=100m zabezpieczonym zabezpieczeniem odptywu nr 1 zespotu transformatorowego
(wg DTR urzadzenia),

— oSwietlenie na powierzchni zasilane kablem OO2 typu YKY-zo 5x2,5 0,6/1kV |=150m
zabezpieczonym zabezpieczeniem odptywu nr 2 zespotu transformatorowego
(wg DTR urzadzenia),

— sygnalizacja dla ruchu wciggnika linowego zasilana kablem Ks1 typu YnKGSY 3x1,5
0,6/1kV I=10m zabezpieczonym zabezpieczeniem odptywu nr 3 (42VAC) zespotu
transformatorowego (wg DTR urzadzenia),

Schemat strukturalny projektowanej instalacji elektrycznej przedstawia rysunek K-102-2290a.
4.2. Oswietlenie.

Obwody oswietlenia zasilane sg napieciem 230V AC z zespotu transformatorowego

ZT1 ustawionego w budynku nadszybia przy rozdzielnicy RPBSz-1 500V.

Z odptywu | transformatora ZT1 zasilany jest obwod oswietlenia stanowisk pomp OO1 na
poziomie GKSD. Obwdd OO1 wykonany zostat kablem elektroenergetycznym gérniczym typu
YKGYFoyn-zo 5x2,5 0,6/1kV przystosowanym do instalacji w wyrobiskach pionowych oraz

o nachyleniu powyzej 45°.

Oswietlenie na poziomie GKSD wykonane zostato za pomocg opraw swietldbwkowych

(min. IP54) L11, L12 o mocy 2x36W kazda.

Rozmieszczenie opraw swietlbwkowych na poziomie GKSD przedstawiono na

rysunku K-102-2289a.
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4.3.

Odptyw 1l zespotu transformatorowego ZT1 przeznaczono do zasilania obwodu
oswietlenia powierzchni. Instalacja oswietleniowa na powierzchni wykonana zostata kablem
elektroenergetycznym OO2 typu YKY-zo 5x2,5 0,6/1kV 1=150m.

Oswietlenie na powierzchni (zewnetrzne) wykonane zostato z uzyciem projektorow
halogenowych L1 i L4 o mocy 250W.

Przewidziano rowniez jedng oprawe swietlbwkowg L8 z Swietlowkg o mocy 36W zabudowang
w przedsionku budynku nadszybia.

Lokalizacje punktéw swietlnych na powierzchni przedstawiono na rysunku K-102-2288a.

Obwody oswietlenia zalaczane sg bezposrednio z zespotu transformatorowego ZT1.
Sygnalizacja i t aczno $¢€ telefoniczna.

Urzadzenia sygnalizacji dla ruchu wciggnika linowego zasilane sg napieciem 42V AC

z odptywu Il zespotu transformatorowego ZT1.

Elementy sygnalizacji rozmieszczone zostaly na dwdch tablicach sygnalizacyjnych

tji. na zrebie szybu nad tarczg szybu i na stanowisku sygnatowym.

Na tablicy sygnalizacyjnej nad tarcza szybu zabudowane sg nadajniki sygnatowe, do
nadawania sygnatu wykonawczego nadajnik NWk i do nadania sygnatu alarmowego

nadajnik NA. Stalowe linki sygnalizacyjne zamocowane do dzwigni nadajnikdw opuszczone
zostaly w szybie do poziomu wykonywania prac szybowych.

Do tablicy sygnalizacyjnej na stanowisku sygnatowym przymocowane zostaly dzwon
wykonawczy DWK, buczek alarmowy BA i skrzynka rozgatezna sygnalizacji SRS.

W skrzynce SRS zabudowano przekaznik czasowy PC, przekaznik pomocniczy PP oraz
listwe zaciskowg LZ. Do pokrywy czotowej skrzynki wbudowane sg wytgcznik zasilania WZ,
lampka kontroli obecnosci napiecia zasilania LON, lampka sygnalizacji alarmowej LA

i przycisk kasowania sygnatu alarmowego GKA. Elewacje skrzynki SRS z rozmieszczeniem
elementéw wewnatrz skrzynki przedstawia rysunek K-101-1073, natomiast plan
rozmieszczenia urzadzeh sygnalizacji na tablicach sygnalizacyjnych przedstawiono na
rysunku K-101-1070.

Paociagniecie linki sygnalizacyjnej sygnalizacji wykonawczej spowoduje zamkniecie styku NO
nadajnika wykonawczego NWk, a tym samym zamkniecie obwodu dzwonu wykonawczego
DWKk i emisje sygnatu dzwiekowego (wykonawczego).

Emisja sygnalu alarmowego przez buczek alarmowy BA oraz sygnalu swietlnego przez
lampke LA nastgpi po pociggnieciu linki sygnalizacyjnej sygnalizacji alarmowej. Pociggniecie
linki sygnalizacji alarmowej spowoduje zamkniecie styku NO nadajnika alarmowego NA
i jednoczesne zamkniecie obwodu cewki przekaznika czasowego PC. Zamkniecie stykéw NO

przekaznika czasowego PC powoduje zamkniecie obwodu buczka sygnalizacji alarmowej BA
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4.4.

i zamkniecie obwodu cewki przekaznika pomocniczego PP. Czas podtrzymania dzialania
przekaznika czasowego ustawiony zostanie na 5s. Zasilanie cewki przekaznika pomocniczego
PP podtrzymane zostanie stykiem wlasnym NO tego przekaznika. Drugi styk NO przekaznika
PP zamknie obwod lampki sygnalizacyjnej sygnalizacji alarmowej LA. Po uplywie
nastawionego na przekazniku PC czasu zwitoki 5s, buczek sygnalizacji alarmowej przestaje
dziata¢ (ustaje sygnat akustyczny), natomiast lampka sygnalizacji alarmowej LA dalej swieci.
Whylaczenie lampki LA nastgpi po wcisnieciu przycisku kasowania sygnalizacji alarmowej
GKA, ktéry stykiem NZ przerywa obwod podtrzymania zasilania cewki przekaznika
pomocniczego PP.

Schemat ideowy polaczeh elektrycznych urzadzeh sygnalizacji przedstawia rysunek
nr K-101-1072.

Pofaczenia elektryczne urzadzen sygnalizacji dla ruchu weciggnika linowego wykonane
zostang z uzyciem kabla sygnalizacyjnego typu YnKGSY 3x1,5 0,6/1kV.

Do tgcznosci telefonicznej pomiedzy stanowiskiem sygnatowym a miejscem pracy w szybie
postuzg telefony kopalniane ATG-3 (lub ATG-4). Telefony polgczone zostang kablem
telefonicznym typu YnTKGmFLYtex 1x4x0,5 o dtugosci okoto 60m.

Sterowanie.

Sterowanie pracg pomp.

Do zasilania pomp odwadniania rzgpia zastosowano zestawy zasilajgce ZZN... firmy ELEKS.
Zastosowane w zestawie zabezpieczenia chronig zasilany odbiornik przed skutkami zwarc,
przecigzen i asymetrii pradéw fazowych, pracy przy obnizonym napieciu zasilajacym i zaniku
fazy oraz pracy przy obnizonej doziemnej rezystancji izolacji. Zestaw zapewnia sterowanie
automatyczne pracg pompy przy pomocy czujnikow ptywakowych lub reczne (lokalne) przy
pomocy tgcznikdw manewrowych umieszczonych na elewacji.

Do zasilania stacjonarnego zestawu pompowego OS-80B/3-z zastosowano zestaw zasilajacy
ZZ1 typu ZZN-05/30kW. Zestaw wyposazono w dwa czujnik ptywakowe umieszczone

w zbiorniku przelewowym zalaczajgce lub wytgczajace odptyw w zaleznosci od poziomu lustra
wody (poz. max i poz. min.).

Do zasilania pompy zatapialnej P-1BAex zastosowano zestaw zasilajacy ZZ2 typu
ZZN-05/7,5kW. Zatgczeniem odptywu w zestawie steruje czujnik ptywakowy zabudowany

W rzgpiu szybu. W zbiorniku przelewowym zabudowano dodatkowy czujnik ptywakowy
wytaczajgcy odptyw w zestawie w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu wody.
Dodatkowo na elewaciji zestawu ZZ2 zabudowano lampke sygnalizacyjng sygnalizujacq

maksymalny poziom wody w rzgpiu (zawodnienie rzgpia).
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Sterowanie pracg wentylatora.

Wentylator lutniowy zatgczany jest za pomocg wytgcznika (silnikowego) wentylatora WW.
Whytacznik WW posiada zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe odptywu oraz
umieszczone na obudowie przyciski START i STOP. Wytacznik zabudowano na zrebie szybu
w poblizu rozdzielnicy RPBSz-1 500V.

Sterowanie wciggnika elektrycznego linoweqo.

Sterowanie zgodnie instrukcjg eksploatacji IE producenta.
4.5. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zastosowano obudowy i ostony
elementéw bedgcych pod napieciem, zapewniong przez producentéw aparatury i urzgdzen.
Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) przed porazeniem pradem
elektrycznym zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania, zrealizowane przez wkiadki
topikowe.

Obwody sieci pracujgce w ukladzie IT pracujg z ciggla kontrolg stanu izolacji
realizowang za pomocg zabezpieczenia zainstalowanego w rozdzielni gitéwnej 500V.

Przy rozdzielnicy RPBSz-1 500V wykonany zostat uziom lokalny (zakohczony zigczem
kontrolnym) pograzony w ziemi w taki sposob, aby rezystancja uziomu nie przekraczata 30Q.
Przewody uziemiajace i wyréwnawcze wyrdznione zostaty poprzez zastosowanie izolacji

w kolorach zielonym i z6ttym.
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6. Obliczenia techniczne.

5.1 Zestawienie mocy.
Urzadzenia (obwody) zasilane z rozdzielnicy RPBSz-2 500V zestawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Urzgdzenia (obwody) zasilane z rozdzielnicy RPBSz-2 500V.

Uzas P Cos
Lp. Odplyw v pwn | by | e [0
1 | Zespdt pompowy OS-80B/3-z 500 11 0,9 0,91 | 15,6
2 | Pompa zatapialna P-1BAex 500 | 2,2 | 0,82 | 0,83 | 3,72
3 |Rezerwa 500 | 37,5 | 09 1 |4811
7 |SUMA 50,7 68,35

Uwzgledniajac wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,5, moc obcigzenia rozdzielnicy
wynosi 25,35kW.
Urzadzenia (obwody) zasilane z rozdzielnicy RPBSz-1 500V zestawiono w tabeli nr 2.

Tabela 2. Urzgdzenia (obwody) zasilane z rozdzielnicy RPBSz-1 500V.

Lp. Odptyw [lf/Z]aS P [kW] C‘[’_S]‘"’ nH | oA
1 | Rozdzielnica RPBSz-2 500V 500 | 2535 | 0,88 | 1 | 3417
2 | Wentylator lutniowy 500 15 09 | 091 | 21,15
3 | Wciagnik elektryczny linowy 500 15 09 | 091 | 21,15
4 | Zespodt transformatorowy 1 500 4,6 0,9 0,9 6,56
5 |Rezerwa 500 | 1085 | 0,9 1 139,7
6 |SUMA 168,45 222,72

Uwzgledniajac wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,8[-], moc obcigzenia rozdzielnicy wynosi

134,8kW, natomiast prad obcigzenia linie zasilajacg rozdzielnice wynosi 183,1A.
5.2 Dobor kabli/przewodow.

Dobor kabli/przewoddéw ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia w stanie ustalonym nie moze przekraczac:

AU,, < AU,4, =5% W sieciach kopalnianych,

Procentowy spadek napiecia w stanie ustalonym, wyznacza sie z zaleznosci:
- dla sieci 3-fazowej:

_ /30, R, kos ¢ + X, in¢)100

AU, = %]. »
% U [%0]

n

gdzie:

cosd — wspoétczynnik mocy, [],

Ry= Rk-(1/2000) — rezystancja kabla, [Q],

Xyk= X'k-(1/1000) — reaktancja kabla, [Q],

R’k — rezystancja jednostkowa kabla, [Q/km],
X'k — reaktancja jednostkowa kabla, [Q/km],
U, - napiecie znamionowe, miedzyfazowe, [V],

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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Dopuszczalny procentowy spadek napiecia podczas rozruchu silnika nie moze przekraczagé:

edla rozruchu lekkiego: AUy, < AU 0, =35%

«dla rozruchu ciezkiego i rzadkiego: AUy, S AUy, =15%

«dla rozruchu ciezkiego i czestego: AUy, < AUy, =10%

Procentowy spadek napiecia podczas rozruchu, dla pojedynczego kabla zasilajgcego silnik

3-fazowy, wyznacza sie z zaleznosci:

_ 30 R, osd, + X, ing, )100

% s

AU, =

gdzie:

I, — prad rozruchowy silnika 1=k, [A],

U

n

k, — wspotczynnik rozruchu silnika, [-],
l.v — prad znamionowy silnika, [A],
cos®, — wspotczynnik mocy podczas rozruchu cos¢, = 0,4 [-],

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 3. Kable/przewody zostaty dobrane prawidtowo.

Dobor kabli/przewodéw ze wzgledu na obciazalnos¢ diugotrwata.

Przewody i kable powinny spetnia¢ zaleznosc¢:

Idd ZIo'

_ P
J3 U, [tosd

o

gdzie:

lag - wartosé pradu dopuszczalnego dtugotrwale kabla, podana przez producenta, [A],

I, - prad obcigzenia kabla, [A].

dla odbioréw trojfazowych,

Whyniki obliczen dla kabli zasilajgcych odbiory 500V zestawiono w tabeli 3. Kable zostaty

dobrane prawidtowo.

Tabela 3. Dobdr kabli ze wzgledu na obcigzalnos$¢ pragdowg i spadek napiecia.

Rk Xk AU% | AUr%
Lp. Kabel [[m] Io[A] | Idd[A] [Q/km] | [Q/km] coso [-] [%] [%]
1 |K1: YKXS 4x70 0,6/1kV 60 | 1831 | 252 | 0,268 | 0,08 09 |1,05] 311
2 g%lfkf/GYFoy” 3x70/25 80 | 3417 | 214 | 0268 | 0,08 0,88 | 0,26 | 0,94
4 |K4: YKY 4x10 0,6/1kV 10 | 2115 | 63 1,83 | 0,08 09 |012] 041
5 |Kw: YnOGY 3x10+10 0,6/1kV | 20 | 21,15 | 66 191 | 0,08 09 |026] 085
K5,Kwe: YKY 4x10 0,6/1kV
6 | (NSHTOU-J 4x10 0.6/1kV) 40 | 2115 63 1,83 | 0,08 09 |049]| 1,70
7 |K6: YKY 4x10 0,6/1kV 10 | 656 | 63 183 | 0,08 09 |004]| -

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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5.3 Dobdr zabezpiecze n.

Moc zwarciowa sieci 6kV na zaciskach GN transformatora 315kVA 6/0,5kV (istniejaca

kontenerowa stacja transformatorowa KS-1928).

So=210MVA,
Parametry transformatora:
typ: T3tsd
moc znamionowa (Snr): 315kVA
napiecie (Ugn): 6,3kV
napiecie (Upy): 0,525kV
procentowe napiecie zwarcia (€,): 3,8%
straty obcigzeniowe (APcy): 4500W
straty jalowe (APg.): 1100W
Parametry linii kablowej zasilajgcej istniejgca rozdzielnice 500V (kabel 240mm? Al, I=20m).
R, = ! -_20 . 0,0024Q,
y5 350240

K = 1);"0%“ = Ofgotgo =0,0016Q.

gdzie:

y — konduktywnos$é przewodu (aluminium), w [m/(QThm?)],
S — przekrdj przewodu, w [mm?],
X'k — reaktancja jednostkowa kabla, przyjeto 0,08 [Q/km].

Parametry sieci zasilajacej na zaciskach istniejacej rozdzielnicy 500V.

Rezystancja i reaktancja transformatora.

€, U2
;= Zr% DN
100 S,;
eX“o 2
100 S,;
AP
€, = €Y M100;
SnT
_ 2 2
ex%_ ez% _er% )
gdzie:

€ - procentowa strata napiecia na rezystancji zastepczej transformatora wyznaczona na

podstawie znajomosci strat obcigzeniowych APg, [%]
€y - Procentowa strata napiecia na zastepczej reaktancji rozproszenia transformatora, [%].

Stad, dla transformatora T3tsd:

€, = _4500_ 100 =1,43%,
315000

€0 =V €u — €, =38 —143% =352%,

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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2
143 E|5275 0,0125Q,

T 7100 315000

2
X, = 3923525 _ (03080

100 315000

Impedancja zwarcia sieci zasilajgcej.

11U
Z, = WUsew 1106 _ 603140
S, 210

Po przeliczeniu na strone dolnego napiecia transformatora T3tsd.

2
z,=2, [ESDNJ _00314[ﬁ6532050j =0,000220Q,

GN

Impedancja sieci na zaciskach istniejgcej rozdzielnicy 500V.

Zyson = Zo +ARE + X5 +RE +XE

Z 500 =0,00022 +4/0,01252 +0,0308° +4/0,0024% +0,00162 =0,0363Q.

Zabezpieczenie w polu nr 3 w istniejgcej rozdzielnicy 500V.

Prad obcigzenia kabla K1.

1,=183,1A.

Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale kabla K1 typu YKXS 3x70/25 0,6/1kV [=60m.
lgg=252A.

Do zabezpieczenia kabla K1 dobrano wktadke topikowg o pradzie znamionowym
[,,=250A (gG).

Zabezpieczenie zwarciowe.

Minimalny prad zwarcia dwufazowego.

Zwarcie na zaciskach rozdzielnicy RPBSz-1 500V.

Rk:=0,268-(60/1000) = 0,0161Q,

Xk1=0,08:(60/1000) = 0,0048Q,

Z et = Zyeoy +1[R%, + X2, = 0,0363 +4/0,0161% +0,0048° = 0,053Q

. =08U, _08I500 00,
2[Z,, 20053

Wspotczynnik czutosci.
I 3766

k, =-mn =

® 1, 250

=15]A.

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
K28,

warunek spetniony!

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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Zabezpieczenie przecigzeniowe.
Inb:250A < Idd:252A1
warunek spetniony!

Zabezpieczenia w rozdzielnicy RPBSz-1 500V.

— Zabezpieczenie (RB2) linii zasilajgcej rozdzielnice RPBSz-2 500V.
Prad obcigzenia kabla K2.
1,=34,17A.
Obcigzalnos$¢ dopuszczalna diugotrwale kabla K2 typu YKGYFoyn 3x70/25 0,6/1kV 1=80m.
l4e=214A.
Do zabezpieczenia  kabla K2  dobrano  wkiadke topikowg o  pradzie
znamionowym |,,=160A (gG).
Zabezpieczenie zwarciowe.
Minimalny prad zwarcia dwufazowego.
Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych rozdzielnicy RPBSz-2 500V.
Rk»=0,268-(80/1000) = 0,0214Q,
Xk2=0,08-(80/1000) = 0,0064Q,

Z 0y = Zymy +/RE, + X2, =0,053 + Jo,02142 +0,00642 =0,075Q,
_08IU, _ 081500

| = = =2667A,
2Z,,, 20,075
Wspotczynnik czutosci.
K, = b _ 2667 _ 16,7A.
l, 160

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
Kep27,
warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
lhb=160A < |34=214A,
warunek spetniony!
— Zabezpieczenie (B1) linii zasilajgcej wytacznik WW (wentylator lutniowy).
Prad obcigzenia kabla K4.
[,=21,15A.
Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale kabla K4 typu YKY 4x10 0,6/1kV [=10m.
l4e=63A.
Do zabezpieczenia  kabla K4  dobrano  wkiadke topikowg o  pradzie

znamionowym |,,=63A (gG).

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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Zabezpieczenie zwarciowe.

Minimalny prad zwarcia dwufazowego.

Zwarcie na zaciskach przytagczeniowych wytgcznika stycznikowego WW.
Rk4=1,83-(10/1000) = 0,0183Q,

Xk4=0,08-(10/1000) = 0,0008Q,

Zpww = Zgm +/RE, +XE, =0,053 + \/0,01832 +0,0008° =0,071Q

_ 081U, _ 080500
" 2 2071

=2817A,

Wspotczynnik czutosci.

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
Kep27,
warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
[,,=63A < 134=63A,
warunek spetniony!
— Zabezpieczenie (B2) linii zasilajgcej wciggnik elektryczny linowy.
Prad obcigzenia kabla K5.
1,=21,15A.
Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale kabla K5 (+Kwe) typu YKY 4x10 0,6/1kV 1=40m
(dlugos¢ uwzglednia kabel Kwe o tym samym przekroju od skrzynki przytgczeniowej RW
do silnika wciagnika).
l4e=63A.
Do  zabezpieczenia  kabla K5 dobrano  wkiadke topikowg o  pradzie
znamionowym |,,=63A (gG).
Zabezpieczenie zwarciowe.
Minimalny prad zwarcia dwufazowego.
Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych silnika wciggnika.
Xks=0,08:(40/1000) = 0,0032Q,
Rks=1,83:(40/1000) = 0,0732Q,

Z e =Zy ¥R + X2, =0,053 + \/0,07322 +0,0032° =0,126Q.

_ 08U, 08500

| = = =1587A,
2Z,e 20126

Wspdiczynnik czutosci.

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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ka — |min :% :25,2A

Inb

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
Kep27,
warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
l,,=63A < 134=63A,
warunek spetniony!
— Zabezpieczenie (B3) linii zasilajgcej zespot transformatorowy ZT1.

Prad obcigzenia kabla K6.

1,=6,56A.

Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale kabla K6 typu YKY 4x10 0,6/1kV [=10m.
l4e=63A.

Do zabezpieczenia kabla K6 dobrano wktadke topikowa o pradzie znamionowym
l,=50A (gG).

Zabezpieczenie zwarciowe.

Minimalny prad zwarcia dwufazowego.

Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych zespotu transformatorowego ZT1.
Rks=1,83:(10/1000) = 0,0183Q,

Xks=0,08:(10/1000) = 0,0008Q,

Z s = Zomy + 4[R2, + X2, =0,053 +4/0,01832 +0,0008% =0,071Q,

_ 080U, _ 080500
" 20,,, 20071

=2817A.

Wspdiczynnik czutosci.

b _ 2817 _ )
l, 50

kcb =

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
Kep26,

warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
l.b=50A =< 134=63A,

warunek spetniony!

Zabezpieczenia w rozdzielnicy RPBSz-2 500V.

— Zabezpieczenie (RB1) linii zasilajgcej zespot pompowy OS-80B/3-z.
Prad obcigzenia przewodu K8.

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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1,=15,6A.

Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale przewodu K8 typu YnOGY 3x10+10 0,6/1kV |=15m.
l4=66A.

Do zabezpieczenia przewodu K8 dobrano wktadke topikowg o pradzie znamionowym
l,=63A (gG).

Zabezpieczenie zwarciowe.

Minimalny prad zwarcia dwufazowego.

Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych zespotu pompowego.

Rks=1,91:(15/1000) = 0,0287Q,

Xks=0,08:(15/1000) = 0,0012Q,

Z o = Zymy + Zyep FARZg + X2, =0,053 +0,022 ++/0,02872 +0,0012% =0,104Q,

08[U, _ 08500

lin = = =1923A,
2(z,,, 200104
Wspdiczynnik czutosci.
I
K, =-2n = 1923 =305A
[ 63

Wymagany wspotczynnik czutosci.
Kep27,
warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
l,,=63A < 134=66A,
warunek spetniony!
— Zabezpieczenie (RB2) linii zasilajgcej pompe zatapialng P-1BAex.
Prad obcigzenia przewodu K9.
1,=3,7A.
Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale przewodu K9 typu YnOGY 3x2,5+2,5 0,6/1kV
[=20m.
l4=27A.
Do zabezpieczenia przewodu K9 dobrano wkladke topikowg o pradzie
znamionowym |,,=20A (gG).
Zabezpieczenie zwarciowe.
Minimalny prad zwarcia dwufazowego.
Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych pompy zatapialnej.
Rko=7,98:(20/1000) = 0,1596Q,
Xke=0,08:(15/1000) = 0,0016Q,

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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Z oy = Zomy + Zon FRZ, + X2, =0,053 +0,022 +4/0,15962 +0,00162 =0,235Q,

_08IU, _ 080500

i = = =851A,
2[Z,, 20235

Wspotczynnik czutosci.

,, = imn 82—501 = 425A .

Inb

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
Kep26,

warunek spetniony!
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
lhb=20A < 14g=27A,

warunek spetniony!

Zabezpieczenia w wytgczniku wentylatora WW.

Prad znamionowy silnika wentylatora (obc. kabla Kw).

l,w=21,15A.

Obcigzalnos¢ dopuszczalna diugotrwale kabla Kw typu YnOGY 3x10+10 0,6/1kV 1=20m
l4e=66A.

Do zabezpieczenia silnika wentylatora z kablem zasilajgcym Kw zastosowano wytacznik
silnikowy z cztonem nadpradowy (zwarciowym) ustawionym fabrycznie na 140},.., gdzie lnast.
jest nastawionym na wytgczniku pradzie cztonu przecigzeniowego. Stad, dla silnika
wentylatora |, =22A, natomiast prad zadziatania cztonu zwarciowego I,,=308A.
Zabezpieczenie zwarciowe.

Minimalny prad zwarcia dwufazowego.

Zwarcie na zaciskach przytaczeniowych silnika wentylatora.

Rkw=1,91-(20/1000) = 0,0382Q,

Xiw=0,08-(20/1000) = 0,0016Q,

Zw = Zpww +RZ, + X2, =0,071++/0,03822 +0,0016% = 0,109Q,

_ 081U, _08(500
" 207, 20109

I =1835A.

Wspotczynnik czutosci.

Wymagany wspoétczynnik czutosci.
k0221131

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
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warunek spetniony!

Zabezpieczenia w zespole transformatorowym ZT1 typu ZT-045.

Zabezpieczenie nadpradowe odptywow nr | i nr Il (kabli OO1 i O02) stanowig przekazniki
nadmiarowo prgdowe mikroprocesorowe typu PMN-2E. Przekaznik ten posiada czion
zwarciowy i przecigzeniowy.
— Odptyw nr .
Prad obcigzenia odptywu.
l,=1A.
Obcigzalnos¢ dopuszczalna dtugotrwale kabla OO1 typu YKGYFoyn-zo 5x2,5 0,6/1kV
[=100m.
l4a=20A.
Prad zwarcia po stronie dolnego napiecia transformatora T1 (ZT1) o mocy 4,6kVA dla
ktérego napiecie zwarcia U,,=2%, Wynosi:
l,11=265A,
Zgodnie z DTR zespolu transformatorowego, przy doborze nastaw zabezpieczenia
zwarciowego i przecigzeniowego nalezy postugiwac sie zaleznosciami:
Zabezpieczenie przecigzeniowe.
Wybrano nastawe (zakres) n-4—1,=20A,

stad, nastawa K"

(nastawa k-0,8 ,setnych” — 0, ,dziesiatych” — 8)
lho=kO)=16A.
Zabezpieczenie zwarciowe.

| .
20 <1, <™,
1’ 0 w k

gdzie:

I, — nastawa pradu zadziatania cztonu zwarciowego, [A],
ke, — wspotczynnik czutosci zabezpieczenia, k., =1,3 [-],
stad:

120<lI, < 265 ,
13

12 <1, <204,
wartos¢ |, oblicza sie wg nastawy ,w":
IW:(3+W) m10|
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gdzie:

w — dopuszczalne nastawy: 0, 1, ... 7,

Wybrano nastawe w-1, stad prad zadziatania I,,=80A.
— Odplyw nr II.

Prad obcigzenia odptywu.

[,=2,5A.

Obcigzalnos$¢ dopuszczalna diugotrwale kabla OO2 typu YKY-zo 5x2,5 0,6/1kV 1=150m.

l4e=26,5A.

Zabezpieczenie przecigzeniowe.

Wybrano nastawe (zakres) n-4—1,=20A,

stad, nastawa ,k”:

k=lw_-265_133
L 20

(nastawa k-0,8 ,setnych” — 0, ,dziesiatych” — 8),
lho=KI,=16A.
Zabezpieczenie zwarciowe.
120, <1, <mn
kCZ

stad:
1225 <1, <282,

13

3<l, <204,

wartosc¢ |, oblicza sie wg nastawy ,w":
= (3+W) Tho,

gdzie:

w — dopuszczalne nastawy: 0, 1, ... 7,

Wybrano nastawe w-1, stad prad zadziatania I,,=80A.

Nr proj.: TPK/03/E-G/12
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Zasilanie urzadzen na powierzchni i na poziomie GKSD.
strona 21/26



KOPEX - Przedsigbiorstwo Budowy Szybow S.A. 41-900 Bytom, ul. Katowicka 18

DZIAL PROJEKTOWO-KONSTRUKCYJNY

6. Zestawienie materiatow.

Tabela 4. Zestawienie materiatow.

oznacze- . Do .
Ip. nie opis typ producent ilos¢ uwagi
Rozdzielnica RPBSz-1 500V
Skrzynka bezpiecznikowa
z podstawami bezpiecznikdw .
L topikowych 63A typu Diazed, prad Mi 83260 szt. 1
znam. szyn 250A
Skrzynka z wbudowanym roztgcznikiem
2. bezpiecznikowym NH1, prad znam. Mi 86478 szt. 2
szyn. 400A
Skrzynka z wbudowanymi
3. roztgcznikami bezpiecznikowymi NHOO, | Mi 86427 szt. 1
prad znam. szyn. 250A
Skrzynka z wbudowanym roztgcznikiem .
4. RGR 3-biegun. 250A Mi 87455 szt. 1
Skrzynka z wbudowanym roztgcznikiem .
5. RS 3-biegun. 160A Mi 87256 szt. 1
6. Skrzynka pusta z przezroczystg Mi 80100 szt 1
pokrywa
7. Plyta przepustowa z klinami i uszczelkg | Mi FM 32 Hensel szt. 1
8. Plyta przepustowa z klinami i uszczelkg | Mi FM 50 szt. 1
9 Zestaw do ppd_zna}u Scianki skrzynki Mi WT 1 szt 1
na dwie czesci
10. Zestaw tgczeniowy z uszczelkg Mi WD 2 szt. 4
11. Dlawnica skrecana IP65 AKM 20 szt. 1
12. Dlawnica skrecana IP65 AKM 25 szt. 3
13. Dlawnica skrecana IP65 AKM 50 szt. 1
14. Glowica kablowa Mi FP82 szt. 1
15. Szyna nos$na Mi TS15 szt. 1
16. tacznik szyn zbiorczych, 5.-biegunowy Mi SV25 szt 2
250A z uszczelkg
17. Zacisk pezposrednlego przytaczenia do KS 1207 szt 3
szyn zhiorczych fazowych
18. Zacisk pezposrednlego przytaczenia do KS 120F szt 1
szyn zhiorczych PE
19. Odcigzenie kabli Mi ZE 62 szt. 1
Podstawa bezpiecznikéw (roztacznik) Jean
20. cylindrycznych 10x38 na szyne nosna, CMS103 szt. 1
. Mueller
3.-biegun.
Bezpiecznik cylindryczny 10x38, prad gG 1A, 500V, Jean
21. Bv znamionowy 1A, 500V, 10x38 Mueller szt. 3
charakterystyka gG nr art. B212061J
Woltomierz elektromagnetyczny
napiecia przemiennego, pomiar
22. |V bezposredni, EA17 LUMEL szt. 1
zakres pomiarowy 0-600V,
pozycja pracy pionowa - 90°
Przelacznik woltomierzowy, z ptytg S 10 JDG
23. | PV czotowg i uszczelnieniem IP65 8351A4/63 PROMET szt.1
24. | B1, B2 Whkiadka bezpiecznikowa DIll 63A gL/gG | dowolny szt. 6
25. | B3 Whkiadka bezpiecznikowa DIl 50A gL/gG | dowolny szt. 3
. . NH1
26. | RB1 Wkitadka bezpiecznikowa NH1 200A gL/gG dowolny szt. 3
. . NH1
27. | RB2 Whkiadka bezpiecznikowa NH1 160A gL/gG dowolny szt. 3
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Rama montazowa

28. - zestaw szyny MX 0101 kpl. 5
montazowej
n — H | Wykonaé
29. elementy wzmacniajace MX 0112 ense kpl.2 | zgodnie
do potaczen typu Ti L 2 1ys.
30. - zestayv tacznikéw MX 0105 kpl. 2 K-102-2293
naroznych
- bednarka stalowa bednarka FezZn
31. dowolny mb. 1
ocynkowana 30x4
Rozdzielnica RPBSz-2 500V
Skrzynka z wbudowanym roztgcznikiem .
32. | RG 3-biegun. 160A Mi 87456 szt. 1
Skrzynka z wbudowanymi
33. roztacznikami bezpiecznikowym NHOO, Mi 86436 szt. 1
prad znam. szyn. 250A
34. Plyta przepustowa z klinami i uszczelkg | Mi FM 32 szt. 1
35. Plyta przepustowa z klinami i uszczelkg | Mi FM 20 Hensel szt. 1
36. Dlawnica skrecana IP65 AKM 20 szt. 1
37. Dlawnica skrecana IP65 AKM 32 szt. 1
38. Dlawnica skrecana IP65 AKM 40 szt. 1
39. Glowica kablowa Mi FP 82 szt. 1
40. Odcigzenie kabli Mi ZE 62 szt. 1
41. Zestaw tgczeniowy z uszczelkg Mi WD 2 szt. 1
42 Tabli taz dzielni Blacha stal. dowol t1
. ablica montazowa rozdzielnicy 1000x800x2 owolny szt.
. . NHO00
43. | RB1 Wkiadka bezpiecznikowa NHOO 63A gLIgG dowolny szt. 3
. . NHO00
44. | RB2 Wkiadka bezpiecznikowa NHOO 20A gL/gG dowolny szt. 3
Roztgcznik RPP
Skrzynka z wbudowanym roztgcznikiem .
45. 3-biegun. 250A Mi 87455 szt. 1
46. Plyta przepustowa z klinami i uszczelkg | Mi FM 50 Hensel szt. 2
47. Dlawnica skrecana IP65 AKM 50 szt. 2
48. szynamontazowa = Mi MS 2 szt. 1
do montazu rozdzielnicy na $cianie
Wyposa zenie pola odptywowego (nr 3) istniej gcej rozdzielnicy 500V
Rozlacznik bezpiecznikowy NH1,
RBG 3-biegunowy, do montazu na plycie RBK1 szt. 1
montazowej Apator S.A.
Zacisk srubowy M10x25 RBK 1 pro-M szt. 6
Whkiadka bezpiecznikowa NH1 NHL dowolny szt. 3
250A gL/gG )
Przekroj
przewodu
Koncowka kablowa dla przewodéw Cu 70mm2, dowolny szt. 12
zacisk srubowy
M10.
Blacha stalowa (ptyta montazowa) 800x800x3mm | dowolny
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Sygnalizacja dla ruchu wci

agnika linowego

PIR152P-
. . 048AC-00T
Przekaznik czasowy (funkcja Ws
PC * gnia}zdo wtykowe t=5s) ’ Relpol kpl. 1
+ obejma sprezynowa + GZP8 )
+ plytka do opisu + GZP-0054
+ GZP-0035
. . . R15-2012-23-
Przekaznik pomocniczy 5048-WT
PP + gniazdo wtykowe + P78 Relpol kpl. 1
+ obejma sprezynowa +P711 0031
LON Lampka sygnalizacyjna diodowa nggo i Promet szt. 1
LA Lampka sygnalizacyjna diodowa nggo i Promet szt. 1
GKA Przycisk sterowniczy powrotny (NYI§F30 -We... Promet szt. 1
GWZ Przycisk sterowniczy P22 - Pas... Promet szt 1
z napedem pokretnym (2X)
NA Nadajnik sygnatow KFS-022620 | Sygnaly szt 1
(alarmowy)
NWk Nadajnik sygnatow KFS-022610 | Sygnaly szt. 1
(wykonawczy)
DWk Dzwon jednouderzeniowy KBA-01324 Sygnaly szt. 1
(wykonawczy)
BA Buczek (alarmowy) KBB-052031 Sygnaty szt. 1
LZ Listwa zaciskowa Z2G-G4 Pokoj szt. 15
. . ATG-3 (lub Telkom-
T1, T2 Aparat telefoniczny kopalniany ATG-4) Telos szt. 2
Skrzynka pusta z nieprzezroczystq .
pokrywa, Mi 80211 Hensel kpl. 1
Plyta zabudowy do pustych skrzynek Mi EP 02 Hensel kpl. 1
Szyna nos$na Mi TS 15 Hensel kpl. 1
Diawnica skrecana IP65 AKM 25 Hensel szt. 4
Trasy kablowe
T
49. Drabinka kablowa BKPlOOHA'S/G szt. 1 mrizzazy
BAKS budynkami
50. Wspornik WWD 50 szt. 2 Ir?;fszslglyrgla
51. Rura ochronna przepustowa @32 BE 32 AROT wg
52. Rura ochronna przepustowa @50 BE 50 potrzeb
53. Opaski zaciskowe \pl)vgtrzeb
54, Uchwyt do kabli szybowych 3-207.2 Carbomech | szt. 8
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Wspornik dla uchwytéw kablowych wg rys.
55. szybowych max. 800mm szt. 8 102-1180a
Sruby M8x10,
. . M10x10 + producent wg
56. drobny materiat montazowy nakretk, dowolny potrzeb
podkiadki
I producent wg
57. oznaczniki linii kablowych dowolny potrzeb
58 puszki instalacyjne, uchwyty kablowe producent wg
) (opaski) dowolny potrzeb
Oprawy o swietleniowe
59. | L1, L4 Naswietlacz metalohalogenkowy ';‘;)/(;CVMTH'478 Kanlux szt. 2
60. | L8 Oprawa przemystowa $wietlowkowa OSFa-136 T8 Elgo szt. 1
61. | L11,L12 Oprawa przemystowa $wietlowkowa ggGIRI;METIC Elgo szt. 2
Pozostate
62. | ZT1 Zespot transformatorowy ZT-045 Apatpr szt. 1
Minning
M 633 25
63. | WW Wytacznik silnikowy w obudowie obudowa: Legrand kpl. 1
GJ IP65 M633
64. | Z2Z1 Zestaw zasilajacy + czujniki ptywakowe | ZZN-05/30kW ELEKS kpl. 1
65. | ZZ2 Zestaw zasilajacy + czujniki ptywakowe | ZZN-05/7,5kW | ELEKS kpl. 1
Linka stal. Linki
66. Linka stalowa ocynk. dowolny mb 100 sygnatowe
® 3mm
. . wg
67. drobny materiat montazowy dowolny potrzeb
. - 14171
67. Uziom wbijany 018x1500mm szt. 1
; ; 14041
68. Uziom przediuzka 18x1500mm AH szt. 1
69 Przytacze z przyspawang bednarkg 14061 szt. 1
) 30x4x3000mm )
Kable/Przewody
YKXS 4x70 .
70. | K1 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV TeleFonika 60mb
YKGYFoyn
71. | K2 Kabel elektroenergetyczny gorniczy 3x70/25 DrutPlast 80mb
0,6/1kV
YKY 4x10 .
72. | K4 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV TeleFonika 10mb
YKY 4x10 .
73. | K5 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1KV TeleFonika 10mb
YKY 4x10 .
74. | K6 Kabel elektroenergetyczny 0.6/1kV TeleFonika 10mb
YnOGY
75. | K8 Gorniczy przew6d oponowy 3x10+10 TeleFonika 15mb
0,6/1kV
YnOGY
76. | K9 Gorniczy przewod oponowy 3x2,5+2,5 TeleFonika 20mb
0,6/1kV
YnOGY
77. | KP1 Gorniczy przew6d oponowy 3x10+10 TeleFonika 10mb
0,6/1kV
YnOGY
78. | KP2 GOrniczy przewod oponowy 3x2,5+2,5 TeleFonika 20mb
0,6/1kV
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YKY 5x2,5

79. | Kk Kabel elektroenergetyczny 0,6/1 kv TeleFonika 100mb
YnOGY
80. | Kw Gorniczy przewdd oponowy 3x10+10 TeleFonika 20mb
0,6/1kV
Zakupi¢ w
przypadku
81. | Kwe Przewod w powtoce gumowej Exslg-rooé;l‘]k TeleFonika 30mb lzagaslzswvive
' wciggnika
linowego !
82. | 001 Kabel elektroenergetyczny gorniczy gfzegg%)ﬂkz\? DrutPlast 100mb
83. | 002 Kabel elektroenergetyczny YKY-20 5x2,5 TeleFonika 150mb
0,6/1kV
i ) ) YnKGSY 3x1,5
84. | Ksl Kabel sygnalizacyjny gorniczy DrutPlast 10mb
0,6/1kV
85. | Ks2 Kabel lizacyjny gorni YIKGSY 31,5 DrutPlast 5mb
. s abel sygnalizacyjny goérnicz rutPlas m
Y9 e Y 0,6/1kV
86. | Ks3 Kabel lizacyjny gorni YIKGSY 31,5 DrutPlast 1mb
. s abel sygnalizacyjny goérnicz rutPlas m
Y9 e Y 0,6/1kV
87. | Ks4 Kabel lizacyjny gorni YIKGSY 31,5 DrutPlast 1mb
. s abel sygnalizacyjny goérnicz rutPlas m
Y9 yiny g y 0.6/1kV
88. Kabel telefoniczny gérniczy IQIEOG?FLY&X TeleFonika 60mb

Nr proj.: TPK/03/E-G/12

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Zasilanie urzadzen na powierzchni i na poziomie GKSD.
strona 26/26




