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l. OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE nr 37/2015

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1409)

Projekt wykonawczy: Zabudowa systemoéw audiowizualnych w obiektach
Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu:
- ZKWK ,,Guido” na poziomie 170m

Nazwa obiektu: ZKWK ,,GUIDO” w Zabrzu

Niniejszy projekt wykonawczy sktada sie z nastepujacych czesci:

. RYSUNKOW
. OPISU TECHNICZNEGO
. LISTY KABLOWEJ

DRWN

. ZESTAWIENIA MATERIALOW | URZADZEN

zostat sprawdzony i uznany za sporzgdzony prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i moze by¢ skierowany do realizaciji.

Projektowat:

mgr inzyMonika Malik

Uprawnjenia budowlane
do projekto specjalnosci
telekomunika 7 ograniczen

Nr ewid. SK/4963/POOT/13

mgr inz. Tomasz Kajzer
Uprzwpienia budewiane do projektewania
w speqamoscn iri?g jnej w'zakresie sieci,
. instalacji i urzgéizéfiéiektrycznych
i elekiroenergetycznych bez ograniczer
nr ewid. SLK/53CG/1*O0E/14

Zabrze, maj 2015
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OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE nr 37/2015

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1409)

Projekt wykonawczy: Zabudowa systeméw audiowizualnych w obiektach
Muzeum Gornictwa W eglowego w Zabrzu:
- ZKWK ,Guido” na poziomie 170m

Nazwa obiektu: ZKWK ,,GUIDO” w Zabrzu

Niniejszy projekt wykonawczy sktada sie z nastepujgcych czesci:

RYSUNKOW

OPISU TECHNICZNEGO

LISTY KABLOWEJ

ZESTAWIENIA MATERIALOW | URZADZEN

PR

zostal sprawdzony i uznany za sporzadzony prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i moze byc¢ skierowany do realizacji.

Projektowat:

Zabrze, maj 2015
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1. SPIS RYSUNKOW
LP NAZWA RYSUNKU NR RYSUNKU
1 2 3
1. SCHEMATY STRUKTURALNE
1. |Schemat strukturalny sieci informatycznej w ZKWK ,Guido” | SEV-422/01/P/2015/3715-101
Schemat strukturalny systemow audiowizualnych
2. | w punktach podigczonych do szafy krosowej SK2 SEV-422/01/P/2015/3715-102
na poziomie 170 m w ZKWK ,Guido”
Schemat strukturalny systemow audiowizualnych
3. | w punktach podigczonych do szafy krosowej SK3 SEV-422/01/P/2015/3715-103
na poziomie 170 m w ZKWK ,,Guido”
4. | Schemat strukturalny zasilania na poziomie 170 m SEV-422/01/P/2015/3715-104
5. | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-10 SEV-422/01/P/2015/3715-105
6. | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-11 SEV-422/01/P/2015/3715-106
7. | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-12 SEV-422/01/P/2015/3715-107
8. | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-13 SEV-422/01/P/2015/3715-108
2. ROZMIESZCZENIE URZADZEN
Rozmieszczenie elementéw systemow audiowizualnych
9. |i oswietlenia ekspozycji na poziomie 170 m w rejonie szybu | SEV-422/01/P/2015/3715-401
"Kolejowy"
Rozmieszczenie elementéw systemow audiowizualnych
10. |i oswietlenia ekspozycji na poziomie 170 m w rejonie szybu | SEV-422/01/P/2015/3715-402
"Guido"
3. TRASY INSTALACJI
Plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemow
11. | audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu SEV-422/01/P/2015/3715-601
"Kolejowy"
Plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemow
12. | audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu SEV-422/01/P/2015/3715-602

"Guido"

Zabrze, maj 2015
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LP NAZWA RYSUNKU

NR RYSUNKU

1 2

3

Plan prowadzenia instalacji zasilajgcej systeméw
13. | audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu
"Kolejowy"

SEV-422/01/P/2015/3715-603

Plan prowadzenia instalacji zasilajgcej systeméw
14. | audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu
"Guido"

SEV-422/01/P/2015/3715-604

Zabrze, maj 2015
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NORMY | PRZEPISY

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych

w tym zakresie norm i przepisow, w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.
z 2013 r., poz. 1409),

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i goérnicze (Dz.U.
z 2014 r., poz. 613 ze zm.),

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity
Dz.U. z 2014 r., poz. 243),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.
z 2013, poz. 492),

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakfadach gorniczych
(Dz.U. z 2002 r., nr 139, poz. 1169, z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. z 2007 r., nr 155,
poz. 1089),

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie
dopuszczania wyrobéw do stosowania w zakladach gorniczych (Dz.U.
z 2004 r. Nr 99, poz. 1003, z p6zn. zm.),

PN EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy
(Kod IP).

PN E-50701:1993 Stownik terminologiczny elektryki.
Telekomunikacja, kanaly i sieci.

PN-EN-50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Wymagania ogoline.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie

kablowe. Metody pomiarow parametrow
elektrycznych.

PN-G-42060:1997 Obcigzalnos¢ przewodow oponowych i kabli
stosowanych w podziemnych wyrobiskach
zaktaddw gorniczych.

PN-G-42042:1998 Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.
Wymagania i zasady doboru.

PN-G-42041:1997 System uziemiajgcych przewoddw ochronnych.
Wymagania.

Zabrze, maj 2015




PROJEKT WYKONAWCZY NR 37/2015 S RChun

7

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-51:2011

PN IEC 60364-5-52:2002

PN IEC 60364-5-523:2001

Instalacje  elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosc¢ prgdowa

diugotrwata przewodow.

Zabrze, maj 2015
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V. OPIS TECHNICZNY

V.1. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy nr 37/2015 pt. Zabudowa systemoéw audiowizualnych
w obiektach Muzeum Gornictwa W eglowego w Zabrzu: - ZKWK ,Guido” na
poziomie 170m dotyczy:

- zabudowy systeméw audiowizualnych w  wyrobiskach  dotowych
ZKWK ,GUIDO” na poziomie 170 m,

- wykonania uktadu zasilania poszczegOlnych urzadzen systemow

audiowizualnych,

- doboru urzagdzen i przewodow zasilajgcych,

- doboru urzadzen i kabli telekomunikacyjnych,

- aktualizacji schematéw potgczen telekomunikacyjnych i elektrycznych

w zakresie obejmujgcym niniejsze opracowanie.

Projekt wykonawczy obejmuje zabudowe urzgdzen w czesci wyrobisk
tworzgcych trase turystyczng na poziomie 170 m, w ktérej zastosowany zostat
dopuszczony do stosowania decyzjg Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Katowicach system bezpieczenstwa.

Szczegobtowy zakres prac ujetych w projekcie wykonawczym przedstawiono
w punkcie 1V.4. niniejszego opracowania.

V.2. Zalozenia projektowe

Projekt wykonawczy nr 37/2015 pt. Zabudowa systemoéw audiowizualnych
w obiektach Muzeum Gornictwa W eglowego w Zabrzu: - ZKWK ,Guido” na
poziomie 170m wykonano w oparciu o:

- dokumentacje techniczno — ruchowe,
- uzgodnienia dokonane z przedstawicielem Inwestora,
- dane zebrane w trybie roboczym.

Zabrze, maj 2015
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V.3. Stan istniej gcy

IV.3.1. Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-G ~ UIDO

W ZKWK pracuje Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO,
stanowigcy zespot urzgdzen stuzgcych do realizacji ogdlnozaktadowej tgcznosci
telefonicznej oraz tgcznosci dyspozytorskiej i alarmowo-rozgtoszeniowej a takze
kontroli stanu zagrozen dla podziemnych wyrobisk w Muzeum Gornictwa Weglowego
w Zabrzu - Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu.

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO realizuje:
* 0golnozaktadowg tgcznos¢ telefoniczng umozliwiajgcg porozumiewanie
sie w wyrobiskach i z powierzchnig,

» telefoniczng tgcznosé dyspozytorskg w systemie ogolnozaktadowej
tgcznosci telefonicznej, wykorzystujgcg cechy funkcjonalne serwera
telekomunikacyjnego centrali telefonicznej,

* lgcznos¢ dyspozytorskg i alarmowo-zgtoszeniowg przy wykorzystaniu
cech funkcjonalnych systemow SAT,

» kontrole stanu zagrozen przy wykorzystaniu systemu gazometrycznego
oraz systemu ewidencji i lokalizacji zatogi.

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO skiada sie z trzech
elementéw:
» o0golnozakiadowej tgcznosci telefonicznej,
» systemu alarmowania,
» systemu kontroli stanu zagrozen.

1vV.3.2. System bezpiecze Astwa

ZKWK ,Guido” eksploatuje system bezpieczenstwa w zakresie sieci
informatycznej i telewizji przemystowej, zainstalowany w wyrobiskach podziemnych
na poziomie 170m i na poziomie 320 m w wydzielonym obszarze wyrobisk
podziemnych - czes¢ potudniowa.

Zabrze, maj 2015
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Sie¢ informatyczna i telewizja przemystowa ma na celu podniesienie
bezpieczenstwa oso6b przebywajgcych w wyrobiskach Zabytkowej Kopalni Wegla
Kamiennego ,GUIDO”. Urzgdzenia i instalacje sieci informatycznej i telewizji
przemystowej umozliwiaja:

» obserwacje wybranych newralgicznych miejsc kopalni,

* komunikacje gtosowg z wybranymi punktami (miejsca zabudowy kamer
telewizji przemystowej),

» wykorzystanie na dole kopalni sieci komputerowe]j do wspomagania
pracy w czasie organizowania imprez.

Potgczenie pomiedzy poszczegllnymi elementami systemu wykonano
z wykorzystaniem szaf krosowych oraz sieci swiattowodowej. Catos¢ potaczona jest
ze stanowiskiem monitoringu zlokalizowanym w pomieszczeniu dyspozytora.

System bezpieczenstwa zasilany jest z sieci nN na napieciu 0,4/0,23 kV
pracujgcej w systemie TN.

Zabrze, maj 2015
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V.4, Stan projektowany

Projekt obejmuje zabudowe w wyrobiskach podziemnych na poziomie 170 m
ZKWK ,Guido” urzgdzen systeméw audiowizualnych wraz z wigczeniem ich do sieci
informatycznej oraz wykonanie zasilania poszczegélnych elementéw systemu
i oswietlenia ekspozycji. Zabudowane urzgdzenia pracowac¢ bedg w strefie systemu
bezpieczenstwa (strefg objety jest caty poziom 170 m), ktéry zostat dopuszczony do
stosowania decyzjg Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach

SzczegoOtowy zakres prac objetych projektem wykonawczym nr 37/2015
pt. Zabudowa systemow audiowizualnych w obiektach Muzeu m Gornictwa
Weglowego w Zabrzu: - ZKWK ,Guido” na poziomie 170m obejmuje :

» zabudowe urzadzen systemow audiowizualnych w  wyrobiskach
podziemnych na poziomie 170 m ZKWK ,Guido”, zgodnie z rysunkami:
 SEV-422/01/P/2015/3715-401 + SEV-422/01/P/2015/3715-402 -

przedstawiajgcym rozmieszczenie elementow systemow
audiowizualnych i oswietlenia ekspozycji na poziomie 170 m,

» wykonanie potgczen telekomunikacyjnych pomiedzy poszczegoinymi

elementami systeméw audiowizualnych, zgodnie z rysunkami:

e SEV-422/01/P/2015/3715-101 — przedstawiajgcym schemat
strukturalny sieci informatycznej w ZKWK ,Guido”,
» SEV-422/01/P/2015/3715-102 + SEV-422/01/P/2015/3715-103 -

przedstawiajgcymi schematy strukturalne systemow audiowizualnych
podigczonych do szaf krosowych SK2 i SK3 na poziomie 170 m
w ZKWK ,Guido”,

» SEV-422/01/P/2015/3715-601 + SEV-422/01/P/2015/3715-602 —
przedstawiajgcymi plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemow
audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK ,Guido”,

» wykonanie zasilania urzadzen systemow audiowizualnych i oswietlenia
ekspozycji, zgodnie z rysunkami:

* SEV-422/01/P/2015/3715-104 + SEV-422/01/P/2015/3715-108 -
przedstawiajgcymi schematy strukturalne zasilania urzgdzeh systemu
audiowizualnego w poszczegdlnych punktach zabudowy,

» SEV-422/01/P/2015/3715-603 + SEV-422/01/P/2015/3715-604 —
przedstawiajgcym plan prowadzenia instalacji zasilajgcej dla systemow
audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK ,Guido”.

Zabrze, maj 2015
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IV.5. System audiowizualny

IV.5.1. Lokalizacja urz adzen

Miejsca zabudowy w wyrobiskach podziemnych na poziomie 170 m
w ZKWK ,Guido” urzgdzen systeméw audiowizualnych przedstawiono na rysunkach
SEV-422/01/P/2015/3715-401 i SEV-422/01/P/2015/3715-402.

IV.5.2. Budowa systeméw audiowizualnych

Budowe systemow audiowizualnych pokazano na rysunkach
SEV-422/01/P/2015/3715-102 oraz SEV-422/01/P/2015/3715-103, ktore pokazujg
strukture systemu oraz sposéb podigczenia komputerow do odpowiednich szaf
krosowych SK2 iSK3. Budowane komputery potgczyC z szafami krosowymi za
pomocg kabli UTP kat.6. Szafy krosowe stanowig czesc¢ istniejgcej infrastruktury
informatyczne,.

Schemat strukturalny sieci informatycznej w ZKWK ,Guido” przedstawiono na
rysunku SEV-422/01/P/2015/3715-101.

IV.5.2.1. Stanowisko w stajni nr 2

W stajni nr 2 nalezy zabudowac nastepujgce urzadzenia:

» komputer dla stanowiska projekcji materiatéw z jednego projektora,
» projektor (stanowisko projekcji materiatow z jednego projektora),
* nagtosnienie 100 W STEREO.

Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzgdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.

IV.5.2.2. Stanowisko 1 w przekopie na poziomie 170 m
Na stanowisku 1 w przekopie na poziomie 170 m nalezy zabudowac

nastepujgce urzadzenia:

» komputer dla stanowiska projekcji materiatéw z trzech projektoréw,
» 3 projektory (stanowisko projekcji materiatow z trzech projektorow),
* nagtosnienie 100 W STEREO.

Zabrze, maj 2015
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Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzgdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.

IV.5.2.3. Stanowisko 2 w przekopie na poziomie 170 m

Na stanowisku 2 w przekopie na poziomie 170 m nalezy zabudowac
nastepujgce urzadzenia:
» komputer dla stanowiska projekcji materiatéw z trzech projektoréw,
» 3 projektory (stanowisko projekcji materiatow z trzech projektorow),
* nagtosnienie 100 W STEREO.

Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzgdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.

IV.5.2.4. Stanowisko w przekopie na poziomie 170 m  — tama wodna

Na stanowisku w przekopie na poziomie 170 m — tama wodna, nalezy
zabudowaé nastepujgce urzgdzenia:
» komputer dla stanowiska projekcji materiatdw z jednego projektora,
» projektor (stanowisko projekcji materiatdw z jednego projektora),
* nagtosnienie 100 W STEREDO.

Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzagdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.

IV.5.2.5. Stanowisko w komorze A

W komorze A na poziomie 170 m nalezy zabudowac¢ nastepujgce urzgdzenia:

» komputer dla stanowiska projekcji materiatéw z trzech projektorow,
» 3 projektory (stanowisko projekcji materiatow z trzech projektoréw),
* nagtosnienie 5.1 400 W.

Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzagdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.
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IV.5.2.6. Stanowiska w rejonie podszybia szybu ,Gui  do” na poz. 170 m

W rejonie podszybia szybu ,Guido” w miejscach pokazanych na rysunku
SEV-422/01/P/2015/3715-402, nalezy zabudowaé szes¢ kompletow urzgdzen
audiowizualnych. Kazdy komplet bedzie sie skfadat z:

» komputera dla stanowiska fakultatywnego,
» ekranu dotykowego,
* nagtosnienia 25 W STEREO.

Urzadzenia nalezy zabudowa¢ w obudowach pyto i wilgocio odpornych
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla
nagtosnienia. Specyfikacje urzagdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.

IV.5.2.7. Stanowiska audio

Stanowiska audio zabudowane bedg w starych aparatach telefonicznych
w miejscach pokazanych na rysunkach SEV-422/01/P/2015/3715-401
I SEV-422/01/P/2015/3715-402.

Wewnatrz aparatu telefonicznego zostanie zabudowany gtosnik oraz
przetgcznik monostabilny uruchamiajgcy nagranie.

Specyfikacje urzgdzen przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.
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IV.6. Zasilanie urz gdzen

IV.6.1. Stan istniej gcy

Na poziomie 170m objetym systemem bezpieczenstwa zasilanie obwodow
I urzadzen elektrycznych realizowane jest z rozdzielnicy gtdwnej TN-10 400/230 V,
zabudowanej przy transformatorze T-6 0,5/0,4 kV. Z rozdzielnicy TN-10,
wyprowadzone sg kable w konfiguracji TN-S, zasilajgce rozdzielnice, zlokalizowane
w poszczegOlnych wyrobiskach.

1IV.6.2. Stan projektowany

W celu uatrakcyjnienia trasy zwiedzania na poziomie 170 m objetym
systemem bezpieczenstwa urzgdzenia elektryczne takie jak oswietlenie typu SPOT,
o$wietlenie gablot nasciennych, oswietlenie gablot ekspozycyjnych, stanowiska
audio oraz oswietlenie LED (pionowe i poziome) nalezy wpig¢ w istniejgce obwody
o$wietlenia ekspozycji zasilane z rozdzielnic TN. Gabloty nascienne i ekspozycyjne
wejdg w miejsce likwidowanych. Dla zasilenia urzgdzen audiowizualnych i ekranéw
dotykowych nalezy wykorzystaé istniejgce rezerwy w rozdzielnicach TN
I poprowadzic nowe kable zasilajgce zakonczone tgcznikiem krzywkowym
umieszczonym w zamykanej skrzynce, ktory umozliwi lokalne wytgczenie grupy
urzgdzen. Instalacje elektryczng w komorze B nalezy przebudowac, aby uniezalezni¢
cze$¢ ekspozycyjng od kaplicy. Rozmieszczenie urzgdzen w rejonie szybu
.Kolejowy” przedstawiono na schemacie SEV-422/01/P/2015/3715-401, a w rejonie
szybu ,,Guido” przedstawiono na schemacie SEV-422/01/P/2015/3715-402.

Urzgdzenia zasilane z rozdzielni TN-11:

* urzadzenia K10, P8+P10 i G10 nalezy zasilic z nowego obwodu
nr 3.1 zakonczonego tgcznikiem krzywkowym 11Q3.1, ktéry umozliwi
lokalne wytgczenie urzadzen,

e urzadzenia K11, P11 i G1l1 nalezy zasili¢ z nowego obwodu
nr 3.2 zakonczonego tgcznikiem krzywkowym 11Q3.2, ktéry umozliwi
lokalne wytgczenie urzadzen,

* urzadzenia S18, S19 i L4 nalezy wpigé do istniejgcego obwodu nr 5
sterowanego przetgcznikiem 11W1 i 11W2 z kluczykiem,

Urzgdzenia zasilane z rozdzielni TN-12:
* urzadzenia K3, P5+P7 i G3 nalezy zasilic z nowego obwodu

nr 2.1 zakonczonego tgcznikiem krzywkowym 12Q2.1, ktéry umozliwi
lokalne wytgczenie urzadzen,
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urzgdzenia K4+K9, G4+G9 i D1+D6 nalezy zasili¢ z nowego obwodu
nr 2.2 zakonczonego tgcznikiem krzywkowym 12Q2.2, ktéry umozliwi
lokalne wytgczenie urzgdzen,

urzgdzenia S22+S26, L1, L2 i L5 nalezy zasili¢ z przebudowanego
obwodu nr 4 sterowanego przetgcznikiem 12W1 i 12W2 z kluczykiem,

urzgdzenia S16, S17 i N1+N12 nalezy zasili¢ z przebudowanego
obwodu nr 5 sterowanego przetgcznikiem 12W3 i 12W4 z kluczykiem,

urzadzenia S20, S21 i L3 nalezy zasilic z przebudowanego obwodu
nr 6 sterowanego przebudowanym przetgcznikiem 12W5 z kluczykiem,
urzgdzenia S13+S15, A2+A5 i E1+E5 nalezy wpigé do istniejgcego
obwodu nr 10 sterowanego przetgcznikiem 12W8 i 12W9 z kluczykiem,

Urzgdzenia zasilane z rozdzielni TN-13:

urzgdzenia K1, P1 i G1 nalezy zasilic z nowego obwodu nr 1.1
zakonhczonego tgcznikiem krzywkowym 13Q1.1, ktéry umozliwi lokalne
wytgczenie urzadzen,

urzadzenia K1, P2+P4 i G2 nalezy zasili¢ z nowego obwodu nr 1.2
zakonhczonego tgcznikiem krzywkowym 13Q1.2, ktéry umozliwi lokalne
wytgczenie urzadzen,

urzgdzenia S1 i S2 nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 3
sterowanego przetgcznikiem 13W1 i 13W2 z kluczykiem,

urzgdzenie S5 nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 4 sterowanego
przetgcznikiem 13W3 z kluczykiem,

urzadzenia S3, S4 i Al nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 5
sterowanego przetgcznikiem 13W4 i 13W5 z kluczykiem,

urzgdzenia S7 i S8 nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 6
sterowanego przetgcznikiem 13W6 z kluczykiem,

urzgdzenia S9 i S10 nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 7
sterowanego przetgcznikiem 13W7 z kluczykiem,

urzgdzenia S6, S11 i S12 nalezy wpig¢ do istniejgcego obwodu nr 13
sterowanego przetgcznikiem 13W8 i 13W9 z kluczykiem.
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1IV.6.3.

Dobér kabli i przewodow zasilaj

acych

Kable i przewody zasilajgce wykorzystane w tym projekcie sprawdzono ze
wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia i obcigzalnos¢ diugotrwatg. Do obliczen
przyjeto moce maksymalne. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 1 pt. ,Dobor kabli
i przewodow zasilajgcych AC”. Kable i przewody projektowane zestawiono w liscie

kablowej.

Tabela nr 1 Dobér kabli i przewoddw zasilajgcych AC

ozn DIEJ,go Moc ogéqrga Prad Spadek nap.na przew.
L.p. | przewodu | TP prlfgg\;gdu lub | s¢ | obc. | obc.diug. A U% Uwagi
lub kabla Im] | SIkVA]| I[A] ZIA] | Aus |zaume| b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 4,97 <6
10Wz2 N2XH 5x70 mm?2 260 48 69,36 196 1,9549
12wz2.1 N2XH 3x4 mm?2 170 1,05 4,57 30 2,9599
2. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 3,86 <6
10Wz2 N2XH 5x70 mm?2 260 48 69,36 196 1,9549
12WZ2.2 | N2XH 3x2,5 mm?2 86 0,81 3,52 30 1,8482
3. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 3,62 <6
10Wz2 N2XH 5x70 mm?2 260 48 69,36 196 1,9549
12Wz1 N2XH 5x25 mm?2 90 24,5 35,4 101 0,9671
11WZ3.1 | N2XH 3x2,5 mm?2 20 1,2 5,22 30 0,6368
4. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 4,29 <6
10Wz2 N2XH 5x70 mm?2 260 48 69,36 196 1,9549
12Wz1 N2XH 5x25 mm?2 90 24,5 35,4 101 0,9671
11WZ3.2 | N2XH 3x2,5 mm?2 110 0,45 1,96 30 1,3133
5. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 0,72 <6
10Wz3 N2XH 5x25 mm?2 5 27,5 39,74 101 0,0603
13WZ1.1 | N2XH 3x2,5 mm?2 50 0,45 1,96 30 0,5970
6. W100 N2XH 5x70 mm?2 5 75,5 109,1 196 0,0591 | 2,35 <6
10Wz3 N2XH 5x25 mm?2 5 27,5 39,74 101 0,0603
13WZ1.2 | N2XH 3x2,5 mm?2 80 1,05 4,57 30 2,2286
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1V.6.4. Sprawdzenie doboru zabezpiecze n ze wzgledu na

szybkie wyt aczenie

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normg PN HD-60364-4-41 spetniajg

warunek szybkiego wylgczenia wg zaleznosci:

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrédto zasilania,
przewdd skrajny do miejsca zwarcia i przewod ochronny

od miejsca zwarcia do miejsca zasilania

Ia - wartos¢ prgdu zapewniajgcego samoczynne wytgczenie

zasilania w wymaganym czasie
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig

IA=kXIn
Uo:23OV

Dane do obliczen przyjeto na podstawie projektu nr: ELS-506.2.1/12 System
bezpieczenstwa w Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,GUIDO” w Zabrzu
Tom 1 Sie¢ rozdzielcza SN i nN dla wybranych czesci podziemnej kopalni wraz

z instalacjg sitowa i oswietleniowa.
Rozdzielnia 6kV

Parametry Rs xs N
Q Q Q
1.min 0,431 3,682 3,6078
2.max 0,3495 2,421 2,4461
Kabel zasilajgcy T2 z p.6 rozdz. 6kV
Przekroj Rzo Xzo Dlugosé RL XL1
mm?2 Q/km Q/km km Q Q
3x70 0,264 0,103 0,011 0,002904 | 0,00113
Transformator T2; TS3R-400 kVA; 6/0,5 kV
Uz UN1 APcu RT Xt ZT
% kv kW Q Q Q
5,6 6 4,5 1,1025 4,9373 5,04
Parametry systemu na napieciu 0,5 kV za transformatorem T2
Rsmin Xsmin Zsmin Rsmax Xsmax Zsmax
Q Q Q Q Q Q

0,010044 0,05917 0,060016 | 0,009479 | 0,051107 | 0,051978

Kabel zasilajgcy rozdzielnice RG-500V

Przekroj Rzo Xzo Dlugosé RL XL1
mm2 Q/km Q/km km Q Q
3x(3x150) 0,062 0,08 0,01 0,00062 0,0008
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Kabel zasilajgcy transformator T-6 poz. 170m (poprzez 5R1-500V)

Przekrgj Rzo Xzo0 Dlugosé RL XL1
mm?2 Q/km Q/km km Q Q
3x50 0,387 0,104 0,39 0,15093 0,04056

Transformator T-6; TZE-100kVA; 0,5/0,4 kV
Uz UnN1 APcu RT XT T
% kv kw Q Q Q
2,2 0,5 1,7 0,0425 0,0349 0,055
Parametry systemu na napieciu 0,4 kV za transformatorem
Rsmin Xsmin Zsmin Rsmax Xsmax Zsmax
Q Q Q Q Q Q
0,130620 0,086675 | 0,156762 | 0,130259 | 0,081515 | 0,153662
Kabel zasilajgcy rozdzielnice transformatorowg TN-10

Przekrgj Rzo Xzo0 Dlugosé RL XL1
mm2 Q/km Q/km km Q Q
4x70 0,268 0,0831 0,01 0,00268 | 0,000831

Kabel zasilajgcy rozdzielnice TN-12
Przekroj Rzo Xzo Dlugosé RL XL1
mm?2 Q/km Q/km km Q Q
4x70+70 0,268 0,0831 0,26 0,0697 0,0216

Reaktancje przewoddw o przekroju < 50 mm? pominieto. Wartos¢ rezystancji
zyt r odczytano z katalogu ,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne”. Warto$é
pradu I dla bezpiecznikow i wytgcznikbw nadprgdowych odczytano z charakterystyk

czasowo-pradowych.

Wyniki obliczen dla najbardziej niekorzystnych przypadkéw przedstawiono

w ponizszych tabelach:
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.| Rezystancja . Suma Impedancja Prad
L.p. Ozn przewodu Typ przewodu  |Dhigos¢ zyt roboczych Impedancja impedancji petli zZnamionowy Prad wyt. | Zexla | Uo
lub kabla lub kabla
L [m] r [Q/km] Zi=2xLxr [Q]| ZZi [Q] |Zs=1,25xZi [Q] In [A] Ia=kxl, [A] | [V] V]
1 |Zas. rozdz. TN-12 0,2277 1,8121 2,2651 16 80 181,2 (<230
12wz2.1 N2XH 3x4 mm? 170 4,66 1,5844
2 | Zas. rozdz. TN-12 0,2277 1,5005 1,8756 16 80 150,1 (<230
12wWz2.2 N2XH 3x2,5 mm? 86 7.4 1,2728
3 | Zas. rozdz. TN-12 0,2277 0,6582 0,8228 16 80 65,82 | <230
12wz1 N2XH 5x25 mm?2 90 0,747 0,1345
11wWz3.1 N2XH 3x2,5 mm? 20 7,4 0,296
4 | Zas.rozdz. TN-12 0,2277 1,9902 2,4878 16 80 199 (<230
12wz1 N2XH 5x25 mm?2 90 0,747 0,1345
11Wz3.2 N2XH 3x2,5mm2 | 110 7,4 1,628
5 | Zas. rozdz. TN-10 0,1564 0,9039 1,1299 16 80 90,39 | <230
10Wz3 N2XH 5x25 mm?2 5 0,747 0,0075
13wz1.1 N2XH 3x2,5 mm2 50 7.4 0,74
6 |Zas.rozdz. TN-10 0,1564 1,3479 1,6849 16 80 134,8 (<230
10Wz3 N2XH 5x25 mm?2 5 0,747 0,0075
13Wz1.2 N2XH 3x2,5 mm? 80 7,4 1,184
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IV.6.5. Ochrona przeciwpora zeniowa

Elektryczna sie¢ rozdzielcza i odbiorcza na poziomie 170m zbudowana jest
w konfiguracji sieciowej TN-S.

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi wkasciwie dobrana izolacja
podstawowa kabli i czesci wiodgcych prad, oraz odpowiednio starannie wykonana
instalacja. Uzupetnienie ochrony podstawowej stanowig wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 30 mA, instalowane we wszystkich
obwodach odbiorczych.

W sieci magistralnej ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne
wylgczenie zasilania, zrealizowane przez bezpieczniki. W sieci tej przyjeto
maksymalne czasy przepalenia sie wkitadki bezpiecznikowej 0,4 s. W obwodach
odptywowych sitowych ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne
wytgczenie zasilania zrealizowane przez bezpieczniki, wytgczniki nadmiarowe lub
wytgczniki réznicowoprgdowe. W sieci odbiorczej, z uwagi na specyfike instalacji
pracujgcych w systemie TN w wyrobiskach kopalnianych, przyjeto maksymalne
czasy wylgczenia do 0,2 s. Zastosowanie w sieci rozdzielczej bezpiecznikdéw pozwala
na uzyskanie wybidérczego dziatania zabezpieczeh. Dodatkowo przy kazdej
rozdzielnicy wykonano uziom lokalny przewodu ochronnego PE, o rezystancji < 30Q.

W obwodach odptywowych zastosowano generalng zasade przerywania torow
prgdowych zyt fazowych i przewodu neutralnego (za pomocg rozigcznikow
izolacyjnych oraz wytgcznikéw réznicowoprgdowych). Zastosowane wytgczniki
réznicowoprgdowe charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami elektrycznymi:

- prad wyzwalajgcy wszystkich wytgcznikéw - 30 mA,

- maksymalny czas odtgczenia w warunkach zaktoceniowych do 0,2 s,
- dziatanie bezposrednie,

- czuto$¢ na prady odksztatcone,

- zdolno$¢ wytgczania prgdéw zwarciowych - min. 6 kA.
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V. LISTA KABLOWA

V.1. Lista kablowa kabli telekomunikacyjnych

Lp. r(])i(inkaaf;bzl(ael Typ kabla — Trasa kabla — Dh[lr%(])sc Uwagi
1 WFO0.1 CDAD 8J SKO PS1 250
2 WF1 ZW-NOTKtsd-8J SKO SK1 75
3 WE2 ZW-NOTKtsd-8J PS1 SK2 80
4 WF3 ZW-NOTKtsd-8J SK2 SK3 150
5 WF4 CDAD 8J PS1 SK4 170
6 WF5 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK5 170
I WF6 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK6 275
8 WF7 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK7 450
9 WF8 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK8 170
10 WF9 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK9 105
11 WF10 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK10 210
12 WKK1 UTP kat.6 SK2 K1 80
13 WKK2 UTP kat.6 SK2 K2 10
14 WKK3 UTP kat.6 SK2 K3 80
15 WKK4 UTP kat.6 SK3 K4 100
16 WKK5 UTP kat.6 SK3 K5 50
17 WKK6 UTP kat.6 SK3 K6 100
18 WKK7 UTP kat.6 SK3 K7 100
19 WKKS8 UTP kat.6 SK3 K8 100
20 | WKK9 UTP kat.6 SK3 K9 100
21 WKK10 UTP kat.6 SK3 K10 130
22 WKK11 UTP kat.6 SK3 K11 50

Kable projektowane wyrd zniono grub g czcionk 3.
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V.2. Lista kablowa kabli zasilaj acych
Lp.| Ozn.kabla| od do Typ kabla llos¢
1. W100 T6 |TN-10 N2XH 5x70 mm? 5
2. | 10wWZ2 |TN-10 |TN-12 N2XH 5x70 mm? 260
3. ] 10wWZ3 |TN-10 |TN-13 N2XH 5x25 mm? 5
4. | 11WZ2 | TN-11 |Obwdd gniazd 3f N2XH 5x4 mm? istniejgcy
Obwdd gniazd urz gdzenia audiowizualne
5. ] 11wZz3.1 | TN-11 (K10, P8=P10, G10) N2XH 3x2,5 mm2 20
Obwadd gniazd urz gdzenia audiowizualne
6. | 11WZ3.2 | TN-11 (K11, P11, G11) N2XH 3x2,5 mm2 110
7. 11WZ3.3 | TN-11 |Obw. gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
8. | 11WZ5 | TN-11 |Oswietlenie ekspoz. komora A N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
9. ] 11WZ6 | TN-11 |Oswietlenie ekspoz. komora A N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
10.| 11WZ7 | TN-11 |Osw. chod. | obejsciowy # Guido N2XH 5x2,5 mm?2 istniejgcy
11.| 11WZ8 | TN-11 |Zasilanie UPS1 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
12.| 11WZ9 | TN-11 |Zasilanie UPS2 N2XH 3x2,5 mm? istniejgcy
13.| 12WZ1 | TN-12 |TN-11 N2XH 5x25 mm? 90
Obwaéd gniazd urz adzenia audiowizualne
14.| 12Wz2.1 | TN-12 (K3, P5-P7, G3) N2XH 3x4 mm?2 170
Obwaéd gniazd urz adzenia audiowizualne
15.| 12WZz2.2 | TN-12 (K4<K9, D1-D6, G4:G) N2XH 3x2,5 mm2 86
16.| 12WZ2.3 | TN-12 |Obwdd gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
17.| 12WZ3 | TN-12 |Obwaod gniazd 3f N2XH 5x4 mm?2 istniejgcy
18.| 12WZ4 | TN-12 |Oswietlenie ekspozycji komora B N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
19.| 12WZ5 | TN-12 |Oswietlenie kaplicy komora B N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
20.| 12WZ6 | TN-12 |Oswietlenie ekspozycji infografika N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
21.| 12WZz8 | TN-12 |O$wietlenie eksp. i gabloty chod. Al N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
22.| 12WZ9 | TN-12 |Oswietlenie eksp. kom. Skarbnika N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
23.| 12WZ10 | TN-12 |O$w. eksp., stan. audio i gabloty #Guido N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
24.| 12WZ11 | TN-12 |Szafa krosowa N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
25.| 13Wz1.1 | TN-13 &bl","g‘i,gg'ffd urz adzenia audiowizualne N2XH 3x2,5 mm? 50
Obwdd gniazd urz adzenia audiowizualne
26.| 13WZ1.2 | TN-13 (K2, P2:P4, G2) N2XH 3x2,5 mm2 80
27.| 13WZ1.3 | TN-13 |Obwaod gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
28.| 13WZ2 | TN-13 |Obwdd gniazd 3f N2XH 5x4 mm?2 istniejgcy
29.| 13WZ3 | TN-13 |O$wietlenie eksp. rej. #Kolejowy N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
30.] 13wZ4 | TN-13 |Oswietlenie eksp. Stajnia 1 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
31.] 13WZ5 | TN-13 |Oswietlenie eksp. za #Kolejowy N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
32.| 13wWZ6 | TN-13 |Oswietlenie eksp. Stajnia 2 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
33.] 13WZ7 | TN-13 |Oswietlenie eksp. Stajnia 3 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
34.| 13wZ8 | TN-13 |Oswietlenie chod.l rej. #Kolejowy N2XH 5x2,5 mm?2 istniejgcy
35.] 13WZ9 | TN-13 |Oswietlenie chod.ll rej. #Kolejowy N2XH 5x2,5 mm?2 istniejgcy
36.| 13WZ10 | TN-13 |Oswietlenie chod. lll rej. #Guido N2XH 5x2,5 mm?2 istniejgcy
37.] 13WZ11 | TN-13 |Obwadd ster. do ROE-13 N2XH 3x1,5 mm?2 istniejgcy
38.| 13WZ13 | TN-13 |Oswietlenie eksp. przekop N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
39.| 13WZ14 | TN-13 |Oswietlenie podst. Stajnia 2 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
40.| 13WZ15 | TN-13 |Oswietlenie podst. Stajnia 3 N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy
41.| 13WZ16 | TN-13 |Szafa krosowa N2XH 3x2,5 mm?2 istniejgcy

Kable projektowane wyré zniono grub g czcionk 3.

Zabrze, maj 2015
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V1.

ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZ ADZEN

VI.1. Zestawienie urz gdzen zasilaj qcych
Lp. Opis llos¢ | Jedn.
1 2 3 4
1. | Gniazdo 2P+Z min. IP54 pojedyncze 2 szt.
2. | Gniazdo 2P+Z min. IP54 podwdjne 15 | szt
3. | Gniazdo 2P+Z min. IP54 potrojne 8 szt.
4. | Puszka instalacyjna min. IP54, 4-wlotowa z zaciskami 60 | szt
5. | Puszka instalacyjna min. IP54, 6-wlotowa z zaciskami 5 szt.
Tasma LED typ 3528, 60 SMD/m
6. | Barwa swiatta 2700K ciepta 10 m
Kat swiecenia 120°
7. | Rozlgcznik krzywkowy 0-1, 2-biegunowy w obudowie, 8 szt.
Szafka nascienna min. IP54 zamykana na kluch (do roztgcznikéw
8. krzywkowych) 8 Szt.
9. | Kabel bezhalogenowy i nierozprzestrzeniajgcy ptomienia 3x2,5mmz2 450 | m
10.| Kabel bezhalogenowy i nierozprzestrzeniajgcy ptomienia 3x4mm?2 250 | m

Zestawienie urz gdzen systeméw audiowizualnych

o Swietlenia
ekspozycji uj eto w projekcie aran zacji poziomu 170 Zabytkowej Kopalni W egla
Kamiennego ,,Guido” opracowanym przez VIDIFILM Alicj a Schatton.

Zabrze, mg 2015




PROJEKT WYKONAWCZY NR 37/2015 ST';‘;NA

VII. Zataczniki

VII. 1. Wycena urz gdzen i materiatow

Zabrze, maj 2015




Sevitel Sp. z o.0. Ul. Leopolda 29; 40-189 Katowice

Wycena urzadzen i materiatow

NAZWA INWESTYCJI  :  ZABUDOWA SYSTEMOW AUDIOWIZUALNYCH W OBIEKTACH MUZEUM GORNICTWA WEGLOWE-

GO W ZABRZU: ZKWK "GUIDO" NA POZIOMIE 170M
ADRES INWESTYCJI  :  ul. 3 Maja 93, Zabrze 41-800
INWESTOR : Kopalnia Guido
ADRES INWESTORA  : ul. 3 Maja 93, Zabrze 41-800

WYKONAWCA ROBOT :  Sevitel Sp. z o.0.
ADRES WYKONAWCY :  ul. Leopolda 29, Katowice 40-189

SPORZADZIt. KALKULACJE :  Przemystaw Krzisinski
DATA OPRACOWANIA . 26.05.2015

Warto$¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 7 857.54 zt

Stownie: siedem tysiecy osiemset pigédziesiat siedem i 54/100 zt

WYKONAWCA :

Data opra

INWESTOR :

c;g\@pia Data zatwierdzenia
Grzeger2Markoszka




Kosztorys szczegbtowy

Lp. Podstawa Opis jm | Nakiad jedn. | Cena jedn. Koszt llosé Wartosé
jedn.
Zabudowa systeméw audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK "GUIDO"
1 Gniazdo 2P+Z IP54 pojedyncze szt. 2.000
kalk. wlasna
Razem pozycja 1 7.290 2.000 14.58
2 Gniazdo 2P+Z IP54 podwojne szt. 15.000
kalk. wlasna
Razem pozycja 2 9.940 15.000 149.10
3 Kabel bezhalogenowy i nierozprze- m 250.000
kalk. wlasna strzeniajacy ptomienia 3x4mm2
Razem pozycja 3 7.960 250.000 1990.00
4 Kabel bezhalogenowy i nierozprze- m 450.000
kalk. wlasna strzeniajacy ptomienia 3x2,5mm2
Razem pozycja 4 5.580 450.000 2 511.00
5 Gniazdo 2P+Z IP54 potréjne szt. 8.000
kalk. wlasna
Razem pozycja 5 2.070 8.000 16.56
6 Puszka instalacyjna 4-wlotowa z za- | szt. 60.000
kalk. wiasna ciskami
Razem pozycja 6 1.920 60.000 115.20
7 Puszka instalacyjna 6-wlotowa z za- | szt. 5.000
kalk. wlasna ciskami
Razem pozycja 7 21.540 5.000 107.70
8 Tasma LED, typ i rozmiar diody: m 10.000
kalk. wtasna 3528, 60 SMD/m, barwa $wiatta
2700K ciepta, kat $wiecenia 120°
Razem pozycja 8 1.380 10.000 13.80
9 Roztacznik krzywkowy 0-1, 2-biegu- | szt. 8.000
kalk. wiasna nowy w obudowie,
Razem pozycja 9 67.450 8.000 539.60
10 Szafka nascienna zamykana na klucz | szt. 8.000
kalk. wiasna (do roztgcznikéw krzywkowych)
Razem pozycja 10 300.000 8.000 2 400.00
Warto$¢ kosztorysowa roboét bez podatku VAT 7 857.54

Stownie: siedem tysiecy osiemset pigcdziesiat siedem i 54/100 zt

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 29106 Uzytkownik: Mariusz Polowy




