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I. OŚWIADCZENIE 
 

OŚWIADCZENIE nr 37/2015 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) 

 
Projekt wykonawczy: Zabudowa systemów audiowizualnych w obiektach  

Muzeum Górnictwa W ęglowego w Zabrzu:  
- ZKWK „Guido” na poziomie 170m 
 

Nazwa obiektu:    ZKWK „GUIDO” w Zabrzu  

Niniejszy projekt wykonawczy składa się z następujących części: 

1.  RYSUNKÓW 
2.  OPISU TECHNICZNEGO 
3.  LISTY KABLOWEJ 
4.  ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ 

 

został sprawdzony i uznany za sporządzony prawidłowo, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i może być skierowany do realizacji. 

Projektował:        
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II.  SPIS RYSUNKÓW  

LP NAZWA RYSUNKU NR  RYSUNKU 

1 2 3 

1. SCHEMATY STRUKTURALNE 

1. Schemat strukturalny sieci informatycznej w ZKWK „Guido” SEV-422/01/P/2015/3715-101 

2. 
Schemat strukturalny systemów audiowizualnych  
w punktach podłączonych do szafy krosowej SK2 
na poziomie 170 m w ZKWK „Guido” 

SEV-422/01/P/2015/3715-102 

3. 
Schemat strukturalny systemów audiowizualnych  
w punktach podłączonych do szafy krosowej SK3 
na poziomie 170 m w ZKWK „Guido” 

SEV-422/01/P/2015/3715-103 

4. Schemat strukturalny zasilania na poziomie 170 m SEV-422/01/P/2015/3715-104 

5. Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-10 SEV-422/01/P/2015/3715-105 

6. Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-11 SEV-422/01/P/2015/3715-106 

7. Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-12 SEV-422/01/P/2015/3715-107 

8. Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy TN-13 SEV-422/01/P/2015/3715-108 

2. ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 

9. 
Rozmieszczenie elementów systemów audiowizualnych  
i oświetlenia ekspozycji na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Kolejowy" 

SEV-422/01/P/2015/3715-401 

10. 
Rozmieszczenie elementów systemów audiowizualnych  
i oświetlenia ekspozycji na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Guido" 

SEV-422/01/P/2015/3715-402 

3. TRASY INSTALACJI 

11. 
Plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Kolejowy" 

SEV-422/01/P/2015/3715-601 

12. 
Plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Guido" 

SEV-422/01/P/2015/3715-602 
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LP NAZWA RYSUNKU NR  RYSUNKU 

1 2 3 

13. 
Plan prowadzenia instalacji zasilającej systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Kolejowy" 

SEV-422/01/P/2015/3715-603 

14. 
Plan prowadzenia instalacji zasilającej systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w rejonie szybu 
"Guido" 

SEV-422/01/P/2015/3715-604 
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III. NORMY I PRZEPISY 

Projekt opracowano przy uwzględnieniu wymagań wszystkich obowiązujących 
w tym zakresie norm i przepisów, w szczególności: 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 
z 2013 r., poz. 1409), 

– Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 
z 2014 r., poz. 613 ze zm.), 

– Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity 
Dz.U. z 2014 r., poz. 243), 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 
z 2013 r, poz. 492), 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego 
zabezpieczenia przeciwpożarowego w podziemnych zakładach górniczych 
(Dz.U. z 2002 r., nr 139, poz. 1169, z późniejszymi zmianami), 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie 
zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz.U. z 2007 r., nr 155, 
poz. 1089), 

– Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie 
dopuszczania wyrobów do stosowania w zakładach górniczych (Dz.U. 
z 2004 r. Nr 99, poz. 1003, z późn. zm.), 

– PN EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy  
(Kod IP). 

– PN E-50701:1993 Słownik terminologiczny elektryki. 
Telekomunikacja, kanały i sieci. 

– PN-EN-50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania 
strukturalnego. Wymagania ogólne. 

– PN-T-05000:1997  Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie 
kablowe. Metody pomiarów parametrów 
elektrycznych. 

– PN-G-42060:1997  Obciążalność przewodów oponowych i kabli 
stosowanych w podziemnych wyrobiskach 
zakładów górniczych. 

– PN-G-42042:1998 Zabezpieczenia zwarciowe i przeciążeniowe. 
Wymagania i zasady doboru. 

– PN-G-42041:1997 System uziemiających przewodów ochronnych. 
Wymagania. 
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– PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa. 

– PN-HD 60364-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

– PN IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

– PN IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa 
długotrwała przewodów. 
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IV. OPIS TECHNICZNY  

IV.1. Zakres opracowania 

Projekt wykonawczy nr 37/2015 pt. Zabudowa systemów audiowizualnych 
w obiektach Muzeum Górnictwa W ęglowego w Zabrzu: - ZKWK „Guido” na 
poziomie 170m  dotyczy: 

- zabudowy systemów audiowizualnych w wyrobiskach dołowych 
ZKWK „GUIDO” na poziomie 170 m, 

- wykonania układu zasilania poszczególnych urządzeń systemów 
audiowizualnych, 

- doboru urządzeń i przewodów zasilających, 
- doboru urządzeń i kabli telekomunikacyjnych, 
- aktualizacji schematów połączeń telekomunikacyjnych i elektrycznych  

w zakresie obejmującym niniejsze opracowanie. 
Projekt wykonawczy obejmuje zabudowę urządzeń w  części wyrobisk 

tworzących trasę turystyczną na poziomie 170 m, w której zastosowany został 
dopuszczony do stosowania decyzją Prezesa Wyższego Urzędu Górniczego  
w Katowicach system bezpieczeństwa. 

Szczegółowy zakres prac ujętych w projekcie wykonawczym przedstawiono 
w punkcie IV.4. niniejszego opracowania.  

IV.2. Założenia projektowe 

Projekt wykonawczy nr 37/2015 pt. Zabudowa systemów audiowizualnych 
w obiektach Muzeum Górnictwa W ęglowego w Zabrzu: - ZKWK „Guido” na 
poziomie 170m  wykonano w oparciu o: 

- dokumentacje techniczno – ruchowe, 
- uzgodnienia dokonane z przedstawicielem Inwestora, 
- dane zebrane w trybie roboczym. 



 

   Zabrze, maj 2015 

PROJEKT WYKONAWCZY  NR  37/2015 STRONA 
9 

IV.3. Stan istniej ący 

IV.3.1. Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-G UIDO 

W ZKWK pracuje Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO, 
stanowiący zespół urządzeń służących do realizacji ogólnozakładowej łączności 
telefonicznej oraz łączności dyspozytorskiej i alarmowo-rozgłoszeniowej a także 
kontroli stanu zagrożeń dla podziemnych wyrobisk w Muzeum Górnictwa Węglowego 
w Zabrzu - Zabytkowej Kopalni Węgla Kamiennego „Guido” w Zabrzu.  

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO realizuje: 

• ogólnozakładową łączność telefoniczną umożliwiającą porozumiewanie 
się w wyrobiskach i z powierzchnią, 

• telefoniczną łączność dyspozytorską w systemie ogólnozakładowej 
łączności telefonicznej, wykorzystującą cechy funkcjonalne serwera 
telekomunikacyjnego centrali telefonicznej,  

• łączność dyspozytorską i alarmowo-zgłoszeniową przy wykorzystaniu 
cech funkcjonalnych systemów SAT, 

• kontrolę stanu zagrożeń przy wykorzystaniu systemu gazometrycznego 
oraz systemu ewidencji i lokalizacji załogi. 

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO składa się z trzech 
elementów: 

• ogólnozakładowej łączności telefonicznej, 

• systemu alarmowania, 

• systemu kontroli stanu zagrożeń. 

IV.3.2. System bezpiecze ństwa 

ZKWK „Guido” eksploatuje system bezpieczeństwa w zakresie sieci 
informatycznej i telewizji przemysłowej, zainstalowany w wyrobiskach podziemnych 
na poziomie 170 m i na poziomie 320 m w wydzielonym obszarze wyrobisk 
podziemnych - część południowa. 
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Sieć informatyczna i telewizja przemysłowa ma na celu podniesienie 
bezpieczeństwa osób przebywających w wyrobiskach Zabytkowej Kopalni Węgla 
Kamiennego „GUIDO”. Urządzenia i instalacje sieci informatycznej i telewizji 
przemysłowej umożliwiają:  

• obserwację wybranych newralgicznych miejsc kopalni, 

• komunikację głosową z wybranymi punktami (miejsca zabudowy kamer 
telewizji przemysłowej), 

• wykorzystanie na dole kopalni sieci komputerowej do wspomagania 
pracy w czasie organizowania imprez. 

Połączenie pomiędzy poszczególnymi elementami systemu wykonano 
z wykorzystaniem szaf krosowych oraz sieci światłowodowej. Całość połaczona jest 
ze stanowiskiem monitoringu zlokalizowanym w pomieszczeniu dyspozytora. 

System bezpieczeństwa zasilany jest z sieci nN na napięciu 0,4/0,23 kV 
pracującej w systemie TN. 



 

   Zabrze, maj 2015 

PROJEKT WYKONAWCZY  NR  37/2015 STRONA 
11 

IV.4. Stan projektowany 

Projekt obejmuje zabudowę w wyrobiskach podziemnych na poziomie 170 m 
ZKWK „Guido” urządzeń systemów audiowizualnych wraz z włączeniem ich do sieci 
informatycznej oraz wykonanie zasilania poszczególnych elementów systemu 
i oświetlenia ekspozycji. Zabudowane urządzenia pracować będą w strefie systemu 
bezpieczeństwa (strefą objęty jest cały poziom 170 m), który został dopuszczony do 
stosowania decyzją Prezesa Wyższego Urzędu Górniczego w Katowicach 

Szczegółowy zakres prac objętych projektem wykonawczym nr 37/2015 
pt. Zabudowa systemów audiowizualnych w obiektach Muzeu m Górnictwa 
Węglowego w Zabrzu: - ZKWK „Guido” na poziomie 170m  obejmuje : 

� zabudowę urządzeń systemów audiowizualnych w wyrobiskach 
podziemnych na poziomie 170 m ZKWK „Guido”, zgodnie z rysunkami: 
• SEV-422/01/P/2015/3715-401 ÷ SEV-422/01/P/2015/3715-402 – 

przedstawiającym rozmieszczenie elementów systemów 
audiowizualnych i oświetlenia ekspozycji na poziomie 170 m, 

� wykonanie połączeń telekomunikacyjnych pomiędzy poszczególnymi 
elementami systemów audiowizualnych, zgodnie z rysunkami: 
• SEV-422/01/P/2015/3715-101 – przedstawiającym schemat 

strukturalny sieci informatycznej w ZKWK „Guido”, 
• SEV-422/01/P/2015/3715-102 ÷ SEV-422/01/P/2015/3715-103 – 

przedstawiającymi schematy strukturalne systemów audiowizualnych 
podłączonych do szaf krosowych SK2 i SK3 na poziomie 170 m 
w ZKWK „Guido”, 

• SEV-422/01/P/2015/3715-601 ÷ SEV-422/01/P/2015/3715-602 – 
przedstawiającymi plan prowadzenia sieci komputerowej dla systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK „Guido”, 

� wykonanie zasilania urządzeń systemów audiowizualnych i oświetlenia 
ekspozycji, zgodnie z rysunkami: 
• SEV-422/01/P/2015/3715-104 ÷ SEV-422/01/P/2015/3715-108 – 

przedstawiającymi schematy strukturalne zasilania urządzeń systemu 
audiowizualnego w poszczególnych punktach zabudowy, 

• SEV-422/01/P/2015/3715-603 ÷ SEV-422/01/P/2015/3715-604 – 
przedstawiającym plan prowadzenia instalacji zasilającej dla systemów 
audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK „Guido”. 
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IV.5. System audiowizualny 

IV.5.1. Lokalizacja urz ądzeń 

Miejsca zabudowy w wyrobiskach podziemnych na poziomie 170 m 
w ZKWK „Guido” urządzeń systemów audiowizualnych przedstawiono na rysunkach 
SEV-422/01/P/2015/3715-401 i SEV-422/01/P/2015/3715-402. 

IV.5.2. Budowa systemów audiowizualnych 

Budowę systemów audiowizualnych pokazano na rysunkach  
SEV-422/01/P/2015/3715-102 oraz SEV-422/01/P/2015/3715-103, które pokazują 
strukturę systemu oraz sposób podłączenia komputerów do odpowiednich szaf 
krosowych SK2 i SK3. Budowane komputery połączyć z szafami krosowymi za 
pomocą kabli UTP kat.6. Szafy krosowe stanowią część istniejącej infrastruktury 
informatycznej. 

Schemat strukturalny sieci informatycznej w ZKWK „Guido” przedstawiono na 
rysunku SEV-422/01/P/2015/3715-101. 

IV.5.2.1. Stanowisko w stajni nr 2 

W stajni nr 2 należy zabudować następujące urządzenia:  

• komputer dla stanowiska projekcji materiałów z jednego projektora, 

• projektor (stanowisko projekcji materiałów z jednego projektora), 

• nagłośnienie 100 W STEREO. 

Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu. 

IV.5.2.2.  Stanowisko 1 w przekopie na poziomie 170  m 

Na stanowisku 1 w przekopie na poziomie 170 m należy zabudować 
następujące urządzenia:  

• komputer dla stanowiska projekcji materiałów z trzech projektorów, 

• 3 projektory (stanowisko projekcji materiałów z trzech projektorów), 

• nagłośnienie 100 W STEREO. 
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Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu. 

IV.5.2.3. Stanowisko 2 w przekopie na poziomie 170 m 

Na stanowisku 2 w przekopie na poziomie 170 m należy zabudować 
następujące urządzenia:  

• komputer dla stanowiska projekcji materiałów z trzech projektorów, 

• 3 projektory (stanowisko projekcji materiałów z trzech projektorów), 

• nagłośnienie 100 W STEREO. 

Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.  

IV.5.2.4. Stanowisko w przekopie na poziomie 170 m – tama wodna 

Na stanowisku w przekopie na poziomie 170 m – tama wodna, należy 
zabudować następujące urządzenia:  

• komputer dla stanowiska projekcji materiałów z jednego projektora, 

• projektor (stanowisko projekcji materiałów z jednego projektora), 

• nagłośnienie 100 W STEREO. 

Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu. 

IV.5.2.5. Stanowisko w komorze A 

W komorze A na poziomie 170 m należy zabudować następujące urządzenia:  

• komputer dla stanowiska projekcji materiałów z trzech projektorów, 

• 3 projektory (stanowisko projekcji materiałów z trzech projektorów), 

• nagłośnienie 5.1 400 W. 

Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.  
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IV.5.2.6. Stanowiska w rejonie podszybia szybu „Gui do” na poz. 170 m 

W rejonie podszybia szybu „Guido” w miejscach pokazanych na rysunku  
SEV-422/01/P/2015/3715-402, należy zabudować sześć kompletów urządzeń 
audiowizualnych. Każdy komplet będzie się składał z:  

• komputera dla stanowiska fakultatywnego, 

• ekranu dotykowego, 

• nagłośnienia 25 W STEREO. 

Urządzenia należy zabudować w obudowach pyło i wilgocio odpornych 
o stopniu ochrony minimum IP 54 dla komputera i monitora oraz IP 56 dla 
nagłośnienia. Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.  

IV.5.2.7. Stanowiska audio 

Stanowiska audio zabudowane będą w starych aparatach telefonicznych 
w miejscach pokazanych na rysunkach SEV-422/01/P/2015/3715-401  
i SEV-422/01/P/2015/3715-402. 

Wewnątrz aparatu telefonicznego zostanie zabudowany głośnik oraz 
przełącznik monostabilny uruchamiający nagranie. 

Specyfikację urządzeń przedstawiono w punkcie VI.1 projektu.  
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IV.6. Zasilanie urz ądzeń 

IV.6.1. Stan istniej ący 

Na poziomie 170m objętym systemem bezpieczeństwa zasilanie obwodów  
i urządzeń elektrycznych realizowane jest z rozdzielnicy głównej TN-10 400/230 V, 
zabudowanej przy transformatorze T-6 0,5/0,4 kV. Z rozdzielnicy TN-10, 
wyprowadzone są kable w konfiguracji TN-S, zasilające rozdzielnice, zlokalizowane 
w poszczególnych wyrobiskach. 

IV.6.2. Stan projektowany 

W celu uatrakcyjnienia trasy zwiedzania na poziomie 170 m objętym 
systemem bezpieczeństwa urządzenia elektryczne takie jak oświetlenie typu SPOT, 
oświetlenie gablot naściennych, oświetlenie gablot ekspozycyjnych, stanowiska 
audio oraz oświetlenie LED (pionowe i poziome) należy wpiąć w istniejące obwody 
oświetlenia ekspozycji zasilane z rozdzielnic TN. Gabloty naścienne i ekspozycyjne 
wejdą w miejsce likwidowanych. Dla zasilenia urządzeń audiowizualnych i ekranów 
dotykowych należy wykorzystać istniejące rezerwy w rozdzielnicach TN  
i poprowadzić nowe kable zasilające zakończone łącznikiem krzywkowym 
umieszczonym w zamykanej skrzynce, który umożliwi lokalne wyłączenie grupy 
urządzeń. Instalację elektryczną w komorze B należy przebudować, aby uniezależnić 
część ekspozycyjną od kaplicy. Rozmieszczenie urządzeń w rejonie szybu 
„Kolejowy” przedstawiono na schemacie SEV-422/01/P/2015/3715-401, a w rejonie 
szybu „Guido” przedstawiono na schemacie SEV-422/01/P/2015/3715-402. 

Urządzenia zasilane z rozdzielni TN-11: 

• urządzenia K10, P8÷P10 i G10 należy zasilić z nowego obwodu  
nr 3.1 zakończonego łącznikiem krzywkowym 11Q3.1, który umożliwi 
lokalne wyłączenie urządzeń, 

• urządzenia K11, P11 i G11 należy zasilić z nowego obwodu  
nr 3.2 zakończonego łącznikiem krzywkowym 11Q3.2, który umożliwi 
lokalne wyłączenie urządzeń, 

• urządzenia S18, S19 i L4 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 5 
sterowanego przełącznikiem 11W1 i 11W2 z kluczykiem, 

Urządzenia zasilane z rozdzielni TN-12: 

• urządzenia K3, P5÷P7 i G3 należy zasilić z nowego obwodu  
nr 2.1 zakończonego łącznikiem krzywkowym 12Q2.1, który umożliwi 
lokalne wyłączenie urządzeń, 
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• urządzenia K4÷K9, G4÷G9 i D1÷D6 należy zasilić z nowego obwodu  
nr 2.2 zakończonego łącznikiem krzywkowym 12Q2.2, który umożliwi 
lokalne wyłączenie urządzeń, 

• urządzenia S22÷S26, L1, L2 i L5 należy zasilić z przebudowanego 
obwodu nr 4 sterowanego przełącznikiem 12W1 i 12W2 z kluczykiem, 

• urządzenia S16, S17 i N1÷N12 należy zasilić z przebudowanego 
obwodu nr 5 sterowanego przełącznikiem 12W3 i 12W4 z kluczykiem, 

• urządzenia S20, S21 i L3 należy zasilić z przebudowanego obwodu  
nr 6 sterowanego przebudowanym przełącznikiem 12W5 z kluczykiem, 

• urządzenia S13÷S15, A2÷A5 i E1÷E5 należy wpiąć do istniejącego 
obwodu nr 10 sterowanego przełącznikiem 12W8 i 12W9 z kluczykiem, 

Urządzenia zasilane z rozdzielni TN-13: 

• urządzenia K1, P1 i G1 należy zasilić z nowego obwodu nr 1.1 
zakończonego łącznikiem krzywkowym 13Q1.1, który umożliwi lokalne 
wyłączenie urządzeń, 

• urządzenia K1, P2÷P4 i G2 należy zasilić z nowego obwodu nr 1.2 
zakończonego łącznikiem krzywkowym 13Q1.2, który umożliwi lokalne 
wyłączenie urządzeń, 

• urządzenia S1 i S2 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 3 
sterowanego przełącznikiem 13W1 i 13W2 z kluczykiem, 

• urządzenie S5 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 4 sterowanego 
przełącznikiem 13W3 z kluczykiem, 

• urządzenia S3, S4 i A1 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 5 
sterowanego przełącznikiem 13W4 i 13W5 z kluczykiem, 

• urządzenia S7 i S8 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 6 
sterowanego przełącznikiem 13W6 z kluczykiem, 

• urządzenia S9 i S10 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 7 
sterowanego przełącznikiem 13W7 z kluczykiem, 

• urządzenia S6, S11 i S12 należy wpiąć do istniejącego obwodu nr 13 
sterowanego przełącznikiem 13W8 i 13W9 z kluczykiem. 
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IV.6.3. Dobór kabli i przewodów zasilaj ących 

Kable i przewody zasilające wykorzystane w tym projekcie sprawdzono ze 
względu na dopuszczalny spadek napięcia i obciążalność długotrwałą. Do obliczeń 
przyjęto moce maksymalne. Wyniki obliczeń zestawiono w tabeli nr 1 pt. „Dobór kabli 
i przewodów zasilających AC”. Kable i przewody projektowane zestawiono w liście 
kablowej. 

Tabela nr 1  Dobór kabli i przewodów zasilających AC 

L.p. 
Ozn 

przewodu 
lub kabla 

Typ przewodu lub 
kabla 

Długo
ść 

Moc 
obc. 

Prąd 
obc.ma

x 

Prąd 
obc.dług. 

Spadek nap.na przew.  
∆ U% Uwagi 

l[m] S[kVA] I[A] Iz[A] ∆ Ui% Σ∆ Ui% Σ∆ 
Udop% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 4,97 <6 

 
 

10WZ2 N2XH 5x70 mm² 260 48 69,36 196 1,9549 
 

<5 
 

 
12WZ2.1 N2XH 3x4 mm² 170 1,05 4,57 30 2,9599 

 
<5 

 
2. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 3,86 <6 

 
 

10WZ2 N2XH 5x70 mm² 260 48 69,36 196 1,9549 
 

<5 
 

 
12WZ2.2 N2XH 3x2,5 mm² 86 0,81 3,52 30 1,8482 

 
<5 

 
3. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 3,62 <6 

 
 

10WZ2 N2XH 5x70 mm² 260 48 69,36 196 1,9549 
 

<5 
 

 
12WZ1 N2XH 5x25 mm² 90 24,5 35,4 101 0,9671 

 
<5 

 
 

11WZ3.1 N2XH 3x2,5 mm² 20 1,2 5,22 30 0,6368 
 

<5 
 

4. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 4,29 <6 
 

 
10WZ2 N2XH 5x70 mm² 260 48 69,36 196 1,9549 

 
<5 

 
 

12WZ1 N2XH 5x25 mm² 90 24,5 35,4 101 0,9671 
 

<5 
 

 
11WZ3.2 N2XH 3x2,5 mm² 110 0,45 1,96 30 1,3133 

 
<5 

 
5. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 0,72 <6 

 
 

10WZ3 N2XH 5x25 mm² 5 27,5 39,74 101 0,0603 
 

<5 
 

 
13WZ1.1 N2XH 3x2,5 mm² 50 0,45 1,96 30 0,5970 

 
<5 

 
6. W100 N2XH 5x70 mm² 5 75,5 109,1 196 0,0591 2,35 <6 

 
 

10WZ3 N2XH 5x25 mm² 5 27,5 39,74 101 0,0603 
   

 
13WZ1.2 N2XH 3x2,5 mm² 80 1,05 4,57 30 2,2286 

 
<5 
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IV.6.4. Sprawdzenie doboru zabezpiecze ń ze wzgl ędu na 
szybkie wył ączenie 

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normą PN HD-60364-4-41 spełniają 
warunek szybkiego wyłączenia wg zależności: 

OAs UIZ ≤×  

gdzie: 

ZS  - impedancja pętli zwarciowej obejmującej źródło zasilania, 
przewód skrajny do miejsca zwarcia i przewód ochronny 
od miejsca zwarcia do miejsca zasilania  

IA  - wartość prądu zapewniającego samoczynne wyłączenie  
zasilania w wymaganym czasie IA = k x In  

UO  - napięcie pomiędzy przewodem skrajnym a ziemią UO = 230 V 

Dane do obliczeń przyjęto na podstawie projektu nr: ELS-506.2.1/12 System 
bezpieczeństwa w Zabytkowej Kopalni Węgla Kamiennego „GUIDO” w Zabrzu  
Tom 1 Sieć rozdzielcza SN i nN dla wybranych części podziemnej kopalni wraz  
z instalacją siłową i oświetleniową. 

Rozdzielnia 6kV   

Parametry 
Rs Xs Zs   
Ω Ω Ω   

1.min 0,431 3,582 3,6078   
2.max 0,3495 2,421 2,4461   

Kabel zasilający T2 z p.6 rozdz. 6kV 

Przekrój Rżo Xżo Długość RL XL1 

mm2 Ω/km Ω/km km Ω Ω 

3x70 0,264 0,103 0,011 0,002904 0,00113 

Transformator T2; TS3R-400 kVA; 6/0,5 kV 

UZ UN1 ∆Pcu RT XT ZT 

% kV kW Ω Ω Ω 

5,6 6 4,5 1,1025 4,9373 5,04 

Parametry systemu na napięciu 0,5 kV za transformatorem T2 

Rsmin Xsmin Zsmin Rsmax Xsmax Zsmax 

Ω Ω Ω Ω Ω Ω 

0,010044 0,05917 0,060016 0,009479 0,051107 0,051978 

Kabel zasilający rozdzielnicę RG-500V 

Przekrój Rżo Xżo Długość RL XL1 

mm2 Ω/km Ω/km km Ω Ω 

3x(3x150) 0,062 0,08 0,01 0,00062 0,0008 
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Kabel zasilający transformator T-6 poz. 170m (poprzez 5R1-500V) 

Przekrój Rżo Xżo Długość RL XL1 

mm2 Ω/km Ω/km km Ω Ω 

3x50 0,387 0,104 0,39 0,15093 0,04056 

Transformator T-6; TZE-100kVA; 0,5/0,4 kV 

UZ UN1 ∆Pcu RT XT ZT 

% kV kW Ω Ω Ω 

2,2 0,5 1,7 0,0425 0,0349 0,055 

Parametry systemu na napięciu 0,4 kV za transformatorem 

Rsmin Xsmin Zsmin Rsmax Xsmax Zsmax 

Ω Ω Ω Ω Ω Ω 

0,130620 0,086675 0,156762 0,130259 0,081515 0,153662 

Kabel zasilający rozdzielnicę transformatorową TN-10 

Przekrój Rżo Xżo Długość RL XL1 

mm2 Ω/km Ω/km km Ω Ω 

4x70 0,268 0,0831 0,01 0,00268 0,000831 

Kabel zasilający rozdzielnicę TN-12 

Przekrój Rżo Xżo Długość RL XL1 

mm2 Ω/km Ω/km km Ω Ω 

4x70+70 0,268 0,0831 0,26 0,0697 0,0216 

Reaktancję przewodów o przekroju ≤ 50 mm2 pominięto. Wartość rezystancji 
żył r odczytano z katalogu „Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne”. Wartość 
prądu IA dla bezpieczników i wyłączników nadprądowych odczytano z charakterystyk 
czasowo-prądowych. 

Wyniki obliczeń dla najbardziej niekorzystnych przypadków przedstawiono 
w poniższych tabelach: 
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Tabela nr 2
 D

obór zabezpieczeń ze w
zględu na szybkie w

yłączenie zasilania dla 
urządzeń system

u audiow
izualnego 

U0

[V]

<230

<230

<230

<230

<230

<230

ZsxIA

[V]

181,2

150,1

65,82

199

90,39

134,8

Prąd wył.

IA=kxIn [A]

80

80

80

80

80

80

Prąd 
znamionowy

In [A]

16

16

16

16

16

16

5

5

5

5

5

5

Impedancja 
pętli

Zs=1,25xZi  [Ω]

2,2651

1,8756

0,8228

2,4878

1,1299

1,6849

Suma 
impedancji

ΣZi  [Ω]

1,8121

1,5005

0,6582

1,9902

0,9039

1,3479

Impedancja

Zi=2xLxr  [Ω]

0,2277

1,5844

0,2277

1,2728

0,2277

0,1345

0,296

0,2277

0,1345

1,628

0,1564

0,0075

0,74

0,1564

0,0075

1,184

Rezystancja 
żył roboczych

r  [Ω/km]

4,66

7,4

0,747

7,4

0,747

7,4

0,747

7,4

0,747

7,4

Długość

L [m]

170

86

90

20

90

110

5

50

5

80

N2XH 3x4 mm²

N2XH 3x2,5 mm²

N2XH 5x25 mm²

N2XH 3x2,5 mm²

N2XH 5x25 mm²

N2XH 3x2,5 mm²

N2XH 5x25 mm²

N2XH 3x2,5 mm²

N2XH 5x25 mm²

N2XH 3x2,5 mm²

Zas. rozdz. TN-12

12WZ2.1

Zas. rozdz. TN-12

12WZ2.2

Zas. rozdz. TN-12

12WZ1

11WZ3.1

Zas. rozdz. TN-12

12WZ1

11WZ3.2

Zas. rozdz. TN-10

10WZ3

13WZ1.1

Zas. rozdz. TN-10

10WZ3

13WZ1.2

1

2

3

4

5

6

k
Typ przewodu 

lub kabla
Ozn przewodu 

lub kabla
L.p.
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IV.6.5. Ochrona przeciwpora żeniowa 

Elektryczna sieć rozdzielcza i odbiorcza na poziomie 170m zbudowana jest 
w konfiguracji sieciowej TN-S. 

Podstawową ochronę przeciwporażeniową stanowi właściwie dobrana izolacja 
podstawowa kabli i części wiodących prąd, oraz odpowiednio starannie wykonana 
instalacja. Uzupełnienie ochrony podstawowej stanowią wyłączniki 
różnicowoprądowe o prądzie zadziałania 30 mA, instalowane we wszystkich 
obwodach odbiorczych. 

W sieci magistralnej ochronę przed dotykiem pośrednim stanowi samoczynne 
wyłączenie zasilania, zrealizowane przez bezpieczniki. W sieci tej przyjęto 
maksymalne czasy przepalenia się wkładki bezpiecznikowej 0,4 s. W obwodach 
odpływowych siłowych ochronę przed dotykiem pośrednim stanowi samoczynne 
wyłączenie zasilania zrealizowane przez bezpieczniki, wyłączniki nadmiarowe lub 
wyłączniki różnicowoprądowe. W sieci odbiorczej, z uwagi na specyfikę instalacji 
pracujących w systemie TN w wyrobiskach kopalnianych, przyjęto maksymalne 
czasy wyłączenia do 0,2 s. Zastosowanie w sieci rozdzielczej bezpieczników pozwala 
na uzyskanie wybiórczego działania zabezpieczeń. Dodatkowo przy każdej 
rozdzielnicy wykonano uziom lokalny przewodu ochronnego PE, o rezystancji ≤ 30Ω. 

W obwodach odpływowych zastosowano generalną zasadę przerywania torów 
prądowych żył fazowych i przewodu neutralnego (za pomocą rozłączników 
izolacyjnych oraz wyłączników różnicowoprądowych). Zastosowane wyłączniki 
różnicowoprądowe charakteryzują się następującymi parametrami elektrycznymi: 

- prąd wyzwalający wszystkich wyłączników - 30 mA, 

- maksymalny czas odłączenia w warunkach zakłóceniowych do 0,2 s, 

- działanie bezpośrednie, 

- czułość na prądy odkształcone, 

- zdolność wyłączania prądów zwarciowych - min. 6 kA. 
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V. LISTA KABLOWA 

V.1. Lista kablowa kabli telekomunikacyjnych 

Kable projektowane wyró żniono grub ą czcionk ą. 
 

Lp. 
Oznacze
nie kabla Typ kabla 

Trasa kabla Długość 
[m] Uwagi 

od do 

1 WF0.1 CDAD 8J SK0 PS1 250  

2 WF1 ZW-NOTKtsd-8J SK0 SK1 75  

3 WF2 ZW-NOTKtsd-8J PS1 SK2 80  

4 WF3 ZW-NOTKtsd-8J SK2 SK3 150  

5 WF4 CDAD 8J PS1 SK4 170  

6 WF5 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK5 170  

7 WF6 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK6 275  

8 WF7 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK7 450  

9 WF8 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK8 170  

10 WF9 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK9 105  

11 WF10 ZW-NOTKtsd-8J SK4 SK10 210  

12 WKK1 UTP kat.6 SK2 K1 80  

13 WKK2 UTP kat.6 SK2 K2 10  

14 WKK3 UTP kat.6 SK2 K3 80  

15 WKK4 UTP kat.6 SK3 K4 100  

16 WKK5 UTP kat.6 SK3 K5 50  

17 WKK6 UTP kat.6 SK3 K6 100  

18 WKK7 UTP kat.6 SK3 K7 100  

19 WKK8 UTP kat.6 SK3 K8 100  

20 WKK9 UTP kat.6 SK3 K9 100  

21 WKK10 UTP kat.6 SK3 K10 130  

22 WKK11 UTP kat.6 SK3 K11 50  
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V.2. Lista kablowa kabli zasilaj ących  

Lp. Ozn.kabla od do Typ kabla Ilość 
1. W100 T6 TN-10 N2XH 5x70 mm² 5 
2. 10WZ2 TN-10 TN-12 N2XH 5x70 mm² 260 
3. 10WZ3 TN-10 TN-13 N2XH 5x25 mm² 5 
4. 11WZ2 TN-11 Obwód gniazd 3f N2XH 5x4 mm² istniejący 

5. 11WZ3.1 TN-11 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K10, P8÷P10, G10) 

N2XH 3x2,5 mm² 20 

6. 11WZ3.2 TN-11 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K11, P11, G11) 

N2XH 3x2,5 mm² 110 

7. 11WZ3.3 TN-11 Obw. gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
8. 11WZ5 TN-11 Oświetlenie ekspoz. komora A N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
9. 11WZ6 TN-11 Oświetlenie ekspoz. komora A N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
10. 11WZ7 TN-11 Ośw. chod. I obejściowy # Guido N2XH 5x2,5 mm² istniejący 
11. 11WZ8 TN-11 Zasilanie UPS1 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
12. 11WZ9 TN-11 Zasilanie UPS2 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
13. 12WZ1 TN-12 TN-11 N2XH 5x25 mm² 90 

14. 12WZ2.1 TN-12 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K3, P5÷P7, G3)  

N2XH 3x4 mm² 170 

15. 12WZ2.2 TN-12 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K4÷K9, D1÷D6, G4÷G9) 

N2XH 3x2,5 mm² 86 

16. 12WZ2.3 TN-12 Obwód gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
17. 12WZ3 TN-12 Obwód gniazd 3f N2XH 5x4 mm² istniejący 
18. 12WZ4 TN-12 Oświetlenie ekspozycji komora B N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
19. 12WZ5 TN-12 Oświetlenie kaplicy komora B N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
20. 12WZ6 TN-12 Oświetlenie ekspozycji infografika N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
21. 12WZ8 TN-12 Oświetlenie eksp. i gabloty chod. A1 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
22. 12WZ9 TN-12 Oświetlenie eksp. kom. Skarbnika N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
23. 12WZ10 TN-12 Ośw. eksp., stan. audio i gabloty #Guido N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
24. 12WZ11 TN-12 Szafa krosowa N2XH 3x2,5 mm² istniejący 

25. 13WZ1.1 TN-13 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K1, P1, G1) 

N2XH 3x2,5 mm²  50 

26. 13WZ1.2 TN-13 Obwód gniazd urz ądzenia audiowizualne 
(K2, P2÷P4, G2) 

N2XH 3x2,5 mm² 80 

27. 13WZ1.3 TN-13 Obwód gniazd 1f N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
28. 13WZ2 TN-13 Obwód gniazd 3f N2XH 5x4 mm² istniejący 
29. 13WZ3 TN-13 Oświetlenie eksp. rej. #Kolejowy N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
30. 13WZ4 TN-13 Oświetlenie eksp. Stajnia 1 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
31. 13WZ5 TN-13 Oświetlenie eksp. za #Kolejowy N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
32. 13WZ6 TN-13 Oświetlenie eksp. Stajnia 2 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
33. 13WZ7 TN-13 Oświetlenie eksp. Stajnia 3 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
34. 13WZ8 TN-13 Oświetlenie chod.I rej. #Kolejowy N2XH 5x2,5 mm² istniejący 
35. 13WZ9 TN-13 Oświetlenie chod.II rej. #Kolejowy N2XH 5x2,5 mm² istniejący 
36. 13WZ10 TN-13 Oświetlenie chod. III rej. #Guido N2XH 5x2,5 mm² istniejący 
37. 13WZ11 TN-13 Obwód ster. do ROE-13 N2XH 3x1,5 mm² istniejący 
38. 13WZ13 TN-13 Oświetlenie eksp. przekop N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
39. 13WZ14 TN-13 Oświetlenie podst. Stajnia 2 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
40. 13WZ15 TN-13 Oświetlenie podst. Stajnia 3 N2XH 3x2,5 mm² istniejący 
41. 13WZ16 TN-13 Szafa krosowa N2XH 3x2,5 mm² istniejący 

Kable projektowane wyró żniono grub ą czcionk ą. 
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VI. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZ ĄDZEŃ 

VI.1. Zestawienie urz ądzeń zasilaj ących 

Lp. Opis Ilość Jedn. 
1 2 3 4 

1. Gniazdo 2P+Z min. IP54 pojedyncze 2 szt. 
2. Gniazdo 2P+Z min. IP54 podwójne 15 szt. 
3. Gniazdo 2P+Z min. IP54 potrójne 8 szt. 
4. Puszka instalacyjna min. IP54, 4-wlotowa z zaciskami 60 szt. 
5. Puszka instalacyjna min. IP54, 6-wlotowa z zaciskami 5 szt. 

6. 
Taśma LED typ 3528, 60 SMD/m 
Barwa światła 2700K ciepła 
Kąt świecenia 120°   

10 m 

7. Rozłącznik krzywkowy 0-1, 2-biegunowy w obudowie,  8 szt. 

8. Szafka naścienna min. IP54 zamykana na kluch (do rozłączników 
krzywkowych) 8 szt. 

9. Kabel bezhalogenowy i nierozprzestrzeniający płomienia 3x2,5mm²  450 m 

10. Kabel bezhalogenowy i nierozprzestrzeniający płomienia 3x4mm²  250 m 
     

Zestawienie urz ądzeń systemów audiowizualnych i o świetlenia 
ekspozycji uj ęto w projekcie aran żacji poziomu 170 Zabytkowej Kopalni W ęgla 
Kamiennego „Guido” opracowanym przez VIDIFILM Alicj a Schatton. 
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VII. Załączniki 

VII.1. Wycena urz ądzeń i materiałów 
 
 
  
 
   





Kosztorys szczegółowy

Lp. Podstawa Opis jm Nakład jedn. Cena jedn. Koszt 
jedn.

Ilość Wartość

Zabudowa systemów audiowizualnych na poziomie 170 m w ZKWK "GUIDO" 

1
kalk. własna

Gniazdo 2P+Z IP54 pojedyncze szt. 2.000

Razem pozycja 1 7.290 2.000 14.58

2
kalk. własna

Gniazdo 2P+Z IP54 podwójne szt. 15.000

Razem pozycja 2 9.940 15.000 149.10

3
kalk. własna

Kabel bezhalogenowy i nierozprze-
strzeniający płomienia 3x4mm2

m 250.000

Razem pozycja 3 7.960 250.000 1 990.00

4
kalk. własna

Kabel bezhalogenowy i nierozprze-
strzeniający płomienia 3x2,5mm2

m 450.000

Razem pozycja 4 5.580 450.000 2 511.00

5
kalk. własna

Gniazdo 2P+Z  IP54 potrójne szt. 8.000

Razem pozycja 5 2.070 8.000 16.56

6
kalk. własna

Puszka instalacyjna  4-wlotowa z za-
ciskami

szt. 60.000

Razem pozycja 6 1.920 60.000 115.20

7
kalk. własna

Puszka instalacyjna 6-wlotowa z za-
ciskami

szt. 5.000

Razem pozycja 7 21.540 5.000 107.70

8
kalk. własna

Taśma LED, typ i rozmiar diody:
3528, 60 SMD/m, barwa światła
2700K ciepła, kąt świecenia 120°

m 10.000

Razem pozycja 8 1.380 10.000 13.80

9
kalk. własna

Rozłącznik krzywkowy 0-1, 2-biegu-
nowy w obudowie,

szt. 8.000

Razem pozycja 9 67.450 8.000 539.60

10
kalk. własna

Szafka naścienna zamykana na klucz
(do rozłączników krzywkowych)

szt. 8.000

Razem pozycja 10 300.000 8.000 2 400.00

Wartość kosztorysowa robót bez podatku VAT 7 857.54

Słownie:   siedem tysięcy osiemset pięćdziesiąt siedem i 54/100 zł

- 2 -

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 29106 Użytkownik: Mariusz Polowy


