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WYMAGANIA OGOLNE




DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” zawiera wymagania wspolne dla
poszczegoélnych SST, budowy parkingu wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng przy ul. 3 Maja
w Zabrzu.
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszgcych i dodatkowych podano w poszczegdlnych SST.
1.3. Zakres Robo6t obj etych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
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Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania
roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do zarzadzenia nr 3 z dnia 18
lutego 1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.




Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robdt, w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami
(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okre$lenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania rob6t budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktorym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig
nawierzchnie oraz urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych,
wojewoddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych drég nalezg do tej samej
kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.
Kontrakt - zgodne os$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o
wykonanie okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.
Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicOw i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdbw oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametréw uzytkowych obiektu w
stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametrow.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem pojazdéw, sktadajaca sie z warstw Scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi  w czasie realizacji robdt, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiardw,
przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jakos¢é wykonanych robét oraz zestawienie ilosci
wykonanych robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujgce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajgcego w
wyniku przeprowadzonego przetargu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gieboko$ci przemarzania.
Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z
urzgdzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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Przedmiar rob6t — opracowanie wchodzace w sklad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis
rob6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe] oraz podstaw do ustalania cen
jednostkowych robot lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sklada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametrow technicznych
elementu (obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradacji.

Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke iwymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét .

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegios¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod obiektami oraz
placu budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajagcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robo6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej legalni nastepca prawny.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

Specyfikacje Techniczne,

Projekt architektoniczno-budowlany,

Przedmiar robat.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peilni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robd6t
projekt zabezpieczenia robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposodb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

W trakcie prowadzenia rob6t w szczegdlnosci nalezy:

a./ utrzymaé przejezdnos¢ w nalezytym stanie technicznym,

b./ utrzymac dojazdy do poses;ji przylegtych,

c./ z wyprzedzeniem informowac mieszkancéw o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi

lub utrudnieniach czasowych dojazdoéw,

d./ wyznaczy€ i utrzymac ciggi piesze wolne od biota,

e./ wrazie potrzeby wyznaczy¢ i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene Kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
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- $érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialbw od whasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wiasnoséci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociaggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wiascicielami nieruchomoéci i dotyczgcych korzystania z wlasnoéci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposaéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisobw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
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nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody
ilub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robdt.




2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materialdw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na
odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazah Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w Dokumentacji Projektowe;j.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie
zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie
sktadowanie materialéw na pasie zamknietej dla ruchu czesci przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materialtdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdow mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni bedg
zachowane nastepujgce warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru;
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w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg by¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialbw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposOb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé :

czes¢ 0golIng opisujgca:

b) organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdt,

¢) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

d) bhp,

e) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

f) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

g) system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

h) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

i) sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

cze$¢ szczegotowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdét:

j) wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo- kontrolne,

k) rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

I) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

m) sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
Robdt,

n) sposéb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wilgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materialbw oraz Robét z
czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan .

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptynac na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopuséci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materialtdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢
do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobow ,dla
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi okre$lone w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
c) uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,
d) terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczeg6inych elementéw Robdt,
e) przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
f) uwagi i polecenia Inzyniera,
g) daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
h) zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdét,
i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
[) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,
m) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
n) dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot .
(2) Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze rob6t i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatébw, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.(1) (1 (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia nastepujgcych projektéw:
»  Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu

Projekt Zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robo6t
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w Mg, kg lub g zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob
cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajgcy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robdt
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robd6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym Robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny Robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.5.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robo6t z Dokumentacijg Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot w uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach Kontraktowych.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty
zebrane w tomy i opisane ,,Operat kolaudacyjny”:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, je$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny w
skali 1:100 obejmujgcy wszystkie zmiany dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory,
skrzydelka, mury oporowe itp. , zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna,
spodu konstrukcji, niwelety itp.)
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowg i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw
(oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgcg miedzy
innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
e karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych
poszczegoblnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.
* naplanie sytuacyjnym zaznaczyé¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzadzenia
- dla branzy drogowej
e plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki
drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
« dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
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10.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl
dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy),

11. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

12. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakohczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robo6t ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sklad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (wtym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace  wykonanych  Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towaréw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robot
w wysokosci wynikajgcej z ustawy o podatku od towardéw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania og6ine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) Optlaty/ dzierzawy terenu,

d) Przygotowanie terenu,

e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

f) Tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatet,
) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
X) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
0) Usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania.
€) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pézniejszymi
Zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pézniejszymi
zmianami).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY DROGOWE
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wycinki drzew i krzewow z terenu budowy
parkingu wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng przy ul. 3 Maja w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wycinki drzew i krzewdw z terenu
Robét kolidujgcych z droga, kanalizacja, rowami, wjazdami na posesje oraz zabezpieczeniem skarp.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PT, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialty
W robotach objetych niniejszg ST materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,

- siekiera,

- kilof,

- ciggnik kotowy z przyczepa skrzyniowa.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Roboty obejmujg: wyciecie drzew i krzewow z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza
obreb Robét ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.
W miejscach wykopow, w ktérych grunt przeznaczony jest na nasyp teren powinien by¢ catkowicie
oczyszczony z usunieciem korzeni wigcznie. w miejscach nasypdw doty po karczowaniu powinny byé
wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

6. Kontrola jako $ci Robot
Wymagania dla wycinki drzew i krzewéw podano w pkt.5.

7. Obmiar rob6t
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktorej wycina sie krzewy, sztuka (szt.)
wycietego drzewa.

8. Odbiodr Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

9. Podstawa pfatno $ci
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za:
- metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktorej wycieto krzewy,
- sztuka (szt) wycietego drzewa.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wycinke drzew i karczowanie krzewow z korzeniami,
- zatadunek i transport elementow z wycinki,
- zagospodarowanie materiatu z wycinki,
- zasypanie dotéw z zageszczeniem,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
- nie dotyczy

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.01.02.02 Zdjecie humusu i darniny” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zdjeciem humusu i darniny, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako czes$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
40cm warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

réwniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych -
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajagca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac: noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3, topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposo6b nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehAstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposoéb, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ skiadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
rodlin darnine nalezy skiadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.

Uwaga:Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.04. ROzBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementdw drog i infrastruktury towarzyszace;.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

- rozbidrka istniejacej nawierzchni asfaltowej,

- rozbidrka istniejacej podbudowy

- rozbiérka wpustu

- rozbidrka pobocza

- rozbioérka kraweznikow

- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej

- rozbiodrka nawierzchni z ptyt betonowych

- wykonanie ciecia istniejgcej nawierzchni bitumicznej na styku istniejgcej nawierzchni i przebudowywane;j
- demontazem oznakowania,

- rozbiérka istniejgcych budynkéw (poza zakresem opracowania drogowego)

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D.02.03.01

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i zjazdow - m2 (metr kwadratowy),
- dla podbudowy z kruszywa tamanego — m2 (metr kwadratowy)
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - mb (metr
biezacy),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - mb (metr biezacy),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - mb (metr biezacy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utlozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-01.01.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogolne” odnosi sie do wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
drdg i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach (kat. I-V), przy mozliwosci wystepowania okruchéw skalnych uzytych do
zageszczenia podioza podczas budowy drogi.

- budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
I, =L

pds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :%
le

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

E2

El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

lo

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy

z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

2.3 Grunty i materialy do budowy nasypéw

2.3.1 Ustalenia ogolne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntdw i materiatdbw przydatnych do tego celu to znaczy
takich, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane
przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie innych materiatéw wbudowanych w droge, jak geosiatek, kraweznikéw itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczes$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawag
.Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Roboty ziemne prowadzone w rejonie dziatki 581/3 nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym
zleconym przez Zamawiajgcego.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikobw naturalnych i urzgadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
okreslonymi w pkt 5.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono doktadnie w pkt 6 ST D-
02.01.01 oraz ST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m |
ziemnego poziomicag lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

3 Pomiar rzednych powierzchni |0 R>100 m co 50 m na tukach o R< 100 m oraz w
korpusu ziemnego miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Wg wskazania inspektora nadzoru
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$é dna rowdw nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6znic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z kategorig
ruchu wg PN-S-02205.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruncie
kategorii I-V” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
5. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

B ©

0. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach kategorii -1V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna D-02.01.01 ,Roboty ziemne — wykopy” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykopami w gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia

przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drdg i obejmuja;
- wykonanie wykopdéw w gruntach (kat. I-V), przy mozliwosci wystepowania okruchéw skalnych uzytych do
zageszczenia podioza podczas budowy drogi.
- wykonanie zabezpieczen istniejgcego zbocza i skarp wraz z wykonaniem tymczasowych rowéw
odwadniajgcych na czas prowadzenia wykopow.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sig grupg nosnosci Gq. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gq zgodnie z dokumentacja projektowg i

SST.
Czesciowo wykopy beda obejmowac rozbidrke istniejacej nawierzchni drogowe;j.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem  warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lg), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Ig dla:

Strefa innych drég

korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na giebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci lg, podanych w

tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Eo zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$c
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktoére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
-zageszczenie powierzchni wykopu,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozplantowanie urobku na odktadzie,
-wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
-rekultywacje terenu.

10. przepisy zwi gzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat. | — V oraz wykonanie nasypéw, ktére zostang
wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmujg wykonanie nasypow oraz wykopow w gruntach kat. | — V zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w
ST D.02.03.01 Wykonanie nasypow”, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

pkt 5.

W niniejszym projekcie nasypy pod droge bedg wykonywane z warstw konstrukcyjnych nawierzchni (wg
specyfikacji dla poszczegolnych warstw), natomiast nasypy wykonywane z gruntu rodzimego bedg stuzyty
jako uzupetnienie korpusu drogi w miejscach gdzie nie wystepujg warstwy konstrukcyjne.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

-33-



5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia ls, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu M|n|m'a’lna
wartosc Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robG4t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tabeli nr 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypéw

5.4.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Nie dotyczy to powierzchni podioza wzmacnianego
geosyntetykami (dren francuski), gdzie grunt nalezy zagesci¢ w miare mozliwosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materialtdbw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad :

- Nasyp nalezy formowaé na starannie przygotowanym i zageszczonym podiozu po uprzednim starannym
wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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- Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukltada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie sie wody.

- Dolng warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego

Grunt przewieziony w miejsce wbhudowania musi by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwagé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu

o wiasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Powierzchnie nasypow i wykopow uformowane z gruntéw podatnych na uplastycznienie nalezy chroni¢
przed destrukcyjnym oddziatywaniem ruchu pojazdow utozong dla uszczelnienia drenu geowtéknine.
5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w niskiej temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sasiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykonac bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskaé opinie rzeczoznawcy dotyczgcg warunkow
prowadzenia rob6t w poblizu istniejgcych zabudowan.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspoiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg + 20 %
jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci to
wilgotnosc¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. SposOGb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona
do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwiocznie, nie dopuszczajgc do zmiany
wilgotnosci gruntu.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.4.3.

5.4.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa nasypu .2

wartosc Ig
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od niwelety robét ziemnych | 0,97
12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
niwelety robdét ziemnych ponizej 1,2 m | 0,95

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2

Jezeli badania kontrolne wykazag, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5 Prébne zageszczenie

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane
z wykonaniem korpusu mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw proby przez Inzyniera.
Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé,
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyn nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4.4.6 Dokftadnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -
3cm.

Szerokosé nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze ré6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosc¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odktady

5.5.1 Warunki ogélne

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania

sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej
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ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw isztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wihasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone Srodowiska
naturalnego.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic :

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odklad nalezy zlokalizowaé¢ od dolnej
strony wykopu

na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ ustalen
podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci
1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Ukopy powinny mieé ksztatt
poszerzonych rowd6w przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub po obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Glebokosé na jaka
nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwr6cic
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentaciji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 2000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czes$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pkt 5.4.1.1 i
5.4.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarédw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentaciji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jako $§ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci€ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu, nasypul.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$sciennych jako r6znica ogélnej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach kat. I-V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp Ilub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,.

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég objazdowych i chodnikéw tymczasowych,
- rekultywacje terenu.
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Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.03.03.01 SACZzKI PODLUZNE - DRENAZ KAMIENNY W GEOTEKSTYLU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenazu francuskiego.
1.2 Zakres stosowania STWIORB (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie drenazu zbierajacego wode w strefie skarp drogowych. Lokalizacje i przekroje poprzeczne
drenazy podaje dokumentacja projektowa.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Drenaz francuski — system, w ktorym geotekstylia zabezpieczajg przed wymieszaniem z ziemig
i zatrzymujg najdrobniejsze czastki gleby poza przekrojem drenazu.

Geotekstylia — materiat wytworzony zwykle metodg iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych
widkien syntetycznych ( polietylenowych, polipropylenowych), charakteryzujgcych sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

15 Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Dla wykonania drenazu nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:
a) materiat filtracyjny (ttuczen),
b) geotekstylia,
c) rury dwuscienne perforowane z tworzywa sztucznego na dtugosci drenazu oraz nieperforowane
na odcinkach pomiedzy drenazem a studzienkami z polietylenu o wysokiej lub $redniej gestosci tj.
PE - HD lub PE - MD oraz fgczniki - ksztattki do tgczenia rur polietylenowych o $rednicach
zgodnych z Rysunkami.
Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury luzem mozna skiadowac¢ na przygotowanym podiozu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen. Najlepiej na podsypce z piasku w sztaple i wysokosci do 2.0 m z bocznymi
zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawie co 1.0 m. Zigczki i ksztattki przechowywac
najlepiej w folii w zacienionym miejscu. W okresach znacznego nastonecznienia nalezy zapewnic
liniowos¢ rur ze wzgledu na znaczng relaksacje.
Niedopuszczalne jest przecigganie rur po podtozu.
Rury i zlgczki powinny posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDIM.

Materiat filtracyjny

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:

Thuczeh o uziarnieniu 31,5/63 mm wg PN-EN 13043 dla warstwy filtracyjnej do wykonania drenazu
francuskiego.

Geotekstylia

Geotekstylia stuzgce do owiniecia kruszywa powinny by¢ bez dziur i peknie¢ o réwnomiernej strukturze
roztozenia widkien. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

Powinny spetiac nastepujace wymagania:

Lp | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania dla | Tolerancja Metody badan
geowtdkniny wg:

1 Masa powierzchniowa | g/m2 300 +30 EN ISO 9864

2 Grubos¢ przy nacisku: +0,6
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2 kPa mm 3,0 EN ISO 9863-1

3 Wytrzymatosé na
rozcigganie:

-wzdiuz pasma kN/m >20,0 -2,6
-wszerz pasma kN/m >20,0 -2,6 PN-EN ISO

4 Wydtuzenie wzgledne 10319:2008
przy obcigzeniu max.:
-wzdluz pasma % 65 -13 +15
-wszerz pasma % 65 -13 +15

5 Sita przy przebiciu PN-EN ISO
(metoda CBR)(x-s) N >3890 -389 12236:2007

6 Charakterystyczny PN-EN ISO
wymiar poréw 090 um 70 +21 12956:2002

7 Wodoprzepuszczalno$¢
prostopadta do
ptaszczyzny PN-EN ISO
geowtokniny 11058:2002
kv z Ah wody=50 mm | m/s 0,05 -0,02

8 Wodoprzepuszczalno$¢
w ptaszczyznie
geowtokniny

kH z Ah wody= 100
mm PN-EN ISO
przy obcigzeniu: 12958:2002
20 kPa m/s 10°m?/s 1,2

Miarodajng wytrzymatos¢ dla Ip. 3 nalezy wyznaczy¢ z 95% poziomem ufnosci.
Geotekstylia powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDIiM.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem i spetniajgc nastepujgce wymagania:

- dhlugosé skrzyni fadunkowej powinna byé¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat

poza skrzynie,

- rury w kregach powinny leze¢ na ptasko calg powierzchnig zwoju,

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu,

- ksztaltki i ztgczki transportowaé w opakowaniach z folii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z wykonaniem drendw nalezy wykonywac zgodnie z Rysunkami, rysunkami roboczymi
(powinien wykona¢ Wykonawca) i ST.

5.2 Wykonanie drena zu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, warunkéw gruntowych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Podioze starannie przygotowac i wyprofilowa¢ w dnie tozysko w
obrebie kata 90°.

Row drenarski wytozy¢ geowtdkning. Geowtdknine nalezy przycigé na odpowiednie dtugosci, przy czym
trzeba uwzgledni¢ ilos¢ dodatkowa, jaka jest potrzebna na wykonanie zamkniecia drenazu oraz
wykonanie zakladu o szerokosci min. 0,30 m. Brzegi geowtdkniny powinny by¢ tymczasowo zamocowane
na skraju wykopu (np. za pomoca szpilek, kamieni itp.), aby podczas wypetniania kruszywem nie nastgpito
obsuniecie sie pasa geowtdkniny lub jego zawiniecie.

Ulozy¢ rury drenarskie perforowane w wykopie. Rury nalezy tgczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych
zlgczek wg zalecen producenta.
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Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt przy zageszczaniu,
jak réwniez przed wyparciem rury przy zalaniu woda opadowa.

Zasypke drenu nalezy wykona¢ zageszczajgc jg symetrycznie warstwami o grubosci 15 —20 cm. do
Is=0,90-0,95. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie za pomocg lekkiego sprzetu tak, aby nie doszito
do przemieszczenia rury.

Po wykonaniu zageszczenia geowtoknine nalezy zamkng¢ na zaklad i przymocowac za pomoca szpilek
metalowych 0010 mm w rozstawie co 0,80-1,0 m.

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie scian wykopu, korzystne jest aby
wykonanie wykopu, wylozenie geowtdkning, utozenie drenu i wypetnienie kruszywem nastepowato po
sobie.

Wyprowadzenie wody z drenazu do studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

5.3 Tolerancje wykonania drena  zu:

Odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach:

- przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku

- przy zwiekszeniu spadku: +10% projektowanego spadku

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego nie powinny przekraczac
+5cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Kontrola wst epna

Kazdg dostawe rurek odprowadzajgcych wode do wpustu nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech
zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu, srednice, grubosé scianek.

Ztgczki rurek nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych tj. gladko$¢ powierzchni, brak pecherzy.
Badanie tlucznia obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego zrodta:
- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka zgodnie z pkt. 5.3.

- prawidtowos¢ wykonania podsypki,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb drenazu. Obmiar rob6t polega na okres$leniu rzeczywistej dlugosci drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodno $¢€ robdt z Dokumentacj a Projektow a i specyfikacj a

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2 Odbidr robét zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu

8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:
- Rysunki z naniesionymi na nich zmianami dokonanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2  Zakres robot

Odbiodr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- wykopanie rowu pod drenaz,

- utozenie geowtokniny i drenu,

- zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

8.3 Odbiér ko Acowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan podanych w punktach 2, 5 i 6 niniejszej Specyfikaciji,
- protokoly odbioru rob6t zanikajgcych.

Odbior koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentéw.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt 9.1,

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykopanie rowow z wyréwnaniem i wytlozeniem geowtokning,
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- utozenie rurek drenarskich i innych rur odptywowych,

- zasypanie warstwami z kruszywa i zageszczenie,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

- uporzgdkowanie terenu robét

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych.

PN-EN ISO 9863-1:2007 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Czes¢
1: Warstwy pojedyncze.

PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki. Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metodg szerokich
probek.

PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow.

PN-EN ISO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody

w ptaszczyznie wyrobu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw -- Oznaczanie skiadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-C-89004  Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

BN-6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-6366-04  Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robd6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni pod przebudowywang droge.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze, powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - minimalna warto$¢ wskaznika 1s=1,00

- Na gtebokosci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Budowa nasypow”
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyze;.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne;
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaitowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”
Cd. tablicy 1
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu S 2
podloza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza na wybudowanym nasypie)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospéiki na zasypke wraz z kosztami zakupu i
transportu,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na skladowisko wraz z
kosztami utylizacji lub sktadowania,

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.03.01c - WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEOZA NASYPU NA GRUNCIE StABONO SNYM
— MATERAC Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie
stabonosnym.przy wykonywaniu niniejszego zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegllowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanych
przy budowie:
trwatych nasypow droég,
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
uktadéw przedz, wtdkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.
Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.
Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymalosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajgcych z warunkéw
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
W ramach wzmocnienia podioza wykonany zostanie materac z geosiatki (geosyntetyk typu A) wypetniony
niesortem kamiennym 31,5/63 i owiniety geowtokning separujaca (geosyntetyk typu B).
Na warstwie tlucznia 31,5/63 zostanie wykonana warstwa z ttucznia 4/31,5 lub 4/63. Grubosci przyjaé na
podstawie dokumentacji projektowej

SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPU A"

Geosyntetyk powinien byé wykonany z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podiuzne sploty,
przeplatane w weztach. Widkna tworzgce sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigcg
geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypelniania
materiatem mineralnym. Wiasciwo$ci materiatlu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$¢ po zabudowaniu.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) wg PN 1SO 10319:
. 40,0
- wzdtuz pasma kN/m 400
- WSzerz pasma ’
Wydtuzenie wzgledne wg PN ISO 10319 przy obcigzeniu maksymalnym: 10.0
- wzdtuz pasma % 10’0
- WSzerz pasma ’
Sita rozciggajgca wg PN ISO 10319 przy wydtuzeniu wzglednym 5%: 20.0
- wzdtuz pasma kN/m 20’0
- WSzerz pasma ’
Odpornosé na warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224 (wytrzymatosé
. . . . % 80,0
pozostata pod koniec badania w stosunku do wytrzymatosci poczatkowej)
Odpornosé na hydrolize wg normy PN-EN 12224 (wytrzymato$¢ pozostata
X ; o ; % 50,0
pod koniec badania w stosunku do wytrzymatosci poczatkowej)
Polimer PES
Pozostale parametry:
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 300
Szerokos$é rulonu m 5,0
Dlugos¢ zwoju w rulonie m 100, 200

Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcow:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie: wspoétczynnikbw materialowych; kosztéw zwigzanych z
ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak rowniez ilosci i rodzaju
ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodiowych informacji o wspétczynnikach
materiatowych wymagag¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta
zawierajgca co najmniej nastepujagce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe

d) informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie Unii
Europejskiej.

SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPU ,B”

Przedmiotem specyfikacji jest geowtdoknina przeznaczona do wykorzystywania w budownictwie
komunikacyjnym. Geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non
wovens), aby material posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz
zapewniac wieloletnig zywotno$¢, w tym odpornos$é na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Lp | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania dla | Tolerancja Metody badan
geowtdkniny wg:
1 Masa powierzchniowa | g/m2 300 +30 EN I1SO 9864
2 Grubo$¢ przy nacisku: +0,6
2 kPa mm 3,0 EN ISO 9863-1
3 Wytrzymato$¢ na
rozcigganie:
-wzdtuz pasma kN/m >20,0 -2,6
-wszerz pasma kN/m >20,0 -2,6 PN-EN ISO
4 Wydtuzenie wzgledne 10319:2008
przy obcigzeniu max.:
-wzdiuz pasma % 65 -13 +15
-wszerz pasma % 65 -13 +15
5 Sita przy przebiciu PN-EN ISO
(metoda CBR)(x-s) N >3890 -389 12236:2007
6 Charakterystyczny PN-EN ISO
wymiar poréw 090 pm 70 +21 12956:2002
7 Wodoprzepuszczalnosé
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prostopadta do

ptaszczyzny PN-EN ISO
geowtokniny 11058:2002
kv z Ah wody=50 mm | m/s 0,05 -0,02

8 Wodoprzepuszczalnosé
w ptaszczyznie

geowtokniny
kH z Ah wody= 100

mm PN-EN ISO
przy obcigzeniu: 12958:2002
20 kPa m/s 10°m’/s -1,2

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo - badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW
1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykOw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE,
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobéw geotekstylnych

Lp. Wiasciwose Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji
zbrojenia
i wzmochienia

1 Wytrzymalto$¢ na rozcigganie” PN-EN ISO 10319 |H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym | PN-EN ISO 10319 H

obcigzeniu

3 Przebicie statyczne (CBR)®™ PN-EN ISO 12236 |H

4 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

5 Tarcie EN I1SO 12987 A

6 Pelzanie przy rozcigganiu PN- 1SO 13431 S

7 Uszkodzenia podczas wbudowania | ENV ISO 10722-1 A

8 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku | PN-EN 1SO 11058 A

prostopadtym do powierzchni

9 Trwatosc EN 13249 zal. B H

10 Odpornos¢ na  starzenie  w|EN 12224 A

warunkach atmosferycznych

Oznaczenia:
H - wlasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - whasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji

Uwagi:
¥ padanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,

np. georusztéw

oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymaloSé na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy
zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow
1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowag wedtug PN-EN 965:1999, dla wiéknin grubosc¢
przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Ogy,
dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.
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1.4. WHasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:
wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materialu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydluzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
opér geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug
PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wediug PN-EN 918:1999),

w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-1SO 10321:1996,
petzanie przy rozcigganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
diugotrwale oraz pefzanie przy Sciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. WHasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu K,
wodoprzepuszczalnos¢ (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu ky,
charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogg lub Ogs.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm
ISO lub EN iich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie np. zgodnie z PN-EN 1SO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wyrobu k;, bada sie zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod r6znymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornosé na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na budowie.
Badanie stuzy do okreslenia wspéiczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i
zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez by¢ symulowane
na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno$c)

Wspéiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
ukladanych na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materialem mozna bada¢ wediug EN ISO
12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczeg6lnych przypadkach badane jest tarcie po innych
materiatach.

Wspélczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:
po geowtékninach i geotkaninach f=(0,6 +0,7) tg D,
po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tg ®,.
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng [y, = 0,5
tg ..

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykéw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwato$ci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegélne zagrozenia
Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem $Swiatla. Wyroby sg zazwyczaj
stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet
diugotrwalg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykOw i przykrycie ich
gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:
warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem
na tyle, ze moze samo przeja¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwalo$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:
wytrzymatosci i odksztalcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych
skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zostaé zapewnione przez wytrzymatosé geosyntetykow, a takze
wzmachiania podtoza nawierzchni,
wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatdw geosyntetycznych
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Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych witasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia
podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne,
parametréw hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczegotowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:
wytrzymatosci na rozcigganie,
dopuszczalnych odksztalcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fy, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymalosé charakterystyczna, krétkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatosé
obliczeniowg F4 materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtlug normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymatosé
charakterystyczng przez iloczyn wspofczynnikow bezpieczenstwa. Sg to: materialowy wspotczynnik
bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajace wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dla
danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na
potgczeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach dlugotrwalych takze szkodliwe oddziatywania
Srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zalezg od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny
by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta
wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢é obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci
nominalnej Fy, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementéw i calej konstrukcji lub budowli ziemnej
(np. wedtug normy BS 8006).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

do uktadania geosyntetykéw: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

do wykonania rob6t ziemnych: réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozcigé geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zalgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowldknin, podanych w zalgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
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Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podioza wymaga:
usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby ukladany materiat geotekstylny
przylegat na calej powierzchni do podtoza.
5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejno$¢ ukladania pasm, szerokosé zakladdéw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.
Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR [1 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegoblnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen
specjalnych itp.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potgczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspoOtprace materiatu.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomocag odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana
na catej powierzchni odpowiednim urzgadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze
kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktadac¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢é zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
5.5. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalezacych bezposrednio do =zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podioza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktdre powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica
1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robd6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyrébwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3

2 Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Kontrola Wg  dokumentacji
biezaca projektowej

3 Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg  dokumentacji
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przyleganie do gruntu, wymiary, |Jw. projektowej,

wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos$¢ | Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie  ograniczeh  ruchu | Jw. Wg pktu 5.4

roboczego pojazdow

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

m? (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robaét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m® uktadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie robét przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji ST D-
02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D.04.03.01. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t dotyczacych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych,
ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do rob6t dotyczacych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan
miedzywarstwowych:

- warstwy podbudowy zasadniczej

- warstwy wigzacej z BA

- warstwy Scieralnej z BA

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe o wtasciwos$ciach jak w pkt. 2.3 posiadajgcg Aprobate
Techniczng IBDIM,
Wspéiczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajgcego cement
powinien by¢ nie mniejszy niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sz ybkorozpadowej K1-65

Badania wlasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepko$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 > 6
Jednorodnos¢, % [ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 | <0,10
Jednorodnos¢, % [ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 | <0,25
Trwatosé€, % [ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt 6.6 [<0,4
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 |5,0
Przyczepnosé, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 |85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 |<80
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C

- ewentualnych dodatkowych zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg [1 10 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi

je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
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umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,Okg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukladarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowsa, do
skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg sredniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieéci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej
z tolerancjg [ 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie
potrzeby na okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsiji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okres$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegélnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m®
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyrdwnawcza 0,3-0,5 kg/m?
- warstwy wigzaca 0,1-0,3 kg/m®

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych
w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w prébnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englerta

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94".

3. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa
1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW . WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach budowy przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa naturalnego i tamanego stabilizowanego wykonana zostanie jako element:

- podbudowy zasadniczej z tlucznia o uziarnieniu 0/31,5

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
ST dotyczgcych poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej kruszywo na podbudowe zasadniczg i pomocniczg
nawierzchni jezdni oraz zjazdow do posesji

krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. [Wyszczegolnienie naturalne tamane [Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza [zasadnicz
a
1 Zawarto$¢ ziarnOd 2 do 12 od 2 doPN-B-06714
mniejszych niz 0,075 10 -15 [3]
mm, % (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna,10 5 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]
Zawarto$¢ ziarn45 35 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartosc PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1

organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

\Wskaznik piaskowy pood 30 do 70 |od 30 doBN-64/8931
piecio-krotnym 70 -01 [26]
zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481,
%

Scieralnos¢ w bebnig|
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz |45 35
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b) Scieralnosc¢ PN-B-06714

czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw,40 30
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m),4 3 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosc, PN-B-06714
ubytek masy po 2510 5 -19 [7]

cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej

niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 [Zawartos¢  zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu nal 1 -28 [9]
SO;,  %(m/m), nie
wiecej niz

11 |Wskaznik no$nosci Wy
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu 560 80 PN-S-06102
11,00 - 120 [21]
b) przy zageszczeniu Ig
1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

-62 -



Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktérym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsgczajgcej, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczbaMaksymalna
badan najpowierzchnia

Lp. [Wyszczegélnienie badan

dziennej dzialcepodbudowy przy-|
roboczej padajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 \Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkﬂdla kazdej partii kruszywa i

2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej
stronie mostu, lub wedtug zaleceh Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
< 22

1

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposo6b ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie” co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,

o wskazniku | zageszczeni | sprezyste pod kolem, mm | MPa

Wios nie | a lg nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwi azane

Normy
1.
2.

3.

No ok

©

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

18.

19.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-19701
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych
kruszywa mineralne.
ziarnowego

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

kruszywa mineralne. kruszywa famane do nawierzchni

Badania. Oznaczanie skfadu

drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, w ramach budowy przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem wzmocnienia podioza z pospétki pod podbudowg zasadniczg chodnikéw. Grubosc
warstwy wynosi¢ bedzie 20cm.
Pozostale ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania wjazdéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w przedziale 0-63mm i by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.oraz dokumentacjg projektowa.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiar6éw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

nabycie materialtdw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej (jezdni, parkingéw, zjazdéw na posesje i chodnikéw) z tlucznia
0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

Wg dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o
uziarnieniu 0-31,5.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t

OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiar6éw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D —05.03.05B ,P oDBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO . PODBUDOWA ZASADNICZA WG WT-1 |
WT-2z2010R.”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D - 05.03.05b ,Podbudowa z betonu asfaltowego. Podbudowa
zasadnicza wg WT-1 i WT-2 z 2010r.” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nowej nawierzchni bitumicznej, ktére zostang
wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podifoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy

KR1 - KR2 AC16P, 50/70
AC22P

KR3 - KR4 AC16P, 35/50 50/70

AC22P Wielorodzajowy

— 35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16P, AC22P 35/50 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
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9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —, tablica 4,5,6,6a,7

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skltadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1-KR6 [65]

| | Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od do
[mm]

45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 10 - 90 100 100 - 90 100 65 90

0
16 90 | 100 80 90 90 100 65 90 - -
11,2 80 90 - - 75 90 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 40 60 40 60 25 40 15 45 10 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 12 4 12
0,063 3,0 ] 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 4 8 3 7
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Zawartoscé
lepiszcza,
minimum”

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin:’>,8 Bmin3,6

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedtug rownania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani AC22P
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Viming.0 Vin.0
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo VAR
przestrzeni uderzen
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R1Y WTSA|R1‘
Odpornosé na watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 0
deformacje trwate | Pgg-P1go 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRre, | PRDar
000 Cyk“ [38] 0 dektar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dOdpornpsc na e, 2x25 z jednym cyklem ITSRyo | ITSRy
Ziatanie wody ] L
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

a) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ poditoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg . 2
asfaltowa lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0°
spoiwem

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
§cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosé . wolnych
mieszanki warstwy zages;czema przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatldw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspalnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
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Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$c¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
(65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownosc¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg %=1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o +5 cm.

Zkgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskoéci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnik6w atmosferycznych — Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gesto$ci objeto$ciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO . WARSTWA WIAZACA WG WT-1 1 WT-

27z 2010R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna D — 05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg WT-1 i
WT-2 z 2010r.” odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego nowej nawierzchni bitumicznej, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robd6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W (dla KR3, grubos¢ w-wy 6¢cm )

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza |
ruchu ACS asfalt drogowy

KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70
wielorodzajowy

35/50, 50/70
KR5 -KR6 | AC16W AC22W | 35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
-1 ' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 240 230
4 Zawartos¢  skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej niz /0 PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia |
po starzeniu, nie mniej c PN-EN 1427 [22] 52 48
niz ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo E%]-EN 12606-1 | 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia |
po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [22] 8 °
niz
10 'II:'emperatu_ra }_amll_wc_)_sm oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —, tablica 8,9,10,11.
Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj
80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, |od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc
Iepi_szcza*, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: a = 2650
Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Za\llvartﬁéé C.1.3,ubgar; i5 Voirao Voo
wolnyc e, x . . : i
przestrzeni uderzen PN-EN 126978 [33], P-4 | Vinago | Vinauro
» C.1.20 PN-EN 12697'22, metoda WTSA|RQ’ WTSAIRO,
Odpornogc na Waiowr;mie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate Po..p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRr PRDar
810 000 cykli [38] dekt dekt
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dOd.porn.osc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSgy ITSRg
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

a) Grubosc plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos$é podiuzna jest okresSlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierbwnos¢ podioza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie igcznic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiozu taty z materialtu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypemi¢é materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
&cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na

rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢
: . .- Wskaznik
Typ [ wymiar | grubos¢ . wolnych
. : zageszczenia .

mieszanki warstwy %] przestrzeni w
technologicznej [% warstwie
[cm] [Y6(vIV)]

AC16W, KR3+KR4 | 5,0+ 10,0 =98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR4 |7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione. i

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

292 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownos¢

2.6 Grubos¢ lub ilo¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan

kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy

niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, | =10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmag asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskoéci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwoéci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

kruszyw — Oznaczanie skfadu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes€ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodag pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

63. PN-EN ISO 2592
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69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO . WARSTWA SCIERALNA. .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D — 05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 i

WT-2 z 2010r.” odnosi sie do wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Scieralnej z betonu

asfaltowego nowej nawierzchni bitumicznej ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowi
czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

Przez Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien
Publicznych.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR3, grubos¢ w-wy 5cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralnoasfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralnoasfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralnoasfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDPIBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy ScieralnejPMB — polimeroasfalt,D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu

wielkosci ziaren kruszywa),d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),C —

kationowa emulsja asfaltowa,NPD - wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze

jej nie okresla¢), TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), IRl — (International
Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP — miejsce obstugi
podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PNEN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR 3-KR4 AC8S, AC11S 50/70 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.Tablica 2. Wymagania wobec
asfaltéw drogowych wg PNEN 12591

Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,21 mm | PNEN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PNEN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PNEN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m PNEN 12592 99
5 i?;lé;ler}amr;asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PNEN 126071 05
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PNEN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PNEN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PNEN 126061 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PNEN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PNEN 12593 -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PNEN 13043 i
WT1 Kruszywa 2010 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT1 Kruszywa 2010 — czes$¢ 2 —, tablica 12,13,14,15

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralnoasfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywolepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PNEN 1269711, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, -
emulsje asfaltowg wedtug PNEN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie
mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PNEN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PNEN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PNEN 13808 i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowostyrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych, - ukfadarka
gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, - skrapiarka, — walce
stalowe gtadkie, - lekka rozsypywarka kruszywa, — szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia
czyszczace, — samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet
drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralnoasfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralnoasfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralnoasfaltowej podane
sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR 1 Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowe] do
warstwy $cieralnej, przy ruchu KR 1

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS s
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartosc lepiszcza,
minimum®) Bmin5,6 Bmin5,42

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspOtczynnik @ wedlug rownania:

_ 2650
Ad
WU Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszczania wg badania AC8S AC11S
PNEN 1310820
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PNEN 12697-8, p. 4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22, | VTSAIR0,50 | VTSAIR0,50
metoda B PRDAIR PRDAIR
Odpornosé na | C.1.2,walowanie, | w powietrzu, PN-EN | deklar deklar
deformacje trwate ¥ P98-P100 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
PN-EN 12697-12
[35],
. o rzechowywanie w
Od_porn_osc na C.l.l,ubljanle’, 20°C 7 yw ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen .
jednym cyklem
zamra_ania,
badanie w 25°C ”

a) Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzsze]
temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a nhajwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralnoasfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
§cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,—
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w poditozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wediug PNEN 141881 lub PNEN 141882 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PNEN 1269727.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaItOV\Z/ego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m , przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. &cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralnoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralnoasfaltowg nalezy wbudowywa¢é w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralnoasfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robo6t

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci=z3cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8. Tablica 8.
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Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubosc¢ - >
Typ | wymiar X . | Wskaznik Zawartosc wolnych
. . warstwy technologicznej . . .
mieszanki [cm] zageszczenia, [%] | przestrzeni w wwie, [%(V/V)]
ACS8S, .
KR3-KR6 2,5-4,5 =08 3,0+5,0
AC11S, . .
KR3-KR6 3,0+5,0 = 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na: — badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), — badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,— pomiar temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN

EN 1269713), — ocena wizualna mieszanki mineralnoasfaltowej, — wykaz ilosci materiatléw lub
grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, — pomiar rownosci
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warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), — pomiar parametréw geometrycznych poboczy, — ocena
wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, — ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen
technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralnoasfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 1.1 1.2 1.3 | Mieszanka mineralnoasfaltowa a), b) Uziarnienie Zawartos¢ lepiszcza Temperatura
1.4 mieknienia lepiszcza odzyskanego Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

221 2.2 23 | Warstwa asfaltowa Wskaznik zageszczenia a) Spadki poprzeczne ROwnos¢
242526 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu Zawartos¢ wolnych przestrzeni a) Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy), b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i
dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badarn kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
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dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PNEN 1269736 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa
y ACa)
A droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <15
niz 1000 m2 lub — warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2 -
B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PNEN 126976.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie
rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4metrowej (dopuszcza sie krotszg 2metrowa) i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
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tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi | Element nawierzchni | Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT2
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiazrowej
Cena wykonania 1 m warstwy wykonanej z mieszanki mineralnoasfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralnoasfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralnoasfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D 00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNEN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)

PNEN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji iglg

PNEN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PNEN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PNEN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PNEN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PNEN 126061Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PNEN 126071Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

PNEN 126073Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT.

PNEN 126976Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna.

PNEN 126978Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PNEN 1269711 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PNEN 1269712 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PNEN 1269713 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

PNEN 1269718 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza.

PNEN 1269722 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie.

PNEN 1269727 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek.

PNEN 1269736 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PNEN 131081 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy.

PNEN 1310820 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu.

PNEN 141881 Wypeitniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PNEN 141882 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych i powierzchniowych utrwalenna
drogach publicznych, Warszawa 2008.WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.WT3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43,poz. 430).Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
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Dyrekcja DrégPublicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D - 05.03.26 D ,ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH

ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI — POLACZENIE STAREJ | NOWEJ NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D — 05.03.26 d ,Zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach

asfaltowych nawierzchni” odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zastosowaniem siatki

stalowej przy potaczeniu starej i nowej nawierzchni bitumicznej ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowe] inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,

ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny

by¢ uwazane za integralng czesc tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i

Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni zaznajomionego z

ich treScig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastepujgcej charakterystyce:

— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac sze$ciokatne oczka,

— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,

— druty siatki pokryte sg powtoka antykorozyjng, bedaca stopem cynku i aluminium.

— Siatka z drutu stalowego zostanie zastosowana w miejscu tgczenia starej i nowej nawierzchni
bitumicznej.Podstawowym sposobem umocowania do podifoza siatki jest roziozenie na niegj
mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o

oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z drutu plaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie

powtokg cynkowo-aluminiows.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka

kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej skladnikéw) — czas uptywajgcy od

momentu ulozenia zaprawy na podiozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sie

stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym

sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego

lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu

lub polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o

uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm Ilub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku

wystepowania nieréwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Stosowac siatke typu lekkiego.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x

80 mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu

ptaskiego o przekroju prostokgtnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cata siatka

powinna by¢ pokryta trwalg antykorozyjng powtokg cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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Wiasciwosci siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych (wg [16])

TR Jed- | Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci nostka typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,20 £ 0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5£0,20)x(2,0+0,05
)
2 | Wytrzymatos¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek =1 450
- skretka (drut ptaski) =7 500
3 | Masa powioki
antykorozyjnej: 2
- drut oczek g/m = 125
- skretka (drut plaski) = 80
4 | Przyczepnosc¢
powtoki
antykorozyjnej: 0 <2
- drut oczek - brak
- skretka (drut ptaski) peknieé/zluszczen
5 | Wytrzymato$¢ na
rozcigganie :
- wzdtuz pasma kN/m =32
- Wszerz pasma =32
6 | Masa rolki dlugosci
50 m, przy
szerokoscl rolki
2m' kg 130
3 m, 195
3,3m, 215
4m 260
* Wytrzymalo$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie
wytrzymatosci na rozcigganie pojedynczego drutu siatki

Zastosowana w dokumentacji siatka ma nastepujgce parametry:

Srednica drut: 2,20 mm; skretka: drut ptaski 6,50x2,00 mm

Powloka drut: min. 125 g/m?; skretka: min. 80/m?

Sita zrywaj aca drut: min. 1450 N; skretka: min. 7500 N

Wytrzymato §¢ siatki na w kierunku podtuznym: >32 kN/m; w kierunku poprzecznym: >32
rozci gganie kN/m

Modut elastyczno $ci 200 kN/mm?

Rozmiar oczek 118 x 80 mm

Odst ep miedzy skr etkami 235 mm

Rozwinieta rolka siatki powinna byé bez widocznych uszkodzen, o rGwnomiernej strukturze
uktadu oczek. Dlugosé pasma siatki i jej szerokos¢é powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki,
np. diugos¢ 50 m, a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchylka dtugosci i szerokosci nie
powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, skiadowana i przechowywana w rolkach opakowanych
fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podiozu. Rolki mogg by¢ ukladane jedna na drugiej,
maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slu  rry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzgcej do przytwierdzenia
siatki do podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem.
Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres skladowania emulsji modyfikowanych nie
powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedlug wskazan producenta. W przypadku sktadowania
emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu ftatwego do wymieszania, co nie wplywa na whasciwosci
emulsiji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

— elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS,
ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy
stosowaé¢ wode pitng odpowiadajgcg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.
2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo
tamane granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjagtkowo grysy i zwiry kruszone
klasy | gatunku 1, odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podioza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy skiad:

—  90% kruszywo,

- 1+1,5% cement,

— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skfadajgca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujgcy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilos¢
okresla sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z
uzytych materiatéw.

Tablica 2. Sklad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm | Przechodzi przez sito,
%

6,3 100

5 85 + 100

4 55+ 85

2 30 + 60

1 20 + 45

0,08 4+14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania wa  rstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania
okreslone w WT EmA-99 [13].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni istniejgcej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonym do
prostokatéw),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m?® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi
pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robét
na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
stalej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprz et do rozktadania siatki

Sprzet do rozkfadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o
réznych szerokosciach w sposob umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez
rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podioza, na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajgcy podnoszenie
masy do 3 ton, umozliwiajgcy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na
przedzie pojazdu urzgdzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajgcej jej
rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne
drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno
przekraczac¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac rowniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego ci$nienia w
oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajgcej
role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji,
cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadla o pochylonych
topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujgce powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement,
wode i emulsje do mieszalnika, gdzie skladniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb
ciggly do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa
ukfadarka moze miec¢ rézng szerokosc¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi
zgodnie z profilem. Skrzynka rozkladarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow
Slimakowych, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej
rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe plozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tylu oraz
wygig¢ do gory przdd ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe
listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktére przycisniete sg do
wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z
recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwic¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaty

Sprzet pozostaly, stosowany do roboét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:

osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze

szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny byé utozone

poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie rozladunku nie nalezy dopusci¢ do
rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowaé i nastepnie przewozi¢ w specjalnych
pojazdach umozliwiajgcych wymieszanie sktadnikow i nastepnie przechowywanie wytworzonej
zaprawy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Ogolny przebieg wykonania rob6t

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
obejmuje:

— przygotowanie podioza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— utozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na
poczatku rolki,

— zamocowanie wtasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1
cm z 2dozowaniem 17+22 kg/m2 (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci srednio 2,7
szt./m?),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w
skrajnie niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocag mieszanki slurry seal mozna przystgpi¢ do
ukfadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza do utozenia siatki (skltadajgcego sie zwykle z podbudowy lub jej

warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podiuznym i

poprzecznym tatg o dlugosci 4 m do giebokos$ci nie wiekszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest

spetniony, to podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych ,klawiszujgcych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm):
potamac ptyty na mniejsze kawalki i dogesci¢ (wgnies€) w podtoze ziemne ciezkimi walcami
ogumionymi, wzglednie unieruchomic klawiszujgce ptyty stosujac iniekcje zaprawg cementows,

— w przypadku nierbwnego podioza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wiecej ponizszych
zabiegéw:

a) wypei¢ lokalne ubytki i nierdwnosci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami ST
D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowe], zgodnie z
wymaganiami ST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania podioza asfaltowego na miejscu metodg

remiksingu wedlug wymagan ST D-05.03.11 [6]. Zaleca sie aby pas frezowania byt
szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu unikniecia
trudnosci z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na
powierzchni frezowane;.
W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podiozu, nalezy:
— lekko sfrezowac wysieki, plamy asfaltu lub oleju,
— plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
— oczysci¢ i wypeli¢ masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszanka slurry seal pekniecia w
podtozu o szerokosci > 5 mm,
— doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest
rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,
— _usuna¢ taty z asfaltu lanego.
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5.4. Oczyszczenie powierzchni podio  za
Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zakltada dokonania jednego Iub kilku
nastepujgcych zabiegéw oczyszczajgcych:

— dokiadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng
czescia, jak luzne kawalki i odpryski asfaltu, kawaiki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni,
przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowa, mechaniczng, wirujgcg szczotkg druciang) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaly,

— bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem, ewentualnie z doraznym
zamiataniem,

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajgcych nawierzchnie zaleca sie stosowaé do wymagan ST D-

05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze byé ona

wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢é mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego)

wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sie stosowa¢ do wymagan ST D-04.08.01 [3], a

przy stosowaniu asfaltu piaskowego do ST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze

wymagac dokonania zabiegéw oczyszczajgcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podto Za emulsj g asfaltow g

Skropienie podioza emulsjg asfaltowg, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest
wymagane jesli:

a) siatke uktada sie na podiozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego woda pod
cisnieniem,

b) siatke mocuje sie do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytgcznie za pomoca kotkéw metalowych,
bez utozenia warstwy slurry seal.

Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do

podtoza mieszanka slurry seal.

Sposoéb skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotows itp.),
ktory na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku
jej zwiniecia), podktadajgc poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki
zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy siatkg a pojazdem byta mozliwie
najwieksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacie¢ niemal na catg szerokosc siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku (pitg lub
nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac¢ siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podluznym taczy sie, nakladajgc koniec rolki poprzedniej na

poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem plaskim

znalazio sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki tgczy sie z zaktadem max. 30 cm i

min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajgcych pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety

drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym ulozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze faldy, naciggajac

odpowiednio siatke, poczgwszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podio  zu

Ulozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczaé od $rodka rolki, poruszajgc sie walcem do przodu i do tyhu,

az do calkowitego przylegania siatki do podioza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podto za

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowa¢ wstepnie do poditoza za pomocg
metalowych bolcéw, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys.
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5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmacniajgcym precie ptaskim kazdej
rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dlugosci stosowanych kotkéw wynosza, w
podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,

— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,

— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe

przymocowanie wykonuje sie mieszankg slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podt 0za za pomoc @ mieszanki

slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ ukladana na siatce w okresie bezdeszczowym, w

temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazaé¢ temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal

mozna dogesci¢ za pomocg walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie

(rys. 6), spetniajgcej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢

wilgotnosc¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujgcy powinien podawac w ustalonych

proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowg, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystgpic gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

— podioze i siatka zostato wykonane wedtug pktéw 5.3 + 5.7,

— szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m,
zalozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jecha¢ po
siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku
odcinka robét rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W
trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢
zakladdw (30 cm) podituznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie
siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zakfady, a wiec dwie warstwy
siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zalozonej grubosci 0,7
+1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22
kg/m? na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal,
przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu tgczg sie i tworza blonke
lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki
powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych,
co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Pelng
stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne
odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do
30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu sta  lowego do podto Zza przy pomocy kotkéw

metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologig przymocowania siatki z drutu
stalowego do podtoza ze wzgledu na:

— dodatkowg absorpcje naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

— wodoszczelnose,

— efektywnos$¢ rozkladania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania
mieszanki slurry seal mozna przymocowac siatke z drutu stalowego do podioza za pomocag kotkow
metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajgcej i rozkladajgcej
mieszanke slurry seal, wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.
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Zaleca sie, aby kolki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w liczbie
okreslonej w tablicy 3.
Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?.

Tablica 3. Liczba kotkdw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podioza

Numer preta ptaskiego | Liczba kotkéw wbitych w podtoze

w siatce od jej poczatku | przy precie ptaskim siatki, 0 szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pretnr 1 3 5 5 6

Pret nr 2 0 0 0 0

Pretnr 3 2 3 3 4

Pretnr 4 0 0 0 0

Dalsze prety w

kolejnosci jak wyzej

Razem kotkéw na m” 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny, z matg predkoscig, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na  siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) ukfadane nad przymocowang do podtoza
siatkg z drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze
grubos¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie ukfadania moze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po
jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na
niejf MMA.

W przypadku ukladania MMA na siatce przymocowanej do podioza wytgcznie kotkami
metalowymi, nalezy:

— najecha¢ na siatke tytlem od czofa i uktada¢é MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich specyfikacji technicznych,

— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ sie ostroznie ukladarkag i pojazdami, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwaltownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. ST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd.
Podiuzne i konstrukcyjne zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,
réwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ ukfadarki, warstwe (warstwy) MMA
mozna utozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialtdw wykonane przez dostawcow itd.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialtbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje

tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiardow Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
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robot z dokumentacija projektowg lraz i dokumentacji

projektowej
2 Przygotowanie podtoza Cate podioze Wg pktu 5.3
3 Oczyszczenie powierzchni  podioza | Cate podioze —|Wg pktu 5.4
(ocena wizualna) dozér ciggly
4 Ew. ulozenie warstwy wyréwnawczej W  miejscach [ Wg pktu 5.5
utozenia
warstwy
5 Ew. skropienie podioza  emulsjg [ Dozor ciggty Wg pktu 5.6
asfaltowg
6 Ulozenie siatki z drutu stalowego Doz6r ciggly Wg pktu 5.7

7 Rozprostowanie siatki na podiozu [ Dozor ciggty Wg pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalowan)

8 Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do poditoza (w przypadku | Dozér ciggty Wg pktu 5.9
pézniejszego utozenia warstwy slurry

seal)

9 Przymocowanie siatki do podtoza Wg pktu 5.10 lub
mieszankg slurry seal lub wytgczne | Dozér ciggly wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami
stalowymi

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do
podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).

8. odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyréwnawczej i ew.
skropieniem podioza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podioza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem
kotkami lub przymocowanie siatki wytgcznie za pomocg kotkéw metalowych, wedtlug wymagan
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robd4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwi azane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

-121 -



1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czagstkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,

instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad
Drog Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania

nawierzchni drogowych

17. Materiatly informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:

2

GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zgbki, tel./fax 022 781 66 51,
022 781 55 88

ZAL ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDIM [14]

Cele stosowania siatki
Giéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych dotycza:

zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekane;
warstwy (warstw) o podobnych cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed
dylatacjami mostow i wiaduktéw,
wzmocnienia potgczenia nowych dwdch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starej i
nowej.

Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zale zno$ci od celu zastosowania (zapobiegania

koleinom) i kategorii ruchu na drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w

nawierzchni odpowiadaty nastepujagcym wymaganiom wytrzymato$ciowym:

Cel Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR 1iKR?2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym = 20 kN/m i wydtuzenie

przy zerwaniu < 10%
Od KR 3do KR 6 | Siatka wzmocniona poprzecznie skretka
z drutu ptaskiego
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RYSUNKI

N\

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1 2
Rys. 2. Utozenie siatki na podiozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podtuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajgcy siatke poprzeczny pret ptaski

ZAEL ACZNIK 2
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Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym
A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacie¢
C - Przyciecie zakladek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zakiadki, 3 - kotki

Rys. 5.Klips i

L’

-\ Emulsja

Cement
< Dodatki

Kruszywo

Mieszalnik

A @ Nowa warstwa

=]

;—Kierunekjazdy
Rys. 6. Schemat urzgdzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni na zimno” odnosi sie do wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni bitumicznej, ktére zostang
wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pelni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt 1.1 zwigzanych,
z wykonaniem frezowania na zimno warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego na styku przebudowywanego odcinka drogi z istniejgcg nawierzchnig, tak aby wykonac
potaczenie miedzy obiema nawierzchniami z uzyciem siatki wzmacniajgcej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Dobor sprz etu

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia
i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Nalezy stosowac frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a
w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
Do transportu sfrezowanego materiatlu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow i przy minimalizaciji
zakltécen w ruchu drogowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgodIne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Frezowanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gieboko$ci i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg projektowg
oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejacymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z dokladnoscig £5mm.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone fatg 4-metrowg nie powinny przekraczaé 8mm.
Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas
ze wzgleddw bezpieczenhstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy dokfadnie usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie

b) wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40mm

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonhczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Sktadowanie

5.3.1. Warunki ogélne

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odkiad, gdzie potem bedzie wykorzystany do
wbudowania jako destrukt w konstrukcje nawierzchni pobocza.

5.3.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone
Srodowiska naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposéb
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, opadami  atmosferycznymi i nadmiernym
nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach
0 wysokosci nie przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po
sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni
nalezy stosowac¢ tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowa¢ spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢é dostosowana do wymagan,
charakterystyki oraz typu sprzetu sluzacego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem materialu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.5.1.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tabeli .1

Tabeli 1: Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢é poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metrow

5 Glebokos$c¢ frezowania co 50 metrow

6.3. Sprawdzenie rowno $ci podiu znej i poprzecznej
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Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone jak okreslono w pkt. 5 wynoszg 5
mm.

6.4. Sprawdzenie spadkow poprzecznych.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejgcg tolerancjg +0,5 %.

6.5. Sprawdzenie szeroko $ci frezowania.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+50mm.

6.6. Sprawdzenie gt eboko $ci frezowania.
Glebokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji projektowej z doktadnoscig
do +5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania. Obmiar robét odbywa sie
w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych
w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og6ine”,

pkt 9.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy z biezgcej kontroli robot
i ewentualnych uzupetiajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na
$rednig glebokos¢ 15mm zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikow pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materialu w miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 6 km,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

2. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
8:2008

3. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
21:2008 produkcji

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy

-128 -



D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” odnosi sie do
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowe] inwestyciji

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjag jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trecig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
zjazdow do posesji z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentaciji
projektowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. oraz w dokumentacji projektowe;

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek za wyjgtkiem kostki integracyjnej powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm. Powierzchnia gorna
kostki integracyjnej powinna by¢ zgodna ze standardem obowigzujacym na terenie miasta Bielsko-
Biata lub zaleceniami Inzyniera.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm:
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci  *3 mm,
- ha szerokosci + 3 mm,
-nagrubosci  *5mm.
Kolor kostek:
- szary i bordowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Whytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosic¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 .

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:

probka nie wykazuje peknie¢, strata masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie
w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Nalezy stosowaé¢ cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4. Geowtdknina

Nalezy stosowac geowldknine oznaczong w specyfikacji D.02.03.01c, jako ,Materiat geosyntetyczny
typu ,B” Sposéb wbudowania geowldkniny oraz wszelkie badania oraz odbiér materiatu
geosyntetycznego nalezy wykona¢ zgodnie z wspomniang specyfikacjg D.02.03.01c - Wzmocnienie
geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym — materac z kruszywa

2.3. Rodzaj i kolorystyka kostki
Rodzaj i kolorystyke kostki betonowej przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajace
sie na prowadnicach lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowi¢:

- warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5

- materac wzmachiajgcy podioze z tlucznia o uziarnieniu 31,5/63 oraz 4/31,5 i 4/63 owinietego
materiatem geosyntetycznym (geowtoknina) typu ,B” i geosiatkg typu ,A” wg S-T D.02.03.01c i
dokumentaciji projektowej

Podbudowe z kruszywa famanego 0/31,5 nalezy wykona¢ zgodnie z specyfikacjg
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 oraz obrzeza chodnikowe, lub inne typy kraweznikéw zgodne z
Dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Krawezniki betonowe powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.01

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed ukifadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o
proporcjach 1:4 grubo$ci 3cm, zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 . Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Do badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 500 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowag
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.”

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieroéwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 5mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.6. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy (jesli jest to konieczne),

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki (jesli jest to konieczne).

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Zasady odbioru tawy pod
kraweznik okresla ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- naprawe podtoza,

- korekte (naprawe) ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

- roz$cielenie i zageszczenia podsypki,

- ulozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodno&ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. ' BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
9. PN-62/B-02356 Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonéw
10. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
11. PN-EN Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
1338:2005/AC:20
07

10.2. Inne dokumenty:
Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesien 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-06.01.01 ,Humusowanie z obsianiem” odnosi sie do wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i obsiania trawa, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowe] inwestycji

1.2.Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni zaznajomionego z
ich treScig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét zwigzanych z umocnieniem
powierzchni korpusu drogi oraz terenéw objetych robotami ziemnymi po zakonczeniu prac.

Roboty obejmujg wykonanie:

- plantowaniem powierzchni pod humusowanie i obsianie

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- humusowanie terenu objetego robotami ziemnymi po zakohczeniu prac

- obsianie mieszanka traw.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Humus - ziemia roslinna.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng
w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatbw podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania robot stosowane beda nastepujgce materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,

- hasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3.Wymagania dla materiatow

Do humusowania nalezy pozyskac ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i
drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ $wiadectwo warto$ci siewnej.

3.SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2.Dobér sprz etu
Do wykonania robot nalezy stosowac:
- rOowniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,
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- walce kotowe gladkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
zageszczenia ziemi roslinne;.

Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomochiczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

- humus moze by¢ dowozony dowolnym srodkiem transportu,

- nasiona traw moga by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem,
zabrudzeniem czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2.Przygotowanie podto za

Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy
wykonaniu korpusu korony drogi oraz terenu objetego robotami ziemnymi po zakonczeniu prac.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z ST D-02.00.01.

5.3.Humusowanie

Grubo$¢ przykrycia ziemig roslinng dla skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi 10 cm. Dla lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy o pochyleniu 1:1,5, nacina sie
w niej poziomo lub pod katem 30° — 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach, co 0,5 - 1,0 m i
gtebokosci 15 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4.Obsianie traw a
Czynno$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa
sie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci, co najmniej 40 kg na hektar.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.Kontrola jako $ci

Kontrola jakosci obejmuje nastepujgce badania:

- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,

- sprawdzenie réwnosci humusowanych skarp,

- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej,
Swiadectwa jakos$ci nasion tracg wazno$¢ po uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),

- sprawdzenie réwnomiernosci obsiania trawa.

6.3.0cena wynikow bada n
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem
trawa.

8.0DBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 8.
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9.PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1.0gdIne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt
9.

9.2.Cena jednostkowa

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za m® (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej
humusem i obsianej trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie podfoza,

- oczyszczenie podtoza,

- ewentualna naprawa podtoza i skarp,

- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,

- zakup mieszanki traw,

- wbudowanie materiatow,

- konserwacije i pielegnacje umocnieh w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ktére zostanie wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poditu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniaj gce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od

0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoétej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia rob6t.

1.4.14. Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
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okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkciji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegO6lowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 g
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdbw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalece A producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$c¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wihasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6#ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zélta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr
2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno $§¢ w dzie i
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji [ i barwg

oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspoétczynnika [ powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ite klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéltej, czerwonej, niebieskiegj i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji [1 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspéitczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno $¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix*, klasa R4,

Wartos¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m? Ix™, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$é wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™? Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowanh poziomych.

6.3.1.5. Trwalo $§¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni ecia oznakowania (wzgl ednie czas do przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo $¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyze;
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat erialu cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci (1 100 km/h , a takze na liniach
podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km CZQS.tOt,"WOéé Lo Minima!na llos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od 0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 Cco 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania

7. |Zawartos¢  skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

0) rozpuszczalnikoéw % (m/m) 025
organicznych % (m/m) 08
p) rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m) 0
q) benzenu i

rozpuszczalnikow
chlorowanych

8. | Wiasciwosci kulek szklanych
e wspotczynnik zatamania 15
Swiatta % 20
»  zawarto$¢ kulek z defektami

9. | Okres stalosci wiasciwosci materiatdw do | miesigce (16
znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

- Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

1. biatej, med m? IX'| 7 200 R4
2. z6ltej tymczasowej ! 1150 R3
med m? Ix
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Lp. | Wia$ciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
- Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
 biatej, med m? Ix | 0 150 R3
. 20Mej ! 71100 R2
med m? Ix
- Wspétczynnik odblasku R, dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po |1 (1100 R2
wykonaniu barwy bialej
- Wspotczynnik  odblasku R, da
grubowarstwowego strukturalnego | med m2Ix| 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 ! B
dnia po wykonaniu, barwy bialej
- Wspotczynnik  odblasku R, da
grubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix
. i . 1 135 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
- Wspétczynnik luminanciji 0 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 110,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 710,50 B4
- Z0Mej - 10,30 B2
- Wspétczynnik luminanciji 0 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - 10,30 B2
- z0kte) - 10,20 Bl
- Wspotczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni| mcd m? Ix | 0 130 Q3
asfaltowej ! 1160 Q4
- biatej na nawierzchni | med m? Ix | 1 100 Q2
betonowej !
- z6Mtej med m? Ix
- Wspéitczynnik  luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix | 0 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej ! , 71130 Q3
- z6ktej Encd m™ Ix'| (180 Q1
mcd m? Ix
- Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT 45 S1
- Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 06 -
LCPC
- Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h 01 -
w nocy h 02 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokosé linii moze rézni¢ sie od wymaganej o [1 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugoscii [ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5

10.2. Przepisy zwi azane i inne dokumenty

1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jed
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D.07.02.01. OzZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” odnosi sie do wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w
ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w rdéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trecig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych srednich,

- znakéw zakazu,

- znakéw umieszczonych na czas prowadzenia robét — srednich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- 148 -



- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-0625 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne elementow
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne iwystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
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- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ zgode Inzyniera

i Zamawiajgcego.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

1) z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€O najmniej 1,5 mm,

2) z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnoéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,

pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach

drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszag by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie

modutowych ksztattownikédw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku

skfadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.6. Typ folii

Dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b, tablic przeddrogowskazowych i drogowskazéw nalezy

stosowac typ folii drugiej generacii.

Dla pozostatych znakow nalezy zastosowac¢ foile pierwszej generaciji,

Do wykonania lic znakéw stosowanych do oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym

nalezy stosowac folie odblaskows typ 2.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej
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dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 5.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtosé od krawedzi jezdni

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i
obowigzujgcymi przepisami.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci€. Wolne przestrzenie miedzy
§cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
Dokumentacjg projektowg oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wadd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag [1 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych .

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
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- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

- datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczgcym materialu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
,ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnoéci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow.

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny byé
2 |Sprawdzenie |losowo elementéw|wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|zgodne z
wymiaréw w kazdej |liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometréw itp. punktu 2
wyrobow  liczacej | Przeprowadzié uniwersalnymi
do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci€¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan
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Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw.
- szt. dla konstrukcji wsporczych znakow (stupki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- sporzadzenie rysunkow roboczych i wymiarowych tablic i fundamentow,
- warsztatowo wykonanie elementéw stalowych tablic,

- wykonanie fundamentéw i zamocowanie stupkéw w fundamentach,

- montaz elementéw stalowych tablic,

- kontrola i odbidr robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
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Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne

wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalgcznik do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz.
2181) w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

2. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z pézniejszymi zmianami.

3. Zalgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,Szczegotowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

normy i przepisy
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowe] inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjag jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow o wym. 15x30 cm oraz 15x22 cm na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostatle okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Zastosowano krawezniki betonowe z betonu C25/30 o wymiarach 15x30cm oraz 15x22cm na tawie
betonowej C16/20 (B20) z oporem jako ograniczenie jezdni

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
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2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac¢ sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 .

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowagé, dla:

tawy betonowej - beton klasy B30, wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.4.3. Izolacja

Na wysokos$ci warstwy Scieralnej, po stronie wewnetrznej kraweznika nalezy utozy¢ przeciwkorozyjng
asfaltowg tasme topliwg szer. 50,0mm. Podstawowym sktadem tadmy powinien by¢ asfalt
modyfikowany polimerami. Z jednej strony tasma powinna by¢ pokryta klejem, gwarantujgcym
przyczepno$¢ taSmy do kraweznika na zimno, bez stosowania podgrzewania ptomieniem.
Wiasciwosci tasmy:

- gestosé przy 20°C wg DIN 52004: 1,10-1,30 glcm®,

- konsystencja staia,

- temperatura mieknienia wg DIN 52011 w stanie oryginalnym, ugniecionym: 95°C do 103°C,

- zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0°C wg DIN 52123: brak peknieé.

Prze ulozeniem tasmy nalezy powierzchnie kraweznika oczysci¢ z przyklejonych zanieczyszczen,
Pomalowac lub pokryé natryskowo podkiadem asfaltowym lub gruntownikiem polimerowym.

Roziozy¢ tasme pocig¢ na odpowiedniej diugosci kawaiki i docisng¢ ptaskim narzedziem lub dionig
strong z klejem do powierzchni. Tasma powinna by¢ tak przyklejona, aby jej gorna krawedz
wystawata ok. 4 mm ponad poziom nawierzchni jezdni. Na punktach zatamania krawedzi tasma jest
nacinana tepag topata. Elastyczne i bezspoinowe potaczenie z nanoszong nastepnie gorgcg
mieszankg mineralno-asfaltowg odbywa sie poprzez stopienie tasmy. Po wbudowaniu gorgcej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy jg zagesci¢ razem z tasSmag, aby gbérna powierzchnia tasmy
byta na tym samym poziomie co gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Specjalny klej stuzy wylgcznie do tymczasowego przymocowania tasmy do momentu natozenia
gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej i nie zastepuje stopienia i wtopienia tasmy w przylegajaca
powierzchnie.

Produkt mozna przechowywa¢ przez co najmniej 6 miesiecy od daty produkcji. Nalezy chroni¢
kartony z produktem przed wilgocig i bezposrednim promieniowaniem stonecznym oraz wysokg
temperatura.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. Sprawdzeniu podlega kazdy z
uktadanych kraweznikow.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytlozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiada¢ PN-62/B-02356.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [J 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- robwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.

6.4. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowania pod tawe fundamentows,
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowg co 50m,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17. PN-62/B-02356 Tolerancje wymiarow elementow budowlanych z betonow.
18. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
19. PN-EN Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:200
7

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.08.01. INWENTARYZACJA GEODEZYJINA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwentaryzacjg geodezyjng, ktére zostang wykonane w
ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1.Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2.Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej,
potozenia obiektow inzynierskich oraz opracowanie inwentaryzacji powykonawcze;.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie,
- odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej
- pomiar powykonawczy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
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3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji projektowej irzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robédt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposoOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Wytyczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o0 Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy
elektronicznej i przekaza¢ jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkiadem
mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W
inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzeh w jezdni
5.3.1Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej
mapy i byé plikiem w formacie DXF w ukfadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny byc
jednoznacznie opisane wg. odpowiedniej kategorii:

Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociagi linia ciggta
drog drogi linia

jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
ziel Zielence wielobok
en energia elektryczna linia

gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociaggi linia

tele telekomunkikacja linia

0s oshowa punkty

pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oSwietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb i uzbrojenie inne linia

wys wysoko$¢é punkty
teren teren

Uwaga:

warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ cigg gtéwny i przykanaliki,

warstwa drogi : powinna zawierac : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia), zieleice (linia),

warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury
oporowe(linia),

warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw

Dyskietka powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentaciji do Inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
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6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robét

Odbior rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl (kompletu) wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie planu sytuacyjnego dodatkowymi punktami wyznaczonymi w dokumentacji projektowej
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- pomiar oraz inwentaryzacje powykonawcze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST. M.11.01.01 pkt. 10

Wszelkie roboty ujete w SSTWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D - 10.02.01 SCHODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwentaryzacjg geodezyjng, ktére zostang

wykonane w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sa i winy byc interpretowane przez Wykonawcdw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czesc tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja
Projektowgq i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg

zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem schoddéw przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych,
chodnikach, na terenach miejsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych,
przejsciach na drogi i ulice itp.

Niniejsza ST dotyczy schoddéw zelbetowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne
powigzanie ré6znych poziomdéw w sposdb dostosowany do warunkdéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schoddéw sktadajgca sie co najmniej z dwéch nastepujgcych po
sobie stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosSciach uzytkowych,
stanowigca potgczenie komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.3. Szerokos$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos$¢
mierzona w Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu
réznych poziomow.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
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1.4.7. Czoto - przednia czes$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czes¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia,
w jego gdérnej czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyznag
podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czes$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:
1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukgcji i
wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce
spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona goérg porecza.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

* Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza ST s3:
* elementy deskowania,

* beton i jego sktadniki,

* elementy prefabrykowane,

* zwir, piasek, zaprawa cementowa,

* materiaty na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodow betonowych i zelbetowych

* Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].

* Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

* drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

* tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

* tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

* gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

* sruby, wkrety do drewna i podkfadki do Srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-

M-82505 [28] i PN-M-82010 [25],
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* ptyty pilsSniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera.
2.4. Beton i jego skladniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-
06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:
a) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;

b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw moga by¢:

a) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Ilub
zatarte]. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03/01 [311]:

a) elementy betonowe:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)
- niedopuszczalne,

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie -
liczba max. 2, dtugos¢ max. 40 mm, gtebokos¢ max. 10 mm,

b) elementy zelbetowe:

* wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi:
4 mm,
* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dtugos¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw, rodzajéw, odmian,
wielkosci i gatunkdéw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.
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2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek Iub taw, to materiaty do
ich wykonania powinny odpowiadac nastepujgcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materiaty na balustrady

Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozjg w sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wtasciwosci
stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schoddéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac:
srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach

zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed korozjg, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustaleh dotyczacych schoddéw, to powinny

one spetnia¢ nastepujgce wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

a) szerokos$¢ podndzka stopnia

* schody dla ruchu pieszego, min.

* schody dla stuzby utrzymaniowej, min.
b) wysokos¢ czota stopnia

* schody dla ruchu pieszego, max.

* schody dla stuzby utrzymaniowej, max.
c) szerokos$¢ uzytkowa schodéw

* schody dla ruchu pieszego, min.

* schody dla stuzby utrzymaniowej, min.
a) liczba stopni w biegu

* schody dla ruchu pieszego, max.

* schody dla stuzby utrzymaniowej

b) szerokos$¢ spocznika

* schody dla ruchu pieszego, min.

* schody dla stuzby utrzymaniowej
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c) wysokos¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do1l,1m

5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, przy

uwzglednieniu:

a) betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym
podtozu oraz z wypetnieniem spoin miedzy elementami zaprawg cementowg odpowiadajgca
wymaganiom PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych

mozna wykorzystaé rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”

[34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy
wykona¢ ze stupkédw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odlegtos¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania
podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementdéw balustrady powinny one odpowiadacd
wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna
stosowac lepik asfaltowy, emulsje asfaltowg i inne materiaty izolacyjne sprawdzone
doswiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badah i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
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6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzac

systematyczng kontrole sktadnikdw mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu wg PN-B-06250

[3].

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i

kraweznikéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla
stuzby utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla
stuzby utrzymaniowej,

c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciggtosci powtoki i jej
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczeh, spekan, pecherzy
itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostad
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

ES

*

*

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

utozenie schodoéw z elementéw prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie izolacji i robét wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Ptyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody
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15. PN-H-74219

16. PN-H-74220

17. PN-H-84020

18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402

21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-M-69011

25. PN-M-82010

26. PN-M-82121
27. PN-M-82503
28. PN-M-82505
29. BN-87/5028-

12
30. BN-88/6731-

08
31. BN-80/6775-

03/01

32. BN-80/6775-
03/03

33. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

badan
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

ogdélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci

ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane

na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach

spawanych. Podziat i wymagania
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach

drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drdég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,Transprojekt”
Warszawa, 1979-1982.
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwentaryzacja geodezyjng, ktére zostang
wykonane w ramach przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1.Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2.Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowa
i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg

zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drég
i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingdéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzeh od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérne;j
przekroju poprzecznego.
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1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub

dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,

przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona
wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.21. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub
inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Witasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
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okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej
w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowad specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce
aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadacd
wymaganiom okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad:
* preparaty powtokowe,
* folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh organicznych lub
warstwa witdékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.9. Beton
Zawartos$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250
kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowad beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15 (B 15). W
przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek

niezamrazanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

* przewoznych zbiornikéw na wode,

* uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

* walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalet podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pieleghacje podbudowy,

P Wb

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacje terenu robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustale’ ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem

i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z

wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen

wiekszych niz .2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku

réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub

aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas

obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm

kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wiekszym niz 5), oraz

wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajacego

niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig,

dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na
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nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajacej
dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadad
wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajgcej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajgcg powinien by¢ mrozoodporny o

wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014:1997
[10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwérniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
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deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;j
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonhczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania Slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Brak zbrojenia

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.
5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb
wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 4 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
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wypetniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed
uptywem 90 min od chwili zakofAczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzei, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikéw itp.,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,
ew. drzew,
* roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesdniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i Czestotliwos¢ Wartosci
pomiarow badan dopuszczalne
1 |2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 2i5
sprawdzenie materiatow, projek-towania
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-
szanki i przy
kazdej zmianie
materiatu
2 |Badania w czasie robét
* rzedne podtoza na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
gruntowego odbieranego
odcinka
* zageszczenie podtoza w 3 przekrojach |wg 5.3.2
gruntowego na kazdej dziatce
roboczej
1 |2 3 4
* konsystencja mieszanki |2 razy w czasie wg 2.2.9
betonowej Zmiany roboczej
* wytrzymatos¢ betonu na |raz dziennie wg 2.2.9
$ciskanie
* zgodnos¢ utozenia 1/5 liczby ptyt wg
zbrojenia dokumentac;ji
projektowej
3 Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy
* grubos$¢ podbudowy raz na kazde odchytka
2000 m ditugosci | grubosci a
odbieranego 1lcm,
* nasigkliwos¢ betonu w odcinka nasigkliwos¢
podbudowie wg PN-S-
96014:1997
[10]i pktu
2.2.9
* mrozoodpornos¢ betonu | na prébkach wg PN-S-96014
w podbudowie badane;j :1997 [10]
nasigkliwosci
* szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km |odchytka

szerokosci . 5
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cm

* réwnos¢ w przekroju 10 razy na 1 km i | przeswity
poprzecznym w punktach miedzy tata a
gtéwnych tukéw | powierzchnig =
poziomych 12 mm
* spadki poprzeczne jw. odchylenia .
0,5% spadkéw
zaprojektowan
ych
* rzedne wysokosciowe na 0,1 diugosci odchylenie . 10
podbudowy odbieranego mm od
odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowan
ych
* réwnosc¢ podbudowy w w dziesieciu nieréwnosci

profilu podtuznym (badania
planografem lub tatg 4-

metrowg)

miejscach na
kazde 1000 m
dtugosci odcinka

=12 mm

* wytrzymatos$¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczgca lub na prébkach

w trzech losowo
wybranych
miejscach na

wg PN-5-96014
11997 [10]

wycietych) kazdym
kilometrze
* uksztattowanie osi w co25mi odchylenie od
planie punktach 0si
gtéwnych tuku zaprojektowan
dla autostrad i ej =3cm
drég eks- dla auto-strad i
presowych i co drég eks-
100 m dla presowych i 5
pozostatych drég |cm dla
pozostatych
drég
2 3 4
* rozmieszczenie i w dwéch ogledziny
wypetnienie szczelin miejscach losowo | zgodnosci z
wybranych na dokumentacjag
kazde 2000 m projektowa

dtugosci odcinka

—184—




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza,

* ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie materiatéw i sprzetu,

* wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji
technicznej,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

* prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ |: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego

uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SST 45320000-6 Roboty izolacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
izolacyjnych zwigzanych z izolacjg $cian fundamentowych budynkéw przylegajgcych do projektowanego
placu przy ,szybiku” ZKWK GUIDO.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem izolaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania izolacji

powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Ustawie o wyrobach budowlanych oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany

w instrukcji producenta , normach panstwowych i $wiadectwach ITB
2.2. DYSPERSYJNA HYDROIZOLACYJNA MASA ASFALTOWO — KAUCZUKOWA

Dysperbit jest gestoptynng masg koloru brunatnego. Stanowi wodng dyspersje asfaltéw ponaftowych
modyfikowanych kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem $rodkéw emulgujgcych, inhibitorow korozji oraz

substancji obnizajgcych temperature krzepnigcia wody.
2.3. FOLIA KUBELKOWA:

- rodzaj materiatu - polietylen wysokiej gestosci (HDPE);

- grubosc¢ - ok. 0,6 mm, obustronnie wyttaczana,

- 187—-



wysokos¢ wyttoczenia - 20 mm,

odpornosé na cisnienie - ok. 250 kN/m?,

wytrzymatos¢ na temperatury - -30°C do +80°C,

wiasciwosci chemiczne - nie ulega rozktadowi, odporna na dziatania substancji chemicznych, odporna na
dziatanie grzybow i bakterii glebowych,

- klasyfikacja ogniowa - B2. wg odpowiednich aprobat technicznych.

Listwa koncowa do folii kubetkowej: wg odpowiednich aprobat technicznych.

Gwozdzie z podktadkami do folii kubetkowej wg odpowiednich aprobat technicznych.

Wybrany produkt moze by¢ zastgpiony innym rownowaznym po akceptacji Inwestora i Projektanta

3. SPRZET

Do robét izolacyjnych przewiduje sie zastosowanie poziomic ,sznurkéw, topat, wiader taczek, pace stalowe
mieszalniki reczne, kielnie sztukatorskie, pojemniki plastykowe do przygotowania zaprawy klejowej ,kielnie

trapezowe

4. TRANSPORT

Materiaty niezbedne do wykonania robdét izolacyjnych nalezy dowies¢ na teren budowy samochodem
dostawczym .Podczas transportu materiaty przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposéb zalecany
przez producenta w sposob ktory nie wptynie na pogorszenie jakosci materiatdéw izolacyjnych. Do
roztadunkéw mozna uzywaé wozkow widtowych, lub roztadunek prowadzié recznie z zachowaniem srodkow
ostroznosci i warunkéw bhp. Transport wewnatrz na budowie za pomocg taczek. Wykonawca we wtasnym
zakresie znajdzie miejsce wywozu gruzu a wszystkie koszty zwigzane z jego wywozem i sktadowaniem

uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowawcze:
1. Podtoze powinno by¢ czyste , suche , gtadkie itp.
2. Podtoze do izolacji powinno by¢ trwate

3. Przed wykonaniem izolacji wkasciwej podioze powinno by¢ zagruntowane

Gruntowanie podktadu

- przy gruntowaniu taw $ciany muszg byc¢ suche , a ich wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%

- powtoki gruntujgce nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta .Jezeli nie zostato to szczegétowo okreslone,
powioke gruntujgcg naniesé w dwdch warstwach z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania powinna by¢ nie nizsza niz +5°C

Izolacje powtokowe bez wkiadek:

Izolacje powtokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wktadek wzmacniajgcych
moga byc¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentéw, $cian. Grubo$¢ warstw

nie mniej niz 2mm , ilo$¢ warstw nie mniej niz dwie.
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Izolacje powlokowe z mas asfaltowo- kauczukowych typ dysperbit:

Dysperbit to wodna dyspersja asfaltéw kauczukowych syntetycznych w postaci gestoptynnej masy.
Sprzedawana jest w postaci masy gotowej, po wymieszaniu nadaje sie do natychmiastowego stosowania .
Nie wymaga podgrzewania . Mase naktada sie recznie za pomocg pedzla lub pacy warstwami gr.1.0mm na
zimno Dysperbit po zwulkanizowaniu tworzy na scianach jednorodng elastyczng powtoke o gumo podobnych
wiasciwos$ciach, odporng na dtugotrwale dziatanie wody. Charakteryzuje sie ona bardzo dobrg
przyczepnoscig do wszelkich podtozy budowlanych.

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciw wodna faw i $cian fundamentowych.

W robotach izolacyjnych przewiduje sie:

- rozbiérke opasek betonowych oraz nawierzchni utwardzonych z ptytek chodnikowych oraz kostki

betonowej jezeli wystepuije,

rozbiérke kraweznikow oraz obrzezy betonowych,

reczne wykonywanie wykopow przy odkrywaniu fundamentéw,

zabezpieczenie $cian wykopdw przy schodach wejsciowych do budynku,

wykonanie zastaw zabezpieczajgcych, pomostéw oraz oznakowania wykopéw,

przygotowanie podtoza pod warstwy izolacyjne

przygotowanie podtoza pod warstwy izolacyjne — wyprawa cienkowarstwowa,

wykonanie przeciwwilgociowej izolacji powtokowej pionowych powierzchni taw i $cian fundamentowych
narazonych na bezposredni kontakt z gruntem w formie powtok z roztworéw asfaltowo- kauczukowych
stosowanych na zimno typ 2x Dysperbit na podtozu gruntowanym wykonanie izolacji fasety na tawie
fundamentowej od strony naptywowej wysokosci 60cm.

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej typu lekkiego $cian fundamentowych z folii

kubetkowej wysoko profilowej np. TEFOND, Geomembrana ta dzieki swojej strukturze chemicznej i
przestrzennej geometrii jest odporna na uszkodzenia mechaniczne (wytrzymato$¢ na przedziurawienie w
warunkach badania CBR wynosi ponad 1300 kN) i pozwala "oddychac¢" scianie, o ile jest utozona
wyttoczeniami w kierunku do jej powierzchni.

Pustka powietrzna znajdujgca sie miedzy geomembrang a powierzchnig sciany pozwala na odsychanie
sciany . Folie mocuje sie do $ciany za pomocg gwozdzi do betonu ze specjalnie uksztattowanymi
podktadkami. Geomembrany fgczy sie miedzy sobg za pomocg zatrzaskowych zamkéw mechanicznych
uformowanych na brzegach rolek i uszczelnionych dodatkowo dwoma natozonymi fabrycznie paskami kleju
elastomerobitumicznego. Taki sposdb potaczen pozwala na pionowg instalacje geomembrany, co umozliwia
stosowanie arkuszy o jednakowej szerokosci (2,40 m) bez wzgledu na wysokos$¢ izolowanych $cian.
Uniwersalna szerokos$¢ utatwia takze wyliczenie niezbednej do wykonania prac ilosci produktu i ogranicza do
minimum odpad materiatu. Duza wytrzymato$¢ zamkéw mechanicznych na scinanie (ponad 70%
wytrzymatosci na rozcigganie geomembrany) zabezpiecza wykonang izolacje przed jej rozerwaniem
podczas zasypywania i eksploataciji.

Pustka powietrzna stworzona miedzy barierg izolacyjng i chroniong powierzchnig jest zabezpieczana
specjalng listwg zakonczeniowg. Do uszczelniania potgczen poza zamkami mechanicznymi i uszczelniania
otworéw stosuje sie samoprzylepng i samowulkanizujgcg tasme elastomerobitumiczng ELOTENE o
standardowej szerokosci 20 cm.

- zasypanie wykopu zwirem przepuszczalnym z zageszczeniem warstwami co 15¢cm,
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- wykonanie nawierzchni placu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie wykonania roboét izolacyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dokumentac;ji projektowej i niniejszg specyfikacjg w czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolaciji,

- zgodnos¢ zastosowania materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

- wilgotnos¢ podtoza przed wykonaniem warstwy izolacji,

- rownomiernosé, ciggtose, ilos¢ warstw i grubosc izolacji przeciwwilgociowej wykonanej z mas izolacyjnych,
- poprawnos¢ wykonania warstwy izolacji z folii kubetkowej

- ciggtos¢ izolaciji z folii kubetkowej, jej stan techniczny przed zakryciem, brak uszkodzen powierzchniowych,

przerw, rozerwan, dziur i innych uszkodzen,

Kryteria oceny jakosci materiatow izolacyjnych

Wymagana jako$¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta swiadectwem
dopuszczenia do stosowania w budownictwie ,deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczng lub innym
réwnorzednym dokumentem . Odbior materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci
dostarczonych materiatéw z dokumentacijg projektowg i ST oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych
materiatdow z wystawionymi atestami .Wynik sprawdzenia kazdorazowo powinien by¢ wpisany do dziennika

budowy .

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Jednostkg obmiarowa robot jest: m? wykonanej izolacji,

8. ODBIOR ROBOT

Czynnosci odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow
potwierdzonych odpowiednimi protokotami , zapisami w Dzienniku Budowy, oraz wymaganym zakresem
robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg jezeli wszystkie parametry i badania z
zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne . Podstawg odbioru robét zanikowych lub ulegajgcych
zakryciu jest pisemny wpis Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja.

Odbidr robét izolacyjnych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkow i innych robot wykonczeniowych
Podstawg do odbioru robot izolacyjnych powinny by¢ nastepujgce dokumenty

-dokumentacja techniczna

-dziennik budowy

-zaswiadczenia o jako$ci materiatéw utytych do izolacji

-protokéty odbioru robét zanikowych

-protokéty odbioru materiatéw i wyrobow

- 190-



roboty izolacyjne nalezy traktowac jak roboty zanikowe i powinny podlegaé¢ odbiorowi jak odbiér robét
znikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku pozytywnego wyniku badah mozna zezwoli¢ na rozpoczecie nastepnych etapdw roboty.
przypadku negatywnego wyniku badan nalezy okresli¢ zakres i rodzaj koniecznych do usunigcia
nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badanie nalezy powtérzy¢. Wszystkie ustalenia nalezy zapisaé w

Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Zapfacie podlega ustalona ilos¢ robét w jednostkach podanych w pkt.7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami /PN/

Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy

Normy stosowane w hydroizolacjach, Euronormy

PN- EN 13707: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢
dachowych — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13859-1+A1: 2008 Elastyczne wyroby wodochronne — Definicja i wtasciwosci wyrobow
podktadowych — Czes¢ 1: Wyroby podktadowe pod nieciggte pokrycia dachowe.

PN-EN 13956: 2006 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do pokry¢
dachowych — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13967: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw

sztucznych i kauczuku do izolacji przeciw wodnej czesci podziemnych — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13969: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolac;ji
przeciwwilgociowej fgcznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciw wodnej czesci podziemnych —
Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13970: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do regulacji przenikania
pary wodnej — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13984: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku
do regulacji przenikania pary wodnej — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 14909: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
poziomej izolacji przeciwwilgociowej — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 14967: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do poziomej izolac;ji

przeciwwilgociowej — Definicje i wtasciwosci.

-191-



ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg
mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podfozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 ¢25 cm, np. na
podfozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na
podfozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegdllnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe

o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartos¢ w 1 m®
mieszanki betonowej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 40,35
Kruszywo m?® 0,70 41,30
Woda m® 0,15 40,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 46 m, z
tym Ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe

pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
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wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypetniaé
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe $cieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg przyczepnos¢
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 46 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem

gaszonym lub uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

-193-



Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),

na ktérej bedzie utozona warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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