Koncepcja funkcjonowania obiektu pn. Zabawkowa Kopalnia 
Koncepcja obiektu terenowo podziemnego stanowiącego plac zabaw dla grup dzieci w wieku od 7lat.
Według wstępnych założeń w obiekcie równocześnie będzie mogło się  „intensywnie bawić” do 60 dzieci. Optymalna wielkość grupy korzystającej z obiektu to ok. 40 dzieci, w praktyce pojemność / przepustowość obiektu wyniesie do 60 dzieci na godzinę.
Koncepcja obiektu jest wzorowana i stanowi rozwinięcie podobnego istniejącego od 10 lat obiektu zlokalizowanego w Niemczech w Dortmundzie o nazwie Ceche Knirps.
[image: C:\Documents and Settings\tbugaj\Pulpit\zabawkowa iopalnia\widok całego obiektu.JPG]
Głównym celem budowy obiektu będzie prowadzenie nauki przez zabawę. Zabawa będzie polegała na wykonywaniu przez grupę dzieci rzeczywistej pracy odpowiadającej czynnościom górników głównie w przestrzeni naśladującej wyrobiska podziemne, a więc w warunkach niecodziennych,  przez to dla dzieci niezwykle atrakcyjnych. Elementem dydaktyki będzie możliwość obserwacji, własnoręcznego sprawdzenia sposobu funkcjonowania, a więc danie dzieciom realnej szansy                   zrozumienia zasad działania szeregu urządzeń i maszyn górniczych oraz poznanie podstawowych zasad mechaniki, kinematyki i zjawisk związanych z energią potencjalną. Ponadto uczestnictwo w zabawie będzie sprzyjało kształtowaniu zainteresowań historią regionu i przemysłu a także uzmysłowi uczestnikom zabawy na czym polega efekt synergii i z czego wynikają korzyści pracy zespołowej w stosunku do działań indywidualnych.  



Opis obiektu
Część istniejących poziomych wyrobisk podziemnych Skansenu Górniczego ‘Królowa Luiza” w Zabrzu przy ul Sienkiewicza 43 o sumarycznej długości wynoszącej ok. 50 – 60 metrów  zostanie odseparowana od pozostałych wyrobisk poprzez wykonanie dwóch murowanych przegród. Pierwsza zostanie zlokalizowana przy skrzyżowaniu przecznicy II i pochylni transportowej. Druga przegroda zostanie wzniesiona w skrzyżowaniu  pochylni IIw i chodnika odstawy urobku.
W najniższym punkcie pochylni transportowej, w rejonie przegrody nr 1 zostanie wykonany pionowy szyb  ( Muchomorek ) o głębokości ok. 8 metrów i o przekroju czworokątnym ok. 2,4 x 2,0 metra, prowadzący  do powierzchni ziemi. Nad szybem zostanie wzniesiony budynek nadszybia oraz miniatura wieży wyciągowej dwu zastrzałowej o wysokości całkowitej wynoszącej ok. 6 – 8 metrów. W szybie zainstalowane zostanie urządzenie wyciągowe z napędem nożnym. Na końcach liny nośnej przeprowadzonej przez przekładnię napędową i koła na wieży wyciągowej zostaną zainstalowane   dwa miniaturowe skipy o pojemności wynoszącej ok. 0,1 – 0,15m3
W bezpośrednim sąsiedztwie przegrody nr 2 na końcu chodnika odstawy urobku zostanie urządzona imitacji zabierki ( miejsce skąd będzie wydobywany urobek ). Zabierka zostanie połączona z powierzchnią ziemi  nachylonym otworem wyposażonym w rury transportową i wentylacyjną o średnicy ok. 300 mm każda i kącie nachylenia przekraczającym nieznacznie kąt tarcia granicznego urobku, którym najprawdopodobniej będzie płukany i sortowany żwir.  Otwór na powierzchni zostanie wyposażony w lej zasypowy wyposażony w kratę.
Pod ziemią w chodniku odstawy urobku zostaną zainstalowane urządzenia służące do transportu urobku z napędem ręcznym. Będą to w szczególności : przenośnik taśmowy o długości ok.  6 – 8 metrów zakończony wysypem 
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oraz dwutorowa trasa kolejki podwieszanej wyposażonej w wozy typu koleba o pojemności ok. 0,1 – 0,15 m3 Trasa kolejki ma długość ok. 35 – 40 metrów( liczone w  jednym kierunku )
Kolejka podwieszana będzie kończyła swoją trasę w górnej części pochylni transportowej gdzie urobek będzie przesypywany do pierwszego z zainstalowanych w pochylni transportowej dwóch kolejno posadowionych przenośników wstrząsanych o długości ok. 8 metrów każdy również  napędzanych siłą ludzkich mięsni.  Drugi – dolny przenośnik wstrząsany będzie kończył swój bieg w podszybiu szybu Muchomorek 

Na powierzchni ziemi pomiędzy budynkiem nadszybia szybu Muchomorek a wlotem nachylonego otworu  prowadzącego do  imitacji zabierki, zostanie  zabudowana  dwutorowa trasa kolejki podwieszanej o konstrukcji zbliżonej do kolejki zainstalowanej w chodniku odstawy urobku.
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Sposób funkcjonowania obiektu 
Po krótkim instruktażu przeprowadzonym w budynku nadszybia szybu Muchomorek i po rozlokowaniu dzieci, które zabawę zaczną od obsługi urządzeń na powierzchni ziemi
1. napęd urządzenia wyciągowego w szybie 2 osoby 
2. obsługa wysypu ze skipów 2 osoby
3. obsługa kolejki podwieszanej na powierzchni 8 osób
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pozostała  grupa dzieci pod opieką 2 – 4 dorosłych pracowników obiektu   ( opiekunów  grupy )  wyposażona w kaski górnicze, fartuchy ochronne, rękawice i lampy nahełmne wchodzi do wyrobisk wejściem głównym  zlokalizowanym w górnym końcu pochylni transportowej lub np. zjeżdżają zsuwnia spiralna zainstalowana w szybie Muchomorek. Opiekunowie grupy przydzielają dzieci do obsługi poszczególnych urządzeń i elementów placu zabaw.
4. załadunek urobku na przenośnik taśmowy w zabierce 4 osoby
5.napęd przenośnika taśmowego 2 osoby
6. obsługa kolejki podwieszanej w chodniku odstawy urobku 12 osób
7. napęd przenośników wstrząsanych w pochylni transportowej 4 osoby
8. obsługa podszybia szybu Muchomorek i wysypu urobku do skipu 2 osoby 
                                                                      Razem  36 dzieci ( liczba nie jest krytyczna ) 
Zakłada się że np. co piętnaście minut następuje rotacja, dzieci zamieniają się stanowiskami pracy. 
- Dzieci pracujące w przodku ładują łopatami żwir na przenośnik taśmowy 
- Dzieci przy przekładni napędowej przenośnika taśmowego pedałując wprawiają przenośnik w ruch. 
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]- Pod wysyp na końcu przenośnika taśmowego kolejno pary dzieci podprowadzają pusty wagonik   
  kolejki podwieszanej i po załadowaniu go urobkiem zsypującym się z przenośnika taśmowego dzieci 
  pchają wagonik chodnikiem odstawy urobku do wysypu pierwszego przenośnika wstrząsanego w 
  górnej części pochylni transportowej, a następnie po wysypaniu urobku dzieci wracają pustym 
  wagonikiem   do wysypu urobku z przenośnika taśmowego.
- Dzieci przy przekładniach napędowych przenośników wstrząsanych pedałując wprawiają  przenośniki w ruch 
- Na podszybiu szybu Muchomorek  urobek przestawianą rynną wsypywany jest do skipów zabudowanych w szybie
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- Po wydobyciu urobku szybem jest on wysypywany ze skipów do wagoników kolejki podwieszanej i   następnie dzieci pchają wagonik  i opróżniają go przy leju wlotowym otworu prowadzącego do imitacji zabierki.
Dla  podniesienia atrakcyjności obiektu opcjonalnie można wygaszać oświetlenie wyrobisk tak by dzieci pracowały wyłącznie przy oświetleniu lampami nahełmnymi. Ponadto można zorganizować szereg dodatkowych atrakcji np. w szybie Muchomorek można zainstalować przedział drabinowy i np. zsuwnię spiralną, a w całym obiekcie zamontować system łączności głośnomówiącej lub tzw szprechrury ( patrz dolny prawy róg fotografii powyżej )   . Na powierzchni ziemi można również wykonać dodatkowe atrakcje takie jak np. igielitowa ślizgawka itp. itd 
Opis konstrukcji poszczególnych elementów Zabawkowej Kopalni 
Wszystkie elementy i urządzenia zastosowane w obiekcie zostaną zaprojektowane przez doświadczonego konstruktora urządzeń mechanicznych, co da gwarancję prawidłowego działania tych nietypowych urządzeń. Elementy i urządzenia zostaną  wykonane indywidualnie przez podmiot zewnętrzny posiadający doświadczenie w wykonawstwie prostych konstrukcji mechanicznych.  Wszystkie urządzenia mechaniczne zastosowane w obiekcie będą spawanymi konstrukcjami stalowymi napędzanymi siła mięśni ludzkich, tam gdzie to niezbędne napęd będzie realizowany poprzez  odpowiednie przekładnie zębate i łańcuchowe.
Konstrukcja przenośnika taśmowego transportującego urobek z repliki zabierki ( filara węglowego ) do podwieszanej kolejki transportowej.
Całkowita długość przenośnika wyniesie 8 metrów szerokość taśmy transportowej wyniesie 400 – 500 mm grubość taśmy nie powinna przekraczać 5 mm. Nachylenie przenośnika wyniesie                   ok. 15 – 20%  Taśma na całej długości będzie podpierana  przez szereg typowych rolek przenośnikowych ułożyskowanych na łożyskach tocznych. Elementem nośnym przenośnika będzie kratownicowa konstrukcja stalowa wykonana z zimnowalcowanych profili zamkniętych. Konstrukcja elementu nośnego powinna zostać w całości cynkowana ogniowo. Napęd przenośnika będzie stanowiła przekładnia zębata lub łańcuchowa o odpowiednio dobranym przełożeniu, przy czym wałek napędzany przekładni połączony zostanie z dwoma stanowiskami wyposażonymi w pedały. Przekładnia i cały mechanizm napędowy powinny posiadać komplet osłon zabezpieczających przed dostępem do ruchomych elementów. Ponadto przekładnie powinny zostać wyposażone w sprzęgiełko jednokierunkowe uniemożliwiające samoczynny bieg wsteczny przenośnika jaki mógłby zaistnieć pod ciężarem nadawy przy braku siły napędowej.
Konstrukcja kolejki podwieszanej transportującej urobek z przenośnika taśmowego do pierwszego przenośnika zgrzebłowego   
Kolejka podwieszana zostanie wykonana w układzie dwutorowym ( obieg zamknięty wagoników transportowych ) Szynę jezdną będzie stanowił zimnowalcowany lub spawany profil podwieszony do obudowy wyrobiska w taki sposób by nachylenie toru jazdy nie przekraczało +/_ 5 % Tor jazdy zostanie wykonany w formie pętli. Z profilem nośnym, stanowiącym bieżnię wagoników transportowych współpracowały będą poszczególne układy jazdy wagoników wykonane w postaci zestawu rolek ułożyskowanych tocznie. Zestawy jezdne wagoników transportowych powinny zostać wyposażone w sprzęgiełka jednokierunkowe zapobiegające stoczeniu się wagoników w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku ruchu układu. Układ jezdny wagoników należy również wyposażyć w bezwładnościowy ogranicznik prędkości zapobiegający nadmiernemu rozpędzeniu wagonika.   Pod układem znajdzie się właściwa konstrukcja wagoników transportowych. Przewiduje się zastosowanie wagoników typu koleba o kierunku wychyłu pojemnika poprzecznie do kierunku ruchu wagonika. Pojemnik wagonika powinien zostać  odpowiednio wyważony tak by jego opróżnienie nie wymagało nadmiernego wysiłku, a jednocześnie by nie występowało samoczynne wychylenie i opróżnienie wagonika. Opcjonalnie można zastosować odpowiednie blokady wychyłu wagonika. Dla zapewnienia pełnego bezpieczeństwa eksploatacji kolejki, w celu wykluczenia możliwości najechania na siebie dwóch wagoników, należy przewidzieć zastosowanie odpowiednich zderzaków na wysięgnikach, które będą zamontowane pod szyną jezdną, poza zasięgiem osób obsługujących kolejkę.  Pojemność każdego z wagoników powinna wynosic ok. 0,1 m3 W rejonie trasy kolejki podwieszanej należy wykonać odpowiednie podłoże, optymalnym wydaje się wykonanie go w formie płyty betonowej przysypanej warstwą żwiru Przewiduje się zastosowanie maksymalnie 12 wagoników. 

Konstrukcja przenośników wstrząsanych transportujących urobek z kolejki podwieszanej do skipów znajdujących się w szybie Muchomorek   
Konstrukcja dwóch zastosowanych przenośników wstrząsanych będzie identyczna. Przenośniki te będą wzorowane na rozwiązaniu tzw. rynny Riegera stosowanych w górnictwie w pierwszych dekadach XX wieku. Długość przenośnika wyniesie ok. 8 metrów, szerokość rynny przenośnika wyniesie ok. 400 mm, przenośnik będzie napędzany siła mięsni ludzkich i będzie nim prowadzony transport urobku w dół pod kątem opowiadającym nachyleniu wyrobiska tj. 10 – 15%. Głównymi elementami przenośnika będą: rama, rynna wstrząsana, przekładnia napędowa. Rama przenośnika zostanie wykonana z zimnowalcowanego lub spawanego profilu stalowego o grubości ścianek zapewniającej stabilność wzdłużną i poprzeczną rynny wypełnionej urobkiem. Rama przenośnika zostanie wykonana jako przestrzenna konstrukcja spawana wykonana z profili zimnowalcowanych w całości pokryta ogniowo warstwą metalicznego cynku. Rynna transportowa zostanie przymocowana do ramy za pomocą stalowych łańcuchów równomiernie rozłożonych na całej długości przenośnika. Przekładnia napędowa zostanie wykonana jako całkowicie osłonięta przekładnia łańcuchowa lub zębata po stronie odbioru napędu wyposażona w tarcze mimośrodowe i odpowiednie cięgna pozwalające na ruch rynny przenośnika o charakterze wstrząsów, podrzutów. Po stronie napędu przekładni na wspólnym wale, symetrycznie po obydwu stronach  przenośnika zostaną umieszczone dwa zestawy pedałów i foteliki dla osób napędzających przenośnik. Przewiduje się zastosowanie dwóch identycznych przenośników, które będą pracowały w układzie kaskadowym.
Konstrukcja szybu Muchomorek wraz z wyposażeniem transportującego urobek z przenośnika zgrzebłowego do kolejki podwieszanej znajdującej się na powierzchni terenu. Szyb będzie wyposażony również w zsuwnię spiralną i przedział drabinowy oraz wieżę szybową
Szyb Muchomorek będzie posiadał przekrój prostokątny o długościach boków wynoszącej w świetle szybu 2,0 x 2,4 metra. Głębokość szybu wyniesie ok.   6 – 7 metrów. W tarczy szybu będzie należało przewidzieć następujące elementy / przedziały: zsuwnię spiralną ( pole przekroju 1,6 x 1,6 metra ), przedział drabinowy ( pole przekroju 0,8 x 1,6 metra ) dwa przedziały skipów ( pole przekroju 0,4 x 0,8 metra każdy ) szyb powinien zostać wyposażony w murowane obmurze, a w jego rząpiu należy umieścić pompę odwadniającą. Nad szybem należy posadowić  stalową kratownicową konstrukcję wieży wyciągowej  stanowiącą replikę / nawiązanie do dawnej wieży szybu Wyzwolenie w skali         ok. 1:5. Wieża  zostanie wykonana i dostarczona jako gotowa konstrukcja stalowa i posadowiona na płytach fundamentowych bez trwałego powiązana z terenem. W odległości ok. 6 metrów od osi szybu Muchomorek zostanie posadowione stanowisko napędu urządzenia transportowego zainstalowanego w szybie w postaci dwóch zadaszonych stanowisk z jedną wspólną przekładnią i pedałami. Z przekładni napęd będzie przekazywany poprzez szczelnie obudowane koło linowe i osłoniętą linę stalową do kół nawrotnych zainstalowanych w głowicy wieży szybowej. Na obu końcach lin przerzuconych przez koła na wieży zostaną zainstalowane metalowe pojemniki na urobek ( skipy ) o pojemności ok. 0.1 – 0,15 m3 każdy, wyposażone w otwierane dno zabezpieczone blokada mechaniczna przed niepożądanym lub samoczynnym otwarciem. Na podszybiu zostanie zainstalowana wahliwa zsuwnia załadowcza umożliwiająca napełnianie obydwu skipów z końcówki przenośnika wstrząsanego. Na nadszybiu przy każdym ze skipów zostanie zainstalowana krótka zsuwnia umożliwiająca grawitacyjne opróżnianie skipu bezpośrednio do wagoników powierzchniowej kolejki podwieszanej.  Przedział drabinowy w szybie Muchomorek zostanie wyposażony w dwie drabiny i spocznik w połowie głębokości szybu. Zsuwnia spiralna w szybie Muchomorek zostanie wykonana z tworzywa sztucznego, a jej nachylenie i rodzaj tworzywa umożliwią bezpieczne zsuwanie się dzieci szybem do części podziemnej obiektu. Zarówno przedział drabinowy jak i przedział zsuwni zostaną wyposażone w niskonapięciowe oświetlenie bezpieczne.  
Konstrukcja kolejki podwieszanej transportującej urobek z nadszybia szybu Muchomorek do wlotu nachylonego otworu zsypu urobku do repliki zabierki / filara węglowego   
Kolejka podwieszana zainstalowana na powierzchni ziemi zostanie wykonana w układzie i konstrukcji analogicznej jak kolejka podwieszana zainstalowana pod ziemią. Zostanie ona wykonana w układzie dwutorowym ( obieg zamknięty wagoników transportowych ) Szynę jezdną będzie stanowił zimnowalcowany lub spawany profil podwieszony słupów nośnych w taki sposób by nachylenie toru jazdy nie przekraczało +/_ 5 % Tor jazdy zostanie wykonany w formie pętli. Z profilem nośnym, stanowiącym bieżnię wagoników transportowych współpracowały będą poszczególne układy jazdy wagoników wykonane w postaci zestawu rolek ułożyskowanych tocznie. Zestawy jezdne wagoników transportowych powinny zostać wyposażone w sprzęgiełka jednokierunkowe zapobiegające stoczeniu się wagoników w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku ruchu układu. Układ jezdny wagoników należy również wyposażyć w bezwładnościowy ogranicznik prędkości zapobiegający nadmiernemu rozpędzeniu wagonika.   Pod układem znajdzie się właściwa konstrukcja wagoników transportowych. Przewiduje się zastosowanie wagoników typu koleba o kierunku wychyłu pojemnika poprzecznie do kierunku ruchu wagonika. Pojemnik wagonika powinien zostać  odpowiednio wyważony tak by jego opróżnienie nie wymagało nadmiernego wysiłku, a jednocześnie by nie występowało samoczynne wychylenie i opróżnienie wagonika. Opcjonalnie można zastosować odpowiednie blokady wychyłu wagonika. Dla zapewnienia pełnego bezpieczeństwa eksploatacji kolejki, w celu wykluczenia możliwości najechania na siebie dwóch wagoników, należy przewidzieć zastosowanie odpowiednich zderzaków na wysięgnikach, które będą zamontowane pod szyną jezdną, poza zasięgiem osób obsługujących kolejkę.  Pojemność każdego z wagoników powinna wynosić ok. 0,1 m3 W rejonie trasy kolejki podwieszanej należy wykonać odpowiednie podłoże, optymalnym wydaje się wykonanie go w formie płyty betonowej przysypanej warstwą żwiru Przewiduje się zastosowanie maksymalnie 12 wagoników. 
Nachylony otwór zsypu urobku do repliki zabierki / filara węglowego   
Otwór ten wyposażony w dwie rury metalowe o średnicy ok. 300 mm każda, będzie pełnił dwie funkcje; pierwszym zadaniem będzie zapewnienie prawidłowej wentylacji podziemnej części obiektu, w tym celu nad otworem zostanie zainstalowany odpowiedni wentylator, z którego wylot zostanie połączony z jedną z rur. Druga rura w swojej górnej części będzie wyposażona w lej zasypowy zabezpieczony stalowa kratą. Dolny koniec rury będzie zlokalizowany w replice dawnej zabierki / filara węglowego, czyli w miejscu skąd dzieci będą ładowały urobek na przenośnik taśmowy. Otwór zsypu urobku będzie nachylony pod kątem nieznacznie przekraczającym kąt tarcia wewnętrznego zastosowanego substytutu urobku, którym będzie najprawdopodobniej płukany żwir rzeczny.   
Recepcja – wejście główne do obiektu
Wejście główne zlokalizowane będzie w istniejącej budowli zlokalizowanej w górnej części pochylni transportowej. Obiekt ten zostanie wyposażony w sanitariaty, łazienkę oraz szatnię wraz z miejscem wydawania odzieży ochronnej i kasków  ( problematyczne !!!! )    
Dodatkowe ogólne uwarunkowania i uwagi natury technicznej
Z uwagi na przeznaczenie obiektu, gdzie głównymi odbiorcami będą dzieci  należy rozważyć ewentualność mechanicznego dopędzania poszczególnych eksponatów, w szczególności może to dotyczyć przenośników zgrzebłowych i taśmowego. Ewentualne zastosowane mechanizmy dopędzające nie powinny w żadnym wypadku eliminować napędu realizowanego siła mięśni ludzkich, a jedynie powinny napęd ten ułatwiać. Wszelkie układy dopędzające należy wyposażyć o odpowiednie sprzęgła przeciążeniowe zabezpieczające przed wypadkami.  Do zasilania wszelkich urządzeń dopędzających oraz oświetlenia należy  stosować wyłącznie niskonapięciowe (bezpieczne)układy zasilające.
Należy przewidzieć możliwość prowadzenia zajęć w opcji z oświetleniem ogólnym obiektu i z wyłącznym zastosowaniem oświetlenia indywidualnego ( lampy nahełmne ) 

       

                                 

                
                  
    
  




Szacunkowe koszty
1. Budowa przegród 1 i 2 oraz remont obudowy wyrobisk w niezbędnym zakresie              50 tys.
2. Wykonanie szybu Muchomorek                                                                                                   20 tys.
3. Wykonanie otworu  ukośnego                                                                                                      10 tys.
4. Wykonanie i montaż urządzeń i konstrukcji mechanicznych ( zabawek )                           300 tys.
5. Wykonanie budynku nadszybia ( konstrukcja stalowa prefabrykowana      30 tys.                         nie związana na stałe z terenem  ( bez wieży – koszt wieży ujęty w poz. 4 ) 
6. Aranżacja terenu                                                                                                                             20 tys.
7. Wykonanie instalacji elektrycznej i łączności                                                                             40 tys.
8.  Wyposażenie                                                                                                                                   20 tys. 
                                                                                                               
                                                                                                                    RAZEM                       490 tys.                
 
   
 
          
     
        

image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg
JEEEE

L)
i





