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Przeznaczenie

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO stanowi zesp6t urzadzen stuzacych do realizacji

ogoblnozaktadowej facznosci telefonicznej oraz tgcznosci dyspozytorskiej i alarmowo-rozgloszeniowej a takze

kontroli stanu zagrozen dla podziemnych wyrobisk. Rozwigzanie opisane w niniejszej dokumentacji

przeznaczone jest do stosowania w Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu - Zabytkowej Kopalni Wegla

Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu. Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu jest zakladem

Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu.

Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego ,,GUIDO w Zabrzu sklada si¢ aktualnie z trzech rejonow

wentylacyjnych:

1) Rejon:,,Kopalnia GUIDO” - obejmujacy ,,Zabytkowg Kopalni¢ Wegla Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu.

2) Rejon: ,,GELOWNA KLUCZOWA SZTOLNIA DZIEDZICZNA” - obejmujacy Gtowna Kluczowa Sztolnie
Dziedziczng w Zabrzu wraz z wyrobiskami towarzyszacymi w pokladzie 510 oraz szybem ,,Wyzwolenie”.

3) Rejon: Skansen Gorniczy ,,KROLOWA LUIZA” — obejmujacy cze$é dawnej kopalni wegla kamiennego

,Krélowa Luiza” aktualnie stanowigcg Skansen Gorniczy ,,Krolowa Luiza” w Zabrzu.

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO realizuje:
ogblnozaktadowa 1gcznos¢  telefoniczng  umozliwiajagcg  porozumiewanie  sie  w wyrobiskach
i Z powierzchnig,
telefoniczng tacznos¢ dyspozytorska w systemie ogdlnozaktadowej tacznosci telefonicznej, wykorzystujaca
cechy funkcjonalne serwera telekomunikacyjnego centrali telefonicznej, stanowigcych glowny element
systemu oraz przy zastosowaniu min. 2 pulpitow dyspozytorskich,
faczno$¢ dyspozytorska i alarmowo-zgloszeniowsa przy wykorzystaniu cech funkcjonalnych systemoéw SAT,
kontrolg stanu zagrozen przy wykorzystaniu systemu gazometrycznego oraz systemu ewidencji i lokalizacji
zatogi,

synchronizacj¢ czasu rzeczywistego w poszczegolnych elementach wchodzacych w sktad systemu.
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2.  Dane techniczne zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO.

Podstawowe dane techniczne dla poszczegélnych elementéw  zintegrowanego systemu
telekomunikacyjnego KST-GUIDO przedstawiono w kolejnych rozdziatach niniejszej dokumentacji techniczno-
ruchowej. Szczegdlowe dane techniczne urzadzen i systeméw zawarte zostaly w instrukcjach lub

dokumentacjach technicznych.
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3. Budowa zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO.

Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO sklada si¢ z trzech elementow:
1) ogdlnozaktadowej tacznosci telefoniczne;j.

Jednym z gléwnych elementéw ogdlnozakltadowego systemu tgcznosci telefonicznej jest serwer
telekomunikacyjny centrali telefonicznej, ktory sprawuje w systemie funkcje komutacyjne, sterujace, nadzorcze,
itp. Kolejnymi elementami wchodzgcymi w sktad systemu, w zaleznosci pelnionej funkcji, sa:

e  stanowiska awizo (min. 2 szt.),

e  komputerowe stanowiska utrzymaniowe,

e  pulpity dyspozytorskie (min. dwa),

e urzadzenie rejestracji rozmow,

e  urzgdzenia faczno$ci ratowniczej.

e  aparaty telefoniczne dla czg¢$ci powierzchniowej zaktadu gorniczego,

e  aparaty telefoniczne dla cze$ci dotowej zaktadu gorniczego w wykonaniu przemystowym TPN-**, TP-**
TPN-**/CB, TP-**/CB

2) systemu alarmowania.

System Iacznoséci alarmowo-rozgloszeniowej posiada wlasng jednostke centralowa (czeS¢ stacyjna)
i pulpity dyspozytorskie, natomiast zespoly separacji iskrobezpiecznej (bariery iskrobezpieczne) i urzadzenia
abonenckie (sygnalizatory alarmowe) moze mie¢ wspolne z telefonami. Niezbedng niezawodnos$¢ sprzetowg
uzyskuje si¢ poprzez odpowiednie, zgodne z przepisami rozmieszczenie telefonow i telefonow sygnalizatoréw
oraz sposob prowadzenia kabli i podtagczenie do nich urzadzen koncowych.

3) systemu kontroli stanu zagrozen

System kontroli stanu zagrozen jest systemem modulowym, co pozwala na tworzenie konfiguracji
stosownie do wielko$ci monitorowanego obiektu oraz oczekiwanych przez uzytkownika funkcji systemu.
W sklad systemu wchodza nastgpujace moduty:

e  system gazometryczny ST,
e Iskrobezpieczny System Radiowej ldentyfikacji Personelu PORTAS,
e  Serwer Synchronizacji Czasu SSC-2.
Strukture zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO z wyr6zniong ogélnozaktadowsa

laczno$cia telefoniczng przedstawiono na rys. 3.1.
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Rys. 3.1 Struktura zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO.

4.  Wilasnosci zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO

System KST-GUIDO posiada nastgpujace wiasciwosci:

Rys. 3.1

e niezaleznie od zastosowanej budowy (sieciowej lub pojedynczej) zachowuje si¢ jak jeden system,

e wykorzystanie potaczen zbudowanych w oparciu o wydzielong siec¢ LAN/WAN, tacza DSL zabudowane

w kablach miedzianych, tacza $wiattowodowe oraz radioliniec w przypadku budowy i eksploatowania

urzadzen systemu w wersji sieciowej (rozproszonej),

e abonenci dotowi po podniesieniu sluchawki (zainicjowaniu potaczenia) nie spotykaja si¢ z zajetoscia

systemu,

e programowalne sygnalizatory telefony PST-N spetniajace migdzy innymi funkcje aparatu telefonicznego

dotowego oraz telefony TPN wyposazone sa w przyciski do bezposredniej tacznosci z dyspozytorem oraz

ze stanowiskiem ,,awizo”,

e podniesienie stuchawki w aparacie telefonicznym dotowym, przy braku innych czynnosci przez 10 sekund,

powoduje zestawienie potaczenia ze stanowiskiem ,,awizo”,

7
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umozliwia realizacj¢ tacznosci dyspozytorskiej z wyznaczonymi stanowiskami w wyrobiskach gorniczych
oraz na powierzchni zaktadu gorniczego,

umozliwia zastosowanie do czterech stanowisk taczeniowych,

awaryjny restart systemu tacznosci telefonicznej wynosi ponizej 120 sekund,

linie w systemie SAT sg dozorowane z mozliwoScia wykonywania testow poszczegdlnych linii,
a uszkodzenie linii jest sygnalizowane,

obstuga oraz przedstawienie informacji w systemie jest czytelne oraz ergonomiczne,

potaczenie systemu lgcznosci alarmowo-rozgloszeniowej z systemami lokalnej tacznosci technologicznej
(z urzadzeniami glo$nomdéwigcymi) celem umozliwienia przekazania przez dyspozytora sygnalu
alarmowego do zagrozonych wyrobisk,

umozliwiona jest wspolpraca oraz automatyczne przekazywanie informacji do innych systemoéw, w tym
systemoéw wylaczajacych energie elektryczna,

umozliwiona jest wspotpraca z innymi systemami za powiadomieniem lub akceptacjg osob obstugujacych,
zapewnia synchronizacje czaséw systemowych dla systeméw skladajacych sie na zintegrowany system
telekomunikacyjny KST-GUIDO oraz w oprogramowaniu dotyczgcym rejestracji przeprowadzonych
rozmow,

oprogramowanie systemu zapewnia priorytet dla sygnatéw alarmowych,

rejestracja i archiwizacja rozmow, danych oraz zdarzen zachodzacych w zintegrowanym systemie
telekomunikacyjnym KST-GUIDO wykonywana jest automatycznie w komputerach pulpitéw sterujgcych
lub cyfrowych rejestratorach rozméw telefonicznych, a pojemno$¢ systemu zapewnia mozliwosé
gromadzenia danych za okres kilku lat,

mozliwo§¢ udostepniania danych z systemu do innych systeméw informatycznych za posrednictwem

systemu dyspozytorskiego (np.: SD 2000, THOR, Zefir) wyposazonego w funkcje ,,serwera lustrzanego”.
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5. Elementy zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO

System sktada si¢ z czg$ci stacyjnej zabudowanej na powierzchni w pomieszczeniach centrali
telefonicznej, dyspozytorni zakladowej oraz obiektowej instalowanej w wyrobiskach podziemnych.
W niniejszym rozdziale ujgte zostaly elementy skladowe systemu KST-GUIDO tj. centrala telefoniczna,
systemy: lgczno$ci do kierowania akcjg ratownicza, tgcznosci alarmowo-rozgtoszeniowej i kontroli stanu

zagrozen.

5.1. Centrala telefoniczna

Centrala telefoniczna jest jednym z podstawowych elementéw systemu KST-GUIDO, ktorej jednym
Z podstawowych kryteriow jest niezawodno$¢ uzyskana dzigki zastosowanym uktadom sterowania oraz
zasilania. Oprécz tego budowa central telefonicznych powinna speiniaé stawiane wymagania dotyczace
kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Zgodnie z dokumentacja centrala telefoniczna powinna by¢ odporna na
zaktOcenia z zewnatrz oraz od innych urzadzen telekomunikacyjnych wykorzystujacych te same kable i sama nie
powinna by¢ Zroédlem emisji zaklocen moggcych wptywaé na prace innych urzadzen. Centrale telefoniczne,
ktore spelniaja miedzy innymi wymienione powyzej warunki moga by¢ zastosowane, jako element systemu
KST. Niniejsza dokumentacja przewiduje zastosowanie w Muzeum Goérnictwa w Zabrzu jednej z dwoch central
telefonicznych spehniajgcych stawiane wymagania. Sg to: centrala ktorej budowa zostata oparta o serwer

telekomunikacyjny DGT IPnova oraz system telekomunikacyjny typu OpenScape 4000.

5.1.1. Serwer telekomunikacyjny typu DGT IPnova

W wyniku rozwoju technologicznego zaréwno serwer telekomunikacyjny DGT IPnova, oprécz
typowych funkcji taczeniowych w technologii TDM lub w technice VoIP, umozliwia realizacjg¢ wielu innych
dodatkowych funkcji poprzez integracje z wlasnymi lub innych producentdw rozwigzaniami, np. rejestracja
rozméw, centralna ksigzka telefoniczna, poczta glosowa, pomiary parametrow elektrycznych linii abonenckiej,
rozglaszanie komunikatéw i1 alarméw, taryfikacja rozmow, dystrybucja informacji, itp.

Woprowadzony na rynek nowy serwer telekomunikacyjny DGT IPnova, proponowany do zastosowania w
systemie KST-GUIDO, jako glowny element systemu telekomunikacyjnego, oprocz integracji telefonii w
technice TDM i technice VolP, zapewnienia wspolprace z innymi systemami przy wykorzystaniu protokotu CTI.

Serwer telekomunikacyjny DGT IPnova posiada budowg¢ modutowa, o rozproszonej architekturze
oprogramowania, z ktorej mozna wyr6zni¢ dwie grupy funkcjonalne:

e  moduly sterujgco-ustugowe,

e  moduly zakonczen liniowych.

Zwiekszenie niezawodno$ci pracy serwera DGT IPnova mozna dodatkowo zapewnié poprzez zdublowanie
istotnych elementow tj.: jednostek sterujacych, pol komutacyjnych, zasilaczy, itd. Pracuja one w goracej
rezerwie, umozliwiajac w kazdej chwili przejecie funkcji podzespotu glownego. Ciaglos¢ pracy jest zapewniona
poprzez odpowiednie rozdzielenie wigzek taczy itworzenie drog obejSciowych. Oprogramowanie serwera

W sposéb ciagly dokonuje diagnostyki pracy wszystkich podzespotow serwera, natychmiast sygnalizuje btgdne

9
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dziatanie, automatycznie rekonfiguruje system i eliminuje wadliwie dziatajacy podzespot, bez rozlaczenia
zestawionych potaczen. W przypadku zaistnienia nieprawidlowosci w pracy podzespotdéw sterujacych, nastgpuje
automatycznie przelgczenie na podzespot rezerwowy. Serwer DGT IPnova jest wyposazony w oprogramowanie
pozwalajace takze na rgczne uruchamianie wewngtrznych testow systemowych. Dzigki zastosowaniu tak wielu
elementoéw zabezpieczajacych gwarantowana jest poprawna i ciagla praca serwera.

Taka konstrukcja umozliwia elastyczny dobdr konfiguracji sprzgtowo-programowej uwzgledniajacej
wymagania i potrzeby uzytkownika. Ponadto na uwage zastuguje fakt, ze dzicki zastosowaniu ukladow
scalonych o niskim poborze mocy w modulach zakonczen liniowych, $rednia moc pobierana przez serwer
w przeliczeniu na jeden port abonencki wynosi okoto 0,5 W/abonenta). Ponadto zapewniona jest wysoka
niezawodnos$¢, tzn. Sredni czas niedostepnosci ustugi na faczach abonenckich w serwerze telekomunikacyjnym
DGT IPnova nie przekracza 5 minut wciggu roku. Dopuszcza sie¢ planowane wylaczenia serwera
telekomunikacyjnego DGT IPnova z ruchu na okresy nie dtuzsze niz 10 minut (np. w przypadku dokonywania
upgrade'u oprogramowania, ktory zaleca si¢ dokonywaé w porze najmniejszego ruchu, np. w godzinach
nocnych).

W serwerze telekomunikacyjnym DGT IPnova stosowanym w systemie, jednostkami komputerowymi
Z odpowiednimi aplikacjami programowymi moga by¢ komputery w wykonaniu desktop lub w obudowie
RACK. Sa one przewidziane do pracy ciaglej, posiadaja wydajny procesor i dysk twardy o duzej pojemnosci.
W zalezno$ci od przeznaczenia, wielkoSci i zlozonosci systemu telekomunikacyjnego projektowanego dla
danego zaktadu gérniczego, dobierana jest indywidualnie liczba jednostek komputerowych wraz z okresleniem
petionych przez nie funkcji, co zkolei jest konsekwencja zainstalowania oprogramowania. Mozliwym
sposobem realizacji facznosci telefonicznej, oprocz powszechnie stosowanej techniki TDM, jest réwniez
wykorzystywanie sieci komputerowych z protokotem IP (skrotowe oznaczenie tej techniki VoIP). W tego
rodzaju sieciach wystgpuje transmisja pakietéw zawierajacych glos w postaci cyfrowej. Serwer
telekomunikacyjny DGT IPnova umozliwia podiaczenie do systemu tgczno$ci ogodlnokopalnianej abonentow
telefonii VoIP za posrednictwem kart VoIP wyposazonych w gniazdo Ethernet.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wszystkie systemy facznosci telefonicznej, w tym réwniez wykonanych
w oparciu o serwer telekomunikacyjny DGT IPnova, eksploatowane w ogdlnopolskiej sieci telekomunikacyjnej
iw zakladach gorniczych posiadaja znormalizowane parametry elektryczne analogowych wyposazen
abonenckich CB (TA), analogowych translacji mig¢dzycentralowych statopradowych (TM), cyfrowych
zakonczen standardu ISDN, cyfrowych zakonczen migdzycentralowych (TCK).

Do serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova systemu telekomunikacyjnego mozna przylaczaé, oprocz
modutow wyniesionych centrali telefonicznej ogolnokopalnianej, takze 1 inne kopalniane systemy
telekomunikacyjne np. systemy gazometrii, transmisji danych, wizualizacji, alarmowania, identyfikacji osob,
system dystrybucji informacji oraz sieci tgcznosci fonicznej glo§nomoéwigcej np. na drogach transportowych
odstawy przeno$nikami tasmowymi i w §cianach oraz systemy tacznosci radiowej stosowane w poszczego6lnych

zaktadach gorniczych.
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Zastosowanie w systemie techniki sieciowej umozliwia budowe rozleglych, wielomodutowych
systemoéw telekomunikacyjnych zarzadzanych z jednego miejsca, ktore z punktu widzenia dostgpnosci ustug
abonenckich i administrowania jest identyczna jak w wykonaniu jednomodutowym.

Architektura systemu telekomunikacyjnego z zastosowaniem serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova
wraz z funkcjonalnie wydzielong siecig LAN przeznaczona miedzy innymi do poditaczenia (w zaleznosci od
wielkosci 1 potrzeb zaktadu goérniczego) nastepujacych urzadzen:

e  jednostek sterujacych (JS),

e  stanowisk komputerowych do zarzadzania i nadzoru (SK),

e rejestratorow rozmow telefonicznych (NetCRR),

e serwerow ushug dodatkowych (SUD),

e  komputerowych telefonicznych pulpitéw dyspozytorskich (PDTK),

e alarmowych pulpitow dyspozytorskich (PDA)

e awiz komputerowych (AK),

o telefonicznych pulpitow dyspozytorskich wykonanych w technice VolP, (PDTIP),

e alarmowych pulpitoéw dyspozytorskich wykonanych w technice VoIP (PDAIP),

e awiz telefonicznych wykonanych w technice VolIP (AIP),

e serwera systemu dystrybucji informacji (SDI).

Telefoniczne pulpity dyspozytorskie (PDTK i/lub PDTIP), alarmowe pulpity dyspozytorskie (PDA i/lub
PDAIP), awiza komputerowe (AK i/lub AIP), serwery ustug dodatkowych (SUD), moduty obshugi abonentow
w technice VoIP (PVolIP), serwer dystrybucji informacji (SDI) w systemie telekomunikacyjnym w danym
podziemnym zaktadzie gorniczym instaluje si¢ zawsze opcjonalnie, indywidualnie w zaleznosci od potrzeb oraz
wielu dodatkowych czynnikow, w szczegdlnosci od:

o wielko$ci zakladu gorniczego, technicznych warunkéw $rodowiskowych i zagrozen wystepujacych w tym
zakladzie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagrozen metanowych,

e  funkcji jakie ma pehi¢ serwer telekomunikacyjny DGT IPnova (acznos¢ telefoniczna, tacznos¢ alarmowa)
w danej kopalni,

e struktury serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova (jednosekcyjny lub wielosekcyjny, jednomodutowy
lub wielomodutowa) uwarunkowanej m.in. strukturg zaktadu gorniczego (jednoruchowy, wieloruchowy),
iloscig abonenckich wyposazen liniowych, (portow),

o struktury dostepnej sieci teletransmisyjnej i mozliwosci wspolpracy z publicznym operatorem
telekomunikacyjnym, istniejacej dotychczas w kopalni infrastruktury technicznej w tym w szczegdlnosci
urzadzen teletransmisyjnych (UT), urzadzen abonenckich (UA), terminali telefonicznych VolP, preferencji
uzytkownika oraz mozliwosci finansowych zaktadu gorniczego,

e integracji serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova z innymi systemami telekomunikacyjnymi

funkcjonujacymi w zaktadzie gorniczym, np.:
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systemami gazometrycznymi,
e systemami tacznosci glosnomodwiagcej Scianowej, czy na drogach transportu przeno$nikowego czy
kolejkowego,
e systemami tacznosci radiowej z przewodem promieniujagcym oraz wykorzystujace protokot IP,
e systemami transmisji danych,
o systemami dystrybucji informacji oraz systemami wizualizacji procesow technologicznych.

DGT IPnova umozliwia wzajemng wspolprace w pelnym zakresie, z urzadzeniami pracujacymi
w sieciach PSTN, posiadajagcymi odpowiednie porty i sygnalizacje. W szczeg6élno$ci przewidywana jest
mozliwos¢ przylaczenia rowniez dedykowanych urzadzen produkcji DGT.

System DGT IPnova charakteryzuje si¢ nastepujacymi zasadniczymi cechami:

e  sterowanie programowe za pomocg mikrokomputerow,

e komutacja cyfrowa sygnaldéw w systemie PCM 30 (niezaleznie od rodzaju wyposazen abonenckich
i miedzycentralowych),

e  mozliwos$¢ dotaczania koncentratorow wyniesionych za pomocg standardowych traktéw PCM 30,

¢ modulowos¢ sprzetu i oprogramowania,

e  otwarta architektura, oraz mozliwo$¢ sterowania rozproszonego,

e struktura hierarchiczna wielopoziomowa,

e  minimalna wspétzaleznos¢ pomiedzy pracag poszczegdlnych modutdw,

e podzial sprzetu na cze$¢ sterujgca (realizujgcg procesy sterowania, komutacji, transmisji cyfrowej
i utrzymania) oraz interfejsy liniowe,

e wyposazenie serwera w podwojny zestaw ukladow sterujagcych 1 komutacyjnych ze wzgledow
niezawodno$ciowych.
Rejestrator Rozméw NetCRR

Cyfrowy rejestrator rozméw telefonicznych serii NetCRR (wykonanie 1 lub wykonanie 2) produkcji
DGT Sp. z 0.0. jest integralng czescig serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova, ktory dzigki roznorodnym
rodzajom interfejsow liniowych (Up0O, SO, analog, E1/G.703, E1/PRI), moze by¢ stosowany do rejestracji
rozméw telefonicznych realizowanych przy uzyciu réznych rodzajow laczy telefonicznych.

Dla zachowania zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w obowiazujacych przepisach stosuje sie
minimum 1 rejestrator rozméw NetCRR wyposazony w odpowiadajace potrzebom zaktadéw gorniczych rodzaje
interfejsow liniowych i liczby kanatow; opcjonalnie dla celéw niezawodnosciowych zaleca si¢ stosowanie
rozwiazah redundantnych, tzn. 2-ch rejestratorow NetCRR rejestrujacych jednocze$nie wybrane lacze na obu
rejestratorach.

Komputerowy terminal telefoniczny DGT 3792
Komputerowy terminal telefoniczny typu DGT 3792 bedacy nastepca terminala DGT 3780 jest

kolejnym modelem zserii komputerowych terminali dotykowych. Terminal podiaczony do serwera
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DGT Millenium moze pracowa¢ w technice TDM wykorzystujac cyfrowe facze systemowe UpO lub w technice
VolIP przy zastosowaniu sieci Ethernet.
Terminal DGT 3792 dzigki posiadanym mozliwosciom programowej konfiguracji moze petni¢ jedna
z trzech ponizszych funkcji:
o stanowisko taczeniowe (awizo telefoniczne) - dla zastosowan w systemach ogoélnozakladowej tgcznosci
telefonicznej,
e pulpit dyspozytorski — dla zastosowan w systemach telefonicznej tgcznosci dyspozytorskiej (realizowana
w ramach systemu ogolnozaktadowej tacznosci telefoniczne;j),
e  pulpit dyspozytorsko-alarmowy - dla zastosowan w systemach alarmowania.
Komputerowy terminal telefoniczny DGT 3792 jest wykonany przy zastosowaniu jednostki centralnej
W wersji przemystowej, pracujacej pod kontrola systemu operacyjnego MS Windows. Moze by¢ wyposazony
opcjonalnie, w tradycyjny monitor LCD lub dotykowy monitor LCD. Karta sieciowa Ethernet bedaca na
wyposazenia jednostki centralnej pozwala na wlaczenie terminala do wydzielonej sieci lokalnej LAN.
Dodatkowo moze by¢ wyposazony dodatkowo w cyfrowy aparat systemowy serii DGT 3490x podigczony do

serwera DGT Millenium po taczu cyfrowym 2B+D lub za posrednictwem interfejsu VolP.

Dane techniczne serwera telekomunikacyjnego DGT IPnova

Lacze analogowe CB

e impedancja 600 Q, prad petli od 20 do 24 mA,

e sygnal wybierczy: dekadowy i DTMF, rozmowa: sygnal analogowy,

e  prezentacja numeru strony wywolujacej (CLIP) kodem FSK

e  zasieg: max rezystancja petli 1800 Q (razem z aparatem),

e medium transmisyjne: para symetrycznych skreconych przewodoéw miedzianych o $rednicy 0,4+0,8mm,

e protokot sygnalizacyjny: zgodny z ,,Wymaganiami technicznymi i eksploatacyjnymi dla telefonicznych
central abonenckich i zasady wspodlpracy z centralami sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego”
(1997 r.) rozdziat 3.4.

Translacja analogowa pradu statego TM

e napiecie 40,5+60 V, rezystancja 600 Q,

e prad wlaczu od 17 mA do 73 mA,

e  zasieg: okres$la centrala nadrzedna — typowo 5-15km w zaleznosci od linii,

¢  medium transmisyjne: para symetrycznych skreconych przewodéw miedzianych o $rednicy 0,4+0,8mm,

e wykonanie: jeden pakiet zawiera 8 taczy TM.

Lacze cyfrowe Up0

e  zasigg: okoto 1km, zalezy od parametrow linii,

e  kod transmisyjny: AMI, transmisja naprzemienna, technika: ,,ping-pong”,

e  medium transmisyjne: para symetrycznych skreconych przewoddéw miedzianych o $rednicy 0,4+0,8mm,
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e wykonanie: jeden pakiet zawiera 8 taczy Up0,

e  protokot sygnalizacyjny: DGT-ISDN.

Lacze cyfrowe UkO

e  zasieg: max 10km, zaleznie od parametrow linii,

o  kod transmisyjny: 2B1Q, technika: ,,kompensacja echa”,

e  medium transmisyjne: para symetrycznych skreconych przewodéw miedzianych o $rednicy 0,4+0,8 mm,

o wykonanie: jeden pakiet zawiera 8 taczy UkO,

e  protokot sygnalizacyjny: DSSI.

Lacze cyfrowe SO

e zasieg: przewody o impedancji 150 Q: max 200m, wydluzona magistrala pasywna (max 8 terminali) max
500m (terminale zgrupowane na odcinku max 50m),

e  kod transmisyjny: AMI,

e medium transmisyjne: dwie pary przewodow miedzianych o parametrach zaleznych od konfiguracji
terminali,

e wykonanie: jeden pakiet zawiera 8 taczy SO,

e protokot sygnalizacyjny: DSS1.

Lacze cyfrowe E1

Sygnalizacja abonencka cyfrowa DSS1 jest stosowana w centralach cyfrowych sieci krajowej na
abonenckim taczu dostgpu podstawowego i cyfrowym trakcie dostgpu pierwotnogrupowego dla dotgczania
abonentéw ISDN lub central PABX/ISDN. Styk uzytkownika ISDN odpowiada zaleceniom europejskim
zawartym w standardach ETSI. (ETS 300 011 dla cyfrowego traktu dostgpu pierwotnogrupowego - zastosowanie
zalecenia CCITT 1.431, ETS 300 012 dla abonenckiego tacza dostgpu podstawowego - zastosowanie zalecenia
CCITT 1.430).

Styk uzytkownika ISDN (warstwa 2 - warstwa lacza danych) odpowiada zaleceniom europejskim
zawartym w standardach ETSI. (ETS 300 125 (T/S 46-20) zastosowanie zalecen CCITT Q.9201 Q.921, ETS 300
402 1 do 5).

Warstwa 3 styku uzytkownika ISDN odpowiada zaleceniom europejskim zawartym w standardach
ETSI. (ETS 300 102 (T/S 46-30 i T/S 46-31) - zastosowanie zalecen CCITT Q.930 i Q.931,ETS 300 403 - 1 do
3).

Parametry sygnaléw tonowych serwera DGT IPnova:

Sygnal zgloszenia serwera telekomunikacyjnego — parametry

Czestotliwos¢: 425 + 25 Hz

Sposob nadawania: ciagly do chwili odebrania pierwszej cyfry
Czas nadawania: 11+1s

Poziom: -6 +1/-2 dBmO

Sygnal zajeto$ci — parametry

Czestotliwos¢: 425+ 25 Hz

Rytm nadawania — emisja / cisza 500 + 50 ms; 500 £ 50 ms
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Czas nadawania: 2555

Poziom: -6 +1/-2 dBmO

Zwrotny sygnal wywolania — parametry

Czestotliwos¢: 425+ 25 Hz

Rytm nadawania — emisja / cisza 1000 + 100 ms / 4000 + 400 ms
Czas nadawania: 330+ 30s

Poziom: -6 +1/-2 dBmO

Sygnal marszrutowania — parametry

Czestotliwos¢: 425 £ 25 Hz;

Rytm nadawania: emisja — cisza 50 + 5ms,; 50 £ 5 ms,

Poziom: -10 £ 2 dBmo0.

Sygnal wywolania (dzwonienia) — parametry

Czgstotliwo$é: 25 Hz £ 10%

Napigcie: 40+90 Vrms

Rytm nadawania — emisja / cisza 1000 + 100 ms / 4000 + 400 ms
Czas nadawania: 330 + 30s

Sygnaly tonowe, zapowiedzi stowne
System zapowiedzi stownych i sygnatéw tonowych w systemie generuije:

e sygnaly tonowe (tj. sygnat zgloszenia, sygnat progres;ji itp.),

e  sygnaly tonowe uzytkownika (tj. zmieniony sygnat zgtoszenia np. 470 Hz),

e  zapowiedzi stowne standw serwera telekomunikacyjnego (np. ,,Prosz¢ czekaé bedzie rozmowa”, itp.),

e n x 30 dodatkowych zapowiedzi stownych nagrywanych przez uzytkownika (np. ,,Kopalnia xx, prosze
czekaé, lub wybra¢ tonowo numer wewnetrzny”, ,,Numer abonenta zostal przeniesiony”,...itp.), gdzie n
oznacza ilo§¢ potrzebnych pakietow.

e muzyka w czasie oczekiwania na potaczenie.
Wyposazenie dotowe

Telefon przemystowy nieiskrobezpieczny typu TPN

Dostepne wersje telefonu:

TPN - wersja podstawowa,
TPN-S - wersja z sygnalizatorem optycznym,
TPN-D - wersja ze sluchawka dodatkowa,

TPN-SD - wersja z sygnalizatorem optycznym i stuchawka dodatkowa,
TPN-../CB - wersje bez klawiatury wybierczej.

Telefony przemystowe typu TPN przeznaczone sa do eksploatacji w trudnych warunkach
przemystowych w pomieszczeniach nie zagrozonych wybuchem, w tym gorniczych (duza wilgotno$¢, hatas,
zapylenie). Moga by¢ stosowane w kopalniach niemetanowych.

Wspolpracuja z wyposazeniami abonenckimi analogowymi central telefonicznych dowolnego typu.

Zasilane sg z wyposazen abonenckich analogowych central telefonicznych.
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Pozostate dane techniczne (gabaryty, masa, warunki $rodowiskowe pracy, wilasnosci urzadzenia

abonenckiego itp.) — patrz telefon TIG.

5.1.2. System telekomunikacyjny typu OpenScape 4000

OpenScape 4000 jest nowg nazwg systemu telekomunikacyjnego typu HiPath 4000. Zmiana nazwy
produktu wigze si¢ ze zmiang nazwy firmy z SIEMENS ENTERPRISE COMMUNICATIONS GmbH&Co.KG.
na Unify GmbH&Co.KG.

System telekomunikacyjny typu OpenScape 4000 firmy Unify GmbH&Co.KG. jest wieloprocesorowym
systemem teleinformatycznym o rozproszonej, hierarchicznej strukturze sterowania, przystosowany dla celéw
telefonicznej tacznosci abonenckiej. Integruje on funkcje typowej przewodowej Igcznosci telefonicznej
wewnetrznej (abonenckiej) 1 miedzycentralowej analogowej, cyfrowej ISDN z ustugami transmisji danych i
komunikacji multimedialnej oraz VVolP.

W sktad systemu OpenScape 4000 wchodzi podstawowy serwer telekomunikacyjny OpenScape 4000 -
uktad redundancyjny sterowania o maksymalnej pojemnosci do 12000 abonentow. Dostepna jest takze wersja z
pojedynczym sterowaniem (serwer OpenScape 4000), ktéry nie jest wykorzystywany w rozwigzaniach
przewidywanych do zastosowania w kopalniach.

System sterowania serwerow telekomunikacyjnych rodziny OpenScape 4000 dla podziemnych zaktadoéw
gorniczych powinien by¢ skonfigurowany, jako redundancyjny.

Zespoty sterujace serwerem administracyjnym i zespotem komutacyjnym sg w pelni niezalezne i moga
by¢ przetadowywane odrebnie, nie wywolujac interakcji. Dodatkowo, kompleks sterujacy komutacjg jest
zbudowany z pelna podwdjna redundancja (duplikacja) sprzetowa. W takim rozwigzaniu mozliwa jest
naprzemienna praca zduplikowanych sterownikéw komutacyjnych. Oznacza to, ze stale jeden ze sterownikow
znajduje si¢ w stanie aktywnym (active), a drugi stanowi tzw. goraca rezerwg (standby), ktory na biezaco $ledzi
prace aktywnego sterownika i w kazdej chwili moze przeja¢ sterowanie komutacjg. Dzigki temu wszystkie
zestawione dwustronne potaczenia (w przypadku awarii jednego z kompleksow sterujacych komutacja) zostana
utrzymane.

Wszelkie zadania komutacyjne przekazywane z serwera komutacyjnego trafiaja do potek
wyposazeniowych a stamtad dalej przez potkowe procesory komutacyjne przekazywane sa do modutow
peryferyjnych. Wszystkie centrale OpenScape 4000 zbudowane sa na bazie takich samych, catkowicie
zamiennych modutéw wyposazenia abonencko-liniowego. Moduty te sa wykonane w jednakowym standardzie
wymiarowym i sg zaopatrzone w jednakowe tgczowki, umozliwiajace swobodne manewrowanie konfiguracjg
sprzetowa centrali. Istnieje kilkana$cie typéw modulow abonencko-liniowych, jednakze nazewnictwo ich jest
usystematyzowane poprzez przyjecie okreSlonych standardow dla poczatkowych liter oznaczen. Nazwy
modutow skladaja si¢ z co najwyzej pieciu znakow (liter i cyfr). Zestawienie wyposazenia przedstawiono

W ponizszej tabeli4.
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Wyposazenie serwera telekomunikacyjnego OpenScape 4000

rodzaj plyty zalezy od aparatow telefonicznych stosowanych
Abonenckie w danym zakladzie gorniczym i maksymalnej pojemnosci jednej SLM...
potki

rodzaj ptyty zalezy od centrali (publicznej, abonenckiej), z ktdra
ma wspolpracowac¢ dana centrala ogdlnozaktadowa i od rodzaju TM...
sygnalizacji stosowanej na fgczach miedzycentralowych

liniowe,
miedzycentralowe

ptyty traktéw PCM/ISDN o réznej pojemnosci i odmiennego
Wieloliniowe rodzaju sygnalizacji na taczach (DSS1, QSIG, ECMA, CorNet-N, DIU...
1TR6, dekadowa itp.)

rodzaj ptyty mogacy obstugiwaé zarowno lacza abonenckie, jak

i facza miedzycentralowe ST..

uniwersalne

W centralach ogolnozakltadowych w zaleznosci od pojemno$ci i rodzaju central, z ktérymi bedzie
wspotpracowata dana ogoélnozaktadowa centrala abonencka, mozna stosowac réznego rodzaju piyty.

W kazdej jednak centrali telefonicznej ogolnozaktadowej powinny by¢ przynajmniej:

o  dwie ptyty dla przylaczania abonentow analogowych,

e  dwie jednakowe ptyty dla przylaczania awiz kopalnianych,

e dwie jednakowe plyty dla przytaczania telefonéw systemowych/pulpitéw dyspozytorskich instalowanych
W dyspozytorni zaktadowe;j,

e dwa rodzaje (badz dwie ptyty jednego rodzaju) ptyt wyposazenia dla tagczy miedzycentralowych (np. ptyta
traktu cyfrowego 30B+D i translacji miedzycentralowych analogowych, cyfrowe tacze typu SO itp.)

W centralach kopalnianych powinny by¢ stosowane dwa rodzaje standardowych znormalizowanych
potek systemowych OpenScape lub potek typu Rack do szaf 19” przystosowanych do instalacji procesorow
i wyposazen liniowych:

e  polka sterujaca dla dupleksowej konfiguracji sterowania,
e potka peryferyjna dla instalacji ptyt (wyposazenia liniowego).

Plyty instalowane na polce peryferyjnej sg =zasilane z zasilacza potkowego. Dla zwigkszenia
niezawodnos$ci pracy pltyt w danej poélce, podtka peryferyjna jak i sterujaca jest przystosowana do instalacji
zasilaczy potkowych (n+1).

Cyfrowe systemy lacznosci dyspozytorskiej.

Systemy tacznosci dyspozytorskiej zakladu gorniczego moga by¢ realizowane w systemie

telekomunikacyjnym typu OpenScape 4000 w dwodch wariantach:

e  Wariant | — system dyspozytorski z wykorzystaniem specjalizowanego TRADING.
System dyspozytorski TRADING jest pakietem uzytkowym wykonanym w oparciu 0 najnowocze$niejsza
technologie telekomunikacyjng w pelnej strukturze cyfrowej, az do urzadzenia koncowego abonenta
wlacznie. Pelna integracja, elastyczno$¢ systemu i jego oprogramowania umozliwia dostosowanie go do
wymagan kazdego uzytkownika.
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W celu realizacji podstawowych zatozen systemu dyspozytorskiego w strukturze podstawowej zasadniczym
elementem manipulacyjnym sg pulpity dyspozytorskie TRADING.
Pulpity sg realizowane w oparciu specjalne oprogramowanie, aplikacje dyspozytorska, instalowang na
komputerze klasy PC wyposazonym w monitor dotykowy lub na specjalizowanym terminalu ze
zintegrowanym ekranem dotykowym.
Abonentami systemu dyspozytorskiego mogg by¢ zaréwno abonenci powierzchniowi jak i dotowi.

o  Wariant Il — system dyspozytorski z wykorzystaniem cyfrowych terminali.
Wariant ten zaklada wykorzystanie mozliwosci cyfrowych terminali systemu OpenScape 4000, ktére
odpowiednio oprogramowane mogg Ww sposob zgodny z wymaganiami spelniaé rolg pulpitéw
dyspozytorskich realizujac niezbedne podstawowe funkcje w sposob réwnorzgdny ze specjalizowanymi
urzadzeniami dyspozytorskimi.
Stanowiska posredniczace - awizo.

Funkcje stanowiska posredniczacego awizo sa realizowane w oparciu o specjalne oprogramowanie
aplikacj¢ awizo instalowang na komputerze klasy PC. Obstuga stanowiska jest realizowana za pomocg
klawiatury komputerowej lub myszki, zestawu nagtownego lub mikrotelefonu.

Zaklada si¢ mozliwos¢ wykorzystania cyfrowych terminali systemu OpenScape 4000, ktore odpowiednio
oprogramowane moga w sposob zgodny z wymaganiami spetnia¢ role stanowisk posredniczacych realizujac
niezbg¢dne podstawowe funkcje w sposob réwnorzedny ze specjalizowanymi urzgdzeniami.

Dane techniczne centrali systemu telekomunikacyjnego OpenScape 4000

Parametr Charakterystyka

zasilanie zrodto pradu statego gwarantowanego o napigciu znamionowym 48 V z uziemionym
biegunem dodatnim. Centrala pracuje prawidlowo w zakresie od 42 V do 58 V
z tolerancja + 3%

zasilanie - zrodlo pradu przemiennego gwarantowanego o napigciu znamionowym 230 V
wspomagajacych 0 czasie autonomii zasilania zgodnym z wymaganiami dla zasilania kopalnianych
systemow systemow telekomunikacyjnych,

komputerowych - dotyczy to min. jednego awiza komputerowego, systemu nagrywania rozmow

w systemie OpenScape, terminala operatorskiego i pulpitow dyspozytorskich.

wspolpraca z sieciag |- miedzycentralowe tacza analogowe TM... (w zalezno$ci od mozliwosci

publiczng i innymi technicznych centrali publicznej czy abonenckiej, z ktora ma wspotpracowac
centralami system OpenScape),
abonenckimi - cyfrowe Igcza dostepu podstawowego 2B+D w konfiguracji punkt-punkt

i pierwotnego 30B+D z cyfrowa sygnalizacjg abonenckg DSS1, QSIG, ECMA,
CorNet-N, 1TR6, dekadows itp.,

- Iacza ISDN w systemie sygnalizacji mi¢dzycentralowej np. QSIG,

- Iacza VolIP.
prad dzwonienia 100 mA (prad sterujacy dzwonkiem)
tor abonencki 42 V, 65 mA (parametry wyjsciowe do linii analogowej)
oporno$¢ petli maksymalna 1200 Q

18



se vite' Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO. 19/83
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
facza ISDN wedtug norm ETSI
pobor mocy dla obliczen projektowych nalezy przyjmowaé pobor mocy na jeden port od 0,5 do

1,2 W/port w zalezno$ci od pojemnosci centrali i wyposazenia centrali w dodatkowe
ustugi

konfiguracja

- zestaw potek systemowych OpenScape o wymiarach 773x500x400 (szer. x gleb.
X Wwys.) przewidzianych do montazu w wersji podlogowej, z mozliwoscia
stawiania jednej potki nad drugg (maksymalnie 4 potki w kolumnie) lub potek
typu Rack do szaf 19";

- centrale telefoniczne facznosci ogdlnozaktadowej beda wyposazone min w dwie
poiki: potke sterujaca oraz potke peryferyjng.

warunki
klimatyczne

znamionowe warunki pracy:
- temperatura otoczenia +20°C + 5°C,
- wzgledna wilgotnos¢ powietrza od 20% do 70%.

Dopuszcza si¢ okresowe zmiany temperatury w pomieszczeniu w granicach od
+10°C do +40°C (przy szybko$ci zmian temperatury 0,5°C/min) oraz granicy
wilgotnosci powietrza 80% (gradient 5%/godz.)

uziemienie

klasa ochrony 1 - konstrukcja centrali musi by¢ uziemiona.

Maksymalna warto$¢ rezystancji uziemienia jest zalezna od ilo$ci portow w centrali
abonenckiej i wynosi: od 10 Q (dla central telefonicznych ponizej 500 portow), do
0,5 Q (dla central abonenckich powyzej 2000 portow)

5.2. System lacznosci do Kierowania Akcja Ratownicza

Przedstawiony w niniejszej dokumentacji system tacznosci dla kierowania akcja ratownicza ma za

zadanie przy pomocy nowoczesnych §rodkow tacznosci zapewnié¢ kierownikowi akcji ratowniczej oraz jego

sztabowi maksymalna operatywnos¢ dziatania.

Ogdlne wymagania dla systemu tacznosci dla kierowania akcja ratownicza (KAR) zawarto miedzy

innymi w nastepujacych dokumentach:

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002 r. w sprawie ratownictwa gorniczego

(Dz.U. Nr 94, poz. 838, Dz.U. z 2004 r. Nr 102, poz. 1073 oraz Dz.U. z 2007 r. Nr 204, poz. 1476),

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach

gorniczych (Dz.U. Nr 139, poz. 1169, z pézn. zm.).

Schemat blokowy potaczen systemu facznosci dla Systemu Kierowania Akcjami Ratowniczymi

przedstawiono na rys. nr 5.2.1.
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Rys. 5.2.1. Schemat blokowy polgczen systemu tacznosci dla Systemu Kierowania Akcjami Ratowniczymi

System taczno$ci dla kierowania akcja ratownicza (KAR) moze by¢ oparty o aparaty systemowe

podiaczone do:

e centrali telefonicznej ogdlnozaktadowego systemu lacznosci. Zastosowanie elektronicznej centrali

telefonicznej w systemie ogdlnozakladowej tacznosci telefonicznej umozliwia realizacje systemu lacznosci

dla kierowania akcja ratowniczg (KAR), jako podsystemu.

lub

e odrebnych systeméw tacznosci, wykorzystujacych wiasciwosci i funkcje cyfrowych lub analogowych

systemow tacznosci.

Podstawowe urzadzenia systemu to:

e  aparat kierownika akcji AKA umieszczony w pomieszczeniu kierownika akgji,

e  aparaty sztabowe ASzA (3 - 5 szt.) umieszczonych w pomieszczeniu sztabu akcji.

Jako aparat AKA wykorzystano aparat telefoniczny systemowy oprogramowany odpowiednio dla
realizacji opisanych dalej funkcji. Ponadto w systemie wykorzystano, jako aparaty akcyjne AA standardowe

aparaty telefoniczne. Jeden z nich, jako aparat 0 szczegdlnym znaczeniu stanowi aparat akcyjny dyspozytora
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AAD (tzw. ,.czerwony telefon”) u glownego dyspozytora zakladu goérniczego. Zamiast niego moze byc
wykorzystany specjalnie oznakowany przycisk aparatu systemowego, lub pulpitu dyspozytorskiego. Pozostate
aparaty akcyjne sa rozmieszczone w takich miejscach jak awizo, kopalniana stacja ratownictwa gorniczego,
dziat wentylacji, kopalniana stacja tgpan i inne miejsca przewidziane w planie akcji ratowniczej.

W sktad systemu kierowania akcjg ratownicza wchodzg takze aparaty akcyjne bazowe AB umieszczone
w bazach ratowniczych w podziemnych wyrobiskach. Aparaty te sg objete rejestracja rozméow.

Odrebng grupe urzadzen wchodzacych w skiad systemu KAR stanowig urzadzenia do nastuchu
niektorych rozmow prowadzonych w systemie KAR. Nastuchem objete sg: aparat kierownika akcji AKA
i aparaty bazowe urzadzen Iaczno$ci ratowniczej (np. urzadzen typu ULR, GABI-98, SWAR Ilub inne
akceptowane). Stanowiska nastuchu przeznaczone sg dla sekretarza technicznego kierownika akcji ratowniczej,
0sob uczestniczacych w pracach w sztabie akcji oraz dodatkowo stanowisko nastuchu moze by¢ umieszczone
w kopalnianej stacji ratownictwa gorniczego.

Rozmowy z tych urzadzen, a wigc aparatu akcyjnego dyspozytora (AAD), aparatu kierownika akcji
(AKA) i dotowych urzadzen tgcznosci ratowniczej (ULR, GABI-98, SWAR lub inne akceptowane systemy)
nagrywane sg z podstawg czasu. W systemie mozna rowniez nagrywac rozmowy prowadzone z innych aparatow

telefonicznych systemu KAR, wykorzystujac do tego celu wielokanalowe rejestratory rozmow.

Aparat akcyjny dyspozytora AAD

Jako aparat akcyjny dyspozytora ADD (tzw. ,,czerwony telefon”) zastosowano aparat telefoniczny
analogowy lub specjalnie oznakowany przycisk aparatu systemowego lub przycisk pulpitu dyspozytorskiego.
Ponizej opisane funkcje odnosza si¢ do wymienionych rozwigzan. Aparat akcyjny dyspozytora znajduje sig
w pomieszczeniu dyspozytora ruchu zaktadu gorniczego i podtaczony jest do wyposazenia centrali telefonicznej,
ktére zostato skonfigurowane, jako tzw. goraca linia: podniesienie shuchawki telefonu powoduje zgloszenie sie
stanowiska obstugi centrali telefonicznej (,,awizo”). Numer aparatu jest znany tylko telefonistce, ktora moze
Zniego korzysta¢ jedynie w sytuacjach awaryjnych. Podniesienie stuchawki aparatu AAD powoduje
automatyczne uruchomienie rejestratora rozmow telefonicznych. Aparat akcyjny dyspozytora pracuje w ukladzie

z aparatem Kierownika akcji AKA.

WyposaZenie pomieszczenia Kierownika Akcji

Podstawowym elementem wyposazenia pomieszczenia Kierownika Akcji jest aparat kierownika akcji
(AKA). Jest to aparat systemowy z automatycznym uktadem nagrywania rozméw. Aparat ten jest dodatkowo
wyposazony w stuchawke naglowna dla sekretarza akcji, umozliwiajaca bezposredni odstuch rozmow
prowadzonych przez Kierownika Akcji. Odstuch rozméw prowadzonych z aparatu AKA przez sekretarza moze
by¢ rowniez realizowany w inny sposob, np. poprzez instalacje w tym pomieszczeniu oddzielnego urzadzenia
odstuchowego aparatu KAR.

Ponadto w sklad wyposazenia pomieszczenia Kierownika Akcji wchodzg aparaty sztabowe (AS-ULR)

polaczone iskrobezpiecznymi liniami z aparatami bazowymi (AB-ULR) instalowanymi w bazach na dole
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kopalni. Aparaty sztabowe (AS-ULR) maja mozliwo$¢ prowadzenia nastuchu rozméw prowadzonych pomiedzy
zastgpami ratownikOw ibaza oraz stanowig rezerwowa facznos$¢ pomigdzy Kierownikiem Akcji i bazami
ratowniczymi na dole. Aparaty te umozliwiajg nagrywanie oraz prowadzenie nastuchu prowadzonych rozmow

w sztabie akcji oraz w Kopalnianej Stacji Ratownictwa Goérniczego.

Wyposazenie pomieszczenia Sztabu Akcji
Aparaty telefoniczne sztabowe (ASzA) sa podstawowym wyposazeniem pomieszczenia Sztabu Akcji.

Tlosci aparatow telefonicznych zainstalowanych w pomieszczeniu sztabu akeji okresla sie w Planie ratownictwa.

Zaleca si¢ by w pomieszczeniu sztabu akcji znajdowaly sie min. dwa systemowe aparaty telefoniczne i 3 aparaty

telefoniczne analogowe, ktére posiadajg wyswietlacz umozliwiajacy prezentacje numeru dzwonigcego (CLIP)

i klawisze pamieci. Aparaty systemowe ASzA sg wyposazone w uktady umozliwiajgce nagrywanie rozmow.

Pomieszczenie sztabu akcji jest ponadto wyposazone w urzadzenia odstuchowe rozméw prowadzonych
przez Kierownika Akcji oraz pomigdzy zastgpami i bazg ratowniczg.
Zakres ustug aparatow ASzA:

e polgczenie zwrotne w przypadku numeréw zajetych i nie zglaszajagcych sie - funkcja pozwala na
automatyczne uzyskanie potaczenia w chwili, gdy nieobecny abonent wroci na swe stanowisko i podniesie
sluchawke,

e  powtodrzenie wybierania,

o przekierowanie polgczenia - funkcja ta jest wykorzystana do skierowania w normalnych warunkach
rozmdw na aparat akcyjny dyspozytora AAD,

e przejmowanie rozmow - z pomoca tej funkcji Kierownik Akcji moze przeja¢ dowolng rozmowe
przychodzaca na aparat sztabowy ASzA,

e  wysSwietlacz ze wspomagajacym opisem tekstowym,

e  wybieranie przy odtozonej stuchawce,

e blokada/przyzwolenie na przyj$cie innego wywotania podczas trwania rozmowy i przetaczanie pomiedzy

dwoma rozmowami.

5.3. System alarmowo-rozgloszeniowy
System alarmowo-rozgloszeniowy bedacy elementem zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego
KST-GUIDO zapewnia facznos¢ alarmowa umozliwiajaca:
e przekazanie do dyspozytora ruchu meldunku o zagrozeniu w wyrobisku,
e przekazanie przez dyspozytora ruchu sygnatu alarmowego do zagrozonych wyrobisk,
e  porozumienie si¢ z pracownikami przebywajacymi w wyrobiskach za pomoca urzadzen glosno mowiacych.
Ponizej opisany System tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej posiada w czesci stacyjnej wiasna
jednostke centralows. Jednoczesnie pulpity dyspozytorskie zostaly wyposazone w funkcj¢ umozliwiajaca

automatyczng rejestracje¢ rozméw prowadzonych w trybie alarmowym i rejestracje¢ rozmoéw na zyczenie
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dyspozytora w trybie zwyklym. Istnieje mozliwos¢ obligatoryjnego nagrywania wszystkich rozmow
prowadzonych przez dyspozytorow.

Opcjonalnie dla celéw niezawodnosciowych istnieje mozliwos¢ wykorzystania dodatkowego,
niezaleznego od systemu wielokanalowego rejestratora rozméw umozliwiajacego dokumentowanie tresci
rozméw prowadzonych na monitorowanych liniach abonenckich oraz z pulpitéw dyspozytorskich.

Sposdb wihaczenia dodatkowego urzadzenia rejestrujacego w systemie alarmowania SAT przedstawiono

na rys. nr 5.3.1.

STOJAK LINIOWY SAT

PULPNT DYSPOZYTORSKI A
PDK/SAT

=
o 2
e

PULPNT DYSPOZYTORSKI B
PDK/SAT
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WEWNETRZNA SIEC LAN

Dodatkowy rejestrator rozméw dyspozytorskich Rys. 5.3.1

Rys. 5,3,1. Sposob wiaczenia dodatkowego urzadzenia rejestrujagcego w systemie alarmowania SAT.

5.3.1. System Lacznosci Telefonicznej i Alarmowania typu SAT/N
System facznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT/N jest srodkiem taczno$ci oraz alarmowania
przeznaczonym do stosowania w podziemnych zakladach gérniczych oraz do innych zakltadow gorniczych,
przedsigbiorstw lub miejsc wymagajacych tacznosci specjalne;.
System SAT/N pozwala na realizacj¢ automatycznej facznosci telefonicznej oraz taczno$ci
dyspozytorskiej i alarmowo-zgloszeniowej, pomiedzy zatoga dotowa i dyspozytorem zakladu gorniczego.
System ten umozliwia:

e przekazanie do dyspozytora meldunku o zagrozeniu w wyrobisku
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przekazanie przez dyspozytora sygnalu alarmowego do zagrozonych wyrobisk,

porozumienie si¢ z pracownikami przebywajacymi w wyrobiskach za pomoca tacznosci gtosnomowiace;.
Istniejg 3 wersje systemu SAT/N:

SAT/N-A - system alarmowania, wersja wyposazona wylacznie w programowalne telefony sygnalizatory

typu PST z wersja oprogramowania dla pracy w systemie SAT/N-A,

SAT/N-T - system tgcznosci telefonicznej, wersja wyposazona w aparaty telefoniczne typu TIG-S,

SAT/N-Z - system zintegrowanej tacznosci telefonicznej i alarmowania, wersja wyposazona zar6wno

w aparaty PST jak i TIG-S.

Mozliwosci funkcjonalne systemu SAT/N-A

System SAT w wykonaniu SAT/N-A jest systemem 1gcznosci telefonicznej i alarmowania

przeznaczonym do obstugi czgéci podziemnej kopalni (oraz miejsc na powierzchni kopalni w ktorych konieczne

jest zastosowanie $rodkow tacznosci alarmowo-zgloszeniowej), umozliwiajacym realizacje nastgpujacych

funkcji:

bezposrednie potaczenie glosno mowiagce dyspozytora z abonentami w trybie indywidualnym lub
grupowym,

wywolanie dyspozytora w trybie alarmowym przy pomocy programowalnych sygnalizatorow telefonow
PST-N bez koniecznosci podnoszenia mikrotelefonu (funkcje mozna zrealizowaé rdéwniez z uzyciem
mikrotelefonu),

wywolanie dyspozytora w trybie zwyklym przy pomocy programowalnych sygnalizatoréw telefondéw
PST-N bez koniecznosci podnoszenia mikrotelefonu (funkcje mozna zrealizowaé rowniez z uzyciem
mikrotelefonu),

rozglaszanie sygnalow alarmowych i komunikatéw alarmowych,

prowadzenie nashuchu z otoczenia programowalnych sygnalizatorow telefonéw PST-N,

automatyczng rejestracje rozmow prowadzonych w trybie alarmowym i rejestracje rozmow na zyczenie
dyspozytora w trybie zwyktym,

optyczng sygnalizacje przywotania, rozglaszania komunikatéw, nadawania sygnalow ewakuacyjnych oraz
wywolania dyspozytora przy pomocy programowalnych sygnalizatoréw telefonéw PST-N,

nawigzywanie rozmoéw telefonicznych w ruchu automatycznym z wybieraniem dekadowym PM lub
wieloczestotliwosciowym DTMF,

prowadzenie rozméw telefonicznych w systemie gtosno mowigcym dupleksowym,

mozliwos¢ wywolania telefonistki przy pomocy przycisku AWIZO (mozliwo$¢ zaprogramowania
dowolnego numeru),

zgloszenie stanowiska telefonistki po podniesieniu stuchawki w aparacie PST-N przy braku innych
czynnosci przez okoto 10 sekund,

realizacja polaczen dyspozytorskich opcjonalnie w trybie simplex lub duplex
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e  konfiguracja systemu, ustawianie priorytetow, archiwizacj¢ wywotan alarmowych i stanéw awaryjnych na
stanowisku utrzymaniowym SU-SAT/N,

o  mozliwos¢ przylaczenia do linii dozorowej poprzez zespot LM minicentrali typu MCCD-01 z mozliwo$cia
wizualizacji na pulpicie dyspozytora stanu czujnikow dwustanowych, oraz poziomoéw sygnatow
z czujnikow analogowych przytaczonych do centralki,

o  mozliwo$¢ wspélpracy z innymi systemami wizualizacji przy pomocy odpowiednio oprogramowanego
zespohu BUZ,

o mozliwo$¢ wspotpracy na platformie programowej w wydzielonej sieci dyspozytorskiej LAN z systemami
dyspozytorskimi np. THOR, SD-2000 oraz z systemami bezpieczenstwa SMP-NT/..., ARAMIS M/E, lub
CST-40 poprzez system SWuP,

e mozliwo$¢ wspdlpracy przy pomocy odpowiednio oprogramowanego modutu MAW z innymi systemami
bezpieczenstwa np. KSP-...,

o mozliwo$¢ przylaczenia do programowalnego sygnalizatora telefonu PST do 4 czujnikow dwustanowych,
ktorych stan pracy sygnalizowany jest na pulpicie PDK-SAT, oraz za posrednictwem zespolu BUZ moze
by¢ przestany do innego systemu wizualizacji*,

e mozliwo$¢ uruchomienia przez dyspozytora dodatkowych urzadzen sygnalizacyjnych (np. tablic
ostrzegawczych, dodatkowych sygnalizatorow optycznych lub akustycznych ) za pomocag 4 wyjSciowych
obwodow sterujacych w kazdym programowalnym sygnalizatorze telefonie PST*,

e niczalezng pracg na 4 stanowiskach PDK-SAT (zalecane jest, aby 1 stanowisko pozostawato do dyspozycji
konserwatora systemu jako stanowisko utrzymaniowe SU-SAT),

e  duza skalowalnos$¢ i fatwos¢ rozbudowy systemu o dalsze linie dozorowe do ilosci nx208NN w konfiguracji
skupionej lub rozproszonej (na réznych rejonach kopalni),

e mozliwos¢ konfigurowania pulpitu (wyboru 1 ilo$ci linii dozorowych) w celu nadzoru nad
wybranymi liniami dozorowymi (np. dla dyspozytora metanometrii, itp.).

System tacznosci telefonicznej i alarmowej typu SAT/N posiada budowg¢ modutowa o minimalnej
pojemnosci 16NN z mozliwosciag rozbudowy do dowolnej pojemnosci (n X 208NN). Modutowos¢ systemu

umozliwia budowe systemu o optymalnej pojemnos$ci. Cecha ta pozwala na zabudowe elementow stacyjnych

" realizacja transmisji sygnalow dwustanowych jest wstrzymywana w czasie prowadzenia rozmowy telefonicznej lub
dyspozytorskiej, dla uniknigcia przeklaman zarowno w transmisji jak i mozliwo$¢ niezamierzonego zrealizowania ustug
oferowanych przez centrale telefoniczng (wysylane sa sekwencje sygnaldow DTMF, ktore centrala moze interpretowaé jako
polecenia wykonania ustug)

Priorytety pracy sygnalizatora sa nastepujace w kolejnosci wagi:

- potaczenia alarmowe i dyspozytorskie,
- potaczenia telefoniczne ,
- transmisja sygnatow z wejs¢ 1 wyj$¢ sygnalizatora PST-N.
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w peryferyjnych cze$ciach zakladu gorniczego lub jednostek wyniesionych w przypadku taczenia kopaln
W jeden zaktad gorniczy, a takze zaktadow gorniczych posiadajacych w swoim obszarze rejony odlegte.

Jednostka wyniesiona pozwala na realizacje specjalnej, dyspozytorskiej fgcznosci glosnomowigcej,
umozliwiajacej szybki przeptyw informacji o wystgpujacych stanach zagrozen pomigdzy obstuga statych
stanowisk pracy (np. nadzorujgcg ruch wentylatorow gtownych) i dyspozytorem kopalni.

W strukturze tej systemy tgcznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT/N z obu ruchow zostaty
polaczone za pomocg dostgpnych urzadzen transmisyjnych niezaleznymi tagczami. Przyktadowe rozwigzania to
wykorzystanie do tego celu radiolinii, $wiattowodu, kabla miedzianego (DSL) lub za pomocg redundantnej sieci
szkieletowej.

Oprogramowanie systemu SAT/N pozwala na obshuge wielu jednostek wyniesionych o pojemnosci do
208NN kazda.

Strukture systemu tacznosci telefonicznej i alarmowania dla kopaln taczonych przedstawia rys. nr 5.3.2,
a dla kopalni z rejonem odlegtym przedstawia rys. nr 5.3.3.

System SAT sktada si¢ z:

e  wyposazenia stacyjnego obejmujacego:
- stojaki SSI-SAT zawierajace:

- kasety separacji iskrobezpiecznej typu KSI mieszczace:
- zespoty liniowe LPN dla wersji SAT/N-A i SAT/N-Z,
- zespoty sterownikdéw typu OSA-D
- zespoty separacji typu LM - dla wspolpracy z minicentralg typu MCCDI,

- kasete zasilajacg KZ, zawiera 2 zestawy zasilajaco - nadzorcze skladajace si¢ z:
- przetwornicy” 48V/48V DC
- przetwornicy” 48V/5V DC
- przetwornicy” 48V/12V DC
- kompaktowego komputera ,,GURU”
- plytek bazowych PGW, PLT-SAT ZAS, PLT-KOMP

- 10 torowa szyne zasilajaca,

- 2 oddzielne koryta kablowe.

- pulpity PDK-SAT (A,B,C,D) zbudowane w oparciu o komputer klasy PC wyposazony minimum
w procesor PENTIUM IV 2,8GHz, pami¢¢ RAM 512MB, karte graficzna jedno lub dwumonitorowa, 2
karty dzwigkowe, karte sieciowa, naped optyczny DVD lub CD, kart¢ transmisyjno akustyczna
KTD-PCI, mikrotelefon, zestaw glo$nikow aktywnych, mikrofon, 1 lub 2 monitory LCD (opcjonalnie

wyposazone w panele dotykowe)

* Standardowo stosowane sg nastepujace przetwornice DC/DC — wszystkie o napigciu wejsciowym 48V
N300E - moc 300W, napigcie wyjsciowe 48V
N50B - moc 50 W, napigcie wyjsciowe 12V
N50A - moc S0W , napiecie wyjsciowe SV
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- wydzielong sie¢ LAN.
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Rys.5.3.2. Struktura systemu tacznosci telefonicznej i alarmowania dla kopaln taczonych.

e  wyposazenia stacyjnego jednostek wyniesionych obejmujacych:
- stojak wyniesiony SW zawierajacy:
- kasete separacji iskrobezpiecznej typu KSI zawierajaca:
- zespoty liniowe LPN,
- zespoty sterujagce OSA-D
- kaseta zasilajacg KZ, zawierajaca 1 lub 2 zestawy zasilajaco-nadzorcze zlozone z:
- przetwornicy typu 48V/48V DC,
- przetwornicy typu 48V/5V DC,
- przetwornicy typu 48V/12V DC,
- kompaktowego komputera ,,GUR
- stojak transmisyjno-zasilajacy STZ odpowiedzialny za zasilanie urzadzen i transmisj¢ sygnatu

i zawierajacy:
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- panel dystrybucji napig¢,
- switch wieloportowy,
- kaseta sterowania VOIP,
- modut telefonii internetowej VOIP,
- organizator kabli.
e  wyposazenia abonenckiego obejmujacego:
- programowalne sygnalizatory telefony typu PST-N,
- aparaty telefoniczne TPN-S , TP-S,
- minicentrale typu MCCD-01
- skrzynki teletechniczne typoszeregu STK._.i STP._.
- aparaty telefoniczne budowy biurowej dla zapewnienia facznosci dyspozytorskiej w wyznaczonych

miejscach na powierzchni kopalni (KRZG, sztab akcji, KSRG, punkt medyczny itp.).
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e
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_______________________________________________________ |
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lub redundantna sie¢ szkieletowa

Jezeli zakid obshuguje wigce] niz jeden rejon odlegly, to nalezy powielié uklad dia polaczens do na rysunku
Oprogramowanie systemu SAT pozwala obshuzy¢ do 4 rejonéw odleglych o pojemnodciach do 208NN kazdy

Qznaczenia.

TA - wranslacie abonenckie analogowe,
TCK - zespoly abshugi raku cytrowego
ut

technologil ( modem, o)

'SWITCH - urzadzenie pojedyncze lub zestaw kilku urzadzed ( na przykiad w hali stojakow + w dyspozytorni ) polaczonych ze soba w jednej wewnetrznef siecl - optymalizowany indywiduainie do konkretne] instalacl fys.883

Rys.5.3.3. Struktura systemu tacznosci telefonicznej i alarmowania dla kopalni z rejonem odlegtym.
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Programowalne sygnalizatory telefony typu PST-N 1acza w sobie funkcje telefonu oraz sygnalizatora
alarmowego i realizujg glosno mowigca tgcznosé dyspozytorska, tacznosé telefoniczng w wersji tradycyjnej
i glosno moéwiacej dupleksowej. Programowalne sygnalizatory telefony mogg pracowaé tylko razem
Z powierzchniowym, stacyjnym wyposazeniem liniowym. W jego sklad wchodza zespoty LPN. Wspolpraca
systemu z centralg telefoniczng poprzez zespoty LPN zapewnia abonentom programowalnych sygnalizatorow
telefonow potgczenia telefoniczne z innymi abonentami systemu telekomunikacyjnego zaktadu, oraz polaczenia
dyspozytorskie i alarmowo-rozgloszeniowe z pulpitami dyspozytorskimi, PDK-SAT.

Aparaty telefoniczne TPN-S , TP-S umozliwiaja realizacj¢ pofaczen telefonicznych z innymi abonentami
systemu telekomunikacyjnego oraz umozliwiaja realizacj¢ bezposrednich polaczen telefonicznych z pulpitami
dyspozytorskimi PDK-SAT. Aparaty abonenckie moga pracowac tylko razem z powierzchniowym, stacyjnym
wyposazeniem liniowym. Telefony typu TPN-S, TP-S przylaczane sa poprzez zespoty LPN z oprogramowaniem
do obshugi aparatow nieiskrobezpiecznych.

Wszystkie elementy systemu decydujace o zachowaniu bezpieczenstwa posiadaja odpowiednie cechy
budowy potwierdzone certyfikatami notyfikowanych laboratoriow badawczych.

Cze$¢ stacyjna systemu zabudowana zostala w standardowych szafach 19”. Maksymalna pojemno$¢
pojedynczego stojaka wynosi 208NN. Podstawowym modutem, o ktory mozna powigksza¢ pojemnosé¢ systemu
jest kaseta KSI zawierajagca 16 zespotdéw liniowych i zesp6t sterownika OSA-D (dla wersji SAT/N-T sterowniki
OSA nie s3 wymagane).

W przypadku zabudowy stojaka wyniesionego skladajacego si¢ z 2 lub wigcej kaset KSI, kaseta
zasilajaca zawiera dwa zestawy zasilaczy i dwa komputery ,,GURU”.

Wszystkie urzadzenia zewnetrzne tzn.: pulpity PDK-SAT, koncentratory sieciowe (switch), urzadzenia
obstugiwane za posrednictwem zespoléw BUZ (np. systemy wizualizacji, tablice synoptyczne) posiadaja
W stojaku na plycie gniazd wyjsciowych odpowiednie gniazdo do przylaczenia kabla.

Obwody abonenckie doprowadzane sa do poszczegdlnych kaset KSI przy pomocy kabli
YTKSY16x2x05 zakonczonych ztagczem DB37, ktére taczy sie z gniazdem ZC w poszczegolnych kasetach KSI.
Kable umieszczone sa w stojaku w kanale kablowym typu TA120 (120mmx50mm).

W tym samym kanale, (lecz ulozone w oddzielna wiazke utozone sa wewnetrzne kable laczace
poszczegolne kasety KSI z ptyta PGW stojaka (obwody akustyczne i transmisje RS 485). Do polaczen stosuje
si¢ kable YTKSY10x2x05.

Dla pofaczenia obwodow wyjsciowych stojaka z przetacznica glowng kopalni wydzielono w stojaku,
w kazdej kasecie KSI oddzielnie, taczowki KRONE typu HIGHBAND oraz oddzielny kanal kablowy typu
TA120.

Kanaty kablowe prowadzone sg po przeciwnych stronach stojaka SSI-SAT.
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System przewidziany jest do zasilania z buforowanej baterii akumulatoréw o napigciu 48V. Pobor mocy
na jedna linic wynosi max 3W. W buforze z bateria moze pracowa¢ dowolnego typu sitownia

telekomunikacyjna.

Opis dziatania systemu SAT

Kazde urzadzenie abonenckie (PST-N, PST-T, TPN-..., TP-...) dotaczone jest do systemu poprzez
indywidualny zespot liniowo dyspozytorski LPN. Zespot LPN-... posredniczy w przekazywaniu sygnatow
sterowania i sygnalizacji pomiedzy aparatem (PST, TPN, TP) i sterownikiem OSA oraz realizuje polgczenia
aparatow z centralg telefoniczng i stanowiskami dyspozytorskimi.

Kazdy z zespotow liniowych LPN-... wyposazony jest w mikroprocesor kontrolujacy stan urzadzenia
obstugiwanego przez dany zespot. Wszystkie zespoty liniowe w kasecie komunikuja si¢ za posrednictwem
magistrali I12C ze sterownikiem zarzadzajacym OSA. Sterownik OSA posredniczy w przekazywaniu informacji
do i z pulpitow PDK-SAT. Adresowanie poszczegolnych zespotow liniowych dokonane jest na platerze PLT-U.
Miejsce w kasecie determinuje adres zespolu LPN-.... Adres sterownika OSA ustalany jest przy pomocy
przelacznika na platerze PLT-Z. Niedopuszczalne jest uzycie dwoch jednakowych adresow sterownika. Rowniez
pulpity PDK-SAT posiadaja swdj odrebny adres.

Sterowniki OSA uczestniczg réwniez w przekazywaniu sygnatéw akustycznych pomigdzy abonentami
a dyspozytorami. Do wszystkich sterownikow OSA doprowadzone sg 4 tory akustyczne przypisane pulpitom
PDK-SAT. W sterowniku OSA nastepuje komutacja toru akustycznego pomigdzy kazdym z 16 zespotow
liniowych LPI-... a konkretnym pulpitem PDK-SAT.

Komunikacja podstawowa systemu podzielona jest na 3 czg$ci:

1. komunikacja pomiedzy sterownikiem OSA a 16 zespotami liniowymi LPI-... odbywa si¢ poprzez
magistralg I°C.

EE

2. komunikacja pomigdzy sterownikami OSA, a komputerami ,,GURU” zarzadzajacymi stojaka SSI-SAT
odbywa si¢ po magistralach RS 485.
3. komunikacja pomigdzy stojakami i urzadzeniami zewngtrznymi (pulpity PDK-SAT, system SMP-NT/...,
system SD 2000, THOR, Zefir, SWuP-3, MAW) odbywa si¢ w wydzielonej sieci dyspozytorskiej LAN.
Wewngtrzna magistrala stojaka RS 485 doprowadzona jest do zlacz transmisyjnych pulpitow PDK-SAT
i moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie sterowania na wypadek awarii sieci LAN.
W systemach o niewielkiej pojemnos$ci (max 1 stojak), ktére nie wymagaja wymiany informacji
Z innymi systemami dyspozytorskimi mozna nie stosowa¢ komputerow ,,GURU”, wowczas funkcj¢ sterownika
nadrzednego w stojaku peini sterownik OSA na 1 polce stojaka ( ustawienie za pomocg zworki ,,OSA
MASTER” na ptycie PLTZ ). Maksymalna odleglos¢ stojak — pulpit nie moze wowczas przekracza¢ 200m.
Podstawowym torem przekazu informacji pomigdzy poszczegdlnymi stojakami systemu a pulpitami jest
wydzielona sie¢ LAN. W stojaku zamontowane sa 2 komputery modutowe tzw. ,,GURU” do ktérych

doprowadzone sa magistrale RS485 i ktore poprzez sie¢ LAN dokonuja wymiany informacji z pulpitami
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PDK-SAT, stanowiskiem utrzymaniowym SU-SAT, czy systemami np. SMP-NT/...., SD 2000, Zefir, SWuP-3,
MAW, THOR.

Dodatkowym zadaniem tych komputerow jest pomiar napi¢e¢ wewnetrznych w stojaku SSI-SAT.
Dokonywany jest rowniez pomiar temperatury procesora komputera ,,GURU”. W razie potrzeby dostgp do
komputerow jest mozliwy poprzez sie¢ LAN.

System SAT/N-A, SAT/N-Z pozwala na realizacj¢ potaczen dyspozytorskich (przywolanie dyspozytora,
indywidualne potaczenia dyspozytorskie, nadawanie grupowe), potaczen telefonicznych (przywotanie abonenta,
rozmowa telefoniczna), umozliwia kontrole uszkodzenia linii abonenta, przekazanie sygnaléw dwustanowych
w obydwie strony (dla linii wyposazonych w programowalne sygnalizatory telefony PST-N), za pomocg
pulpitow dyspozytorskich PDK-SAT.

Poprzez zastosowanie sygnalizatorow typu PST-T mozna potaczy¢ lini¢ dozorowa systemu SAT
z urzadzeniami lokalnej tgcznosci gtoSnomoéwigcej technologicznej $cianowej, na drogach odstawy urobku, czy
na drogach transportowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych urzadzen sprzegajacych pod warunkiem zachowania protokotu
komunikacji zastosowanego w systemie SAT dla zapewnienia wspolpracy zespotu liniowego LPN

Z urzadzeniem koncowym.

Jednostki wyniesione
Jednostki wyniesione systemu sg kompatybilne 1 w pelni wspolpracuja z czeScig podstawowa systemu

Iacznosci telefonicznej 1 alarmowania typu SAT. Posiadajg one wszystkie funkcje, jakie posiada czes¢ glowna

systemu, a wigc umozliwiaja:

e przesylanie do stanowisk pracy sygnatdéw i komunikatow ewakuacyjnych, ostrzegawczych oraz
informacyjnych o ewentualnych zagrozeniach,

e  zapewnienie priorytetu dla sygnatow alarmowych,

e rejestracje rozmoéw prowadzonych w systemie (obligatoryjnie nagrywane sa rozmowy prowadzone w trybie
alarmowym, pozostate rozmowy na zyczenie dyspozytora, lub istnieje mozliwo$¢ nagrywania wszystkich
rozmow)

e  przesylanie sygnatu alarmowego o powstalym zagrozeniu z kazdego sygnalizatora,

e  przesylanie sygnalow i komunikatow na jeden sygnalizator, badz na ich grupg (mozliwo$¢ rownoczesnego
wysylania kilku komunikatow),

e automatyczne i rgczne sterowanie wysytaniem komunikatow,

e  automatyczne rejestrowanie w funkcji czasu sygnatow, komunikatow i rozméw w trybie alarmowym,

e mozliwo$¢ prowadzenia rozmowy w trybie dupleks lub simpleks.
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Podstawowe dane techniczne:

Wyposazenie stacyjne:

Nominalna warto$¢ napigcia bufora zasilajagcego system:
Pobor mocy na jedng linie:

Zasilanie wewnetrzne:

Maksymalna ilo$¢ linii tacznosci dyspozytorskiej:

Poziomy sygnatéw rozmownych i sygnalizacji akustyczne;j:

Nieréwnomierno$¢ charakterystyki czestotliwosciowej w pasmie 300 + 3400Hz:

Wspotczynnik zawartos$ci harmonicznych:
Sterowanie stanami pracy urzgdzen abonenckich:
Maksymalne napigcie w linii abonenta:
Natezenie pradu statego w linii abonenta:

Parametry linii abonenta :

Max. dhugos¢ linii: przy wspolpracy z centralg 48V

Min. rezystancja jednostkowa linii:

Min. rezystancja migdzy przewodami lub kazdym z przewodow a ziemig:
Max. pojemnos¢ jednostkowa linii::

Max. indukcyjnos¢ jednostkowa:

Programowalne sygnalizatory telefony PST"

Nominalny poziom sygnalow:

Wybieranie numerow:

Dopuszczalne napigcie na wyj$ciu dwustanowym:
Dopuszczalny prad wyjscia dwustanowego:

Napigcie na wejsciu liniowym przy linii o dlugosci 0 km:
Napigcie na wejsciu liniowym przy linii o dlugosci 10 km:
Prad z wej$cia liniowego przy linii o dlugo$ci 0 km:

Prad z wej$cia liniowego przy linii o dlugosci 10 km:
Prad z wyjs$cia baterii dla stanu spoczynkowego:

Prad z wyjs$cia baterii przy podniesionym mikrotelefonie:
Prad z wyjscia baterii podczas rozgtaszania komunikatu:
Prad ze zrodta +5V dla stanu spoczynkowego:

Prad ze zrodta +5V podczas rozgtaszania komunikatu:
Wzmocnienie mierzone od wejscia linii do stuchawki:
Wzmocnienie mierzone od wejscia linii do wyjscia glo$nikowego:
Wzmocnienie mierzone od mikrofonu wewnetrznego do wyjscia linii:
Wzmocnienie mierzone od mikrotelefonu do wyjscia linii:
Moc wyj$ciowa wzmacniacza rozglaszania:

Glo$nos¢ sygnatu alarmowego mierzona w odlegtosci 1m:
Glo$nos¢ sygnalu przywotania mierzona w odlegltosci 1m:
Poziom komunikatu uzytkownika na linii do LPI:

Poziom komunikatu (alarm) na wyjsciu gltosnikowym:

* Uwaga: Parametry aparatu PST-N sa identyczne jak PST
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Poziom sygnatu DTMF("6") na wyjsciu linii:
Stopien ochrony obudowy:

Gabaryty:

Masa z bateria:

Zakres temperatur pracy:

Telefony TPN-S

zasilanie: z wyposazen abonenckich centrali CBa Iub z zespotu liniowego

LPN. .

biegunowo$¢ linii abonenckiej:
nominalny poziom sygnatow
rezystancja dla pradu statego:
impedancja wejsciowa:
wspolczynnik thum. efektu lokalnego:
poziom glo$nosci sygnatu wywolania:
wybieranie numerow:

pamigé numerow:

powtarzanie ostatniego numeru:
pamiec z dostgpem bezposrednim:
pamig¢ z dostepem posrednim:
sygnal optyczny przywotania

stopien ochrony obudowy
gabaryty obudowy:

masa:

zakres temperatur pracy

Telefony TP-S....:

zasilanie z wyposazen abonenckich centrali CBa lub z zespotu liniowego LPN. .

biegunowos¢ linii abonenckie;j:
nominalny poziom sygnatow
rezystancja dla pradu statego:
impedancja wejsciowa:
wspolczynnik tham. efektu lokalnego:
poziom glo$nosci sygnatu wywolania:
wybieranie numerow:

pamie¢ numerow:

powtarzanie ostatniego numeru:
pamie¢ z dostgpem bezposrednim:
pamig¢ z dostepem posrednim:
sygnat optyczny przywolania

stopien ochrony obudowy

gabaryty obudowy:
masa:

zakres temperatur pracy
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nomin. 2Vpp

IP65 wg PN-EN60529
520x253x110 [mm]
4,75kg

od —40°C do +40°C

dowolna

0dBm

<600 Q2

600 QQ +25%

min. 13 dB

min. 90 dB z odl. 1 m
DTMF / PM

32 cyfry
3x16 cyfr
10x16 cyfr

widoczny duza
odleglos¢
IP-65 wg PN-EN 60529

275x140x90 mm
ok. 2,5 kg
od -40 do +40°C

dowolna

0 dBm
<600 Q2
600 Q2 £25%
min. 15 dB
min. 90 dB
DTMF / PM

32 cyfry

3x16 cyfr

10x16 cyfr

widoczny duza
odleglosé

IP-54 wg PN-EN 60529
330x165x92 mm

ok. 2,5 kg

od -40 do +40°C
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5.4. System gazometryczny.

5.4.1. Budowa i funkcje

System gazometryczny ST zastosowany w zintegrowanym systemie telekomunikacyjnym KST-GUIDO
sktada si¢ z wyposazenia stacyjnego (powierzchniowego) i urzadzen obiektowych. Wyposazenie stacyjne
stanowig konfigurowalne modutowe centrale telemetryczne typu CMC-5, CMC-4 wyposazone w moduly
zasilajgco-transmisyjne typu MZT-10/xxx. Urzadzenia obiektowe sa podigczone liniami kopalnianej sieci
telekomunikacyjnej bezposrednio do =zaciskow wyjsciowych obwodow liniowych moduldéw zasilajaco-
transmisyjnych central.

Modutowa budowa systemu gazometrycznego umozliwia rozbudowe istniejacego systemu o jednostki
wyniesione, oparte o centrale telemetryczne typéw CMC-4 i CMC-5 w peryferyjnych czeSciach zakladu
gorniczego. Stojak wyniesiony systemu moze by¢ dodatkowo wyposazony w elementy systemu tgcznos$ci
alarmowo-rozgtoszeniowej, umozliwiajacej realizacje specjalnej, dyspozytorskiej tacznosci glosnomoédwigcej
pomigdzy obstugg statych stanowisk pracy i dyspozytorem kopalni, niezaleznej od systemu ogolnozaktadowe;j
Iacznosci telefonicznej, umozliwiajgcej szybki przeptyw informacji o wystgpujacych stanach zagrozen.

Urzadzenia obicktowe sg wyposazone w wejscia do podigczania urzadzen koncowych systemu
(czujnikd6w) oraz dwustanowe wyjscia do sterowania zewngtrznymi urzadzeniami zasilajgcymi
i sygnalizacyjnymi. Czujniki analogowe sg potgczone z urzadzeniami obiektowymi dwoma parami przewodow
kopalnianej sieci kablowej (jedna para - zasilanie, druga - sygnat pomiarowy), sygnaly dwustanowe doprowadza
si¢ do wej$¢ urzadzen obiektowych liniami dwuprzewodowymi. Czujniki analogowe sg zasilane z urzadzen
obiektowych cze$ciag energii przesytang liniami telemetrycznymi z obwodow liniowych czgéci stacyjnej systemu.

Zadania systemowe zwigzane z wizualizacja, przetwarzaniem danych, sygnalizacja ostrzegawczo-
alarmowa, konfigurowaniem urzadzen obiektowych, archiwizacja i raportowaniem realizuje najwyzsza warstwa

systemu — infrastruktura informatyczna. Na Rys. 5.4.1.1. przedstawiono strukture systemu gazometrycznego.
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Infrastruktura informatyczna
(sprzet Komputerowy, okablowanie)

POWIERZCHNIA 4
,—_--__--_ e e e e e A
/ System
telemetryczny

Wyposazenie stacyjne

Urzgdzenia obiektowe
(centrale dolowe, przetworniki, monitory)

N s 8 & & A

e e e o - — o — - | ] — |

DO Sieé kablowa

vy Vv
Urzadzenia koncowe systemu Dwustanowe sterowanie
(infrastruktura pomiarowa) (wylaczenia, sygnalizacja)

Rys. 5.4.1.1. Struktura systemu gazometrycznego

Rys. 5.4.1.2. przedstawia schemat pogladowy systemu gazometrycznego zbudowanego z central
telemetrycznych typu CMC-4 i CMC-5 wspolpracujacego z systemem alarmowo-rozgloszeniowym, a takze
z serwerem lustrzanym bedacym zabezpieczeniem przed ingerencja w dane pomiarowe z zewnetrznej sieci

informatycznej.
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Sie¢ ogdlnokopalniana

Centralna baza danych Stanowisko dyspozytorskie

NIV

Serwer lustrzany

Centrale telemetryczne

System alarmowo-
rozgloszeniowy

Systemy
geofizyczne

Magistralna | oddziatowa
siet telekomunikacyjna

Sie¢ informatyczna
w—— Dyspozytorska (wewnetrzna)

Switch

Powierzchnia

D I T - T e e

Linie zasilajgco transmisyjne

ﬁ ¥ %ﬂ g’\f = l‘ =

Urzadzenia o Metanomierze serii MM

dziataniu cyklicznym
Centrale dofowe

EHE g § ©

Czujniki analogowe i dwustanowe

Urzadzenia
obiektowe i koricowe

Rys. 5.4.1.2. Przyktad struktury systemu gazometrycznego.

5.4.2. Centrala telemetryczna typu CMC-4

Centrala telemetryczna typu CMC-4 jest konstrukcja modutowa, sktadajaca si¢ z:
e  zespolu modutow liniowych (zasilajaco-transmisyjnych) typu MZT-10/60M (maksymalnie 32),
e  komputerowego modulu sterujacego (KMS) — komputer klasy IBM PC z priorytetowym systemem
operacyjnym czasu rzeczywistego oraz wyposazeniem pozwalajacymi na realizacj¢ zadan
komunikacyjnych z modutami liniowymi i urzadzeniami komputerowymi infrastruktury informatycznej

systemu.
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Moduty MZT-10/60M, MZT-10/60F MZT-10/50F zawieraja odpowiednio dziesi¢¢ uktadow liniowych
typu ZL-60M, ZL-60F i ZL-50F, ktére obstuguja dziesi¢¢ urzadzen obiektowych. Moduty liniowe centrali sg
montowane w jednej Iub kilku obudowach o stopniu ochrony dostosowanej do warunkéw panujacych w miejscu
pracy, wyposazonych w wewnetrzng instalacj¢ zasilajaca i uktad chlodzenia; standardowo do zabudowy
modutéw liniowych stosuje si¢ stojaki przeznaczone do montazu kaset 19-calowych. W typowym stojaku
0 wysokos$ci 2000mm mozna zabudowaé¢ 8 modutéw liniowych. Moduly liniowe (zasilajaco-transmisyjne)
centrali sg sterowane zabudowanym w jednym ze stojakow dwukomputerowym modulem sterujagcym w uktadzie
redundantnym ze zdublowang wewngtrzng siecig Ethernet 1aczaca sterowniki modutéw liniowych.

Komputerowy modut sterujagcy (KMS), w zaleznosci od wielkosci i przeznaczenia systemu oraz
warunkow zagospodarowania pomieszczen dyspozytorni, moze by¢ zabudowany wewnatrz obudowy modutow
liniowych (stojaka) lub na zewnatrz w postaci oddzielnego stanowiska komputerowego. Praca centrali steruje
program o nazwie WIZIS v.4.xx, pracujacy pod kontrolg priorytetowego systemu czasu rzeczywistego.
Komputerowy modut sterujacy centrali jest podigczony do lokalnej sieci Ethernet stuzacej do komunikacji
z infrastruktura informatyczng systemu CMC-4.

W celu zwigkszenia niezawodno$ci pracy 24/7 w centrali mogg by¢ stosowane elementy redundantne.
W szczegblnoSci zdublowane mogg by¢ urzadzenia komputerowe (dwukomputerowy modut KMS) oraz
wydzielona sie¢ komunikacyjna obejmujgca wszystkie stojaki obwodoéw liniowych centrali. Rozwigzanie to
pozwala na poprawng pracg centrali w przypadku awarii jednego z komputerdw sterujagcych albo awarii jedne;j
z wydzielonych sieci komunikacyjnych centrali. Dzigki modulowej budowie konfiguracja centrali moze by¢
fatwo zmieniana a oprogramowanie pozwala na dostosowywanie funkcjonalnosci centrali do aktualnych
wymagan wilasciwych przepisow, specyfiki monitorowanego obiektu oraz wymagan uzytkownika. Szczegoty
dotyczace konstrukcji, parametréw technicznych, sposobu uzytkowania i obstugi centrali zawiera odrebne
opracowanie — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa centrali telemetrycznej typu CMC-4.

Podstawowe zadania realizowane przez komputer sterujacy centrali typu CMC-4:

e identyfikacja typow i fizycznej konfiguracji urzadzen podtaczonych do modutéw liniowych;

e  cykliczny odczyt stanu urzadzen obiektowych z okresem probkowania 2+10 sekund,;

e analiza danych, wykrywanie i sygnalizacja odstepstw od stanu normalnego;

e  wizualizacja aktualnego stanu urzadzen obiektowych i danych pomiarowych;

e sygnalizacja stanow ostrzegawczych, alarmowych i awaryjnych;

e lokalna archiwizacja danych pomiarowych;

o realizacja algorytmoéw programowej matrycy wylaczen i innych wcze$niej zaprogramowanych algorytmow
sterowania definiujacych logiczne zaleznoSci stanu elementoéw sterujacych urzadzen obiektowych od
wartosci pomiarowych.

System gazometryczny zbudowany w oparciu o centrale typu CMC-4 i podiaczonych do nich

urzadzeniach obiektowych jest w dalszej czeSci nazywany ,,Systemem CMC-4”.
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Oprogramowanie komputeréw sterujagcych, w czesci realizujacej sterowanie wyjs¢ dwustanowych
w urzadzeniach obiektowych, jest oparte na zasadzie tzw. bezpieczenstwa pozytywnego. Zgodnie z ta zasada
wszelkie stany niejednoznaczne w tym takze stany nieuwzglednione podczas prac zwigzanych z projektowaniem
i oprogramowaniem, sg traktowane jak stany awaryjne, ktore powodujg automatyczne wygenerowanie sterowan
wprowadzajacych wyjScia w stan bezpieczny (wylaczenie energii w rejonie zabezpieczanym przez dane
urzadzenie). Powrot do stanu normalnego wymaga akceptacji dyspozytora.

Zastosowany w komputerowym module sterujgcym (KMS) program WIZIS w wersji v.4.xx pracujacy
pod kontrolg priorytetowego systemu czasu rzeczywistego moze zosta¢ zastgpiony przez oprogramowanie
uzytkowe SEVIS. Zmiana oprogramowania sterujgcego pozwoli uzytkownikowi dokona¢ migracji z centrali
telemetrycznej typu CMC-4 do CMC-5. Pozostaty uktad tj. podiaczenie do lokalnej sieci Ethernet do

komputerowego modutu sterujgcego centrali pozostaje bez zmian.

5.4.3. Centrala telemetryczna typu CMC-5

Centrala telemetryczna typu CMC-5 ma konstrukcje modutowa, ktorg tworzg:
o zespOt modutdéw liniowych (zasilajaco-transmisyjnych) typu MZT-10/60M,;
o zespOt modutdéw liniowych (zasilajaco-transmisyjnych) typu MZT-10/60F;
o zespOt modutdéw liniowych (zasilajaco-transmisyjnych) typu MZT-10/50F;
e  komputerowy modul sterujacy (KMS) z oprogramowaniem uzytkowym pracujagcym pod kontrolg
wielozadaniowego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego;
e  przelacznice $wiattowodowe do komunikacji z urzadzeniami obiektowymi;
e  przelaczniki sieciowe, routery, iskrobezpieczne modemy telefoniczne;
o  konwertery mediow transmisji;
e  wyposazenie sieciowe do komunikacji z modutami liniowymi i infrastruktura informatyczng dyspozytorni.
Moduly liniowe centrali s3 montowane w obudowie o stopniu ochrony dostosowanej do warunkow
panujacych w miejscu zabudowy, wyposazonej w wewnetrzng instalacje zasilajaca i uklad wentylacji.
Standardowo do zabudowy modutow liniowych stosuje si¢ stojaki przeznaczone do montazu kaset 19 calowych.
Komputerowy modut sterujacy, w zalezno$ci od wielko$ci i1 przeznaczenia systemu oraz warunkoéw
zagospodarowania pomieszczen dyspozytorni, moze by¢ zabudowany wewnatrz obudowy modutow liniowych
(stojaka) lub na zewnatrz w postaci oddzielnego stanowiska. W celu zwigkszenia niezawodnosci pracy centrali
moga byC stosowane elementy redundantne. W szczeg6lno$ci mozliwe jest zdublowanie urzadzen
komputerowych sterujacych praca centrali oraz wydzielonej sieci lokalnej, ktora shuzy do komunikacji
komputerowego modutu sterujacego z obwodami liniowymi. Rys. 5.4.3.1. pogladowo przedstawia stojak centrali
telemetrycznej typu CMC-5.
Centrala telemetryczna typu CMC-5 jest czesécia struktury ogoélnokopalnianego systemu monitoringu.
W strukturze tej komputer sterujacy centrali pracuje pod kontrola nadrzednego systemu nadzoru

dyspozytorskiego, do ktérego przekazuje informacje z urzadzen obiektowych i z ktérego otrzymuje polecenia
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konfiguracyjne i sterujagce. Komunikacja z systemem nadrzednym odbywa si¢ za posrednictwem wydzielonej
dedykowanej sieci lokalnej. Istniejg jednak przypadki, gdy system gazometryczny z centralg typu CMC-5

pracuje samodzielnie. Sg to:

1) Praca awaryjna, spowodowana utratg tgczno$ci z systemem nadrzednym. Komputer sterujgcy centrali
udostepnia wowczas chronione hastem niektore funkcje realizowane podczas pracy normalnej z poziomu
systemu nadrzednego, w szczegolnosci:

— konfigurowanie urzadzen obiektowych i podtgczonych do nich czujnikow,

— sterowanie stanem wyjs¢ sterujgcych urzadzen obiektowych.

2) Praca w strukturze jednopoziomowej, bez nadrzednego systemu sterujgcego, uzasadniona w przypadku
obiektow o niewielkiej liczbie punktow pomiarowych. Centrala i wspolpracujace z nia urzadzenia
obiektowe stanowiag wowczas niezalezny system dyspozytorski, a oprogramowanie jej komputera
sterujacego realizuje zard6wno wymienione powyzej funkcje podstawowe, jak i komplet wymagane
przepisami funkcji systemowych, ftacznie z tworzeniem pisemnej dokumentacji pracy systemu

(raportowaniem).
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Rys. 5.4.3.1. Widok przykladowego stojaka centrali telemetrycznej typu CMC-5.

Zastosowanie w centrali telemetrycznej typu CMC-5 modutow liniowych typu MZT-10/xxx

w wykonaniu MZT-10/60M pozwala na wykorzystanie jej w strukturze ogolnokopalnianego systemu

monitoringu, poprzez mozliwo$¢ podlgczania kamer. Stosowane w systemie kamery zawieraja wbudowany

modem, ktory po podigczeniu do linii ustanawia automatycznie potaczenie z iskrobezpiecznym modemem

telefonicznym zabudowanym na powierzchni w dyspozytorni np. w centrali telemetrycznej typu CMC-5. System
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dyspozytorski na biezaco archiwizuje obrazy. Obraz z kamer oraz z archiwum moze by¢ wyswietlany na
dowolnym komputerze podiagczonym do sieci Ethernet za pomoca dotaczonej aplikacji klienckiej. Przyktadowa
instalacj¢ powierzchniowej czesci systemu podgladu wizyjnego przedstawiono na Rys. 5.4.3.2., a przyktadowg
instalacj¢ m.in. dotowej czesci systemu podgladu wizyjnego Rys. 5.4.3.3.

Szczegoly dotyczace konstrukcji, parametrow technicznych, sposobu uzytkowania i obstugi centrali

zawiera odrgbne opracowanie — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa centrali telemetrycznej typu CMC-5.
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Rys. 5.4.3.2. Przyktadowa powierzchniowa struktura potaczenia systemu podgladu wizyjnego
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Rys. 5.4.3.3. Przyktad systemu gazometrycznego wspotpracujacego z systemem podgladu wizyjnego

5.4.4. Urzadzenia obiektowe (dolowe)

W czesci dotowej systemu gazometrycznego moga by¢ stosowane wylacznie urzadzenia obiektowe
wspolpracujace z obwodami liniowymi central typu CMC-4 i CMC-5. Urzadzenia faczy si¢ z zaciskami
wyjsciowymi modutéw liniowych za posrednictwem dwuprzewodowych linii sieci telekomunikacyjnej. Linia
shuzy réwnocze$nie do przesylu iskrobezpiecznej energii zasilajacej i do dwukierunkowej transmisji danych
i sygnatow sterujacych. Parametry zasilania na zaciskach wyjsciowych modutow obwodow wyjsciowych central
umozliwiaja prawidtowg wspolprace z urzadzeniami dotowymi zainstalowanymi w odlegtosci do 10 km od
centrali powierzchniowej.

Urzadzeniami stosowanymi w systemie gazometrycznym ST z obwodami liniowymi sg m.in.:

e  centrale dotowe typu MCCD-01;
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e  metanomierze typu MM-4,
e  czujniki i urzadzenia pomiarowe serii Dxx.

Urzadzenia te w systemie traktowane jako koncentratory informacji badz lokalne kontrolery,
wyposazone w okreslong, zalezng od rodzaju urzadzenia, liczbe wej$¢ analogowych, wejs¢ dwustanowych
i dwustanowych wyj$¢ sterujacych. Do ich wejs¢ sg podtaczane urzadzenia koncowe systemu, tzn.:

e iskrobezpieczne czujniki analogowe o sygnale wyjsciowym napigciowym (Zatacznik B),
e dowolne czujniki o sygnale wyj$ciowym dwustanowym typu styk beznapig¢ciowy oraz iskrobezpieczne
wyijscia sterujace typu stykowego z innych urzadzen, systemoéw i obwodow.

Iskrobezpieczne dwustanowe wyijscia sterujace urzadzen obiektowych (dotowych) przeznaczone sg do
wspolpracy z obwodami zewngtrznymi i urzadzeniami elektrycznymi, w razie potrzeby - za posrednictwem
stosowanych zespotow stykowych (1ZZO, UKO-93, UKO-95, SUS itp.). Sterowanie stanem wyj$¢ moze by¢

wykonywane trzema sposobami:
1) Reczne z poziomu stacji dyspozytorskiej — funkcje Zatacz/Wylacz.

2) Automatyczne wg algorytmu lokalnej matrycy wylaczen zdefiniowanej w ukladzie elektronicznym
urzadzenia obiektowego (tzw. wylgczenia bezposrednie). Matryca lokalna uzaleznia stan wyjs¢ sterujgcych
od stanu czujnikow (analogowych, dwustanowych) podtaczonych do tego samego urzadzenia. Np. wzrost
stezenia metanu w otoczeniu czujnika podiaczonego do metanomierza serii MM-xx do wartoSci
niebezpiecznej powoduje automatyczne rozwarcie obwodu wyjscia sterujacego tego metanomierza. Przy
stosowaniu wylaczen bezposrednich, realizowanych w ramach lokalnej matrycy obejmujacej wejécia
i wyjscia jednego urzadzenia dotowego, system nie wprowadza zadnych opdznien, a czas reakcji na
wystapienie stanu niebezpiecznego zalezy wylacznie od wiasno$ci dynamicznych czujnika, ktory jest

elementem wyzwalajagcym sekwencje wytaczen.

3) Automatyczne wg algorytmu programowej matrycy wylaczen zdefiniowanej w komputerze sterujagcym
centrali telemetrycznej, do ktorej jest podigczone urzadzenie dotowe. Matryca programowa uzaleznia stan
wyjs¢ sterujacych urzadzenia dolowego od stanu czujnikéw (analogowych, dwustanowych) podiaczonych
do innych urzadzen dotowych. Np. wzrost stgzenia metanu w otoczeniu czujnika podlaczonego do
metanomierza serii MM-xx do warto$ci niebezpiecznej powoduje rozwarcie jednego lub wigkszej liczby
obwodow wyjsciowych innych metanomierzy i/lub central dotowych. W przypadku stosowania matryc
programowych reakcja systemu jest opézniona o czas potrzebny na transmisj¢ sygnalu na powierzchnig,
analiz¢ warunkow algorytmu matrycy i transmisj¢ sygnatow sterujacych do urzadzen dotowych. Czas tego
opoznienia jest wielko$cig losowa, zalezng od okresu probkowania urzadzen obicktowych. W instalacjach
0 dwusekundowym cyklu odczytu maksymalna warto$¢ opoznienia nie przekracza szeSciu sekund.

Odczyt stanu urzadzen obiektowych przez czg$¢ stacyjng i przesylanie sterowania do urzadzen dotowych

jest realizowany w cyklu od jednej do dziesi¢ciu sekund, zaleznie od konfiguracji, specyfiki i potrzeb
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konkretnego obiektu. Przy kazdym odczycie przesylany jest do cze$ci stacyjnej komplet informacji
charakteryzujacy stan urzadzenia dolowego, jego wyjs¢ sterujacych oraz podtaczonych czujnikéw pomiarowych.

Konstrukcje 1 oprogramowanie urzgdzen obiektowych zaprojektowano z uwzglgdnieniem wymagan
bezpieczenstwa funkcjonalnego, a w szczegolnosci tzw. zasady bezpieczenstwa pozytywnego. Wymagania te
spetniono m.in. przez zastosowanie nastgpujacych rozwigzan:

e Oprogramowanie urzadzen obiektowych wyposazono w modut autodiagnostyki realizujacy test
poprawnos$ci dziatania wewngtrznych obwodow elektronicznych. Negatywny wynik testu powoduje
zadzialanie mechanizmow hardwareowych i softwareowych, ktére wprowadzaja wyjscia sterujace w stan
,bezpieczny”. W szczegolnosci - wyjscia skonfigurowane do pracy w ramach lokalnej i/lub programowej
matrycy wylaczen sg automatycznie rozwierane powodujac w efekcie wylaczenie energii elektrycznej i/lub
zadziatanie urzadzen sygnalizacyjnych w monitorowanym rejonie.

e Ewentualne zawieszenie programu powoduje automatyczne przejScie wyjS¢ sterujacych do stanu
bezpiecznego. Wyjscia objete dzialaniem matryc wylaczen sa automatycznie rozwierane.

e Utrata komunikacji urzadzenia obiektowego z czeScig stacyjng systemu powoduje, po upltywie
zdefiniowanego czasu, automatyczne rozwarcie wyj$¢ sterujacych pracujgcych w ramach programowej

matrycy wylgczen i w efekcie wylgczenie energii elektrycznej.
5.4.5. Czujniki pomiarowe

Do wejs¢ analogowych urzadzen obiektowych mogg byé podlaczone dowolnego typu czujniki
pomiarowe dostosowane do wspotpracy z danym urzadzeniem systemu gazometrycznego ST. Aktualng liste
czujnikdw wspotpracujacych z systemem gazometrycznym zawarto w Zalaczniku B niniejszej dokumentacji.

Czujniki analogowe faczy si¢ z wejsciami urzadzenia dotowego za pomoca czteroprzewodowej linii
telemetrycznej, w ktorej dwa przewody stuza do zasilania obwodow czujnika, pozostate dwa - do transmisji
napieciowego sygnalu pomiarowego. Odlegtos¢ czujnikow od urzadzenia dotowego, przy jakiej gwarantuje si¢
niezawodng prace czujnika i poprawna transmisj¢ sygnalu pomiarowego zalezy od poboru mocy konkretnego
czujnika i sumarycznej mocy pobieranej przez wszystkie czujniki wspotpracujace z jednym urzadzeniem
obiektowym. Parametry te sa wyspecyfikowane w dokumentacjach techniczno-ruchowych central dotowych
i czujnikow. Przy stosowaniu dobrej jakosci linii telekomunikacyjnych o $rednicy przewodow 0,8mm, poprawng
prace czujnikdéw analogowych uzyskuje si¢ przy odleglosciach rzgedu 1+2km. Poprawe warunkow transmisji
mozna uzyska¢ metoda zwielokrotnienia liczby przewodow. W przypadku stosowania innych sposobdw
zasilania czujnikéw (lokalny zasilacz lub dodatkowa linia zasilajaca z powierzchni) nalezy spelni¢ wymagania
separacji galwanicznej zgodnie z warunkami dopuszczenia danego urzadzenia.

We wszystkich przypadkach, system gwarantuje zachowanie zasady bezpieczenstwa pozytywnego,
a W szczegdlnosci wymagan przepisow okreslajacych zasady dzialania zabezpieczen metanometrycznych. Przy
stosowaniu wylaczen bezposrednich, realizowanych w ramach lokalnej matrycy obejmujacej wejscia i wyjscia

jednego urzadzenia dotowego, system nie wprowadza zadnych opdznien, a czas reakcji na wystapienie stanu
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niebezpiecznego zalezy wylacznie od wlasnosci dynamicznych czujnika, ktory jest elementem wyzwalajacym
sekwencje wylaczen. W przypadku stosowania matryc programowych reakcja systemu jest opo6zniona o czas
potrzebny na transmisj¢ sygnatu na powierzchnie, analiz¢ warunkow algorytmu matrycy i transmisj¢ sygnatow
sterujacych do urzadzen dotowych. Czas tego opdznienia jest wielkoscig losowa, zalezng od okresu probkowania
urzadzen obiektowych. W instalacjach o dwusekundowym cyklu odczytu maksymalna warto$¢ opdznienia nie

przekracza szesciu sekund.

5.4.6. Aplikacja SEMP
5.4.6.1. Podstawowe funkcje, konfigurowanie programu

Program SEMP jest przeznaczony do pracy w komputerze stanowiska dyspozytora sprawujacego
kontrolg nad urzgdzeniami do monitorowania parametréw S$rodowiska kopalnianego wchodzagcymi w sktad
systemu gazometrycznego ST. Umozliwia zgodne z obowigzujacymi przepisami prowadzenie kompleksowego
nadzoru dyspozytorskiego nad pracujacymi w systemie urzgdzeniami dotowymi, polegajacego na cigglym
monitorowaniu ich stanu, alarmowaniu stanéw niebezpiecznych, archiwizacji danych pomiarowych i tworzeniu
pisemnej dokumentacji pracy systemu (raportow). Aktualnie rozpowszechniana wersja programu jest wersja
skalowalng, umozliwiajacg dostosowanie parametréw roboczych i funkcji do wymagan konkretnego obiektu,
wielko$ci systemu gazometrycznego i konfiguracji struktury informatycznej, w szczegolnosci:

1) Cykl odczytu danych z urzadzen obiektowych moze by¢ ustawiany w zakresie od jednej do dziesieciu
sekund.

2) W matych obicktach, gdzie instalowanie serwer6w bazodanowych i/lub stacji utrzymaniowych
i komunikacyjnych jest ekonomicznie nieuzasadnione, aplikacja SEMP moze realizowaé wszystkie funkcje
zwigzane z monitorowaniem Srodowiska, tgcznie z archiwizacja oraz zadaniami komunikacji z systemami
zintegrowanymi i wspolpracujacymi.

3) W strukturach po$rednich zakres zadan i funkcji programu rozstrzyga si¢ na etapie projektowania
infrastruktury konkretnego obiektu.

Podstawowym zadaniem aplikacji SEMP jest nadzorowanie pracy central systemu gazometrycznego.
Z ustalonym okresem probkowania program pobiera z central informacje o aktualnym stanie urzadzen
obiektowych i warto§ciach zmierzonych przez wspotpracujace z nimi czujniki pomiarowe. Jezeli ktérakolwiek
Z central nie nadesle w ustalonym czasie odpowiedzi na komunikat wystany z programu SEMP, to program
sygnalizuje akustycznie zanik taczno$ci i potwierdza to alarmowym komunikatem tekstowym na monitorze
dyspozytorskim. Program sygnalizuje wowczas brak danych pomiarowych z niedostgpnej centrali. Jezeli
W czasie zaniku fgcznosci centrala pracowata normalnie, to po wznowieniu transmisji program SEMP odczytuje
zawarto$¢ jej lokalnego archiwum iuzupetnia brakujace dane w archiwum systemowym. Mechanizm ten
zapewnia utrzymanie maksymalne mozliwej ciagltosci rejestracji danych pomiarowych.

Gloéwne zadania programu SEMP podczas normalnego dziatania systemu sprowadzajg si¢ do kontroli

poprawnosci pracy urzadzen obiektowych, wizualizacji ich biezacego stanu oraz sygnalizacji stanow 1 wartosci
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pomiarowych odbiegajacych od normy w postaci alarmow akustycznych i komunikatow tekstowych. Program

przekazuje ponadto do urzadzen obiektowych polecenia operatorskie wprowadzane przez dyspozytora

bezpieczenstwa. Zakres pozostatych funkcji systemowych, takich jak archiwizacja, konfigurowanie urzadzen

obiektowych, komunikacji z systemami wspotpracujagcymi i zintegrowanymi, zalezy, jak wspomniano wyzej, od

konkretnego rozwigzania struktury informatycznej systemu.

Podczas pierwszego uruchomienia nalezy przeprowadzi¢ procedurg konfigurowania programu, ktéra ma

na celu:

ustawienie konfiguracji systemu gazometrycznego;

uaktywnienie funkcji facznosci z systemami wspotpracujacymi i zintegrowanymi,
utworzenie bazy uzytkownikow, ustalenie ich praw dostepu i. uaktywnienie systemu haset;
dostosowanie programu do specyficznych wymagan konkretnego uzytkownika.

Uruchomiony program wys$wietla ekran podstawowy (Rys. 4.5.6.1.) zawierajacy wywotania wszystkich

funkcji wizualizacyjnych, konfiguracyjnych i sterujgcych. Ekran ten sktada si¢ z czterech okien:

1)

2)

3)

4)

Okno informacyjno-narzedziowe (gorna czeS¢ ekranu) - zawiera informacje m.in. okreslajgce nazwe
i numer wersji programu, nazwa uzytkownika programu (kopalni), aktualng date i czas, informacje o stanie
komunikacji.

Okno funkcyjne (lewa cze$¢ ekranu) - zawiera ikony odpowiadajgce funkcjom dostepnym w danej wersji
programu.

Okno waznych komunikatow (dolna czg$¢ ekranu) - wyswietla komunikaty tekstowe istotne dla
dyspozytora bezpieczenstwa, wyswietlanym komunikatom towarzyszy sygnat dzwickowy.

Okno robocze - okno, w ktorym zaleznie od wybranej przez operatora funkcji, wyswietlane sg okna do

wizualizacji stanu urzadzen dotowych, konfigurowania, sterowania, tworzenie raportow itp.

= [ A (] i@

Rys. 4.5.6.1. Ekran podstawowy aplikacji SEMP.
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5.4.6.2. Konfigurowanie urzadzen dotowych i tablic wytaczen

Dotowa czgs¢ systemu gazometrycznego ST ma strukture dwupoziomows, ktéra tworzg urzadzenia
obiektowe (dolowe) o charakterze koncentratoréw informacji i podiagczone do nich urzadzenia koncowe.
Urzadzenia obiektowe (koncentratory) potaczone sa bezposrednio do zaciskow obwoddéw liniowych centrali
powierzchniowej, urzadzenia koncowe (czujniki, obwody sterowania maszyn) - do wej$¢ 1iwyjsé
koncentratoréow. Dlatego konfigurowanie urzadzen dotowych odbywa si¢ w dwodch etapach, w kolejnosci
zgodnej ze strukturg systemu. Operacje konfigurowania wykonuje si¢ za pomocg specjalnych plansz edycyjnych
(Rys. 5.4.6.2.), ktore umozliwiaja wprowadzenie do kartoteki kazdego urzadzenia niezbednych do poprawnej
pracy informacji dotyczacych m.in. warto$ci progowych, miejsca zabudowy urzadzenia, nazwe rozdzielni

i numer pola wylgczanego wyjéciem sterujgcymi itp.
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Rys. 5.5.4.6.2. Przyktady plansz edycyjnych

Tablice automatycznych wylaczen lokalnych mozna zaprogramowaé¢ w kazdym urzadzeniu dotowym
systemu ST wyposazonym w wejscia (analogowe i/lub dwustanowe), do ktorych podiacza si¢ czujniki
pomiarowe, oraz uklady wyjs¢ dwustanowych, ktorymi mozna sterowaé zewnetrzne elektryczne obwody
wykonawcze. Lokalng tablice wylaczen konfiguruje si¢ w programie SEMP podczas konfigurowania urzadzen
dotowych. Matryce programowa, obejmujacg elementy pomiarowe i wykonawcze réznych urzadzen dotowych,
konfiguruje si¢ na stanowisku dyspozytorskim, po zakonczeniu operacji konfigurowania czujnikéw i wyjs¢
sterujacych. Do tego celu stuzy specjalna plansza edycyjna, zawierajaca aktualng tablice wytaczen przypisana do
wskazanego czujnika oraz tablice wszystkich dostepnych w systemie wyj$¢ sterujacych. Konfigurowanie

matrycy polega na przenoszeniu wskazanych kursorem wyj$¢ pomiedzy tablicami za pomoca klawiszy

kierunkowych ,,<”1,,>”.
5.4.6.3. Sterowanie wyj$¢ dwustanowych

Polecenia dyspozytorskie zmieniajgce stan dwustanowych wyjs¢ sterujacych mozna w programie SEMP

wprowadza¢ dwoma sposobami:

46



se vite ’ Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO. 47183
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

1) Sterowanie indywidualne, ktore polega na zaznaczeniu w dowolnym oknie wizualizacyjnym jednego
wybranego wyjscia sterujacego i uruchomieniu funkcji Zalacz/Wylacz Energie lub Zewrzyj/Rozewrzyj
Styk. W przypadku, gdy wykonanie polecenia jest niemozliwe, np. zalgczenie energii w sytuacji trwajacego
przekroczenia warto$ci progu alarmowego, polecenie jest przez program blokowane.

2) Sterowanie grupowe: Menu kazdego czujnika analogowego i dwustanowego zawiera funkcje
Wyzwol/Zalacz Tablice Wylaczen. Wybranie jednej z tych funkcji powoduje wystanie grupy polecen
sterujacych do wszystkich wyjs¢ znajdujgcych si¢ w tablicy wytaczen danego czujnika. Funkcja Wyzwol
Tablice Wylaczen powoduje bezwarunkowe rozwarcie stykéw (wylaczenie energii) wszystkich wyjsé¢

tablicy, funkcja Zalacz matryce zwiera tylko te wyjscia, ktorych aktualny stan na to zezwala.
5.4.6.4. Wizualizacja danych, sygnalizacja zdarzen, raporty

Monitor komputera dyspozytorskiego umozliwia podglad i biezaca ocen¢ poprawno$ci pracy systemu
i stanu dotowej sieci pomiarowej. Podstawowg forma wizualizacji jest standardowe okno Podglad stojakow ha
gtéwnym ekranie funkcyjnym monitora, a sposob prezentacji standw urzadzen dotowych jest odwzorowaniem
struktury urzgdzeniowej systemu gazometrycznego ST. Przykiad takiego okna znajduje si¢ na (Rys. 5.5.4.6.4.a).
Wiecej informacji o konfiguracji 1 stanie wejS¢ i wyj$¢ mozna uzyskaé wykorzystujac funkcje podgladu
konkretnego wskazanego urzadzenia obiektowego (Rys. 5.4.6.4.b).

Napisy i ikony w polach reprezentujacych urzadzenia dolowe oraz wartosci liczbowe w polach
przedstawiajacych wyniki biezacych pomiardéw sg wySwietlane z atrybutem koloru sygnalizujacym aktualny stan
urzadzenia lub poziom warto$ci pomiarowej. Zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami kolor zielony oznacza stan
normalny, zotty — ostrzezenie, czerwony — alarm lub stan awaryjny. Pola czujnikéw bedacych w trakcie
kalibracji sa pod$wietlane kolorem fioletowym. Podobne zasady obowigzuja réwniez na wszelkiego rodzaju

wykresach i wydrukach danych pomiarowych.

Podstawowa formg podgladu na ekranie monitora dyspozytorskiego biezacych zmian wartosci
pomiarowych z wybranego czujnika podiaczonego do jednego z wej$¢ analogowych wybranego urzadzenia
dotowego jest tzw. wykres dynamiczny, ktory jest wiernym odwzorowaniem przebiegu czasowego sygnatu na
wybranym wejsciu analogowym. Mozliwo$¢ przeprowadzenia bardziej szczegdtowej analizy przebiegu
wybranego sygnatu analogowego udostepnia funkcja Archiwum (tzw. wykresy statyczne). Opcja ta umozliwia
wybranie dluzszego okresu obserwacji (zmiana, doba, tydzien) z dowolnego czasu objetego horyzontem

archiwum.
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Rys. 5.4.6.4.b. Okna podgladu urzadzen obiektowych

Niezaleznie od oznaczania stanow i warto$ci pomiarowych atrybutem koloru, wszystkie istotne
zdarzenia i stany krytyczne (np. ostrzezenia, alarmy, awarie urzadzen pomiarowych), sa sygnalizowane
komunikatem tekstowym pojawiajacym si¢ w stale widocznym oknie waznych komunikatow. Najwazniejsze
zdarzenia powoduja wygenerowanie sygnalu dzwickowego i wymagaja potwierdzenia przez operatora. Program
tworzy rowniez i rejestruje archiwum w komunikaty o innych zdarzeniach (np. start/restart systemu, polecenia
konfiguracyjne i sterujace wydane przez operatora), ktore wraz z komunikatami uznanymi za wazne tworza

dokumentacje¢ pracy systemu. Zawarto$¢ archiwum komunikatoéw systemowych lub jego wybrana czes¢ mozna
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w dowolnej chwili wyswietli¢ na ekranie monitora, komunikaty wymagajace skomentowania moga by¢

opatrzone tekstem wyjasniajacym np. przyczyne zdarzenia.
Program umozliwia standardowo podglad i wydruk nastgpujacych rodzajow raportow:

1) Raport konfiguracji — podaje parametry identyfikacyjne i konfiguracyjne wszystkich (lub tylko
wybranych) skonfigurowanych urzadzen koncowych (czujnikéw, wyjs¢ sterujacych) pracujacych
w systemie w zadanym okresie czasu.

2) Raport okresowy (zmianowy, dobowy) — zawiera informacje charakteryzujace przebieg pracy i warto$ci
pomiarowe dla wybranych urzadzen koncowych.

3) Raport kalibracji — zawiera liste urzadzen, ktore we wskazanym okresie byly poddane procedurze
kalibracji wraz z zarejestrowanymi wartosciami.

4) Raport przekroczen — zawiera liste czujnikow, ktérych wartosci pomiarowe przekroczyly we wskazanym

okresie wartosci progowe, z podaniem czasu poczatku i zakonczenia przekroczenia.

5.4.6.5. Archiwum systemowe

Archiwum systemowe jest tworzone w pamigci dyskowej komputera dyspozytorskiego od momentu
zalgczenia systemu przez caly okres jego pracy, niezaleznie od woli operatora systemu. Horyzont archiwizacji
jest ograniczony wylgcznie pojemnoscig pamieci dyskowej. W plikach archiwalnych przechowywane sg dane
konfiguracyjne (tzw. kartoteki urzadzen), wszystkie wartosci pomiarowe odczytane na skonfigurowanych
wejsciach analogowych i dwustanowych, stany wyjs¢ dwustanowych, komunikaty systemowe i raporty. Program
umozliwia dostep do zapiséw archiwalnych kazdego urzadzenia koncowego systemu (czujnika, wyjscia
sterujacego) w okresie catego horyzontu archiwizacji. Archiwalne dane pomiarowe moga by¢ wizualizowane

W postaci wykresow i tablic.

5.4.6.6. Ochrona dostgpu do zasobdéw systemu

W programie zabudowany zostal opcjonalny system haset, ktéry moze by¢ wykorzystany do
zabezpieczenia wybranych wazniejszych funkcji systemowych przed dostgpem nieuprawnionych oséb. System
zawiera pie¢ poziomoéw oznaczanych literami:

e S -—Sterowanie - uprawnia do wprowadzania funkcji zwigzanych ze sterowaniem praca urzadzen dotowych
i rozwierania lub zwierania stykow obwodow wyj$¢ dwustanowych;

e K -Konfiguracja - uprawnia do wykonywania funkcji ustalajacych lub zmieniajacych parametry
konfiguracyjne koncentratorow i urzadzen koncowych systemu;

e A - Administracja - nadaje uzytkownikowi prawo dostepu do funkcji zwigzanych z administrowaniem
zasobami systemu;

e Z-—Zatrzymanie - nadaje uzytkownikowi prawo do zatrzymania dziatajacego programu SEMP klawiszem
STOP;
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e P —Potwierdzenie - prawo potwierdzania (kasowania) komunikatow tekstowych w oknie

waznych komunikatow.

5.5. Iskrobezpieczny system radiowej lokalizacji personelu PORTAS

PORTAS jest iskrobezpiecznym systemem radiowej lokalizacji personelu w podziemiach kopaln.
Znajduje réwniez zastosowanie w zakresie logistyki materiatlow i sprzetu w zaktadach gorniczych.

System wykorzystuje aktywng technologi¢ RFID do rejestracji przemieszczania identyfikatorow poprzez
system bramek lokalizacyjnych. Zastosowanie aktywnej technologii RFID zapewnia:

o  Mozliwos¢ rownoczesnego Sledzenia duzej liczby identyfikatorow,
o  Wysoka niezawodnos$¢ rejestracji przejscia przez bramke,
e Duzy zasigg komunikacji radiowej dla funkcji uzupekniajacych systemu.

Gltowne zastosowania systemu ,,PORTAS” to:

a) Radiowa lokalizacja personelu umozliwiajgca:
e  ograniczenie ryzyka w rejonie zagrozenia poprzez:
— nadzor nas liczbg 0s6b (ograniczenie liczby 0sob),
— monitoring czasu przebywania (ograniczenie czasu przebywania).

PORTAS pozwala na nadzor nad liczbg osob przebywajacych w rejonie zagrozenia oraz kontrole czasu
przebywania poszczegdlnych osob w szkodliwych warunkach. W rezultacie liczba osob i czas przebywania
moga zosta¢ ograniczone do niezbednego minimum. System moze generowaé informacj¢ o przekroczeniu
dopuszczalnej liczby osob i dozwolonego czasu przebywania w okreslonym rejonie, ktéra bedzie dostepna dla
pracownikdéw znajdujacych sie pod ziemia
e wspomaganie akcji ratowniczej poprzez:

— biezaca informacj¢ o osobach wyprowadzanych z rejonu zagrozenia i podziemia kopalni,
— poszukiwanie os6b omdlatych.

Podczas akcji ratowniczej PORTAS umozliwia szybkie uzyskanie precyzyjnej informacji o liczbie osob
znajdujacych si¢ w rejonie zagrozenia. Dostarcza rowniez informacje o osobach wyprowadzanych z rejonu
zagrozenia 1 opuszczajacych podziemie kopalni. Dodatkowo PORTAS wspomaga poszukiwanie o0s6b
omdlatych. Poprzez system bramek lokalizacyjnych, umieszczonych w podszybiu i nadszybiu kopalni,
informacje przekazywane sa do centrali systemu znajdujgcej si¢ na powierzchni, gdzie pozostaja w dyspozycji
0sob kierujacych akcja ratownicza
e transmisje krotkich wiadomosci z potwierdzeniem,

PORTAS ma mozliwos¢ transmisji krotkich wiadomosci tekstowych do lamp gorniczych wyposazonych
w wyswietlacz alfanumeryczny. Mozliwe jest uzyskanie potwierdzenia wystania wiadomosci, dostarczenia jej
do uzytkownika lampy oraz potwierdzenie jej odczytania.

o wykrywanie bezruchu lampy poprzez czujniki bezruchu,
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PORTAS pozwala na wykrycie bezruchu lampy wraz z potozeniem. Czujniki bezruchu stanowia integralna
cze$¢ identyfikatorow personalnych zainstalowanych w lampach gorniczych. W zdefiniowanych rejonach
mozliwe jest uruchomienie funkcji $ledzenia bezruchu lampy jesli tylko jest ona w zasiggu radiowym systemu
PORTAS. W przypadku wykrycia bezruchu lezacej lub przewrdconej lampy uruchamia si¢ automatyczny alarm.
e  kontrolg dziatania nadajnika lokalizacyjnego GLON w zawale.
PORTAS pozwala na wykrycie bezruchu lampy wraz z potozeniem. Czujniki bezruchu stanowig integralng
cze$¢ identyfikatorow personalnych zainstalowanych w lampach gorniczych. W zdefiniowanych rejonach
mozliwe jest uruchomienie funkcji §ledzenia bezruchu lampy jesli tylko jest ona w zasiggu radiowym systemu
PORTAS. W przypadku wykrycia bezruchu lezacej lub przewrdconej lampy uruchamia si¢ automatyczny alarm.
b) Nadzor nad lampownia obejmujacy kontrole:
e  ograniczenie ryzyka w rejonie zagrozenia poprzez:

— aktualnego stanu lamp,

— prawidtowos¢ pracy lampy.
PORTAS pelni funkcje automatycznego nadzoru nad lampownia, analizujac aktualny stan lamp w lampowni
oraz prawidtowos¢ ich pracy. Monitorowanie prawidtowosci pracy lampy obejmuje proces ladowania,
Z wyszczegolnieniem stanu akumulatora i czasu ladowania, prace identyfikatora personalnego UltraTAG-L
i prace nadajnika GLON.
c) Logistyka materialéw i sprzetu.
PORTAS znajduje zastosowanie w zakresie monitorowania logistyki materiatdw 1 sprzg¢tu pod powierzchnig
ziemi. Dzigki wykorzystaniu identyfikatorow bateryjnych UltraTAG-B, przymocowanych do wozow lub
fadunku, mozliwy jest nadzor nad transportem pod ziemig. PORTAS moze by¢ rozwigzaniem probleméw
ztozonej logistyki, w przypadku:
e  braku informacji gdzie trafily wystane materiaty/sprzet,
e  brak dostawy zamowionych materialow/sprzetu,
e dostawy innych materiatow/sprz¢tu niz zamowiony.
PORTAS oferuje rozwigzanie w postaci rejestracji zatadunku, rejestracji transportu (drogi) i rejestracji
roztadunku.

System posiada funkcje nadzorowania wykorzystywanych linii transmisyjnych oraz zdalnej diagnostyki
czegsci skladowych systemu. Dzieki tym rozwigzaniom stuzby techniczne odpowiedzialne za utrzymanie systemu
otrzymujg na biezaco informacj¢ o zaistnialym uszkodzeniu elementu w systemie. Urzadzenia zastosowane
w systemie PORTAS umozliwiaja transmisj¢ danych falami radiowymi, kablami $wiattowodowymi oraz
kablami miedzianymi.

Systemu PORTAS przystosowano do wspolpracy z innymi urzgdzeniami i systemami eksploatowanymi
w zaktadach gorniczych, jak przykladowo z systemem: alarmowo-rozgloszeniowym, lacznosci bezprzewodowej,
transmisji danych itp.

Elementy sktadowe Iskrobezpiecznego Systemu Radiowej Identyfikacji PORTAS, to:
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Transponder UltraTAG-L (do zabudowy w lampie gorniczej)
Transponder UltraTAG-B (samodzielne urzadzenie bateryjne)
Wezet radiowy (Wire Node)

Urzadzenie WireNodelO

Sonda RFnode

Centrala bramki — PORTAL

Iskrobezpieczny switch OPIS

Detektor transponderéw — TagScanner

Lokalizator nadajnikow GLON — MinerSearch
Iskrobezpieczny zasilacz liniowy Ex

Powierzchniowa centrala systemu PORTAS
Oprogramowanie

Na Rys. 5.5.1. przedstawiono schemat strukturalny systemu radiowej identyfikacji PORTAS.
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Powierzchnia

Samodzielne urzadzenia zasilane bateryjnie

(& P
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‘& |BPS  porTAL
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|II I . . MinerSearch TagSCanner
Podziemie
MinerSearch
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it TagScaner
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1 e e et l | e
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potaczenie bramka

UltraTAG UltraTAG-L

Rys. 5.5.1. Schemat strukturalny Systemu radiowej identyfikacji PORTAS
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5.5.1. Struktura funkcjonalna systemu

Podstawowymi elementami funkcjonalnymi systemu lokalizacji jest transponder i bramka.

System PORTAS wykorzystuje aktywne identyfikatory osobiste (transpondery UltraTAG-L) bedace
podzespotami lamp gorniczych. Identyfikator UltraTAG-L po zamontowaniu w lampie zostaje do niej
przypisany, dzigki czemu jednoznacznie identyfikuje pracownika, ktory ja uzywa. Konstrukcja identyfikatora
UltraTAG-L gwarantuje, ze mozna go zainstalowaé¢ w wigkszosci lamp goérniczych dostepnych na §wiatowych
rynkach. Sygnat wysylany przez identyfikatory personalne jest odbierany przez wezly radiowe bramek
lokalizacyjnych umieszczonych na granicy zdefiniowanych rejonow. Zadaniem bramki jest identyfikacja
przejscia pracownika z jednego rejonu do drugiego. Rozmieszczenie bramek zalezy od zdefiniowanych rejonow
i ma duze znaczenie dla skutecznosci dziatania catego systemu lokalizacji personelu. Konfiguracja weztow
radiowych uzalezniona jest typu podziemnego skrzyzowania, na ktérym znajduje si¢ bramka lokalizacyjne,
a takze od precyzji informacji, ktére maja by¢ generowane.

Bramka sktadajg si¢ z centrali oraz sondy. Transpondery komunikujg si¢ radiowo z sonda bramki.
Odlegtos¢, w ktorej odbywa si¢ komunikacja definiowana jest jako zasieg bramki. Kluczowym parametrem
decydujgcym o skutecznosci dzialania systemu identyfikacji jest obszar bramki, tj. obszar, w ktérym sonda
bramki otrzymuje komunikat, Ze transponder znajduje si¢ w jej zasiggu ale nie wie, w ktorej strefie.
Zastosowane rozwigzanie pozwala zawezi¢ obszar bramki do odpowiednio:

e 30 m - bramka podstawowa,
e 2 m-bramka precyzyjna.

Rodzaj bramki i jej lokalizacja zalezy od rodzaju stref, ktore rozdziela. Rozmieszczenie bramek ma
kluczowe znaczenie dla skutecznosci dziatania calego systemu identyfikacji. W przypadku stref wyzszego
ryzyka, przyktadowo aktualnie eksploatowanego wyrobiska, sugerowane jest umieszczenie w wejsciu do niego
bramki podstawowej, a w jego obrebie jednej lub kilku dodatkowych bramek precyzyjnych. Dzieki temu
mozliwe bedzie uzyskanie dokladnej informacji o liczbie pracownikéw przebywajacych w wyrobisku i ich
precyzyjnej lokalizacji.

Zastosowanie w systemie transponderéw UltraTAG nie wymaga od uzytkownikéw zadnych
dodatkowych czynnosci zwiazanych z koniecznos$cia potwierdzania swojej obecnosci w strefie np. zblizanie

karty identyfikatora do czytnika.

5.5.2. Tworzenie polaczen i redundancja

Laczenie bramek lokalizacyjnych moze odbywac¢ za pomoca $wiattowodu lub kabla miedzianego.
W przypadku §wiattowodu medium moze by¢ §wiattowod jednomodowy Iub magistrala. W przypadku kabla
miedzianego mozna wykorzysta¢ kabel dedykowany lub istniejace tacza telekomunikacyjne.

Dla systemu lokalizacji PORTAS sugerowana jest konfiguracja, w ktorej szkielet systemu transmisji
danych zbudowany jest w oparciu o infrastruktur¢ $wiattowodowa. Natomiast dla pozostatego obszaru,

w szczegoOlno$ci w rejonach wydobywcezych, transmisja realizowana jest z wykorzystaniem kabla miedzianego.
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W ten sposob wykorzystywana jest wysoka przepustowos¢ magistrali Swiattowodowej oraz tatwos¢ taczeniowa i
serwisowa potaczen miedzianych.
Bramki lokalizacyjne, potaczone w dowolne konfiguracje, tacza si¢ ze znajdujgca si¢ na powierzchni

kopalni centrala systemu, ktora jest zintegrowana z siecig lokalng Klienta.

L]

® Bramka podstawowa

E_—I::I ® Bramka precyzyjna

Rys. 5.2.2. Przykltadowy schemat rozmieszczenia bramek lokalizacyjnych

Rezerwe¢ czynng zastosowano do potgczen magistralowych, ktore moga by¢ prowadzone rownolegle dwiema
réznymi magistralami rownocze$nie: Swiattowodows oraz miedziang. Jednocze$nie system posiada wbudowany
protokot QoS, ktéry umozliwia biezace $ledzenie poprawnos$ci dziatania wszystkich urzadzen systemu oraz tacz
transmisyjnych. W przypadku uszkodzenia jednego tacza system dzialajac nieprzerwanie informuje
0 uszkodzeniu, ktére nalezy naprawi¢. Dla kazdej instalacji okre§lana jest rowniez rezerwa bierna urzadzen

zapasowych razem z procedurami ich instalacji.

5.5.3. Wspolpraca z innymi systemami

Dzigki otwartej architekturze i wykorzystaniu standardowych mechanizméw dostepu do bazy danych
SQL, system PORTAS moze wspotpracowaé praktycznie z kazdym systemem dyspozytorskim. Wybrane dane
dotyczace lokalizacji zatogi i transportu oraz stanu pracy urzadzen i sieci transmisyjnej moga by¢ przekazane do
prezentacji w innym systemie informatycznym poprzez sie¢ komputerowa lub dedykowany kanat transmisyjny.
Te same mechanizmy umozliwiaja rowniez wspolprace z systemem alarmowo-rozgltoszeniowym, w celu
automatycznego przekazywania komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych dotyczacych stanu zatogi lub czasu
przebywania w strefach ograniczonego pobytu. Zastosowanie mechanizméw identyfikacji dodaje takze
dodatkowe mozliwosci dla systemu faczno$ci, takie jak: automatyczna identyfikacja osoby korzystajace;j
z telefonu, wykrycie i identyfikacja osob w bezposrednim otoczeniu telefonu lub sygnalizatora, mozliwos¢

kierowania komunikatéw do konkretnych osob w konkretnej lokalizacji.
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Dzi¢ki elastycznej konstrukeji oprogramowania systemu, mozna takze tatwo dostosowac tryb wymiany
informacji do wymagan innych systeméw informatycznych, nie udostepniajacych standardowych, otwartych
protokotéw transmisyjnych. Poniewaz cale oprogramowanie systemu PORTAS to adaptacja zakresu i trybu
wymiany informacji nawet w przypadku bardzo specyficznych uwarunkowan nie stanowi problemu. Pozwala to
na maksymalng integracj¢ z innymi systemami i wykorzystanie pelnych mozliwosci funkcjonalnych takiego

potaczenia.

5.5.4. Funkcjonalnos$¢ systemu

PORTAS jest zabezpieczony roéwniez przed przerwami zasilania. Urzadzenia posiadaja wlasne bufory
wystarczajace na podtrzymanie niezaleznej pracy do 12 godzin.
Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu PORTAS, pracujace w przestrzeni zagrozonej wybuchem,
posiadaja certyfikaty ATEX uprawniajace do cigglego dziatania w dowolnym stezeniu metanu. Obwody
elektryczne majg poziom zabezpieczenia i,, natomiast urzadzenia optyczne 0p is.
PORTAS jest zaprojektowany i wykonany z mysla o prostocie uzytkowania. Klient moze samodzielnie w pelni
korzysta¢ z jego funkcjonalnosci. Mozliwa jest samodzielna rekonfiguracja przy postgpie S$ciany oraz
samodzielna instalacja w nowych wyrobiskach. Konstrukcja gwarantuje szczelno$¢ na wode i pyt, odpornosé

termiczng, chemiczng oraz mechaniczng.
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5.6. Serwer Synchronizacji Czasu SSC-2
Serwer Synchronizacji Czasu SSC-2 stuzy do synchronizacji czasu w komputerach pracujgcych w sieci
lokalnej. Serwer Synchronizacji Czasu SSC-2 do kontroli czasu wykorzystuje odbiornik GPS, z ktérego odbiera
informacje o aktualnej dacie, godzinie i liczbie obserwowanych satelitow. Serwer czasu SSC-2 podlaczony do
sieci lokalnej, z wykorzystaniem interfejsu Ethernet, moze synchronizowaé¢ wszystkie komputery pracujace
w danej sieci za pomocg protokotu NTP. Kazdy komputer w sieci z uruchomionym programem Kklienta

»synchronizacja czasu SSC-2" moze pobierac czas z serwera i synchronizowac swoj zegar.

5.6.1. Budowa i funkcje

W sktad Serwera Synchronizacji Czasu SSC-2 wchodza trzy podstawowe zespoty:

e modul odbiornika GPS,
e  modul komunikacji z siecia komputerows przez interfejs Ethernet,
e  zasilacz sieciowy.

W Serwerze SSC-2 wykorzystano odbiornik GPS, wspolpracujacy z opracowanym modutem
komunikacyjnym zapewniajagcym synchronizacj¢ czasu w komputerach pracujacych w sieci LAN.

Modul komunikacyjny umieszczony jest w obudowie z przezroczysta pokrywa, przez ktérg na
wyswietlaczu LCD mozliwy jest podglad aktualnej daty, czasu systemowego, liczby obserwowanych satelitow
i mozliwej konfiguracji. Przez pokrywe widoczna jest rowniez czerwona dioda LED sygnalizujaca transmisje
danych z modutu GPS (brak pulsacji — GPS nie podlaczony Iub uszkodzony). W dolnej czg$ci obudowy sa
zabudowane ztgcza do podlaczenia zasilania urzadzenia i podlgczenia odbiornika GPS. Przez zadlawienie
kablowe jest wyprowadzony kabel do transmisji sieciowej Ethernet. Na Rys. 5.6.1. przedstawiono modut

komunikacyjny SSC-2

TxD

SERWER SYNCHRONIZACJI CZASU

Sevite! S§SC-2

Rys. 5.6.1. Modut komunikacyjny SSC-2
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5.6.2. Schemat potaczen SSC-2 z kopalnianymi sieciami komputerowymi

Serwer czasu SSC-2 pobiera aktualny czas korzystajac z systemu GPS. Informacje o aktualnym czasie sa
nastgpnie udostgpniane w wydzielonej sieci komputerowej z wykorzystaniem protokotu NTP. Kazdy komputer
w sieci z uruchomionym programem Kklienta czasu (w systemie Windows, Linux lub innym zgodnym
z protokotem NTP) moze pobierac czas z serwera i synchronizowa¢ swoj zegar. Takim komputerem jest rowniez
serwer lustrzany, ktory separuje sie¢ ogélnokopalniang od sieci dyspozytorskiej (wydzielonej). Serwer lustrzany
jest widoczny w dwoch sieciach jednocze$nie. W takim przypadku jezeli czas serwera lustrzanego zostanie
zsynchronizowany do serwera czasu to instalujgc odpowiednie oprogramowanie, ewentualnie uruchamiajac
odpowiednie ushugi systemowe, serwer lustrzany moze sta¢ si¢ wzorcem czasu dla komputeréw w sieci
ogolnokopalniane;.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono 3 warianty wlaczenia serwera czasu do sieci kopalniane;.

Sie¢ ogdlnokopalniana

Siec¢ wydzielona

Centrala
na

Klient NTP

Rys. 5.6.2.a Schemat sieci wydzielonej - wariant 1

W pierwszym wariancie (Rys. 5.6.2.a) serwer czasu podtaczony jest bezposrednio do switch’a wydzielonej
sieci dyspozytorskiej. Do tego switch’a sa podlaczone wszystkie systemy pracujace w obrgbie sieci. Na

komputerach zainstalowane zostato oprogramowanie synchronizujgce. Kazdy z komputeréw zapewnia czas dla
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swojego systemu poprzez cykliczng synchronizacj¢ z serwerem czasu. Serwer lustrzany rowniez synchronizuje

si¢ do serwera czasu, ale nie udostgpnia tej informacji na zewnatrz. Komputery pracujgce w sieci

ogolnokopalnianej nie sa synchronizowane ze zrodlem czasu zainstalowanym w obrgbie sieci wydzielone;.

=P

Sie¢ ogdlnokopalniana

-

® =

&/;/\\

‘ ‘-

Serwer NTP O
] Serwer NTP 1 sieci
o - —
kom;
{j Serwer lustrzany
| Klient NTP
r""\\
Serwer :
Cyklop/ -
ArchiwumX [~
Klient NTP \;\‘L

Rys. 5.6.2.b. Schemat sieci wydzielonej - wariant 2

Rys. 5.6.2.b. przedstawia schemat sieci wydzielonej z synchronizacja czasu w obrebie sieci oraz

udostepnianiem tej informacji na zewnatrz sieci. Podobnie jak w wariancie pierwszym serwer czasu pracuje

W sieci wydzielonej, jednak dodatkowo na serwerze lustrzanym zostaje uruchomiona ustuga serwera czasu.

Serwer lustrzany synchronizuje swoj zegar do serwera czasu w Sieci wydzielonej. Dzigki temu serwer lustrzany

postuguje si¢ czasem sieci wydzielonej i moze by¢é wzorcem czasu dla komputerow sieci ogoélnokopalniane;j.

Rozwigzanie takie nie narusza obowiazujacych przepisow gdyz transmisja danych odbywa si¢ z wnetrza sieci na

zewnatrz, a nie na odwrot. Wariant ten jest najbardziej rozpowszechniony w dotychczasowych instalacjach.
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Rys. 5.6.2.c. Schemat sieci wydzielonej - wariant 3

Na Rys. 5.6.2.c. przedstawiono modyfikacje wariantu drugiego poprzez dodanie switch’a zarzadzanego
z mozliwoscig zestawiania sieci wirtualnych. Rozwigzanie takie jest stosowane przede wszystkim w instalacjach
o znacznej wielkosci, gdzie zastosowanie wprost wariantu drugiego mogloby wigza¢ si¢ z problemami w sieci
wydzielonej.

Zastosowanie sieci wirtualnych pozwala, w przypadku stosowania odpowiedniego switch’a podsieci VLAN
wykorzystywane tylko do synchronizacji czasu i dostepu do zasobow serwera czasu. W tym celu wprowadza si¢
konfiguracje, ktora zestawia nam potgczenia fizycznych portdéw w switch’u na zasadzie mostka. Pozwala to
odseparowac od siebie poszczegolne porty zainstalowane w jednym switch’u tak jakby byty zrobione polaczenia
fizyczne. Konfiguracja switch’a pozwala nam skonfigurowa¢ wiele portow do jednego portu w switch’u i
uzyska¢ w ten sposob sieci VLAN.

W prezentowanym wariancie skonfigurowano cztery sieci VLAN. Kazda z sieci ma mozliwo$¢ pobierania
informacji z serwera czasu podlaczonego do switch,a, natomiast ruch pomiedzy sieciami jest niemozliwy.
Pomimo podiaczenia do jednego switch,a, przekazywanie pakietéw odbywa si¢ pomiedzy skonfigurowanymi
sieciami VLAN (w oparciu o fizyczne porty). Oczywiscie centrala pracujac z siecig wirtualng widzi zasoby

serwera czasu. Podobnie bedg si¢ zachowywaé pozostale systemy i sieci wirtualne. Omoéwiony wariant jest
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zalecany do realizacji w przypadku duzych instalacji, gdzie liczba komputeréw jest znaczna a struktura sieci

rozbudowana.
5.6.3. Opis aplikacji SSC-2

Okno aplikacji widoczne na komputerach korzystajacych z serwera synchronizacji czasu SSC-2

przedstawiono na Rys. 5.6.3.a.

=512

Klient NTP Diagnostyka Serwera 55C-2
(C2as 2 sefwera c2asu; (Czas z sefwera c2asy;
2010-02-01 081252 2010-02-01 051252

zas ostatniej synchronizacii; Skan:

2010-02-01 0F: 0946 OK

Czas nastepnej synchronizacii; llose satelibdw: B

2010-02-01 08:14: 46 Czas referencyiny 2 satelity:

2010-02-01 021252
Q1skakni synchronizowany klient MTP:
19216561 122 2010-02-01 050346

Rys. 5.6.3.a. Okno aplikacji synchronizacji czasu SSC-2

Wyswietlane informacje w oknie aplikacji:
Klient NTP
— Aktualny czas systemu operacyjnego wczesniej pobrany z serwera czasu.
— Czas ostatniej synchronizacji z serwerem SSC-2.
— Czas nastgpnej synchronizacji — okres ustawiany w oknie konfiguracji.
Diagnostyka Serwera SSC-2

- Czas z serwera czasu

- Stan:
OK - polaczenie z SSC-2 oraz GPS podlaczony
Brak potaczenia z SSC-2 - kabel sieciowy Ethernet odlaczony lub uszkodzony
Brak potaczenia pomiedzy SSC-2 i GPS - GPS nie podiaczony, kabel transmisji przerwany lub

uszkodzony GPS

- Liczba satelitow - liczba satelitow z ktorych odbierany jest sygnat

- Cazas referencyjny z satelity - ostatni czas pobrania czasu z systemu GPS

- Ostatni synchronizowany klient NTP - IP komputera zsynchronizowanego oraz data i czas

synchronizacji

Opis dostepnych ustawien:
Konfiguracja odbywa si¢ za pomocg menu kontekstowego w aplikacji synchronizacji czasu SSC-2 (Rys.
5.6.3.b.):
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@ Synchronizacja czasu 55C-2

Klient NTP

Czas Z serwera czasu:
2010-02-01 08:12:52

Czas ostatniej synchronizacii;
2010-02-01 05:09:46

Czas nastepnej synchronizacii;
2010-02-01 05:14:46

Synchranizuj
kKonfiguruj
Zamknij

=10 ]
Diagnostyka Serwera 55C-2

Zzas 2 serwera czasi:

201 0-02-01 051252

Skan:
ik

Tosc satelibaw: B

Czas referencyiny 2 sakelity:
2010-02-01 08:12:52

Q1skatni synchronizowany klient MTP:
19216581 122 2010-02-01 05:09:46

Rys. 5.6.3.b. Okno aplikacji synchronizacji czasu SSC-2 — menu kontekstowe

Dostepne sg 3 opcje w menu kontekstowym aplikacji:

Synchronizuj -

Konfiguruj -
Zamknij -

Dostepne ustawiania w konfiguracji programu (Rys. 5.6.3.C.):

powoduje natychmiastowa synchronizacje czasu systemu Windows z serwerem

SSC-2,
okno konfiguracji aplikacji,

zamyka aplikacje, standardowe zamknigcie ,,x”

W gérnym prawym rogu

powoduje zminimalizowanie aplikacji do systemowego zasobnika (SysTray).

&5 KonfigForm

Adres serwera czasu;

[ Diagnostyka 55C-2

=10l x|

¥ Klient MTP

Qkres sync [min] {10

(] |

Anuluj |

Rys. 5.6.3.c. Konfiguracja synchronizacji czasu SSC-2

Adres serwera czasu
Diagnostyka SSC-2
Klient NTP

Okres sync

adres IP ustawiony za pomoca konfiguracji serwisowej SSC-2,
wlaczenie okna do diagnostyki serwera SSC-2,

— wilaczenie okna do synchronizacji czasu z serwerem SSC-2,

— ustawiany w minutach.
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6. Wymagania dla kabli teletransmisyjnych

Sie¢ kablowa zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego dla wyrobisk nie zagrozonych wybuchem
powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
1) Kable i przewody powinny by¢ oceniane z punktu widzenia ich zgodnosci ze sprzg¢tem do ktorego sa
podiaczone.
2) Kable i przewody powinny by¢ skonstruowane zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg i zapewniaé¢ poziom
ochrony co najmniej rowny poziomowi urzadzenia, do ktérego sa podtaczone.
Z posroéd proponowanych przez producentéw odmian kabli telekomunikacyjnych nalezy wybrac¢ kable
z zytami roboczymi o $rednicach 0,8 mm ze wzgledu na utrzymanie jednolitych parametréw toréw oraz
mozliwo$¢ wykorzystania typowego osprzetu.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowac ciagto$¢ pancerzy poszczegolnych odcinkow i uziemié je
w jednym punkcie mozliwie blisko urzadzen centralowych np. do konstrukcji wiezy szybowej. Nalezy rowniez
zachowac¢ cigglos¢ ekranow (o ile kable posiadajg stosowne ekrany) poszczegodlnych par i potaczy¢ je w jednym

miejscu do masy urzadzenia.
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7.  Zasilanie zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO

7.1. Ogolne zasady zasilania systemow telekomunikacyjnych

Ogolne zasady dotyczace zasilania systemow telekomunikacyjnych funkcjonujacych w zakladzie
gorniczym okres$lajg §§ 618 i 619 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz.U. Nr 139, poz. 1169, z pézn. zm.).

Urzadzenia stacyjne systemow dyspozytorskich oraz systemow kontroli parametréow bezpieczenstwa
nalezy zasila¢ zgodnie z dokumentacja techniczng systemow. Do zasilania urzadzen stacyjnych zabudowanych
w pomieszczeniach dyspozytorni wykorzystuje si¢ zasilanie bezprzerwowe lub gwarantowane.

W ponizszej tabeli podano roznice pomigdzy zasilaniem bezprzerwowym i gwarantowanym.

Bezprzerwowe I . . ‘s — .
— zasilanie zapewniajace zawsze cigglo$¢ zasilania przy zachowaniu

wymaganych parametréw (dotyczy przede wszystkim zasilania 48Vpc)

Gwarantowane — zasilanie z okre$long minimalng przerwa (okre$lang z reguly przez producenta

danego urzadzenia) dopuszczalng dla poprawnej pracy zasilanego systemu —
dotyczy z reguly zasilania gwarantowanego 230V ac

7.2. Konfiguracja zasilania dla systemu KST-GUIDO

Urzadzenia stacyjne zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO powinny posiada¢
dwa niezalezne zasilania w energie elektryczng. Zrodlem zasilania rezerwowego dla systemu moga by¢ baterie
akumulatorow lub agregaty pradotworcze.

Konfiguracja zasilania dla systemu jest uzalezniona od lokalnych warunkéw technicznych
wystepujacych u danego uzytkownika oraz oceny projektanta odpowiedzialnego za realizacj¢ zadania i powinna
spetnia¢ wymagania opisane w pkt. 7.1 pt. ,,Ogdlne zasady zasilania systemdéw telekomunikacyjnych”.

Elementy systeméw dyspozytorskich oraz systeméw kontroli parametrow bezpieczenstwa musza miec
zapewniong 4 godzinng autonomig zasilania.

Elementy zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO tj.: komputery, koncentratory
sieciowe (switch’e), i elementy transmisyjne (modemy, media konwertery, itp.) posiadaja wymog zasilania ze

zrodta napiecia gwarantowanego 230 VAC.
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8. Identyfikacja zagrozen powodowanych przez wyréb w czasie jego uzytkowania.

Nieprzestrzeganie warunkow wiasciwej instalacji, eksploatacji jak i niewlasciwa obshuga urzadzen mogg
spowodowaé wystgpienie zagrozen dla zycia i zdrowia obshlugi, jak rowniez dla bezpieczenstwa zakladu
gorniczego. Podstawowe zagrozenia, jakich moze spodziewal si¢ uzytkownik to zagrozenia dla: zycia lub

zdrowia ludzkiego, zakladu gorniczego, srodowiska.
8.1. Zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzkiego

ZagroZenie poraZenia prgdem elektrycznym:

Urzadzenia powierzchniowe systemu zasilane sg napigciem sieci energetycznej 230 V i moga przy
niewlasciwym postepowaniu stwarza¢ zagrozenie dla osob przeprowadzajacych konserwacje, czy nawet dla
0sOb obstugi urzadzen. Dlatego tez nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad okresSlonych w przepisach
dotyczacych instalacji i obstugi urzadzen elektrycznych a w szczegodlnosci:

e osoby zatrudnione przy montazu i konserwacji czgsci powierzchniowej powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje (uprawnienia) do prac przy urzadzeniach elektrycznych,

e  montaz urzadzen musi by¢ wykonany zgodnie z projektem technicznym zabudowy,

e stojak urzadzenia musi by¢ bezwzglednie przylaczony do przewodu PE (do systemu uziemiajacych
przewodow ochronnych kopalni),

e stosowac zabezpieczenia (bezpieczniki) o warto$ciach innych niz dostarczone przez producenta,

e zwierania (mostkowania) zabezpieczen,

e dla skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oporno$¢ przewodu ochronnego nie powinna przekraczad
0,6 Q, zaleca si¢ stosowanie uktadow roznicowo-pradowych w obwodzie zasilania urzadzen
W powierzchniowej cze$ci systemu,

e nie nalezy instalowac stojaka w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie wilgoci (pod rurociggami
wody, emulsji , bezposrednio pod otworami okiennymi itp.),

e  pancerze kabli wprowadzonych do stojaka nalezy faczy¢ z zaciskiem ochronnym,

e nalezy bezwzglednie eliminowa¢ z ruchu wszelkie przewody lub kable z uszkodzona powloka izolacyjna.

ZagroZenie poparzeniem substancjami chemicznymi
Jako rezerwowe zrodto zasilania systemu wykorzystuje si¢ akumulatory. Niewlasciwe postgpowanie
z akumulatorami moze doprowadzi¢ do poparzenia elektrolitem zawartym wewnatrz akumulatora, dlatego tez
nie wolno:
e  rozbieraé, przektluwaé czy w inny sposob rozszczelnia¢ akumulatorow,
e nagrzewac akumulatoréw przy pomocy ognia, cieptego powietrza lub w inny sposob,
e przekracza¢ wartosci napigcia tadowania podanych na obudowach akumulatorow,
e stosowac zabezpieczen (bezpiecznikow) o warto§ciach innych niz dostarczone przez producenta,

e  zwierania (mostkowania) zabezpieczen,
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e zwicrania koncoéwek akumulatorow w czasie eksploatacji, wykonywania pomiaréw Czy wymiany

akumulatorow.

8.2. Zagrozenia dla zakladu gorniczego
1) Naprawy urzadzen zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO oraz urzadzen
wspolpracujacych z systemem KST-GUIDO moga by¢ wykonywane wylacznie przez producenta lub

autoryzowane Serwisy.

2) Zabrania si¢ dokonywania jakichkolwiek samowolnych przerobek urzadzen wchodzacych w sklad

zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO.

8.3. Zagrozenie dla Srodowiska
Zuzyte elementy wchodzace w sktad zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO
nalezy przekaza¢ do utylizacji zgodnie z procedurami i przepisami przyjetymi w odpowiednich przepisach
dotyczacych gospodarka materialami w obrocie wtornym i w procesach utylizacji, gdyz w urzadzeniach
wystepuja:
e elementy stalowe malowane,
e clementy stalowe powlekane galwanicznie warstwa cynku,
e elementy ze stali nierdzewnej,
e elementy miedziane,
e clementy mosi¢zne (takze powlekane warstwag niklu),
e elementy aluminiowe,
e elementy z tworzyw sztucznych,
e akumulatory kwasowe otowiowe (zelowe),
o akumulatory kadmowo-niklowe.

e elementy elektroniki

Wszystkie urzadzenia podlegajace obowigzkowi utylizacji musza by¢ zgodnie z obowigzujacym prawem

oznaczone symbolem:

Umieszczony na urzadzeniu elektrycznym symbol przekres§lonego kontenera na odpady oznacza, iz
urzadzenie podlega postanowieniom Dyrektywy Europejskiej nr 2002/96/WE oraz polskiej Ustawy 0 zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. z 2005 r. Nr 180, poz. 1495 z pdzn. zm.).

Opakowania nalezy skladowa¢, zagospodarowa¢ oraz utylizowaé zgodnie 2z obowigzujacymi
zaleceniami i wymaganiami okreslonymi w Ustawie o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21).
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Aby uzyskac¢ bardziej szczegdtowe informacje na temat recyklingu tego produktu, nalezy skontaktowac

si¢ z producentem, lokalng jednostka samorzadu terytorialnego lub ze stuzbami zagospodarowania odpadow.
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9. Wytyczne instalacji 1 eksploatacji zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego
KST-GUIDO

Zabudowa stojakdéw w czeSci powierzchniowej powinna by¢ ujeta w projekcie technicznym,
przewidujacym optymalng lokalizacje, ktora ulatwia¢ bedzie obshuge biezaca systemow oraz czynnosci
Serwisowe.

Sposdb instalacji 1 eksploatacji czg¢éci powierzchniowej i dotowej zintegrowanego systemu
telekomunikacyjnego KST-GUIDO opisany jest dokumentacjach techniczno-ruchowych i instrukcjach
elementow sktadowych systemu, wchodzacych w sktad kompletu dokumentacji przekazywanej uzytkownikowi
systemu.

Pierwsza instalacje i uruchomienie systemu wchodzagcego w sklad zintegrowanego systemu
telekomunikacyjnego KST-GUIDO wykonuje przedstawiciel producenta lub podmiot wskazany przez
producenta. Jego obowigzkiem jest skonfigurowanie oprogramowania dla potrzeb danej kopalni,
przeprowadzenie testOw poprawnosci dziatania programéw i ich wspolpracy z pozostatymi elementami systemu.
Protokot stwierdzajacy pozytywny wynik testow w polaczeniu z odpowiednimi protokotami odbioru pozostatych
urzadzen jest podstawg do rozpoczecia procedury formalnego wlaczenia systemu do normalnej eksploatacji
W trakcie eksploatacji kopalniany system telekomunikacyjny moze by¢ obstugiwany wylacznie przez
wyznaczony i przeszkolony personel uzytkownika.

Szkolenie personelu obstugujgcego prowadzi producent lub jego przedstawiciel.

Ilo$¢ o0sob do przeszkolenia, oraz czestotliwo$¢ szkolen pracownikéw wyznacza zgodnie z obowigzujacymi
przepisami uzytkownik systemu.

Dla zachowania cigglosci eksploatacji i bezpieczefstwa bezwzglednie wymagane jest stosowanie
ukladéow =zasilania gwarantowanego lub bezprzerwowego dla czeSci stacyjnej zabudowane] w czeSci
macierzystej zakladu jak i jednostek wyniesionych systemu.

Pofaczenia miedzy elementami zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO, ktore
pracuja w wydzielonych sieciach wykonane sa przy pomocy kabli sieci komputerowej (skretka
UTP kategorii 5e) oraz kabli KW potaczen wewnetrznych pomigdzy stacjg powierzchniows i serwerem portow
szeregowych RS-232/RJ-45 wykorzystujacych ten sam typ kabla.

Dostepnos$¢ poszczegdlnych ustug kopalnianego systemu telekomunikacyjnego moze by¢ dowolnie
skonfigurowana, po ustaleniu z odpowiednimi stuzbami kopalnianymi, zaréwno na etapie instalacji jak
i w trakcie eksploatacji systemu.

Wykaz dokumentacji skojarzonych z zintegrowanym systemem telekomunikacyjnym KST-GUIDO

zostal zamieszczony w rozdziale 10 pt. ,,Dokumentacje zwigzane”.
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10. Konserwacja i serwis systemu

Utrzymanie w pelnej sprawno$ci technicznej zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego
KST-GUIDO zalezy m.in. od biezacej obstugi i konserwacji urzadzen wchodzacych w sklad systemu a takze od
systematycznie przeprowadzanych okresowych przegladow.

Uzytkownik odpowiada za zapewnienie statej obshugi w zakresie biezacej obstugi urzadzen
wchodzacych w sktad zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO.

Biezgca obstuge urzadzen wchodzacych w sklad zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego
KST-GUIDO moze wykonywa¢ wyznaczony i przeszkolony z zakresu budowy oraz funkcjonowania ww.
systemu personel uzytkownika lub obstuge t¢ mozna zleci¢ producentowi albo jego upowaznionemu
przedstawicielowi.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji i funkcjonalno$ci systemu wymaga si¢ obowigzkowego
przeprowadzania kwartalnych i rocznych przegladow systemu KST-GUIDO.

Przeglady kwartalne obejmujg kontrolg funkcjonalnosci czgsci stacyjnej systemu, urzadzen koncowych
i stanu linii teletechnicznych.

Przeglady te przeprowadza uzytkownik, lub na zlecenie uzytkownika producent systemu albo jego upowazniony
przedstawiciel.

Przeglady roczne oprocz kontroli funkcjonalnej systemu obejmuja:

e  kontrolg uktadéw zasilania systemu,

e  kontrolg oprogramowania systemu,

e przeglad i czyszczenie sprzetu komputerowego

Przeglady roczne musza by¢ udokumentowane, sporzadzonym przez wykonujacego, protokotem
zawierajagcym wyniki pomiarow, a takze wnioski o sprawnosci urzadzen i mozliwosci jego dalszej bezpiecznej
eksploatacji, lub czynno$ci podjetych w celu przywrdcenia petnej sprawno$ci urzadzenia.

W razie potrzeby, na podstawie oceny warunkoéw srodowiskowych, w ktérych eksploatowana jest czgsé
stacyjna systemu, producent systemu albo jego upowazniony przedstawiciel moze zaleci¢ przeprowadzanie
dodatkowych przegladéw okresowych i okresli¢ ich zakres i czgstotliwosc.

Przeglad roczny systemu KST-GUIDO wykonuje producent systemu albo jego upowazniony
przedstawiciel.

Zaleca sig, aby komputery (pulpity PDK i SU) bedace elementami systemu SAT/N podlegaty wymianie
po 5 latach eksploatacji ze wzgledu na =zuzycie. Zalecenie to zostalo oparte na do$wiadczeniach
eksploatacyjnych pulpitow. Praca komputeréw non stop bez wylaczania przez okres 5 lat skutkuje zuzyciem
zasilaczy, kondensatorow elektrolitycznych na ptycie glownej i kartach: graficznej, sieciowej, dzwigkowej oraz
zuzyciem monitorow.

Obowigzkiem uzytkownika jest dbanie o prawidlowe warunki pracy, wymagane dla pomieszczen,

w ktorych pracuja w sposob ciagty komputery i sprzet informatyczny. W przypadku stwierdzenia
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nieprawidtowej pracy urzadzen systemu KST-GUIDO (serwery, zespoly separacji, zasilacze, sterowniki,
komputery, wentylatory itp.) lub zawieszania si¢ oprogramowania systemu nalezy niezwtocznie zawiadomié
jednostke serwisowsa.

Producent systemu albo jego upowazniony przedstawiciel powinien zapewnia¢ catodobowy serwis
systemu na podstawie umowy zawartej z uzytkownikiem. W ramach ustug serwisowych zapewnia sig, o ile
przewiduje to umowa, aktualizacje (upgrade) oprogramowania oraz mozliwos¢ wprowadzania modyfikacji
niektorych funkcji systemu uwzgledniajacych specyficzne wymagania uzytkownika.

Kontrola sieci teletechnicznej wykorzystywanej w eksploatacji systemu lezy w gestii uzytkownika
i powinien on dochowaé staran w celu utrzymania sieci we wlasciwej kondycji technicznej, lub zleci¢ prace
konserwacyjne i pomiarowe innym firmom powotanym do $wiadczenia takich ustug.

Zasady konserwacji i serwisu oraz zakres i czestotliwos¢ wykonywania przegladow elementow
wchodzacych w sktad zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego KST-GUIDO okreslaja ich indywidualne

dokumentacje techniczno-ruchowe lub instrukcje.

Uszkodzenia i sposob ich usuwania

o Konstrukcja wszystkich urzadzen stacyjnych wchodzacych w sklad zintegrowanego systemu
telekomunikacyjnego KST-GUIDO zrealizowana jest w taki sposob, ze w zasadzie wszystkie uktady
elektroniczne rozmieszczone sa w wymiennych zespotach. Pozwala to, po wystapieniu awarii, na szybkie
usunigcie jej skutkow przez wymiane uszkodzonego zespotu na sprawny zespot rezerwowy.

Lokalizacja uszkodzonego zespolu, wymaga od konserwatora (operatora systemu) znajomos$ci zasad
dzialania i funkcji spetnianych przez poszczegolne zespoty wchodzace w sklad systemu.

e  Naprawy urzadzen abonenckich (np. telefony TPN, programowalne sygnalizatory telefony PST-N) systemu
SAT/N w miejscu uzytkowania nalezy ograniczy¢ do wymiany kompletnego mikrotelefonu, uszkodzonej
lub rozladowanej baterii. Wymiana wkladek glo$nikowych, kompletnego sygnalizatora optycznego,
dtawikow kablowych jest dopuszczalna w warunkach warsztatowych przy spetnieniu zalecen montazowych
podanych w instrukcjach obstugi poszczegdlnych urzadzen.

Pozostale naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez producenta lub podmiot wskazany przez

producenta, upowazniony do napraw urzadzen budowy przeciwwybuchowe;j.

Regulacje i pomiary kontrolne

¢ Regulacje i naprawy moga by¢ wykonane w pelnym zakresie na stanowisku badaniowym u producenta
systemu z wykorzystaniem odpowiednich testeréw i uktadow pomiarowych.

e Pomiary w wersji uproszczonej, w warunkach eksploatacyjnych, z wykorzystaniem sygnatow

wewnetrznych systemu moga by¢ wykonywane przez przeszkolony personel uzytkownika.
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11. Dokumentacje zwigzane
Lp. Nazwa dokumentacji Jednostka
opracowujaca
1 | Centrala Telemetryczna CMC-5. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa CSTIT Sevitel Sp. z 0.0.
Nr 01/CMC-5/2010 Katowice
2 | Centrala Telemetryczna typu CMC-4. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa CEiAG EMAG,
DTR K41.132.ZBB Katowice
3 | Serwer Synchronizacji Czasu SSC-2 CSTIT Sevitel Sp. z 0.0.
Instrukcja obstugi. Katowice
4 | Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna (DTE). Opis funkcjonalny systemu DGT- DGT Sp. z 0.0.
IPnova/DGT Millenium. Nr dok. IOP-P1512-01. Straszyn 2010 r Straszyn
5 | Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR). Serwer telekomunikacyjny OpenScape 4000 | UNIFY
wraz z systemem dyspozytorskim. Warszawa 01/2014 Sp. z 0.0. Warszawa
6 | Deklaracja zgodnosci 001/0OP/2014 dla serwerow telekomunikacyjnych OpenScape 4000. | UNIFY
Warszawa. Sp. z 0.0. Warszawa
7 | Opis aparatoéw telefonicznych rodziny OptPoit 500. Warszawa 12/2008 Siemens Enterprise
Communications
Sp. z 0.0. Warszawa
g | Opis aparatow telefonicznych rodziny openStage. Warszawa 05/2011 Siemens Enterprise
Communications
Sp. z 0.0. Warszawa
9 | Dokumentacja Systemu Bezpieczenstwa Iskrobezpieczny System Radiowe;j Identyfikacji | SYBET sp z 0.0.
PORTAS. DTR/SB/1/2012, Katowice, 22.08.2012 Katowice
10 | Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja Obstugi) Transponder UltraTAG-L. SYBET sp z 0.0.
DTR/1/2012 Katowice, 22.04.2012 Katowice
11 | Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja Obstugi) WireNode. DTR/2/2012 SYBET sp z 0.0.
Katowice, maj 2012 Katowice
12 | Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja Obstugi) Transponder UltraTAG-B. SYBET sp z 0.0.
DTR/3/2012, Katowice, 31.07.2012 Katowice
13 | Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. (Instrukcja Obstugi) MinerSearch. DTR/9/2013 SYBET sp z 0.0.
Katowice, 16.09.2013 Katowice
14 | Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja Obstugi). TagScanner. DTR/1/2013 SYBET sp z 0.0.
Katowice, 11.01.2013 Katowice
15 | Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja Obstugi) Portal. DTR/4/2012 SYBET sp z 0.0.
Katowice, 22.08.2012 Katowice
16 | System tacznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT. Katowice, marzec 2011r.
101.D4.0.00 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. EL;;VI&:V'S Sp.zoo.
101.D4.0.01 Opis techniczny systemu,
17 | System tacznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT. Katowice, marzec 2011r.
101.D4.0.00 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. EL;;VI&:V'S Sp.zoo.
101.D4.0.021 Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji systemu,
18 | System tacznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT. Katowice, marzec 2011r.
101.D4.0.00 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. ig;;i:ws Sp.zo.0.
101.D4.0.03 Instrukcja obstugi i konserwacji manipulatora dyspozytorskiego typu MD-1,
19 | System tacznosci telefonicznej i alarmowania typu SAT. Katowice, marzec 2011r.
101.D4.0.00 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. PUP TELVIS Sp. z 0.0.
101.D4.0.04 Instrukcja inicjalizacji 1 obstugi pulpitu dyspozytorskiego PDK-SAT oraz Katowice
stanowiska utrzymaniowego SU-SAT
20 | Dokumentacja techniczna 28.D0.3.00. PUP TELVIS Sp. z 0.0.
Programowalny sygnalizator-telefon typu PST. Katowice, maj 2010r. Katowice
21 | Dokumentacja techniczno ruchowa dla uzytkownika 28.D1.1.00/U.
Instrukcja obstugi i konserwacji sygnalizatora typu PST w wykonaniu dla systemow PUP TELVIS Sp. z 0.0.
alarmowo-dyspozytorskich SAT-A, SAT-Z. Programowalny sygnalizator-telefon typu Katowice
PST. Katowice, marzec 2006 r.
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22

Instrukcja obstugi i konserwacji (28.D0.2.02/10). Programowalny sygnalizator typu PST-
T. Katowice, pazdziernik 2009 r.

PUP TELVIS Sp. z o0.0.

Katowice

23

Instrukcja obsthugi i konserwacji 29.D0.1.01 (na podstawie DT 29.D0.1.00). Zespoty
separacji iskrobezpiecznej typu: ZSA4, ZSB4, ZSD4, ZS14, ZST4, LPI, LPI-Z. Katowice,
kwiecien 2004r.

PUP TELVIS Sp. z o.0.

Katowice

24

Dokumentacja techniczna. Stojaki separacji iskrobezpiecznej typu SSI.
Nr dok. 27.D0.2.00, Katowice, listopad 2008r.

PUP TELVIS Sp. z o.0.

Katowice

25

Instrukcja obshugi i konserwacji. Stojaki separacji iskrobezpiecznej typu SSI oraz kaseta
separacji iskrobezpiecznej typu KSI. Nr dok. 27.D0.2.01, Katowice, listopad2008r.

PUP TELVIS Sp. z o.0.

Katowice

26

Dokumentacja techniczna — Telefony Goérnicze Iskrobezpieczne typu TIG-...
Nr dok. 25.D0.4.00, Katowice, kwiecien 2011r.

PUP TELVIS Sp. z o.0.

Katowice

27

Dokumentacja Techniczna. Instrukcji obstugi dla uzytkownika. Telefony Gornicze
Iskrobezpieczne typu TIG-... 25.D0.4.00/U, Katowice, kwiecien 2011r.

PUP TELVIS Sp. z o.0.

Katowice
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Zalacznik B: Urzadzenia obiektowe i koncowe systemu gazometrycznego ST

Lp. Typ Nazwa Cecha Certyfikat
Urzadzenia obiektowe podlaczone do obwodow liniowych centrali CMC-4, CMC-5
) IM1Exial KDB 10ATEX011
1 MM-4 Metanomierz 11 2G Ex ia Il (CH4)
2 MCCD-01 Miniaturowa centrala dotowa ) KDB 05ATEX180
IM1Exial KDB 05ATEX180/1
3 | CPO-1MD |Czujnik parametréw odmetanowania. | M1 EExia |
Modut detektorow I 2G EExia Il (CH4) KDB 06ATEX214
4 Cww Czujnik Wykrywania Wyrzutéw Metanu | M1 Exial OBAC 08ATEX549
5 THP-2 Czujnik Parametrow Fizycznych Powietrza | M1 Exia | OBAC 08ATEX045X
6 KTM-1 | Konwerter Transmisji Modemowej | M1 Exia | FTZU 10ATEX0007
7 Dxx Typoszereg czujnikoéw do kontroli .
parametréw atmosfery I M1, Exial KDB 09ATEX131
8 ZCz Zintegrowany czujnik zrobowy | M1, Exia | KDB 09ATEX093
9 IMS-1 Iskrobezpieczny Metanomierz Stacjonarny | M1 Exia | Ma FTZU 11 ATEX 0090
10 IMA-1 Iskrobezpieczny modem analogowy | M1 Exia | Ma FTZU 11 ATEX 0091X
Urzadzenia koncowe (czujniki) podiaczone do wejs¢ analogowych urzadzen obiektowych
. I M1Exial
1 MCH Metanomierz MCH Il 2G Exia Il (CH4) KDB 10ATEX052
2 MHT Czujnik wilgotnosci i1 temperatury
3 MCO | Czujnik tlenku wegla | M1Exial KDB 05ATEX289
. 112G Exia llIB T4 uzup. Nr 01
4 MO2 Czujnik tlenu
5 MRC Czujnik r6znicy ci$nien
6 AS-3 Anemometr stacjonarny IM1Exial FTZU 02ATEX 0282X
11 1G Exia Il (CH4) uzup. Nr 1
7 IKC-1 Iskrobezpieczna Kamera Cyfrowa I M1 Exia | Ma FTZU 11 ATEX 0092X
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Zalacznik C:

Przyklady konfiguracji systemu gazometrycznego opartego na centralach typu CMC-4 i CMC-5

Poziom ogdlnokopalniany

Poziom dyspozytorski

1
CMC-4 (SCT 0); CMC-4 (SCT 1)]

Poziom stacyjny

Rys. 17.1. Typowe rozwigzanie dla matych i $rednich instalacji
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Poziom ogolnokopalniany

Poziom dyspozytorski

S

W

a5

Poziom zarzadzania

'
!

et

BOTS/MAW ==== SAT/HETMAN

‘Przeiacznica Poziom stacyjny
iskrobezpieczna

Rys. 17.2. Rozwigzanie ze stojakiem BOTS i potaczeniem z system alarmowo-rozgloszeniowym

75

Stanowisko . Stanowisko |
dyspozytorskie ,__..-jj dyspozytorskie




Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

sevitel

76/83

=== BOTS

Poziom stacyjny

Przetacznica
iskrobezpieczna

KTM-x
N g [ KTM-x ]
1 - Il -
1
.Czytnik
i e Czytnik
b Antena i [

- e Antena

g
=

:

__________ . Czytnik

77 Antena

Rys. 17.3. Centrale telemetryczne CMC-5 i urzadzenia systemu BSL Pro (kontroli ruchu zatogi i urzadzen)

76




sevite’ Zintegrowany system telekomunikacyjny KST-GUIDO. 77183
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

[

BOTS

Poziom stacyjny

Przetacznica
iskrobezpieczna

_1'\

=
=
——— R mm————

Transparent

-
i
Transparent :
1 Transparent

Rys. 17.4. Realizacja systemu ostrzegania z wykorzystaniem transparentow dotowych
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Poziom stacyjny

Przetacznica
iskrobezpieczna

-
=
o
-
1]
<
i)
=
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3
-

Transparent

-~ Antena

DXX

MHT i MO2

MCOo

Rys. 17.5. Przyktad systemu gazometrycznego skladajacego si¢ z roznych typow central telemetrycznych.
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Poziom dyspozytorski

Stanowiska dyspozytora glownego

Komputer Komputer
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.;Przeiacznica Poziom stacyjny
iskrobezpieczna

Rys. 17.6. Przyktad systemu SMP-NT/SV wspotpracujacego z systemem ZEFIR
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E = = Poziom ogodlnokopalniany

Poziom dyspozytorski

=
, = —=| [ Stanopwisko = =
[? =| | dyspozytorskie ‘? | dyspozytorskie,
e Stanowisko 1 e Stanowisko n
S ==

1
1
1
1
i
-t

Poziom zarzadzania

e SAT/HETMAN ARES/ARAMIS

Poziom stacyjn'y

Rys. 17.7. System SMP-NT/SV w wersji z systemem alarmowo-rozgltoszeniowym i geofizyki gorniczej.
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Poziom ogodlnokopalniany

L:;ﬁ n— i i Poziom dyspozytorski

[

ol e s e o e e

Poziom zarzadzania

it
((.W_I
({

SAT/HETMAN

CMC-5 (SCT 1)

'Przelacznica Poziom stacyjny
iskrobezpieczna

Rys. 17.8. Przyktadowa instalacja systemu SMP-NT/SV z zainstalowanym serwerem czasu SSC-2
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Ehi==
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ko
dyspozytorskie

Stanopwis
Stanowisko 1

Poziom ogdlnokopalniany

Poziom dyspozytorski

CMC-5 (SCT 0)

Poziom zarzadzania

CMC-5 (SCT 1)

Poziom stacyjny

Stanowisko

Stanowisko n

Rys. 17.9. Przyktadowa powierzchniowa struktura polaczenia systemu podgladu wizyjnego do systemu

SMP-NT/SV
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Rys. 17.10. Przyktad systemu SMP-NT/SV wspotpracujacego z systemem podgladu wizyjnego
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