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1. Zakres opracowania
Opracowanie dotyczy wyrobisk podziemnych Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
(GKSD) pomiedzy podszybiem szybu Carnall, przy ul. Wolnosci 410 i wylotem przy
ul. Karola Miarki 8, oraz w chodniku podstawowym w pokf. 510, tgczagcym szyb
Wyzwolenie ze sztolnig potudniowg GKSD.

. Wymagania prawne i podstawy opracowania

Projekt opracowano m.in. w oparciu o:

USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 rPrawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2011 r. Nr
163, p0z.981, z 2013 r. poz.21, 1238),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych(Dz. U.
Nr 139, poz. 1169, z 2006 r. Nr 124, poz. 863 oraz z 2010 r. Nr 126, poz. 855)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23kwietnia2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r.
poz. 492),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 kwietnia 2004r. w sprawie
dopuszczania wyrobéw do stosowania w zaktadach gérniczych, (Dz. U. Nr 99, poz.
1003, z 2005 r. Nr 80, poz. 6950raz z 2007 r. Nr 249, poz. 1853).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U.
Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. Nr 259,
poz. 2170), wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci, o tekscie jednolitym ogtoszonym w Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2007r.

PN-G-42042 —Srodki ochronne i zabezpieczajagce w elektroenergetyce
kopalnianej. Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.Wymagania i zasady
doboru.

PN-G-42044 - Srodki ochronne i zabezpieczajgce w elektroenergetyce
kopalnianej. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe. Wymagania i zasady doboru.
PN-G-42060 — Elektroenergetyka kopalniana. Obcigzalnos¢ przewodoéw
oponowych i kabli stosowanych w podziemnych wyrobiskach zaktadow
gorniczych.

PN-G-02600 — Ochrona pracy w gornictwie. Oswietlenie podziemnych wyrobisk
zaktadow gorniczych.

PN-G-42041 - Srodki ochronne i zabezpieczajgce w elektroenergetyce
kopalnianej. System uziemiajgcych przewodéw ochronnych.
Wymagania.

Inne obowigzujgce normy, katalogi, przepisy.



3. Cel opracowania.

Niniejszy projekt zawiera informacje konieczne do wykonania instalacji oswietlenia
technicznego i awaryjnego wyrobisk podziemnych Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej (GKSD).
Opracowanie zostato wykonane w oparciu o:

— ustalenia z inwestorem,

— posiadang wiedze na temat przewidywanych rozwigzan,

— proponowane wyposazenie i organizacje tras dla zwiedzajacych.
Zaproponowane rozwigzania dotyczace instalacji oswietlenia technicznego i awaryjnego
uwzgledniajg obowigzujgce przepisy i wymagania prawne, w szczegdlnosci zapisy normy
PN-G-02600:1996 — Oswietlenie podziemnych wyrobisk zaktadow gdrniczych.

4. Ogodlna koncepcja zasilania o$wietlenia
Catosc¢ instalacji oswietlenia technicznego i awaryjnego wyrobisk GKSD bedzie zasilana
z sieci 230V/IT (z izolowanym punktem neutralnym) poprzez rozdzielnie o$wietleniowe
(zestawy transformatorowe Ilub zestawy zasilajgce transformator), ktére zostang
zasilone z rozdzielnic sieci dystrybucyjnej 500V.
Oswietlenie techniczne bedzie wykorzystywane przy pracach i czynnosciach zwigzanych
z biezgcym utrzymaniem wyrobisk sztolni oraz przy wszelkich pracach konserwacyjnych,
transportowych, remontowych itp.
Oswietlenie bedzie mogto by¢ wykorzystywane réwniez w trakcie zwiedzania sztolni,
jednak nie pozostaje w bezposrednim zwigzku z ruchem turystycznym (za wyjgtkiem
osSwietlenia awaryjnego), szczegdlnie pod katem funkcjonowania planowanych
ekspozycji audio-wizualnych.
W instalacji oswietlenia technicznego zostang zabudowane oprawy oswietleniowe
Swietlbwkowe oraz LED, a w instalacji osSwietlenia awaryjnego oprawy typu LED,
budowy szczelnej.

5. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedg obudowy iostony
elementow bedgcych pod napieciem, zapewnione przez producenta aparatury
iurzadzen.
Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzadzen i aparatéw mogace znalez¢ sie pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji, zaciski ochronne czesci statych obudowy oraz
zaciski ochronne pokryw zastosowanych urzadzen pofaczy¢ przewodami ochronnymi
z zaciskiem ochronnym tego urzadzenia. Przewody ochronne s3 oznaczone
poprzecznymi pasami w barwach zéttych i zielonych. Przewodéw ochronnych nie wolno
przerywac ani zabezpieczac.
Jako ochrone od porazen przy dotyku posrednim nalezy zastosowaé uziemienie
ochronne zrealizowane przez system uziemiajacych przewodéw ochronnych (SUPO) — tj.
wszystkie czesci przewodzace dostepne urzadzen elektroenergetycznych zabudowanych
w wyrobiskach, nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem, a mogace znalez¢
sie pod napieciem w razie uszkodzenia izolacji nalezy potgczy¢ ze zbiorem uziomoéw
kopalnianych.



6. Stan istniejacy
W chwili obecnej w przewazajacej czesci GKSD istnieje instalacja oswietleniowa, w ktorej
wykorzystano nastepujgce oprawy oswietleniowe:

Rozmieszczenie opraw w poszczegdlnych rejonach przedstawia sie nastepujaco:

T EEE llo$¢ zastosowanych
opraw
Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK typu 83
TC 060 2 x TL-D (18W)
Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK typu 13
TC 060 2 x TL-D (36W)
Oprawa typu 921EL Hydra 2 x 36W 8
(typ lamp G-13)
Oprawa KANLUX typu MAH 1218A-PS 2 x 18W 6
Oprawa typu FLUX OS 100 034 2 x 18W 7
SUMA: 117
Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK typu
TC 060 2 x TL-D (18W) — projektowane oprawy 15
oswietleniowe sztolnia potnocna od przecinki VII
(Reden) do przecinki IV (Schuckmann)

Lp Rejon Typ oprawy llos¢ opraw
Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 6
. 0d Karola Miarki do Amafi 2P TC 060 2 x TL-D (18W)
arola Miiarki 6o Amall 14 ) 2wa oéwietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK .
typu TC 060 2 x TL-D (36W)
2 Od Amali do Mijanki pod Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 16
Mtynem typu TC 060 2 x TL-D (18W)
Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK ’
typu TC 060 2 x TL-D (18W)
3 Od Mijanki pod Mtynem do | Oprawa o$wietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 1
Mijanki pod Browarem typu TC 060 2 x TL-D (36W)
Oprawa typu 921EL Hydra 2 x 36W (typ lamp G-13) 8
Oprawa typu FLUX OS 100 034 2 x 18W 3
4 Mijanka pod Browarem do | Oprawa typu FLUX OS 100 034 2 x 18W 4
Rozwidlenia Zachodniego | Oprawa KANLUX typu MAH 1218A-PS 2x18W 2
s Od Rﬁi&'ﬂ'i@'ﬂiiﬁg"j@"ego Oprawa oéwietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 18
t TC060 2 x TL-D (18W
przecinki VIl (Reden) ypu X ( )
(6] Swietleni PHILIPS-WATERPROF OPK
Od Rozwidlenia Zachodniego t pT\.:_Vg ggév;ex ?I'rljf)m(ITSW) 16
6 do przecinki VIl (Reden) P — -
. Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK
strona potudniowa 3
typu TC 060 2 x TL-D (36W)
7 Od przecinki VII (Reden) do # | Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 19
Carnall strona potudniowa | typu TC 060 2 x TL-D (18W)
3 Od # Carnall strona pétnocna | Oprawa oswietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK 6
do tamy wentylacyjnej TI-4 | typu TC 060 2 x TL-D (18W)
9 Podszybie # Carnall Oprawa KANLUX typu MAH 1218A-PS 2x18W 4
Projektowane oprawy
oswietleniowe w Sztolni | < ietleniowa PHILIPS-WATERPROF OPK
10 Pétnocnej na odcinku od typu TC 060 2 x TL-D (18W) 15
przecinki IV (Schuckmann) P
do przecinki VII (Reden)




7. Podziat obszarow oswietleniowych
Instalacja oswietlenia zostanie podzielona na nastepujgce obszary (patrz rys. E-01, E-02):
— ,RO-1"” — podszybie szybu Carnall, sztolnia pétnocna i potudniowa od rozwidlenia
wschodniego do okoto 50 m za przecinke nr V w kierunku wylotu przy
ul. K. Miarki,

- ,RO-2”

— podszybie szybu Wyzwolenie — chodnik w pokfadzie 510 do sztolni

potudniowej GKSD,

— ,RO-3"” — sztolnia pétnocna i potudniowa na odcinku od okoto 50 m za przecinka
nr V do okoto 60 m przed przecinkg nr X,

- ,RO-4” — sztolnia pdétnocna i potudniowa na odcinku od okoto 60 m przed
przecinka nr X do rozwidlenia zachodniego,

— ,RO-5" —rozwidlenie zachodnie — mijanka pod Mtynem

- ,RO-6" —mijanka pod Mtynem — wylot sztolni przy ul. K. Miarki.

W poszczegodlnych obszarach oswietleniowych planowane sg nastepujgce obwody

oswietlenia:
> RO-1:

> RO-2:

> RO-3:

> RO-4:

RO-1/1 — podszybie szybu Carnall + odcinek od przecinki nr Il do
rozwidlenia wschodniego,

RO-1/2 — pompownie P3i P4,

RO-1/3 - sztolnia pétnocna na odcinku od przecinki nr Il do okoto 50 m
za przecinke nrV (ok. 300 m w tym 55m w kierunku ,E” i 245m

w kierunku ,,W”),

RO-1/4 - sztolnia potudniowa na odcinku od przecinki nr Il do okoto 50
m za przecinke nr V (ok. 300 m w tym 55m w kierunku ,,E” i 245m

w kierunku ,,W”),

RO-1/5 — o$wietlenie awaryjne na obszarze jw.

RO-2/1 — podszybie szybu Wyzwolenie,
RO-2/2 — chodnik podstawowy w pokt. 510 (ok. 200 m),
RO-2/3 — oswietlenie awaryjne na obszarze jw.

RO-3/1 — pompownia P2A,

RO-3/2 — sztolnia pdétnocna na odcinku od okoto 50 m za przecinkg nr V
do chodnika diagonalnego (ok. 240 m),

RO-3/3 - sztolnia potudniowa na odcinku od okoto 50 m za przecinka
nr V do chodnika diagonalnego (ok. 240 m),

RO-3/4 - sztolnia pétnocna na odcinku od chodnika diagonalnego do
okoto 60m przed przecinkg nr X (ok. 205m),

RO-3/5 — sztolnia potudniowa na odcinku od chodnika diagonalnego do
okoto 60 m przed przecinkg nr X (ok. 205m)

RO-3/6 — oswietlenie awaryjne na obszarze jw.

RO-4/1 — pompownia P2, okolice otworu wielkosrednicowego, stacja
podczyszczania wody S1,

RO-4/2 — sztolnia pdétnocna na odcinku od okoto 60 m przed przecinka
nr X do rozwidlenia zachodniego (ok. 205 m)

RO-4/3 — sztolnia potudniowa na odcinku od okoto 60 m przed przecinka
nr X do rozwidlenia zachodniego (ok. 205 m)

6



— RO-4/4 — oswietlenie awaryjne na obszarze jw.

» RO-5:
— RO-5/1 —rozwidlenie zachodnie — mijanka pod Browarem (ok. 180 m)
— RO-5/2 — mijanka pod Browarem — mijanka pod Mtynem (ok. 370 m)
— RO-5/3 — oswietlenie awaryjne na obszarze jw.

> RO-6:

— RO-6/1 — mijanka pod mtynem — sztolnia Amalia (ok. 395 m)
— RO-6/2 — sztolnia Amalia — wylot sztolni przy ul. K. Miarki (ok. 345 m)
— RO-6/5 — os$wietlenie awaryjne na obszarze jw.

Lokalizacja rozdzielnic oswietleniowych (rys. E-09, E-10)

RO-1 (rys. E-03) — wneka przecinki nr Il (obok rozdzielnicy R1-500V),

RO-2 (rys. E-04) — podszybie szybu ,,Wyzwolenie” (obok rozdzielnicy R2-500V),
RO-3 (rys. E-05) — okolice potaczenia chodnika podstawowego w pokt. 510 ze
sztolnig potudniowg,

RO-4 (rys. E-06) — przecinka nr XI ,,Skalley”,

RO-5 (rys. E-07) — mijanka pod ,, Browarem” (obok rozdzielni R4-500V),

RO-6 (rys. E-08) — sztolnia ,,Amalia” (obok rozdzielnicy R5-500V).

8. Wymagania dla oswietlenia wyrobisk podziemnych
Wymagania dla oswietlenia podziemnych wyrobisk zaktadow goérniczych, w tym
wartosci:

9.

E< — wymaganego Sredniego natezenia oswietlenia,
k — wspotczynnika zapasu,
O — rownomiernosci oswietlenia,

podano w normie PN-G-02600/1996.
Zgodnie z ww. norma:

dla chodnikéw poziomych lub pochytych: E¢=>5 Ix; k = 1,5; &, = 0,2
dla podszybia, wejscia do klatki: E¢=>30 Ix; k =1,5; &, =0,4

Oprawy o$wietlenia ogdlnego w wyrobiskach korytarzowych nalezy instalowac w liniach
lub linii réwnolegtej do osi wyrobiska.

Dobdr oswietlenia

Dobdr oswietlenia przeprowadzono przy uzyciu programu do projektowania oswietlenia
,ElektrometalLight”.

Zatozenia dla doboru ilosci opraw oswietleniowych:

zachowanie wymaganych wartosci Sredniego natezenia oswietlenia,
wykorzystanie do oswietlenia technicznego istniejacych opraw oswietleniowych
— patrz pkt 6,

oswietlenie techniczne: zabudowa opraw oswietleniowych na ociosie, na
wysokosci 2 m,

oSwietlenie awaryjne: zabudowa awaryjnych opraw oswietleniowych
w strzatce wyrobiska.



Dtugosc¢ llos¢
Lp. Pomieszczenie pomieszczenia Typ opraw opraw
[m] [szt.]
Oswietlenie techniczne
Obszar RO-1
Podszybie szybu ,,Carnall”+ Oprawa oswietleniowa
1. odcinek od przecinki nr Il do sSwietléwkowa, szczelna 13
rozwidlenia wschodniego 2 x36W
Pompownia P3 1
Oprawa oswietleniowa
2. Pompownia P4 Swietlowkowa, szczelna 1
2 x36W
Whneka rozdzielnicy R1-500V 2
Sztolnia pétnocna na odcinku 300 m Oprawa oswietleniowa
3. od przecinki nr 1l do okoto 50 m | (wtym 55m w kier. ,E” | Swietldwkowa, szczelna 30
za przecinke nr V i 245m w kier. ,,W") 2 x18W
Sztolnia potudniowa na odcinku 300 m Oprawa oswietleniowa
4, od przecinki nr 1l do okoto 50 m | (wtym 55m w kier. ,E” | Swietldwkowa, szczelna 32
za przecinke nr V i 245m w kier. ,,W") 2 x18W
Obszar RO-2
. . Oprawa oswietleniowa
1. Podszybie szybu Wyzwolenie LED, IP65, 2700Im, 25W 6
Chodnik podstawowy w pokt. Oprawa oswietleniowa
2 | 510 195m LED, IP65, 2700Im, 25W 19
Obszar RO-3
Oprawa oswietleniowa
1. Pompownia P2A Swietlowkowa, szczelna 1
2 x36W
Sztolnia p6tnocna na odcinku Oprawa oswietleniowa
2. od okoto 50 m za przecinkg nr V 240 m swietldwkowa, szczelna 24
do chodnika diagonalnego 2 x18W
Sztolnia potudniowa na odcinku Oprawa oswietleniowa
3. od okoto 50 m za przecinkg nr V 240 m swietldwkowa, szczelna 26
do chodnika diagonalnego 2 x18W
Sztolnia p6tnocna na odcinku Oprawa oswietleniowa
4. od chodnika diagonalnego do 205 m Swietléwkowa, szczelna 20
okoto 60 m przed przec. nr X 2 x18W
Sztolnia potudniowa na odcinku Oprawa oswietleniowa
5. od chodnika diagonalnego do 205 m Swietléwkowa, szczelna 22
okoto 60 m przed przec. nr X 2x18W
Obszar RO-4
Pompownia P2 1
Stacja podczyszczania wody S1 (,)p_raw,a oswietleniowa 1
1. Swietlowkowa, szczelna
Okolice otworu 2 x36W 1
wielkosrednicowego
Sztolnia pétnocna na odcinku o .
od okoto 60 m przed przecinka Oprawa oswietleniowa
2. . . 205 m Swietldwkowa, szczelna 20
nr X do rozwidlenia
. 2 x 18W
zachodniego
Sztolnia potudniowa na odcinku - .
od okoto 60 m przed przecinka Oprawa oswietleniowa
3. . . 205 m swietldwkowa, szczelna 21
nr X do rozwidlenia
. 2 x18W
zachodniego




Obszar RO-5

. . . Oprawa oswietleniowa
Rozwidlenie zachodnie — L,
miianka pod Browarem 180 m Swietldwkowa, szczelna 18
jankap 2 x 18W
Mijanka pod Browarem — 370 m Oprawa oswietleniowa 37
mijanka pod Miynem LED, IP65, 2700Im, 25W
Obszar RO-6
Mijanka pod mtynem — sztolnia 395 m Oprawa oswietleniowa 39
Amalia LED, IP65, 2700Im, 25W
Sztolnia Amalia — wylot sztolni Oprawa oswietleniowa
L 350m 35
przy ul. K. Miarki LED, IP65, 2700Ilm, 25W
Oswietlenie awaryjne
Obszar RO-1
Podszybie szybu ,,Carnall” 12
Sztolnia pétnocna na odcinku
od przecinki nr 1l do okoto 50 m 300 m Przemystowa oprawa LED, 30
za przecinke nr V 8W, AT, wyposazona w
Sztolnia potudniowa na odcinku modut awaryjny 3h
od przecinki nr 1l do okoto 50 m 300 m 30
za przecinke nr V
Obszar RO-2
Podszybie szybu Wyzwolenie Przemystowa oprawa LED, 3
Chodnik podstawowy w pokt. 8W, AT, wyposazona w
195m . 19
510 modut awaryjny 3h
Obszar RO-3
Sztolnia p6tnocna na odcinku
od okoto 50 m za przecinkg nr V 240 m 24
do chodnika diagonalnego
Sztolnia potudniowa na odcinku
d okoto 50 ink \Y 240 24
od okoto . m.za przecinkq nr m Przemystowa oprawa LED,
do chodnika diagonalnego .
P - 8W, AT, wyposazona w
Sztolnia p6tnocna na odcinku modut awarviny 3h
od chodnika diagonalnego do 205 m viny 20
okoto 60 m przed przec. nr X
Sztolnia potudniowa na odcinku
od chodnika diagonalnego do 205 m 20
okoto 60 m przed przec. nr X
Obszar RO-4
Sztolnia p6tnocna na odcinku
od okoto 60 m prz.ed przecinka 205 m 20
nr X do rozwidlenia
. Przemystowa oprawa LED,
zachodniego .
- - - 8W, AT, wyposazona w
Sztolnia potudniowa na odcinku .
. modut awaryjny 3h
od okoto 60 m przed przecinka
. . 205m 20
nr X do rozwidlenia
zachodniego
Obszar RO-5
R?.ZWIdleme zachodnie - 180 m Przemystowa oprawa LED, 18
mijanka pod Browarem .
" 8W, AT, wyposazona w
Mijanka pod Browarem — 370 m modut awaryjny 3h 37
mijanka pod Miynem iny
Obszar RO-6
Mijank d mt — sztolni
Anﬁ?iaa pod miynem = sztoinia 395 m Przemystowa oprawa LED, 39
- - - 8W, AT, wyposazona w
Sztolnia Amalia — wylot sztolni 350 m modut awarviny 3h 35
przy ul. K. Miarki viny




Podsumowanie:
» w celu zapewnienia wymaganych wartosci sredniego natezenia oswietlenia
zaréwno oprawy oswietlenia technicznego jak i awaryjnego nalezy montowac
w Srednich odlegtosciach co 10m,
» os$wietlenie techniczne:

— oprawa o$wietleniowa szczelna, swietldwkowa, 2x36W — 21 szt.
— oprawa oswietleniowa szczelna, swietldwkowa, 2x18W — 212 szt.
— oprawa o$wietleniowa LED, szczelna, min. 2500Im, 25W — 138 szt.

» oSwietlenie awaryjne:
— przemystowa oprawa LED, 8W, z funkcjg AT, min, 400 Im,
wyposazona w modut awaryjny 3h— 352 szt.

10.Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji
W projektowanej instalacji elektrycznej zostang zastosowane nastepujgce urzgdzenia
i elementy instalacji:
10.1. Oprzewodowanie:

— Zasilanie rozdzieln oswietleniowych (zestawéw transformatorowych lub
zestawow zasilajgcych transformator i transformatoréw zewnetrznych) -
przewody gornicze o izolacji i oponie polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kv,

— zasilanie instalacji oswietlenia technicznego — przewody goérnicze o izolacji
i oponie polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

— zasilanie instalacji oswietlenia awaryjnego — kabel elektroenergetyczny goérniczy,
z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce zewnetrznej PVC, o zwiekszonej
odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10.2. Zestaw transformatorowy.

Zestaw transformatorowy typu ZT-05 przystosowany do pracy w dotowej sieci
500V przeznaczony do zasilania napieciem 230V jednofazowych obwodéw
osSwietleniowych i pomocniczych w podziemnych wyrobiskach zaktadow
gorniczych niezagrozonych wybuchem. Zestaw posiada do czterech odptywdéw
listwowych 230V. Obudowa wykonana ze stali o stopniu ochrony IP54, odporna na
uszkodzenia mechaniczne.
Sterowanie praca odptywdw w zestawie odbywa sie w trybie lokalnym.
Zastosowane w zestawie zabezpieczenia chronig zasilane odbiorniki przed
skutkami zwaré, przecigzen oraz pracy przy zbyt niskiej doziemnej rezystancji
izolacji.
Zestaw wyposazony jest w:

- transformator 500/230V, o mocy do 6,3 kVA

- zabezpieczenie przed zataczeniem przy otwartych drzwiach zestawu,

- centralne zabezpieczenie uptywowe sieci 230V,

- zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ w obwodach gtownych

i pomocniczych,
- sygnalizacje zatgczenia odptywow,
- funkcje samoczynnego zatgczenia odptywdéw po zaniku i powrocie napiecia
zasilajgcego 500V,

- sygnalizacje obnizonej doziemnej rezystancji izolacji odptywow,

- wskazanie wartosci doziemnej rezystancji sieci 230V,

- wskazanie wartosci napiecia strony wtoérnej transformatora gtdwnego.
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10.3. Zestaw zasilajgcy transformator

Zestaw zasilajgcy transformator typu ZZT-05 przeznaczony do zasilania
zewnetrznego trojfazowego transformatora 500/230 V o mocy do 10 kVA.
Napiecie wtorne wprowadzone dozestawu jest rozdzielone na odptywy
odbiornikéw elektrycznych (1-fazowych i 3-fazowych).
Odptywami zestawu mozna sterowac lokalnie lub/i zdalnie przy pomocy pulpitow
sterowniczych.
Zestaw przeznaczony do stosowania w pozaprzodkowych wyrobiskach
podziemnych  zaktadow  goérniczych  niezagrozonych  wybuchem  albo
niezagrozonych wybuchem metanu i zaliczonych do klasy A zagrozenia wybuchem
pytu weglowego. Obudowa wykonana ze stali o stopniu ochrony IP54, odporna na
uszkodzenia mechaniczne. Zestaw wyposazony w zabezpieczenia, ktére chronig
odbiorniki przed skutkami zwar¢, przecigzen oraz pracy przy zbytniskiej rezystancji
doziemnej izolacji sieci 230V.
Zestaw wyposazony jest w:

- zabezpieczenie przed zataczeniem przy otwartych drzwiach zestawu,

- zabezpieczenie od skutkow zwar¢ w obwodach gtéwnych 500V,

- zabezpieczenie od skutkow zwarc i przecigzen w obwodach gtéwnych 230V,

- zabezpieczenie od skutkow zwarc i przecigzen w obwodach pomocniczych 24V,

- wylaczenie stycznika gtownego przy obnizeniu rezystancji izolacji zatgczonych

odptywodw,
- sygnalizacje zataczenia poszczegdlnych odptywdw,
- sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego i/lub zwarciowego
wytacznikéw

- silnikowych poszczegdlnych odptywdw,

- sygnalizacje doziemienia sieci 230V,

- wskazania doziemnej rezystancji izolacji sieci 230 V,

- wskazanie napiecia obwoddéw gtéwnych 230 V.

10.4. Oswietlenie techniczne.
Oprawy oswietleniowe szczelne, ze zrodtami swiatfa typu LED (minimalny strumien
Swietlny 2500 Im), lub swietldwkami (nalezy wykorzystaé istniejgce oprawy
osSwietleniowe).

10.5. Oswietlenie awaryjne
Indywidualne oprawy oswietlenia awaryjnego, budowy szczelnej, ze Zrdodtami
Swiatta typu LED. Oprawy wyposazone w indywidualne moduty awaryjne z funkcja
AT (auto test), praca ciemna ,C”, podtrzymujgce Swiecenie przez 3 godziny.
Minimalny strumien swietlny oprawy 400 Im.

UWAGA!

Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadacé stopien ochrony co najmniej IP54
i spetnia¢ zasadnicze wymagania okresSlone w przepisach dotyczagcych wyrobow
podlegajgcych ocenie zgodnosci tj. posiada¢ deklaracje zgodnosci CE w mysl
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155 z 2007 r. poz. 1089).
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11. Wytyczne wykonania i montazu.

11.1. Montaz rozdzielri oswietleniowych i transformatordw:

rozdzielnie oswietleniowe — zestawy transformatorowe lub zestawy zasilajace
transformator montowa¢ w pozycji wiszacej w miejscach wskazanych na rys.
E-09, E-10,

transformatory T1, T3 i T6 montowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielrh
RO-1, RO-3i RO-6,

obudowy rozdzieln oswietleniowych i transformatoréw pofaczy¢ z SUPO ling
stalowg ocynkowang o srednicy 7 mm,

przy wprowadzaniu przewodéw i kabli do obudowy zachowac nalezyta
starannos¢

i doktadnos¢ w celu utrzymania stopnia ochrony obudowy,

przewody zasilajgce rozdzielnie i transformatory prowadzi¢ po hakach sieci
dystrybucyjnej 500V, wzglednie wykorzysta¢ haki z demontazu istniejgcej
instalacji oswietleniowe;j.

11.2. Podczas wykonywania instalacji oswietlenia technicznego nalezy:

wykorzystac istniejgce oprawy oswietleniowe, swietldwkowe (patrz pkt 6 — stan
istniejgcy) i zabudowac je w nowoprojektowanej instalacji (catkowity demontaz
istniejgcych instalacji oswietleniowych wraz z zasilajgcymi je zespotami
transformatorowymi),

wykorzysta¢c w mozliwie najwiekszym zakresie istniejgce oprzewodowanie
instalacji oswietleniowej,

oprawy oswietleniowe montowac na ociosie, po jednej stronie, na ktérej beda
zamontowane haki do rozprowadzenia sieci dystrybucyjnej 500V,

oprawy montowac na wysokosci maks. 2 m od spggu wyrobisk,

do prowadzenia kabli i przewodow wykorzysta¢ istniejgce haki kablowe,
wzglednie wykorzystaé haki z demontazu istniejgcej instalacji oswietleniowej,

w miejscach wprowadzenia przewodow do opraw oswietleniowych stosowac
dtawice kablowe, zapewniajgce utrzymanie stopnia ochrony oprawy,

stosowac generalng zasade tgczenia opraw oswietleniowych nalezacych do
jednego obwodu oswietleniowego ,na przelot”, a w miejscach rozgatezien
instalacji stosowac puszki rozgatezne o stopniu ochrony co najmniej IP54,

w wyrobiskach oprawy montowa¢ w odlegtosci co 10m, a w okolicach podszybia
szybu ,,Carnall” i podszybia szybu ,,Wyzwolenie” wg zataczonych plandw instalacji
osSwietleniowej (rys. E-11, E-12), wszelkie watpliwosci, niejasnosci, kolizje
z istniejagcym wyposazeniem nalezy na biezgco wyjasnia¢ z inwestorem,

w miejscach: wneka przecinki nr 1ll, pompownie P1, P2, P2A, P3 i P4, stacja
podczyszczania wody S1, otwér wielkosrednicowy, zabudowaé dodatkowe
oprawy o$wietleniowe zafgczane lokalnie,

w przecinkach 1V, V, VI, VI, VIII, IX i XI zabudowaé¢ oprawy oswietleniowe
przynalezne do obwoddw oswietleniowych sztolni potudniowe;j,

bezwzglednie zachowac ciggtos¢ przewodow ochronnych w poszczegdlnych
obwodach (przewidziane do zastosowania rozdzielnie oswietleniowe beda
wyposazone w uktady do kontroli ciggtosci przewoddw ochronnych),

sterowanie oswietleniem w obszarze RO-6 zrealizowa¢ zdalnie przez kasete
sterowniczg zlokalizowang w okolicach wejscia do sztolni przy ul. K. Miarki
(lokalizacje ustali¢ z inwestorem na budowie).
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11.2. Podczas wykonywania instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy:

oprawy o$wietleniowe awaryjne montowaé w strzatce wyrobiska,

do mocowania kabli i przewoddw zastosowac indywidualne, metalowe uchwyty
kablowe, mocowane do obudowy wyrobisk przy pomocy kotkédw rozporowych,

w miejscach wprowadzenia przewodow do opraw stosowaé dtawice kablowe,
zapewniajgce utrzymanie stopnia ochrony oprawy,

stosowac generalng zasade fgczenia opraw oswietleniowych nalezgcych do
jednego obwodu oswietleniowego ,na przelot”, a w miejscach rozgatezien
instalacji stosowac puszki rozgatezne o stopniu ochrony co najmniej IP54,

w wyrobiskach oprawy montowa¢ w odlegtosci co 10m, a w okolicach podszybia
szybu ,,Carnall” i podszybia szybu ,Wyzwolenie” wg zatgczonych plandw instalacji
oswietleniowej(rys. E-11, E-12), wszelkie watpliwosci, niejasnosci, kolizje
z istniejgcym wyposazeniem nalezy na biezgco wyjasnia¢ z inwestorem,
bezwzglednie zachowac ciggtos¢ przewodow ochronnych w poszczegdlnych
obwodach (przewidziane do zastosowania zestawy oswietleniowe beda

wyposazone w uktady do kontroli ciggtosci przewoddw ochronnych).

12. Bilans mocy

Lp Nazwa Moc zainstalowana
' [W]
Obszar oswietleniowy RO-1
1. |Podszybie szybu ,,Carnall” + odcinek od przecinki nr Il do
. . . 936
rozwidlenia wschodniego
2. | Pompownie P3 i P4, wneka przecinki Ill - rozdzielnia R1-500V 188
3. |Sztolnia pdétnocna na odcinku od przecinki nr Il do okoto 50 m
. 1080
za przecinke nrV
4. ]Sztolnia potudniowa na odcinku od przecinki nr Il do okoto 50 1152
m za przecinke nr V
5. | Oswietlenie awaryjne na obszarze: podszybie szybu ,Carnall”,
sztolnia pdtnocna i potudniowa na odcinku od rozwidlenia 576
wschodniego do okoto 50 m za przecinke nrV
Suma 3932
Obszar oswietleniowy RO-2
6. |Podszybie szybu ,Wyzwolenie” 175
7. ] Chodnik podstawowy w poktadzie 510 475
8. |Oswietlenie awaryjne na obszarze: podszybie szybu 176
»Wyzwolenie” i chodnik podstawowy w pokt. 510
Suma 826
Obszar oswietleniowy RO-3
9. |Pompownia P2A 36
10.]Sztolnia pétnocna na odcinku od okoto 50 m za przecinkg nr V
. . 864
do chodnika diagonalnego
11.]Sztolnia potudniowa na odcinku od okofo 50 m za przecinkg nr
. . 936
V do chodnika diagonalnego
12.]Sztolnia poétnocna na odcinku od chodnika diagonalnego do
720
okoto 60 m przed przec. nr X

13




13.]Sztolnia potudniowa na odcinku od chodnika diagonalnego do
792
okoto 60 m przed przec. nr X
14.] Oswietlenie awaryjne na obszarze: sztolnia pétnocna i
potudniowa od okoto 50 m za przecinkg nr Vdo okoto 60 m 704
przed przec. nr X
Suma 4052
Obszar oswietleniowy RO-4
15.] Pompownia P2, stacja podczyszczania wody S1, otwér 216
wielkosrednicowy
16.] Sztolnia pétnocna na odcinku od okoto 60 m przed przecinkg nr
) . : 720
X do rozwidlenia zachodniego
17.] Sztolnia potudniowa na odcinku od okoto 60 m przed przecinka
. . . 756
nr X do rozwidlenia zachodniego
18.] Oswietlenie awaryjne na obszarze od okoto 60 m przed
. . . . 320
przecinkg nr X do rozwidlenia zachodniego
Suma 1940
Obszar oswietleniowy RO-5
19.] Rozwidlenie zachodnie — mijanka pod Browarem 648
20.] Mijanka pod Browarem — mijanka pod Mtynem 925
21.] Oswietlenie awaryjne na obszarze: rozwidlenie zachodnie —
o 440
mijanka pod Mtynem
Suma 2049
Obszar oswietleniowy RO-6
22.] Mijanka pod mtynem — sztolnia Amalia 975
23.]Sztolnia Amalia — wylot sztolni przy ul. K. Miarki 875
24.] Oswietlenie awaryjne na obszarze: mijanka pod Mtynem — 592
wylot przy ul. K. Miarki
Suma 2442
Catkowita moc zainstalowana oswietlenia technicznego 12433
Catkowita moc zainstalowana oswietlenia awaryjnego 2808

13. Dobor kabli i przewodow.

13.1. Dobdr kabli do zasilania rozdzieln oswietleniowychze wzgledu na obcigzalnosé

dtugotrwatqg, procentowy spadek napieciai obciqzalnos¢ zwarciowgq ciepling.

Warto$é¢ obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej |; wyznaczono na podstawie

zaleznosci:
I, >1,

I; — dopuszczalna dtugotrwale obcigzalnos¢ pradowa przewodow (kabli),linii

elektroenergetycznych [A]

lb, — najwiekszy prad obcigzenia przewodu (kabla), liniielektroenergetycznej

w stanie roboczym ustalonym [A]
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Prad obcigzenia w sieci 3-fazowe;j:
/ —_— PO —_— SO
° J3W, [Mosg 3,
P, — Moc obcigzenia [kW]
So — Moc pozorna [kVA]
U, — napiecie znamionowe kabla (przewodu), liniielektroenergetycznej w sieci
3-fazowej [kV]
lo — najwiekszy prad obcigzenia przewodu (kabla), linii elektroenergetyczne;j
w stanie roboczym ustalonym w sieci 3-fazowej [A]
cos¢ - wspotczynnik mocy = 0,8

Prad obcigzenia w sieci 2-fazowe;j:
P S

| =——9% =9

° U, [kos¢ U,
Wartosci procentowych spadkéw napieé¢ w sieci elektroenergetycznej obliczono
wedtug wzoru:

Ay =31, (R (Bos ¢+ X Sin$) 100
* U

P, — Moc obcigzenia [W]

lc— najwiekszy prad obcigzenia przewodu (kabla), linii elektroenergetycznej
w stanie roboczym ustalonym w sieci 3-fazowej [A]

cos® - wspotczynnik mocy w stanie ustalonym = 0,8

sind - wspdtczynnik mocy w stanie ustalonym = 0,6

R — rezystancja przewodu (kabla), linii elektroenergetycznej [Q]

X — reaktancja przewodu (kabla), linii elektroenergetycznej [Q]

U, — napiecie znamionowe kabla (przewodu), linii elektroenergetycznej [V]

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia w sieciach kopalnianych, w stanie
ustalonym nie moze przekracza¢ 5%, stad:

AU, < AU

Rezystancje kabli wyliczono ze wzoru:

=5%

%dop

1

K yB
| — dtugosé przewodu (kabla), linii elektroenergetycznej wyrazona w [m]

s — przekrdj zyty roboczej kabli [mmz]
y— konduktywnos$¢ materiatu przewodzacego, Y, = 54

R

Reaktancje kabli wyliczono ze wzoru:
= x'
gdzie:
X" — reaktancja indukcyjna jednostkowa kabla [QQ/km]
| — dtugos¢ kabla, linii elektroenergetycznej wyrazona w [m]

Minimalny przekrdj zyty kabla niskiego napiecia ze wzgledu na skutki cieplne pradu
zwarciowego wyznaczono z zaleznosci:



13.2.

lth — prad zwarciowy cieplny zastepczy [kA]
k — wspotczynnik rowny najwiekszej 1-sekundowej gestosci pradu [As

dla kabli z zytami miedzianymi w izolacji z PVC = 115
ty — czas trwania zwarcia wyznaczony z charakterystyk czasowo-pragdowych
zabezpieczen — przyjeto<0,1s

1/2

/mm?] -

Nr rozdzielni Dtugos¢ Minimalny
L. . . - Prad Spadek ..
Lp. | oswietleniowej/ | kabla/przekrdj obcigzenia | napiecia przekroéj
moc zyty roboczej 2yt kabla
1. | RO-1/6,3 kVA 5m/ 10 mm? 7.4 A >0,1% 7,65
2. | RO-2/6,3 kVA 5m/ 25 mm? 12,6 A >0,1% 23,63
3. | RO-3/6,3 kVA 50 m /4 mm? 7,4 A 0,46% 2,61
4. | RO-4/6,3 kVA 230 m /6 mm? 12,6 A 2,93% 0,76
5. | RO-5/6,3 kVA 5m/4 mm?’ 12,6 A >0,1% 2,55
6. | RO-6/6,3 kVA 5m/4 mm?’ 7,4 A >0,1% 1,45

Do zasilania rozdzield oswietleniowych dobrano przewody goérnicze o izolacji
i oponie polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV i przekroju zyty roboczej:
— RO-2-10 mm?, I, = 66A,
- RO-2-25mm? I,=113A,
— RO-3-4mm? |,=37A,
— RO-4-6mm?l,=47A,
- RO-5-4mm?|,=37A,
— RO-6-4mm’l,=37A,

Dobor przewoddwzasilajgcych obwody oswietleniowe.

Maksymalny spadek napiecia na koricu przewodu (nie wiekszy niz 5% - 11,5V)

I
2yls
| — prad catkowity na poczatku przewodu [A]

AU, =

| — pojedyncza dtugosc przewodu [m]
vy — konduktywnos$¢ zyt przewodu [MS/m]

s—przekrdj zyt [m m?).

Nr obwodu Dtugosc kabla/przekrdj zyty Ifra'ld . Spadek

. . . obcigzenia ..

oswietleniowego/moc roboczej | napiecia
max
Obszar RO-1

RO-1/1/936 W 160m /2,5 mm? 4,8 A 2,83V
RO-1/2/ 5
2OW+72W+144W 350 m (215+145) / 2,5 mm 0,4A 0,32V
RO-1/3 /1080 W 5
(864+216) 300m (245+55) / 2,5 mm 4,4 A 4,0V
RO-1/4 /1152 W )
(936+216) 320m (265+55) /2,5 mm 4,8 A 47V
RO-1/5 /576 W ,
(96+240+240) 780 m /2,5 mm 1,2A 1,07V
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Obszar RO-2
RO-2/1/175 W 45m /2,5 mm’ 0,90 A 0,15V
RO-2/2 /475 W 195 m /2,5 mm?’ 2,43 A 1,75V
RO-2/3 /176 W 230 m/ 2,5 mm’ 0,90 A 0,77V
Obszar RO-3
RO-3/1/72 W 65 m /2,5 mm? 0,36 A 0,1V
RO-3/2 /864 W 240 m/ 2,5 mm® 4,42 A 3,93V
RO-3/3/936 W 260 m /2,5 mm® 4,79 A 4,61V
RO-3/4 /720 W 205 m /2,5 mm’ 3,68 A 2,79V
RO-3/5/792 W 225 m/ 2,5 mm’ 4,05 A 3,37V
RO-3/6 / 704 W 890 m/ 2,5 mm? 0.98 A 0.87V
(192+192+180+180) (240m+240m+205m+205m)
Obszar RO-4
RO-4/1/216 W 70 m/ 2,5 mm? 1,07 A 0,3V
RO-4/2 /720 W 205 m/ 2,5 mm’ 3,68 A 2,79V
RO-4/3 /756 W 225m/ 2,5 mm’ 3,87 A 3,22V
RO-4/4 /320 W 410 m /2,5 mm®
(160+160) (205m+205m) 081A | 061V
Obszar RO-5
RO-5/1/ 648 W 180 m /2,5 mm?® 3,31A 2,21V
RO-5/2 /925 W 370 m/ 4 mm? 4,73 A 4,05V
RO-5/3 / 440 W 550 m / 4 mm?
(144+296) (180m+370m) 151A | 129V
Obszar RO-6
RO-6/1/975 W 395 m /4 mm? 4,98 A 4,55V
RO-6/2 / 875 W 350 m/ 4 mm? 4,47 A 3,62V
RO-6/3 /592 W 745 m / 4 mm?’
(312+280) (395m+350m) 159A | 145V

Do zasilania obwoddéw oswietlenia technicznego dobrano przewody gdérnicze o izolacji
i oponie polwinitowej, z zytami miedzianymi na napiecie znamionowe 0,6/1 kV oraz
kabel elektroenergetyczny gorniczy, z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce
zewnetrznej PVC, o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV, o przekroju zyt 2,5mm? i 1;=27A oraz o przekroju zyt 4 mm?
ilz=37A.

Do zasilania obwoddéw oswietlenia awaryjnego dobrano kabel elektroenergetyczny
gorniczy, z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce zewnetrznej PVC, o zwiekszonej
odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
o przekroju zyt 2,5mm?il,=27A oraz o przekroju zyt 4 mm?il; = 37A.

Dobdér zabezpieczen

Dobér zabezpieczed przeprowadzono w oparciu o spodziewane prady obcigzeniowe
i obcigzalnos¢ dtugotrwata, wytgczenie pradu przecigzeniowego oraz spodziewane prady
zwarcia 2-fazowego.

W obwodach oswietleniowych zastosowano zabezpieczenia w postaci wyzwalaczy
nadprgdowych o charakterystyce typu C.
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Prad obcigzenia w sieci 3-fazowej:

P
| =—9°%
RNE W, [dos¢
P, —Moc obcigzenia [kW]

U, — napiecie znamionowe kabla (przewodu), liniielektroenergetycznej w sieci
3-fazowej [kV]
lo, — najwiekszy prad obcigzenia przewodu (kabla), linii elektroenergetycznej

w stanie roboczym ustalonym w sieci 3-fazowej [A]
cos¢ - wspdétczynnik mocy = 0,9

Prad obcigzenia w sieci 2-fazowej:
P

| =——2—
° U, [dos¢
Prad zwarcia 2-fazowego
c X Uy
lor =557

l,o+ prad zwarcia 2-fazowego [A]

¢ — wspotczynnik napieciowy (0,95 - 1,1)

Uy — napiecie znamionowe sieci [V]

Z — impedancja zastepcza w miejscu zwarcia [Q]

Do zasilania obwodow oswietleniowych zastosowano kable o zytach miedzianych
i przekroju zyty roboczej 2,5 mm?oraz parametrach:

re= 7,41 Q/km
Xk = 0,099 Q/km

i przekroju zyty roboczej 4 mm? oraz parametrach:

re = 4,61 Q/km
Xc = 0,100 Q/km

Parametry zwarciowe transformatordéw:
O mocy 6,3 kVA
AP, =180 W
uzy=4,5%
Rr=0,470Q
Xr=0,243 Q

Warunek dla doboru wartosci zabezpieczenia kabla/przewodu
lg<LInE ]
Iz- prad obcigzenia obwodu [A]

Iy — prad znamionowy zabezpieczenia [A]
I, — dtugotrwata obcigzalnosé pragdowa przewodu [A]
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14.1. Dobdr zabezpieczen linii kablowych zasilajgcych rozdzielnie oswietleniowe

Lo .. Obcigzalnos¢ Prad zwarcia 2- Wartos¢
Nr rozdzielni Dtugosé pradowa Prad fazowego zabezpie- Czas
oswietleniowej/m k.abla/przekrt.)j dtugotrwata obcigzenia Lot czenia zaduafam.a
oc 2yty roboczej I Ig I przy zwarciu
z N
5m/
RO-1/6,3 kVA 10 mm> 66 7,4 A 2293 A 35A <0,01s
5m/
RO-2 /6,3 kVA 25 mm> 113 12,6 A 6756 A 35A <0,01s
50m/
RO-3 /6,3 kVA 4 mm? 37 7,4 A 821 A 35A <0,01
RO-4/ 6,3 kVA 2632122/ 47 12,6 A 243 A 35A <1s
5m/
RO-5/6,3 kVA 4 mm? 37 12,6 A 764 A 35A <0,01s
5m/
RO-6 / 6,3 kVA 4 mm? 37 7,4 A 455 A 35A <0,1s
14.2. Dobor zabezpieczeri obwodow oswietleniowych
.. Obcigzalnos¢ Prad zwarcia 2- Wartos¢
Nr obwodu Dlugosc pradowa Prad fazowego zabezpie- Czas
oswietleniowego/m !(?bla/przekro. dtugotrwata obcigzenia Lot czenia zadZIaIanl_a
oc j Zyty roboczej I Ig I przy zwarciu
z N
Obszar RO-1
RO-1/1/936 W 160m /2 27 5,08 A 61,8 A 6A <1s
2,5mm
350m
RO-1/2 / 288W (215+145) / 27 1,56 A 49,8 A 4 A <1s
2,5 mm?
300m
RO-1/3 /1080 W | (245+55)/ 27 552A 45,0 A 6A <4s
2,5 mm?
320m
RO-1/4 /1152 W | (265+55)/ 27 5,89 A 42,3 A 6A <4s
2,5 mm?
RO-1/5/576 W | 20M/ 27 2,95 A 45,0 A 4A <1s
2,5mm
Obszar RO-2
45 m/
RO-2/1/175W 2 27 0,89 A 123,1A 4 A <0,01s
2,5mm
RO-2/2 /475 W 195m /2 27 2,43 A 53,6 A 4 A <1s
2,5mm
Ro-2/3/176w | 230M/ 27 0,89 A 47,3 A 4A <1s
2,5mm
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Obszar RO-3

RO-3/1/72 W 65m /2 27 0,34 A 105,2 A 4 A <0,01s
2,5mm
RO-3/2 /864 W 240 m /2 27 4,42 A 45,7 A 6 A <4s
2,5mm
RO-3/3 /936 W 260m/ 27 4,79 A 42,9 A 6A < 4s
2,5mm
RO-3/4 /720 W 205m/ 27 3,68 A 51,6 A 4A <1s
2,5mm
RO-3/5/792 W 225m /2 27 4,05 A 48,1 A 6A < 3s
2,5mm
890m/
2
RO-3/6/704W | 25 mm 27 3,60 A 45,7 A 4A <1s
(240m+240m+
205m+205m)
Obszar RO-4
RO-4/1 /216 W /0m /2 27 1,10 A 101,5A 4 A <0,01s
2,5mm
RO-4/2 /720 W 205 m /2 27 3,68 A 51,6 A 4 A <1s
2,5mm
RO-4/3 /756 W 225m /2 27 3,87 A 48,1 A 4 A <1s
2,5mm
410 m/
RO-4/4 /320 W 2,5 mm? 27 1,64 A 51,6 A 4 A <1s
205m+205m)
(
Obszar RO-5
180m/
RO-5/1/648 W 25 mm? 27 3,31 56,8 A 4 A <1s
RO-5/2 /925 W 370 mz/ 37 4,73 47,0 A 6 A < 3s
4 mm
550m/
RO-5/3 /440 W 4 mm? 37 2,25 47,0 A 4 A <1s
(180m+370m)
Obszar RO-6
RO-6/1/975 W 395 mz/ 37 4,98 A 44,7 A 6 A <4s
4 mm
RO-6/2 /875 W 350 mz/ 37 4,47 A 49,1 A 6 A < 3s
4 mm
745 m/
RO-6/3 /592 W 4 mm? 37 3,03A 44,7 A 4A <1s
(395m+350m)
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15. Wykaz elementdéw / zestawienie materiatéw

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢ Uwagi.
1 2 3 4 5
1. Kable i przewody
Przewdd oponowy, gérniczy, z zytami miedzianymi o o . .
1. |3x25+16mm’, o izolacji PVC i powtoce zewnetrznej PVC mb 10 Zasilanie rozd2|:g1_|zosmetlen|owej
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
Przewdd opoznowy, gérniczy, z zytami miedzianymi Zasilanie rozdzielni oéwietleniowe]
2. 3x10'+10mm f o |zo|ac1|lPYC i powtoce zewr?etrznej PYC ' mb 10 RO-1i transformatora T1
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
Przewdd oponowy, gérniczy, z zytami miedzianymi o . .
3. 3x6+6mm2, o izolacji PVC i powtoce zewnetrznej PVC mb 250 Zasilanie rOZdZ":g]_'A‘OSW'euemoweJ
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
Przewdd oponowy, gérniczy, z zytami miedzianymi Zasilanie rozdzieln oswietleniowych
4. 3x4+4mm2, o izolacji PVC i powtoce zewnetrznej PVC mb 100 RO-3, RO-5, RO-6 i transformatoréw
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia T3iT6
Przewdd oponowy, gérniczy, z zytami miedzianymi Za,s”?nie p,OZOSta{YCh obwoddw
5. 3x2,5+2,5mm2, o izolacji PVC i powtoce zewnetrznej PVC mb 1500 oswietlenia tet?hr.1|czr.1e_go (przy
i . . L . wykorzystaniu istniejgcego
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia oprzewodowania)
Kabel elzektroenergetyczny gorniczy, z zytami miedzianymi Z(i;'(')%nn's ?2‘2’\:;232:::2?:5:::2
6. 3x4mm ,0 |z<?lac1| PVC | ppwfoce zewnetrzr.1ej .PVC o mb 2400 (1200m) w obwodach RO-5/2, RO-5/3,
o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia RO-6/1, RO-6/2, RO-6/3
Zasilanie oswietlenia technicznego
Kabel elektroenergetyczny gorniczy, z zytami miedzianymi (300m) w obwodach RO-2/1 i RO-2/2
7. 3x2,5mm2, o izolacji PVC i powtoce zewnetrznej PVC mb 3000 | oraz oswietlenia awaryjnego (2700m)
o zwiekszonej odpornoséci na rozprzestrzenianie ptomienia w obwodach RO-1/5, RO-2/3, RO-3/6,
RO-4/4, RO-5/3 (odcinek 180m)
Przewdd sterowniczy gérniczy, z zytami miedzianymi
g wielodrutowymi 10x1,5 mmz, z 2ytg ochronna, o izolacji mb 370 Sterownie obwodami
" |PVC, w powtoce PVC o zwiekszonej odpornosci na oswietleniowymi obszaru RO-6
rozprzestrzenianie ptomienia
2. Rozdzielnia oswietleniowa RO-1
Zestaw przeznaczony do
stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdérniczych
niezagrozonych wybuchem albo
S . niezagrozonych wybuchem
Zestaw zasilajgcy transformator, wyposazony w 6 I
. . . . metanu i zaliczonych do klasy A
odptywéw — 4 z zabezpieczeniem nadprgdowym C6A i 2 z .
. . . zagrozenia wybuchem pytu
9. |zabezpieczeniem nadprgdowym C4A, sterowanie lokalne, szt. 1 weglowego
obudowa metalowa, malowana proszkowo, stopien Zestaw wyp.osaiony W
ochrony IP54 (ZZT-05/6,3/6/0 (4x6A, 2x4A) . . . .
zabezpieczenia, ktére chronig
odbiorniki przed skutkami zwarg,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.
10. Transformator trojfazowy 6,3 kVA, 500/230V, w obudowie sot. 1
IP54
3. Rozdzielnia oswietleniowa RO-2
Zestaw transformatorowy z transformatorem Zestaw przeznaczony do
jednofazowym 500/230V, 6,3 kVA, wyposazony w 4 stosowania w wyrobiskach
11, odptywy — 3 z zabezpieczeniem nadprgdowym C4A, 1 z ot 1 podziemnych zaktadéw gdérniczych

zabezpieczeniem nadpragdowym C6A, sterowanie lokalne,
obudowa metalowa, malowana proszkowo, stopien
ochrony IP54 (ZT-05/6,3/4 (3x4A, 1x6A)

niezagrozonych wybuchem albo
niezagrozonych wybuchem
metanu i zaliczonych do klasy A
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zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Zestaw wyposazony w
zabezpieczenia, ktore chronig
odbiorniki przed skutkami zwar¢,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.

4. Rozdzielnia oswietleniowa RO-3

Zestaw zasilajgcy transformator, wyposazony w 6
odptywoéw — 3 z zabezpieczeniem nadpragdowym C6A i 3 z

Zestaw przeznaczony do
stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdérniczych
niezagrozonych wybuchem albo
niezagrozonych wybuchem
metanu i zaliczonych do klasy A
zagrozenia wybuchem pytu

12.|zabezpieczeniem nadprgdowym C4A, sterowanie lokalne, szt.
. weglowego.
obudowa metalowa, malowana proszkowo, stopien Zestaw WYDOSAZONY W
ochrony IP54 (ZZT-05/6,3/6/0 (3x6A, 3x4A) Wyposazony .
zabezpieczenia, ktore chronig
odbiorniki przed skutkami zwarg,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.
13 Transformator tréjfazowy 6,3 kVA, 500/230V, w obudowie ot

IP54

5. Rozdzielnia oswietleniowa RO-4

14.

Zestaw transformatorowy z transformatorem
jednofazowym 500/230V, 6,3 kVA, wyposazony w 4
odptywy z zabezpieczeniem nadpragdowym C4A, sterowanie
lokalne, obudowa metalowa, malowana proszkowo,
stopien ochrony IP54 (ZT-05/6,3/4 (4x4A)

szt.

Zestaw przeznaczony do
stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdérniczych
niezagrozonych wybuchem albo
niezagrozonych wybuchem
metanu i zaliczonych do klasy A
zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Zestaw wyposazony w
zabezpieczenia, ktore chronig
odbiorniki przed skutkami zwar¢,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.

6. Rozdzielnia oswietleniowa RO-5

15.

Zestaw transformatorowy z transformatorem
jednofazowym 500/230V, 6,3 kVA, wyposazony w 4
odptywy — 2 z zabezpieczeniem nadprgdowym C4A, 2 z
zabezpieczeniem nadpragdowym C6A, sterowanie lokalne,
obudowa metalowa, malowana proszkowo, stopien
ochrony IP54 (ZT-05/6,3/4 (2x4A, 2x6A)

szt.

Zestaw przeznaczony do
stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdérniczych
niezagrozonych wybuchem albo
niezagrozonych wybuchem
metanu i zaliczonych do klasy A
zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Zestaw wyposazony w
zabezpieczenia, ktore chronig
odbiorniki przed skutkami zwaré,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.

7. Rozdzielnia oswietleniowa RO-6

16.

Zestaw zasilajgcy transformator, wyposazony w 5
odptywoéw — 3 z zabezpieczeniem nadpragdowym C6A i 2 z
zabezpieczeniem nadprgdowym C4A, 4 odptywy z

szt.

Zestaw przeznaczony do
stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdérniczych
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mozliwoscig sterowania zdalnego, obudowa metalowa,
malowana proszkowo, stopien ochrony IP54 (ZZT-
05/6,3/6/0/4S (3x6A, 2x4A)

niezagrozonych wybuchem albo
niezagrozonych wybuchem
metanu i zaliczonych do klasy A
zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Zestaw wyposazony w
zabezpieczenia, ktére chronig
odbiorniki przed skutkami zwarg,
przecigzen oraz pracy przy zbyt
niskiej rezystancji doziemnej
izolacji sieci 230V.

Transformator trojfazowy 6,3 kVA, 500/230V, w obudowie

17. P54 szt. 1

Pulpit sterowniczy wyposazony w 4 przyciski bistabline
18.|zwierne i 4 przyciski bistabilne rozwierne, obudowa szt. 1

metalowa, malowana proszkowo, stopien ochrony IP54

8. System zawieszenia kabli

Metalowe uchwyty kablowe pojedyncze, mocowane za pomoca Mocowanie kabli zasilajgcy obwody
19. kotkéw rozporowych szt. 3600 oswietlenia awaryjnego
20. [Kotek rozporowy 60x6mm szt. 3600

Komplet sktada sie z elementu
mocowanego do ociosu (obudow
21. \Hak kablowy typ 3-108 kpl. 60 wyrobiskga) oraz 4 szt.(hakéw !
kablowych
22. [Kotwa stalowa do betonu 8mmx130mm szt. 120
9. Oprawy oswietleniowe

Oprawa oswietleniowa swietléwkowa, szczelna, 2 x 18W,
”3. statecznik elektroniczny wraz ze zrédtami swiatta — 2 x ot 11

Swietléwka 18 W i kompletnym systemem umozliwiajgcym )

montaz nascienny

Oprawa oswietleniowa LED, szczelna, maks. 25W, strumien
24.|$wietlny co najmniej 2700 Im i kompletnym systemem szt. 138

umozliwiajagcym montaz nascienny

Przemystowa oprawa LED, 8W, z funkcjg AT, wyposazona w
25, modut awaryjny 3h i kompletny system umozliwiajgcy ot 352

montaz nastropowy, praca ciemna, minimalny strumien )

swietlny 400 Im

10. Materiaty dodatkowe
26. |Puszka rozgatezna, zaciski Srubowe, metalowa, IP54 szt. 50
Zatgczanie indywidualnego
os$wietlenia — pompownie, otwor
27.|Jednobiegunowy przetacznik, w obudowie metalowej, IP54 szt. 8 wielkosrednicowy, stacja
podczyszczania wody, wneka przecinki
nrlll

28.|Lina stalowa ocynkowana fi 7 mm mb 100 Podtaczenie do sieci SUPO obudéw
29. [Zacisk linowy dla liny fi 14mm szt. 9 rozdziel oswietleniowych

transformatorow

UWAGA!
Powyisze zestawienie materiatow stuzy do celéw kosztorysowych i nie moze by¢ jedyna
podstawg do zakupu materiatu.
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OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze Projekt Wykonawczy

Mikotéw, maj 2015 r.

»Zasilania w energie elektryczng Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
Czesc Il — oswietlenie techniczne i awaryjne”,
zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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inz. ANDRZEJ DLUGAJ
Uprawi budowlarfe d owania
i kierowani tami buigiya ez ograniczen
w specjalnos alaeyimeWzakresie sieci, instalacj
{ urzgdzen yeX felektroenergetycznych
......... a3 ot ‘..3.424./.92..........

Projektant



. Ratowice, 30 wrzesala 2002 r.
WOJEWODA SLASKI RRIAG.VIIZOIT131-2/424/02

DECYZJA NR 424/02

Ma podstawie art.13 | 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz UNr106 z 2000 r. poz. 1126}, | & 8 ust1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1984 r,
w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8 poz.38 z 1985 r),
wawigzhu = art. 104 § 1§ 2 Kpa (teket jednolity Dz.U.Nr B8 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Andrzeja Dluga) na podstawie dokumentéw stwierdzzjacych
wyrmagane wyKsZiacenle oraz prakiyke zawodowa oraz na podstawie pozytywne] oceny
Z egzaminu na uprawnienia budowlare zfozonego przed Komisja egzaminacyjna powolana
Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan inz. Andrzej DLUGAJ
ur. dnia B stycznia 1970 r. w Knurawie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
du projeklowania | kierowania budowsy | robotami budowlanymi w specjalnosci;
instalacyjne] w zakresie siecl, instalacji | urzadzen:
elektrycznych i elektroznergetycznych

Urasadnienie

W zwiszku z potwlerdzenlem przez Komis|jg egzaminacyjng powctana przez Wolewods
Slaskiego Zarzadzeriem nr 160/99 z 1€ sierpnia 1999 r., posiadania przez Pzna Andrzeja Diugs
wymagsnego prawem wykszialcenia na Poltechnice Slaskiej na Wydziale Elektrycznym na
kizrunku elektrotechnika oraz praktyki zewodowe] koniocenej do uzyskania uprawnion
budowlznych w wiw specjalnosci | po Lzyskaniu pozytywnego wyniku sgzaminu na uprawnienia
budowilzne, orzeczono jak w senencil.

Od niniejszej decyzi przysiuguje odwolanie do Glownego Inspektora MNadzoru Budowlanego
00-820 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za potrednictwemn Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni
od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuia: -—
1. Pan Andrzaj DLUGAJ 3
ul. Gliwicka &, 44-177 Panigki> -

2. Ghwny Inspektor Nadzo

3. afa
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ﬁ;% INZYNIEROW
\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-TCS-N95-EHS *

Pan Andrzej Dlugaj o numerze ewidencyjnym SLK/1S/7935/02

adres zamieszkania ul. Zrebowa 36, 43-190 Mikoféw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronmicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-15 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskigj Izby InZynierdw Budownictwa www_piib_org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby InZynierdw

Budownictwa.
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