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Abstrakt (minimum 500 znakéw-maksimum 1000 znakow):

Opracowanie zawiera aktualizacje projektu zabezpieczenia i adaptacji chodnika podstawowego w poktadzie 510 dla celéw
ruchu turystycznego. W mysl zatozen przebudowywany chodnik podstawowy zabezpieczony zostanie za pomoca odrzwi
dwu-, tréj- i cztero stojakowych z impregnowanego drewna iglastego oraz obudowy murowej i kombinowanej. Z utworzonych
w ten sposéb przedzialéw jeden (szerokosci ok. 2,0 m) przeznaczony zostanie dia ruchu turystycznego. Opracowanie zawie-
ra takze nowg lokalizacje wyrobisk ekspozycyjnych wraz z ich obudowg drewniang (w tym obudowg skrzyzowan), a takze
szczegotowe wytyczne odnosnie sposobu zabezpieczania drewna przeznaczonego na obudowg. Na podstawie danych
geologiczno-gériczych w rejonie chodnika wykonano obliczenia obciazenia obudowy przez gérotwor, co pozwolito na dobor

parametrow konstrukcyjnych elementow obudowy.
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Wprowadzenie

Przedmiotem pracy jest aktualizacja dokumentacji projektowej (nr
komputerowy GIG 581 13072-153) dotyczace] sposobu zabezpieczenia oraz
adaptacji dla potrzeb ruchu turystycznego chodnika podstawowego w poktadzie 510
na odcinku pomiedzy szybem ,Wyzwolenie” a Giéwng Kluczowg Sztolnig
Dziedziczng. Podstawg opracowania jest umowa nr 120/2013/REOK z dnia
09.09.2013r., zawarta pomiedzy ZAMAWIAJACYM - Muzeum Gornictwa
Weglowego w Zabrzu (ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze) a WYKONAWCA - Gtownym
Instytutem Gornictwa w Katowicach. Praca zostata zarejestrowana w GIG pod
numerem komputerowym 581 32903-151.

Prace projektowe wykonane w ramach poprzedniej pracy poprzedzone byty
przeprowadzong w latach 2011 i 2012 szczegodtowg analizg zagadnienia. Wykonana
zostala inwentaryzacja geodezyjna przedmiotowego wyrobiska, badania dotowe
gorotworu oraz badania laboratoryjne probek skat pobranych w chodniku
podstawowym. Dane te postuzyty do obliczenia wartosci obcigzen dziatajgcych na
obudowe, na podstawie ktérych opracowano schemat obudowy, zweryfikowany
wytrzymatosciowo metodami numerycznymi. W rezultacie mozliwe byto
zaprojektowanie konstrukcji obudowy drewnianej wraz z konstrukcjg skrzyzowan,
obudowami komor ekspozycyjnych i wyposazeniem niezbednym do obstugi ruchu
turystycznego. Catos¢ projektu zostata przekazana do realizaciji.

Prace nad rewitalizacjg chodnika podstawowego, opartych na wspominanym
powyzej projekcie GIG, zostaly wstrzymane po zabezpieczeniu obudowg drewniang
okoto 40 metréw chodnika od strony szybu ,Wyzwolenie”. Zdecydowano o
koniecznosci aktualizacji projektu wykonawczego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem

lokalizacji wnek ekspozycyjnych.
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1. Szczegotowa analiza dokumentacji zat gczonych do SIWZ

Gtownym celem przywrécenia funkcjonalnosci chodnika podstawowego w
poktadzie 510 jest potgczenie Gidéwne] Kluczowej Sztolni Dziedzicznej ze
Skansenem Gorniczym ,Krélowa Luiza”. Ze wzgledu na to, ze chodnik ten zostat
wpisany (na podstawie decyzji SWKZ) do rejestru zabytkdw, podstawowym
zalozeniem przy jego odtworzeniu jest zachowanie XIX-wiecznego charakteru
poprzez zastosowanie drewnianej obudowy prostokatne;j.

Chodnik podstawowy w pokiadzie 510 po rewitalizacji, wedtug
zaktualizowanego projektu wykonawczego bedgcego przedmiotem niniejszego
opracowania, ma umozliwic:

— polgczenie Sztolni ze Skansenem poprzez szyb ,Wyzwolenie”, ktére
wykorzystane bedzie do:
— przemieszczania sie turystow pomiedzy Sztolnig a Skansenem,
— ewakuacji turystéw na powierzchnie z podziemi,
— budowy zintegrowanego systemu wentylaciji,
— przeprowadzenia instalacji: elektrycznych, teletechnicznych,
p.poz.
— wykonanie w jego rejonie komor dla nastepujgcych ekspozycji:
- ,Tama klocowa”,
- ,System wybierkowy z kotowrotem”,
- ,System filarowo - komorowy”
- ,Komora’,
- ,Chodnik po pozarze”.

Podczas pierwszych robot adaptacyjnych prowadzonych w chodniku
podstawowym stwierdzono obecnosé zrobow w rejonach przeznaczonych pod
drgzenie komor dla ekspozycji. Ze wzgledu na trudnosci i zagrozenia, jakie niosto za
sobg drgzenie komoér w zrobach, a dodatkowo podejrzenie nieprawidtowosci co do
klasy i skutecznosci impregnacji stosowanego drewna, prace adaptacyjne zostaty
wstrzymane. Zlecono tez jednostkom naukowym wykonanie szeregu ekspertyz,

obejmujgcych miedzy innymi analize jakosci stosowanego drewna, a takze zgodnos¢
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prowadzenia prac, zarobwno z dokumentacjg techniczng, jak i ogolnie pojmowang
sztukg gornicza.

W wyniku podjetych dziatan zapadia decyzja o aktualizacji dokumentacji
projektowej pt.: ,Przeprowadzenia badan wraz z opracowaniem dokumentaciji
zabezpieczenia i adaptacji chodnika podstawowego w poktadzie 510" autorstwa GIG.
Koniecznie zmiany obejmujg nastepujgcy zakres prac:

- weryfikacje oraz zmiane rozwigzan zawartych w dokumentacji
projektowej zabezpieczenia chodnika podstawowego w poktadzie 510
w zakresie wynikajgcym z igcznej szczegétowej analizy projektu,
ekspertyzy drewna wykonanej przez specjalistow z SGGW w
Warszawie oraz oceny stopnia zaawansowania i sposobu wykonania
robét w rzeczonym chodniku autorstwa rzeczoznawcow z Politechniki
Slgskiej w Gliwicach,

— zmiane lokalizacji i sposobu wykonania komor ekspozycyjnych z
uwzglednieniem zaleceh Zamawiajgcego,

— aktualizacje kosztorysow inwestorskich i przedmiarow
uwzgledniajgcych demontaz zabudowanej obudowy drewnianej.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze ze wzgledu na brak bezposredniego potgczenia
chodnika z powierzchnig, a takze niewielkie gabaryty na odcinku zabezpieczonym
obudowg murowg nie bedzie mozliwe wykorzystanie go do transportu elementéw
wielkogabarytowych do Sztolni oraz prowadzenia prac zwigzanych z oczyszczeniem
wyrobisk GKSD. Chodnik w poktadzie 510 nie bedzie posiadat bezposredniego
potgczenia z ekspozycjg ,Port Reden” zlokalizowang w Sztolni w rejonie przeciecia z
poktadem 509. W zwigzku z powyzszym konieczne bedzie zastosowanie do
przewietrzania ww. ekspozycji wentylacji odrebnej. W rejonie omawianego chodnika
nie jest planowane rowniez wykonanie komory technicznej (zostanie ona
przeniesiona w poblize wlotu do szybu ,Wyzwolenie”) oraz komory serwerowni ze
wzgledu na zmiane sposobu transmisji sygnatu do urzgdzen multimedialnych. Nie
przewiduje sie takze wyposazenia chodnika w dodatkowe srodki transportu.

Nalezy tez zwrOci¢ uwage na znacznie mniejszg przepustowosé chodnika
podstawowego w poktadzie 510 wynikajgcg z jego minimalnych gabarytow na

odcinku zabezpieczonym obudowg murowg z kamienia.
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2. Inwentaryzacja chodnika podstawowego w poktadzie 510

2.1. Stan chodnika przed rozpocz eciem rob6t (2011-2012)

Chodnik podstawowy w pokfadzie 510 (o migzszosci okoto 7,0 m) wydrgzony
w latach 20-tych XIX wieku, ma dlugos¢ okoto 195 m i zabezpieczony byt w
wiekszosci obudowg drewniang, ktéra tylko w szczgtkowych i zniszczonych
fragmentach zachowata sie w tym wyrobisku do czasow wspoétczesnych. Na skutek
utraty podpornosci przez te obudowe w chodniku wystgpity liczne obwaly wegla
zarOwno z putapu wyrobiska, jak i z ociosOw. Z tego powodu zarys chodnika jest
bardzo nieregularny. Na pierwszych metrach liczgc od strony szybu ,Wyzwolenie”
chodnik posiada znaczne gabaryty — jego szeroko$¢ przekracza w niektérych
miejscach 7,0 m, a wysokos$¢ 4,5 m. W miare oddalania sie od szybu i zblizania do
Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej jego wymiary ulegajg zmniejszeniu. Na
odcinku tym (126,0 m) chodnik nie posiada skutecznej obudowy. Przedostatni
odcinek chodnika podstawowego w poktadzie 510 (okoto 50 m) zabezpieczony jest
obudowg murowg poczatkowo z cegly, a dalej z kamienia. Natomiast odcinek
wyrobiska o dlugosci 7,3 m, za obudowg murowg zabezpieczony jest czesciowo
stalowymi stropnicami podpartymi na stojakach drewnianych po stronie wschodniej
oraz murem po stronie zachodniej. Nastepnie, na dlugosci 11,8 m chodnik pozostaje

bez obudowy. Na rysunku 2.1. przedstawiono poszczegolne odcinki chodnika.

Szyb "Wyzwolenie "
58
2.6

Baza pomiarowa 0”7

Legenda

1. Obudowa podszybia -
Obudowa murowa z cegty
Obudowa murowa z kamienia -

Obudowa stalowo—murowo—drewniana

A N

Brak obudowy

Odlegtosci podane w metrach, pomiar w osi projektowanego chodnika.

Rys. 2.1. Sposoby zabezpieczenia wyrobiska na poszczegoélnych odcinkach (stan z 2012 r.)
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W trakcie inwentaryzacji chodnika podstawowego w pokfadzie 510 wykonano
szereg fotografii dokumentujgcych jej stan techniczny. Fotografowane miejsca

Zzaznaczono na rysunku 2.2.
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Rys. 2.2. Lokalizacja fotografii
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Na fotografii 2.1. przedstawiono miejsce wykonania otworu badawczego oraz
zabezpieczenie stropu na czas tych prac. Natomiast na fotografii 2.2. przedstawiono
otamowany wlot do wyrobiska, w ktérym wystagpit obwat skat stropowych.

OO W >
Fot. 2.1. Spos6b zabezpieczenia stropu w miejscu wykonywania odwiertu i prowadzenia badan

) e 52 P R
Fot. 2.2. Otamowany wlot do wyrobiska

Na fotografii 2.3. przedstawiono ogoélny stan techniczny wyrobiska na odcinku
pomiedzy szybem ,Wyzwolenie” a pierwszg tamg. Natomiast na fotografii 2.4 - stan

techniczny na odcinku pomiedzy tamami. Widoczne sg pryzmy bryt wegla, ktére
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odspoity sie od ociosow. Pryzme takg wida¢ takze na fotografii 2.5. Dodatkowo na
fotografii 2.4. wida¢ zwiekszong grubos¢ warstwy wegla pozostatego w putapie

wyrobiska.

Fot. 2.3. Pryzmy bryt wegla odpojone od ocios6w na*dcku miedzy szybm ~Wyzwolenie” a
pierwszag tama

Fot. 2.4. Pryzmy bry& wegla odspOJone od OCIOSOW na odcmku mledzy tamam|
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Fot. 2.5. Pryzma wegla na ociosie wschodnim tuz zatama pierwsza

Na fotografii 2.6. wida¢ bryte wegla odspojong od ociosu, a na fotografii 2.7. —

wneke w ociosie zachodnim oraz obwat tuz przy niej.

¥

5 B o i
Fot. 2.6. Odspojona bryta wegla z ociosu wschodniego

LI
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“Fot. 2.7. Wneka w ociosie zachodnim
Fotografia 2.8. przedstawia tame izolacyjng, natomiast fotografia 2.9. tame
drugg w chodniku podstawowym w pokfadzie 510. Tuz przy tamie tej stwierdzono

odspojone warstwy wegla w putapie wyrobiska dajgce gtuche odgtosy w trakcie
ostukiwania miotkiem.

Fot. 2.8. Tama izolacyjna



5(‘ GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA
@ ZAKEAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH

PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO
GIG strona 11

Fot. 2.. Druga tama wentylacyjna

Fotografia 2.10 przedstawia fragmenty rozluznionej obudowy drewnianej
zbutwiate] oraz ocios wschodni tuz za drugg tamg w chodniku.

Fot. . 0. Ocios wschodni za drugg tamag

W odlegtosci okoto 60 m od poczatku chodnika stwierdzono wneke oraz
Swietlik wykonany pionowo w gore. Odlegtos¢ putapu swietlika od spodka chodnika w
tym miejscu wynosi 5,1 m. Wneke i swietlik przedstawiono na fotografiach 2.11. i
2.12.
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Fot. 2.12. Widok w g'ére Wg}ab SWIet|I‘|23
Fotografia 2.13. dokumentuje obwat skat z putapu wyrobiska, natomiast 2.14 i

2.15. — wlot do wcinki w ociosie zachodnim i samg wcinke. Gtebokos¢ wceinki wynosi
7,0 m natomiast jej szerokos¢ okoto 0,5 m.
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Fot. 2.14. WIot do wcinki w zachodnim ociosie
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Na fotografii 2.16. przedstawiono odspojony fragment ociosu weglowego

podparty przypadkowo przez przewrdcony stojak.

i1

Fot. 2.16. Odspojona bryta wegla przypadkowo podparta przewréconym stojakiem
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Na fotografiach 2.17 i 2.18. przedstawiono ogoélny widok wyrobiska w
odlegtosci od szybu okoto 90-100 m.

‘= .
egla przy ociosie wschodnim (~100 m od szybu)

* b

Fot. 2.18. Pryzma

Fotografie 2.19. i 2.20. przedstawiajg odpowiednio warstwe wegla pozostatg w

putapie wyrobiska i odspojony fragment ociosu weglowego.
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Fot. 2.19. Warstwa wegla w putapie wyrobiska (~100 m od szybu)

Fotografie 2.21. i 2.22. przedstawiajg fragment wyrobiska z wykonang
podmurowkag ociosu wschodniego, na fotografii 2.22. wida¢ takze wlot do odcinka

zabezpieczonego obudowg murowa.
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Fot. 2.21. Poczagtek odcinka z podréwka ociosu wschodniego

5
s P

PV W a e
Fot. 2.22. Podmuréwka ociosu wschodniego, widoczny poczatek obudowy murowej

Na fotografiach 2.23. + 2.25. przedstawiono odcinek wyrobiska zabezpieczony
obudowg murowag, a na fotografiach 2.26. + 2.30. odcinek zabezpieczony obudowg
stalowo-murowo-drewniang, nacieki na obudowie oraz wykladke kamienng nad
stropnicami stalowymi.
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Fot. 2.23. Znaczne zmniejszenie wysokosci wyrobiska na potgczeniu obudowy murowej z cegly i z
kamienia, widoczny przewdd teletechniczny na ociosie wschodnim

' Fot. 2.24. Obudowa murowa z kamienia
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Fot. 2.28. Nacieki powstate na odcinku w obudowie stalowo-murowo-drewnianej
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Fot. 2.30. Wykfadka w putapie wyrobiska nad stalowymi stropnicami

Koncowy odcinek chodnika podstawowego w pokiladzie 510 i potgczenie z

Gtoéwng Kluczowg Sztolnig Dziedziczng przedstawiono na fotografiach 2.31. i 2.32.
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Fot. 2.31. Wylot z chodnika podstawowego w poktadzie 50d0 Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej

&

Fot. 2.32. Wylot z chodnika podstawowego w poktadzie 510 do Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej

Na fotografiach 2.33 + 2.35 przedstawiono uszkodzenia obudowy murowej —

poziome pekniecia na ociosach.
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Fot. 2.34. Pekiem obudowie murowej z kamienia — ocios wschodni
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Fot. 2.35. Pekniecie w obudowie murowej z kamienia — ocios wschodni

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono w kilku miejscach skorodowang obudowe
murowg z kamienia oraz wykruszong i zwietrzatg zaprawe - fotografia 2.36.
Powoduje to rozluznienie poszczegolnych blokéw w murze, ktére po ostukaniu moga
by¢ bez problemu wyjete z obudowy. W trakcie ogledzin w kilku miejscach zostaty w
ten sposéb wyjete kamienie z muru. W wyniku tego wokét powstatego otworu
mozliwe bylo wyjmowanie juz bez uzycia narzedzi sgsiednich blokow powiekszajgc
wyrwe w obudowie, jak to pokazano na fotografiach 2.37. i 2.38. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze zaprawa nie spetnia obecnie swej roli. Ponadto w odlegtosci okoto 30
m od Gtéownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej zauwazono deformacje ociosu

zachodniego — wybrzuszenie. Stan ten przedstawia fotografia 2.39.
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Fot. 2.37. Wyrwa w obudowie murowej
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Fot. 2.39. Wypchniety fragment obudowy po stronie ociosE:Ho ig 0 m od GKSD)

W trakcie badan okreslono takze grubos¢ warstwy naniesionej gliny. W
chodniku na odcinku zabezpieczonym obudowg murowg z kamienia warstwa ta
osigga grubos¢ okoto 35+40 cm. Przekroj przez wyrobisko przedstawiono na rysunku
2.3.



5(‘ GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA
@ ZAKEAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH

PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO
GIG strona 27

ek wyrobiska

1600

1900

szyny

ywisty
lyrobiska

|
Rys. 2.3. Przekréj poprzeczny przez wyrobisko na odcinku zabezpieczonym obudowg murowag z
kamienia

Podsumowujgc wizje lokalng mozna stwierdzi¢, ze chodnik podstawowy w
pokiadzie 510 na odcinku zabezpieczonym pierwotnie obudowg drewniang, a w
2012 r. bez obudowy jest w bardzo ztym stanie technicznym. Pozostate pojedyncze
elementy drewnianej obudowy nie stanowig juz zadnego podparcia i same grozg
przewréceniem. W wielu miejscach stwierdzono odspojone fragmenty ocioséw oraz
warstwy wegla w putapie wyrobiska. Nie mozna zatem wykluczy¢ wystgpienia
kolejnych obwatéw zaréwno z ociosow, jak i z putapu wyrobiska.

W dobrym stanie jest odcinek chodnika zabezpieczony obudowg murowg z
cegly. Natomiast w nieco gorszym odcinek zabezpieczony obudowg z kamienia. Co
prawda, wyrobisko na tym odcinku zachowuje statecznosé¢, jednak wystepujg
poziome pekniecia, ,wybrzuszenie” ociosu oraz ubytki w spoinach i ich korozja. Z
obudowy tej mozna wyjmowac¢ pojedyncze bloki powodujgc tatwe do powiekszania
wyrwy.

W ztym stanie technicznym jest obudowa stalowo-murowo-drewniana, ktéra z
uwagi na zbutwiate stojaki drewniane i skorodowane stalowe stropnice z szyn nie
stanowi juz zabezpieczenia wyrobiska, a jedynie sama stwarza zagrozenie jej

zawaleniem i opadem wyktadki kamiennej.

W celu wykonania inwentaryzacji geodezyjnej chodnika podstawowego
w pokiadzie 510 zastosowano technike skanowania laserowego. Na fotografii 2.40.
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przedstawiono ogolny widok skanera laserowego. Skanowanie polega na odczycie
odlegtosci od skanera poszczegélnych punktow 2z otoczenia. Kazdemu
zarejestrowanemu punktowi przypisane sg odlegto$¢ od skanera oraz potozenie
glowicy skanujgcej. Dane te po obrobce tworzg chmure punktéw w przyjetym
ukladzie wspotrzednych, stanowigcg obrys skanowanego obiektu — w tym przypadku
wyrobiska. Powstaje w ten sposob cyfrowa fotografia pozwalajgca na pdzniejszg
obrobke danych i dokonywanie szeregu pomiarow. Na rysunku 2.4. przedstawiono
przyktadowe obrazy uzyskane ze skanowania chodnika podstawowego w poktadzie
510.

Fot. 2.40. Skaner 3D wykorzystywany w badaniach dotowych
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Rys. 2.4. Przykltadowe obrazy ze skanera 3D uzyskane w wyniku skanowania chodnika
podstawowego w pokitadzie 510

W oparciu o otrzymane dane z tréjwymiarowego skanowania w programie
SolidWorks otrzymano zarys wyrobiska. Chodnik podstawowy w poktadzie 510 zostat
podzielony na 4 odcinki. Pierwszy odcinek zaczyna sie na wejsciu do chodnika od
strony szybu ,Wyzwolenie”, a konczy na Tamie |. Drugi odcinek odwzorowuje zarys
wyrobiska od Tamy | do Tamy Il. Trzeci i czwarty odcinek odwzorowujg zmieniajgcy
sie ksztalt oraz gabaryty wyrobiska od Tamy Il do potgczenia Gtdwng Kluczowg
Sztolnig Dziedziczng. Zestawienie zarysoéw kolejnych odcinkéw przedstawiono na
rysunku 2.5. Natomiast petng dokumentacje geodezyjng wyrobiska (stan w 2012 r.)
w postaci jego przebiegu, zarysu i przekrojéw poprzecznych przedstawiono na
rysunkach 2.6 +2.18.
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c) d)

Rys. 2.5. Zarysy odcinkéw wyrobiska uzyskane w wyniku skanowania laserowego
a) Odcinek I, b) Odcinek I, ¢) Odcinek Ill, d) Odcinek IV
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Rys. 2.6. Zmiennos¢ wielkosci przekroju poprzecznego chodnika podstawowego w pokfadzie 510 oraz
lokalizacja i oznaczenia przekrojow poprzecznych wykonanych na dtugosci wyrobiska
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Rys. 2.7. SzczegO6towy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 1 + 8 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej
0+14,5m.
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16,5+ 30,5 m.
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pomiarowej 46,5 + 60,5 m.
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Rys. 2.11. Szczegoétowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 33 + 40 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 62,5 + 76,5 m.
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Rys. 2.12. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 41 + 48 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 78,5 + 92,5 m.
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Rys. 2.13. Szczegoétowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 49 + 56 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 94,5 + 107,5 m.
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Rys. 2.14. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 57 + 64 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 109,5 + 123,5 m.
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Rys. 2.15. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 65 + 72 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 125,5 + 139,5 m.
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Rys. 2.16. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 73 + 80 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 141,5 + 155,5 m.
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Rys. 2.17. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 81 + 88 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 157,5 + 171,5 m.
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Rys. 2.18. Szczegdbtowy zarys chodnika podstawowego w poktadzie 510 wraz z charakterystycznymi
wymiarami (stan w 2012 r.). Zarysy 89 + 93 odwzorowujgce przekroje wyrobiska w odlegtosci od bazy
pomiarowej 173,5 + 181,5 m.
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W ramach inwentaryzacji wykonano takze przekréj podtuzny przez chodnik
podstawowy w pokladzie 510. Przekrdj ten przedstawiono na rysunku 2.19. Jak
wida¢ zaréwno putap, jak i spodek wyrobiska charakteryzujg sie duzg zmiennoscia.
Uzyskany przekroj postuzyt do wyznaczenia niwelacji poszczegolnych odcinkow
wyrobiska. Stanowi ona czes¢ dokumentacji rysunkowej zamieszczonej w zatgczniku

1 do niniejszego opracowania

3

Glowna Kluczowa
Sztolnia Dziedziczna
g

Szyb "Wyzwolenie"
— -

Rys. 2.19. Przekréj pionowy podtuzny przez chodnik podstawowy w poktadzie 510

2.2. Stan chodnika po przerwaniu robot - ekspertyzy
rzeczoznawcow (czerwiec - lipiec 2013)

Przerwanie prac przy rewitalizacji chodnika podstawowego w poktadzie 510,
wedtug pierwotnego projektu autorstwa GIG, nastgpito po zabudowaniu przez
wykonawce 40 odrzwi, w tym trzech oznaczonych jako obudowa wlotu (1*) i 37
kolejnych kompletéw odrzwi, liczac od szybu ,Wyzwolenie” (fot. 2.41). Rozpoczeto
takze drgzenie wneki pod pierwszg komore ekspozycyjng (fot. 2.42), jednakze roboty
przy niej wstrzymano, ze wzgledu na zgloszone przez wykonawce problemy
zwigzane z obecnoscig zrobdw.

Zatrzymanie prac, jak wczesniej wspomniano, zwigzane bylo z
watpliwosciami co do jakosci zastosowanego drewna, ze szczegllnym naciskiem na
zgodnos$¢ rzeczywiste] klasy drewna z wymagang w projekcie klasg C40,
odpowiednig wilgotnoscig oraz skutecznoscig impregnaciji.

Po wstrzymaniu prac, na zlecenie Zamawiajgcego powstaty dwie niezalezne

ekspertyzy - jedna obejmujgca analize jakosci stosowanego drewna (SGGW) i druga
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dotyczgca zgodnosci prowadzenia prac, zarowno z dokumentacjg techniczng, jak i
ogodlnie pojmowang sztukg gorniczg (Politechnika Slgska).

W pracy autorstwa rzeczoznawcow Wydzialu Technologii Drewna (SGGW
Warszawa) [31] stwierdzono niezgodnosci rzeczywistych wiasnosci uzytego drewna
z zatozeniami projektowymi, w tym znaczne przekroczenie zatozonej wilgotnosci,
nieodpowiednie zabezpieczenie przeciwgrzybiczne i brak oznaczen swiadczgcych o
przynaleznosci do klasy wytrzymatosciowej C40. Dokonano takze oceny
oddziatywania grzybdéw, ktorych znaczne ilosci zaobserwowano na powierzchni
elementow odrzwi drewnianych (fot. 2.43 i 2.44), na wytrzymatos¢ drewna.
Dodatkowo zbadano i opisano wptyw rozpoznanych gatunkéw grzybéw na organizm
ludzki.

Fot. 2.41. Widok ogolny zabudowanej obudowy drewnianej w strone szybu ,Wyzwolenie”
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Fot. 2.43. Przykiad grzybni na elementach drewnianych zabudowanej obudowy
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Fot. 2.44. Przykiad grzybni na elementach drewnianych zabudowanej obudowy

Opracowanie wykonane pod kierownictwem prof. Duzego (Wydziat Gérnictwa
i Geologii Politechniki Slgskiej w Gliwicach) [32] swym zakresem obejmuje ocene
zgodnosci prac wykonanych w chodniku podstawowym z projektem GIG, poczgwszy
od inwentaryzacji wykonanych robét, przez analize wptywu prowadzonych robét na
gorotwor, badania probek drewna, ocene zgodnosci zabudowanej konstrukcji z
dokumentacjg, ocene poprawnosci wykonania obudowy kotwowej ocioséw, na
analizach bezpieczenstwa i ocenie catosci wykonanych dotychczas robot konczac.
Autorzy pracy okreslili stopien zaawansowania roboét na:
- ~29% odcinka |,
- 0% odcinka ll,
- 0% odcinka I,
- 0% odcinka IV.
Niezwykle istotne wydajg sie tez by¢ stwierdzenia o:
- niewykonaniu wiasciwej obrywki ocioséw powyzej 3 m wysokosci,
- niewlasciwym wykonaniu obudowy kotwowej ociosow,
— zastosowaniu w okoto 32% przypadkow zabudowanych stojakow i stropnic
elementow o $rednicy mniejszej niz przyjeta na etapie projektowania,

— zastosowaniu niewtasciwej opinki stropu,
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— obecnosci grzybni grzybow plesniowych (jak w [31]),
— zastosowaniu niewlasciwego zabezpieczenia przeciwgrzybicznego i

impregnacji (jak w [31]),

- nieprawidtowym posadowieniu stojakow na podkfadach,

— umieszczeniu kohcow stropnic w wykutych gniazdach,

- licznych brakach klamer ciesielskich w potgczeniach elementow
drewnianych.

Jednoczesnie, na podstawie badan probabilistycznych zakwalifikowano
wyrobisko do klasy Il (warunki dostateczne), co oznacza koniecznos¢ stalej
obserwacji zachowania obudowy i procesow jej degradacji. Dodatkowo zalecono
przeprowadzenie prac majgcych na celu uzyskania jakosci wyrobiska
odpowiadajgcej zawartemu w projekcie.

W zwigzku z powyzszym obecnie zabudowana obudowa drewniana

kwalifikuje sie do wymiany.

2.3. Stan chodnika przed aktualizacj g dokumentacji - GIG (wrzesie n
2013)

Przed przystgpieniem do aktualizacji dokumentacji projektowe] dotyczgcej
.Zabezpieczenia i adaptacji chodnika w poktadzie 510" dokonano szeregu ustalen
pomiedzy GIG i Zamawiajgcym, uwzgledniajgc wszelkie uwagi i sugestie zawarte w
ekspertyzach, a takze wymagania odnosnie nowych lokalizacji i ostatecznej formy
komor ekspozycyjnych. Dodatkowo postanowiono przeprojektowac skrzyzowania w
chodniku podstawowym z komorami ekspozycyjnymi, jak rowniez zdecydowano sie
na opracowanie schematu kotwienia stropu dla wariantowego wykorzystania w
przypadku stwierdzenia poétki weglowej powodujgcej koniecznos¢ zageszczenia
rozstawu odrzwi drewnianych do <1,0 m. Nowy uktad ekspozycji zostat okreslony
nastepujgco:

— wneka ekspozycyjna ,,Tamy klocowej”,

— wyrobiska ekspozycyjne - ,System wybierkowy z kotowrotem”,
— wyrobiska ekspozycyjne - ,System filarowo - komorowy”

— wneka ekspozycyjna - ,Komora 106 m”,

— wneka ekspozycyjna - ,Chodnik po pozarze”,
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przy czym wyrobiska ekspozycyjne zlokalizowane bedg w przewazajgcym stopniu w
ociosie wschodnim chodnika podstawowego. Ustalono réwniez, ze na potrzeby
ekspozycji systemu wybierkowego z kotowrotem zaadaptowana zostanie istniejgca
juz, obecnie otamowana, pochylnia w pokfadzie 510 (ocios wschodni na okoto 40
metrze wyrobiska od szybu ,Wyzwolenie). Przebieg trasy wycieczkowej w chodniku
podstawowym pozostaje taki sam jak w pierwotnym projekcie.

Zmiany w projekcie, a takze stan zabudowanych odrzwi wykluczajg
mozliwos¢ ich wykorzystania przy dalszych pracach, co z kolei wymusza
uwzglednienie w nowym kosztorysie kosztéw demontazu i wywiezienia istniejgcej
obudowy.

Podczas wizji lokalnej pracownikow GIG i przedstawicieli Zamawiajgcego
(wrzesiehn 2013) dokonano szeregu potrzebnych pomiaréw w poczgtkowym odcinku
chodnika podstawowego w celu kontroli zmian przekroju wyrobiska w odniesieniu do
stanu sprzed rozpoczecia prac . SzczegoOlnej kontroli poddano uksztattowanie
ociosow, na stan ktérych uwage zwrocono w jednej z ekspertyz [32]. Pozwolito to na
doprecyzowanie zakresu wykonania obrywki gornej ich czesci, a w konsekwencji
doktadniejsze okreslenie wymiarow stropnic odrzwi drewnianych. Fotografie

wykonane podczas pomiaréw dotowych przedstawiajg fotografie 2.45 + 2.47.

Fot. 2.45. Widok na stropnice zabudowanych odrzwi
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Fot. 2.46. Widok na ,$wiezy” obwat jednego z ociosow

Fot. 2.47. Istniejgca tama murowa w miejscu przewidywanych wyrobisk ekspozycyjnych
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3. Badania parametrow gorotworu

Dla oceny struktury gérotworu oraz jego parametrow wytrzymatosciowych
w otoczeniu chodnika podstawowego w pokiadzie 510 przeprowadzono dotowe
badania endoskopowe. Ponadto wykonano badania laboratoryjne w zakresie
okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie (Rc) probek zlepienca zalegajgcego w stropie

pokitadu 510, wegla poktadu 510 oraz piaskowca na koncu chodnika.

3.1. Badania endoskopem otworowym

3.1.1. Metodyka bada n i stosowana aparatura

W przypadku projektowania obudowy wyrobisk goérniczych konieczna jest
ocena parametrow goérotworu poprzez wykonanie odpowiednich badan. Badania dla
oceny jakosci masywu skalnego czesto prowadzone sg na rdzeniach wiertniczych
pobranych z otworéw wykonywanych w wyrobisku. Jednak optymalnym sposobem
sg badania wykonywane bezposrednio w skatach otaczajgcych wyrobisko. Obecnie
badania struktury gorotworu prowadzone sg coraz czesciej za pomocg metod
endoskopowych (introskopowych). Istota badan endskopowych polega na wizualnej
penetracji wnetrza otworow wiertniczych za pomocg endoskopu otworowego
opartego na kamerze dzialajgcej w zakresie podczerwieni, dzieki czemu umozliwe
jest dokfadniejsze i bardziej precyzyjne zbadanie jego wnetrza niz w Swietle
widzialnym. Na podstawie badania endoskopowego w otworze mozna okresli¢ liczbe
spekan, ich rozwarcie i potozenie wzgledem wlotu otworu i jego kierunku. Ponadto na
podstawie wynikdbw badan mozna obliczy¢é srednig odlegtos¢ od wlotu otworu do
ptaszczyzny spekania, gestos¢ spekan, wspoétczynnik szczelinowatosci liniowej
atakze zasieg spekan — odleglos¢ od wlotu otworu, powyzej ktérej spekania nie
wystepuja.

Zasadniczym elementem urzgdzenia do badan endoskopowych jest
miniaturowa kamera, umieszczona wewngtrz walcowego korpusu o srednicy 35 mm.
Korpus ten zapewnia catkowitg wodoszczelno$¢, pozwalajgc tym samym na
prowadzenie badan w otworach zawodnionych do gtebokosci okoto 150 m. Korpus
kamery wprowadza sie do otworu wiertniczego na lekkich, bagnetowo tgczonych

zerdziach. Obraz z kamery przekazywany jest do monitora zintegrowanego
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z urzgdzeniem rejestrujgcym. Mozliwe jest uzyskanie powiekszenia obrazu
badanego obiektu, co pozwala bada¢ defekty materiatowe o rozmiarach rzedu
0,1 mm. Mozliwos¢ nagrywania komentarza dzwiekowego znacznie poszerza zakres
analizy danych.

Aparature do badan endoskopowych przedstawiono na fotografii 3.1.
b)
Glowica obserwacyjna ¢ 25mm L1 25

do penetraciji otworéw wiertniczych
o srednicach 28 - 60mm

c)

Glowica obserwacyjna ¢ 45mm LMz s

do penetracji otworow wiertniczych
Rejestrator L1 = o $rednicach 50 — 200mm

Fot. 3.1. Zestaw do badan endoskopowych
a) rejestrator, b) i ¢) glowice badawcze

3.1.2. Miejsce prowadzenia bada n

Badania endoskopowe przeprowadzone zostaly w otworze wykonanym
w zlepiencu stanowigcym strop poktadu 510. Do badan wytypowano odcinek
wyrobiska o najwiekszych gabarytach przekroju poprzecznego. W zwigzku z tym
otwor badawczy o dlugosci 5,5 m wykonany zostat w odlegtosci 14 m od szybu

(zarys 3, rysunek 2.7). Lokalizacje badan przedstawia rysunek 3.1.

zlepieniec

wegiel p. 510

lokalizacja prowadzonego badania

Rys. 3.1. Lokalizacja otworu badawczego: a) przekréj przez wyrobisko, b) lokalizacja otworu
naniesiona na przekréj inwentaryzacyjny
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3.1.3. Wyniki bada h endoskopem otworowym

Wyniki przeprowadzonych badan endoskopem otworowym przedstawiono na
rysunku 3.2. Z analizy rezultatbw obserwacji otworu wynika, ze na caftej dtugosci
badanego otworu wystepuje zlepieniec kwarcowy porowaty, przechodzacy na
wysokosci okoto 3 m w piaskowiec kwarcowy. W otworze badawczym
zaobserwowano trzy szczeliny, ktérych sumaryczne rozwarcie wynosi okoto 1 cm.
Stwierdzone szczeliny i spekania wystepujg na wysokosci okoto 0,6 m, 0,9 m oraz
1,4 m liczgc od wlotu do otworu. Te nieliczne spekania w dolnej czesci otworu
badawczego oraz brak spekan na pozostalej czesci otworu moze Swiadczy¢
0 zwartej strukturze zlepienca oraz wystepujgcego nad nim piaskowca pomimo

znacznej szerokosci wyrobiska w miejscu prowadzenia badan.

2012.03.27 16: 24: 34

piaskowiec kwarcowy

zlepieniec kwarcowy,
porowaty

. '
szczeliny | 14

LE g

Rys. 3.2. Graficzne przedstawienie schematu spekan w badanym otworze stropowym
wraz ze zdjeciem jednej z zaobserwowanych szczelin
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3.2. Badania laboratoryjne

Badaniom laboratoryjnym poddano probke zlepiehca pobrang z otworu
endoskopowego, probke wegla poktadu 510 pobrang z ociosu chodnika oraz prébke

piaskowca z koncowego odcinka chodnika tuz przy GKSD.

3.2.1. Metodyka przeprowadzonych bada n

Badanie wytrzymatosci skat na sSciskanie w maszynie wytrzymatosciowej
nalezy do metod niszczgcych. Badanie polega na obcigzaniu w maszynie
wytrzymatosciowej probki rdzenia sitg Sciskajgcg z jednoczesng rejestracjg sity

I przemieszczenia. Na fotografii 3.2. przedstawiono prébke przed i po badaniu.

A (3.1)

gdzie:

R - wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa],

F - maksymalne obcigzenie niszczace [N],

A. - pole przekroju poprzecznego badanej probki [mm2].

Badania przeprowadzono w maszynie wytrzymatosciowej MTS 810 NEW
(Swiadectwo Wzornictwa nr 316-W12/153/113-W1-11 z dn. 24.08.2011r.) wg
procedury badawczej opracowanej na podstawie normy PN-G-04303:1997, instrukciji

GIG i wytycznych ISRM oraz dtugoletnich doswiadczen.
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W trakcie badan okreslona zostata wytrzymato$¢ na $Sciskanie R. probek
skalnych w stanie powietrzno-suchym. Metoda badan polega na obcigzeniu prébki
foremnej skaly w ksztalcie prostopaditoscianu lub walca sitg Sciskajgcg rownomiernie
wzrastajgcg, az do osiggniecia 80 +90 % sity niszczgcej probke, nastepnie
odcigzeniu do chwili osiggniecia okoto 5 % sity niszczgcej prébke, i powtdrnego
obcigzenia az do momentu osiggniecia sity niszczgcej probke i dalej az do jej

catkowitego zniszczenia.

3.2.2. Wyniki bada n laboratoryjnych

Badania zostaly przeprowadzone na probce zlepienca pobranej ze stropu
pokitadu 510, na probce wegla z tego pokiadu oraz na probce piaskowca z
koncowego odcinka chodnika podstawowego w poktadzie 510. Otrzymane z badan
wyniki zestawiono w tablicach 3.1. + 3.3. Natomiast petlne raporty z badan probek

skat stanowig zatgczniki nr 3. + 5. do niniejszego opracowania.

Tablica 3.1. Zestawienie wynikow badan wytrzymatosci na sciskanie probek
Zlepienca pobranych ze stropu pokiadu 510

Miejsce Opis Numer Wytrzymato $¢ na
pobrania prébki makroskopowy prébki $ciskanie R ; [MPa]
1 40,5
2 15,6
3 31,7
strop cho_dnika w Zlepieniec 4 27,5
poktadzie 510 5 31,2
6 28,0
Srednia 29,1
odch. st. 8,1
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Tablica 3.2. Zestawienie wynikow badan wytrzymatosci na sciskanie probek wegla
poktadu 510

Miejsce pobrania Opis Numer Wytrzymato $¢€ na
prébki makroskopowy prébki $ciskanie R . [MPa]
1 10,9
2 11,0
wegiel 3 5,2
potblyszczacy 4 13,0
ocios chodnikaw | ? Vr\:f;rtsgvev‘gggm' 5 8,2
poktadzie 510 vvtracenia, 6 5,0
siarczkow 7 8,2
i weglanow 8 57
Srednia 8,4
odch. st. 3,0

Tablica 3.3. Zestawienie wynikdéw badan wytrzymatosci na sciskanie probek
piaskowca pobranych z ostatniego odcinka chodnika podstawowego
w pokfadzie 510

Miejsce Opis Numer Wytrzymato $¢€ na
pobrania prébki makroskopowy prébki $ciskanie R ; [MPa]
1 28,5
2 19,3
odlegtosé ok. 180 piaskowiec 3 19,9
m gruboziarnisty 4 28,3
od szybu z wtrgceniami 5 36,7
Wyzwolenie wegla 6 450
Srednia 29
odch. st. 9,9

3.2.3. Wyniki bada n laboratoryjnych - aktualizacja

W ramach aktualizacji dokumentacji ponowiono badania wytrzymatosci na
Sciskanie wegla poktadu 510. Badania zostaly przeprowadzone na probce wegla
pobranej z ociosu chodnika podstawowego w pokitadzie 510. Otrzymane z badan
wyniki zestawiono w tablicy 3.4., natomiast petny raport z badan probek wegla

stanowi zatgcznik 8. do niniejszego opracowania.



ZAKELAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH
PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO

GIG strona 57

IE(.;J GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA

Tablica 3.4. Zestawienie wynikdéw badan wytrzymatosci na sciskanie probek wegla
poktadu 510

Miejsce pobrania Opis Numer Whytrzymalo $¢€ na
probki makroskopowy probki sciskanie R . [MPa]
1 6,8
2 9,7
wegiel 3 10,2
ocios chodnika w blyszczacy 4 7,9
poktadzie 510 z wtrgceniami 5 13,3
weglanéw 6 13.0
Srednia 10,2
odch. st. 2,6

Uzyskane wyniki uzupetniajgcych badan laboratoryjnych wegla z poktadu 510

sg zblizone do wynikow uzyskanych w badaniach z 2012 roku.
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4. Obliczenia strefy uplastycznienia i obci  gzen obudowy

Obliczenia numeryczne w zakresie okreslenia zasiegu strefy uplastycznienia
gorotworu wokot chodnika podstawowego w pokiadzie 510 wykonano przy uzyciu
programu Phase®. Program ten, oparty na metodzie elementéw skonczonych,
umozliwia zamodelowanie goérotworu w postaci tarczy o jednostkowej grubosci,
znajdujgcej sie w ptaskim stanie odksztalcenia. Istotg metody elementéw
skonczonych jest podziat zlozonego, badanego ukfadu na skonczong liczbe
elementow, analiza pojedynczego elementu, ktérego zachowanie jest okreslone
przez skonczong liczbe parametrow, a nastepnie ponowne ziozenie wszystkich
elementow w celu badania odpowiedzi catego uktadu. Dzieki temu mozliwe jest
znaczne uproszczenie badan w porownaniu z analizg catej konstrukcji. Podziat ten
nazywany jest dyskretyzacjg. Do najwazniejszych zalet metody mozna zaliczyé
latwos¢ algorytmizacji, mozliwosé rozwigzywania zadania przy niewielkim stopniu
dyskretyzacji, efektywnos¢, uniwersalnosc oraz szerokie mozliwosci zastosowania.

W obliczeniach strefy uplastycznienia woko6t wyrobiska korytarzowego
zatozono, iz gorotwor jest osrodkiem izotropowym. Warunek stanu granicznego,
obliczany wedtug kryterium Hoek’a — Browna, dla spekanego masywu skalnego

definiuje sie jako [3,4,5,6]:

0,=03%04 (mo%"'s)a (4.1)

gdzie:

0’11 03 — efektywne naprezenie maksymalne i minimalne przy zniszczeniu, [MPa],
m, — wartosc¢ stalej Hoek’a — Browna dla masywu skalnego,

sia — stale, wyznaczane w oparciu o wkasnosci gérotworu,

O: — Wytrzymatos¢ jednoosiowa probki skalnej na Sciskanie, [MPa].

Parametry my, a i S wyznacza sie z nastepujgcych zaleznosci [4,6]:
G3S —100} (4.2)

=m @
M= XF{28—14D

gdzie:
mi— stata dla nienaruszonej skaly, zalezna od jej rodzaju, wyznaczana w oparciu
o test tréjosiowego sSciskania lub na podstawie danych tabelarycznych,
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GSI — parametr jakosci gorotworu (Geological Strengh Index) okreslany dla r6znych
warunkéw geologicznych,
D — wspotczynnik zniszczenia zalezny od rodzaju skat i sposobu urabiania.

Klasyfikacja GSI oparta na badaniach Hoek’a [3,4], przedstawiona w postaci
monogramu (rys. 4.1), powszechnie uzywana jest w programach do modelowania
numerycznego gérotworu, np. Flac i Flac3D firmy HCltasca, czy Phase?® firmy
Rocscience. Stosowane sg przeliczniki klasyfikacji GSI i RMR w zaleznosci od
rodzaju systematyki RMR — z roku 1976 lub 1989:
GSI=RMR dla GSI>25 i RMR (1976)
GSl = RMR-5 dla RMR (1989)

GS/
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Pozostate parametry rownania kryterium Hoek’a-Browna, tj. s i a, w przypadku

gdy wartos¢ parametru GSI > 25, wyznacza sie z nastepujgcych zaleznosci [4,6]:

S:exr{wj (43)
9-3D
1 1 -GS /15 -20/3
a=—-+-—\e -e 4.4
2 6( ) (4-4)

Natomiast dla wartosci parametru GSI < 25 state s i a wyznacza sie z zaleznosci
[4.6]:

s=0
a= 0,65-GSI/200 (4.5)
Wspoditczynnik  wytrzymatosciowy  wedlug  warunku  Hoek’a-Browna,
identyfikowany jako wytezenie gorotworu, okreslany jest ze wzoru [4,6]:
O s -
WH—B) — _max(H-B) (46)

¢ o

gdzie: o = \/J_Z

(1092 (B o e )1, 00)

cosO

0mac(H -B) —

(4.7)

O:%arcsi{z—“g‘%} —£<@<g (4.8)

l1, J2, J3 — niezmienniki tensora naprezenia, MPa;

l,=0,t0,+t0, (4.9)

J, = é[(dxx - Jyy)z + (ayy ~o,f+(o,- JXX)2]+ I +T5,+12, (4.10)
I I | I I I
J, = (axx —Elj(aw —Elj(azz _Elj +21,T,,T, —(axx —Eljrjz —(UW —Eljrfx —(azz —Eljrfy (4.11)

Oxx, Oyy, Ozz, Txy, Tyz, Tox — Skladowe tensora naprezenia, MPa.
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W analizie stanu naprezenia i przemieszczenia wazng role odgrywa modut
sprezystosci podiuznej E. Do wyznaczenia wielkosci tego parametru postuzy¢ sie
mozna empirycznymi zaleznosciami korelacyjnymi pomiedzy modutem E oraz innymi
parametrami (np. wskaznikiem GSI, wytrzymatoscig na sciskanie itp.).

Przy znanej wartosci wytrzymatosci skat na sciskanie og wyznaczamy modut

sprezystosci podtuznej ze wzoréw [4,6]:

dla o, < 100 MPa

GS -10
E_= (1—%}}% Mo “© , [GPa] (4.12)

dla o, > 100 MPa

m

D GS -10
E = (1 - ?j M0 % ,[GPa] (4.13)

Z uwagi na brak mo zliwosci okre slenia w sposéb bezpieczny
rzeczywistej grubo $ci warstwy w egla pozostalej w putapie chodnika
podstawowego w pokfadzie 510, analiz ¢ obci gzenia obudowy przeprowadzono
wielowariantowo z uwzgl ednieniem nast epujacych potencjalnych przypadkow:

- brak warstwy w egla w putapie chodnika,

- w putapie chodnika wyst epuje warstwa o mi gzszosci 1,0 m,

- w putapie chodnika wyst epuje warstwa o mi gzszosci 2,0 m.

Analize te rozszerzono o dodatkowe warianty zwigzane z gruboscig warstwy
wegla w putapie wyrobiska, ktére mogg wystgpi¢ na odcinkach chodnika oddalonych
od szybu o okoto 45 m i wiecej, na ktérych szerokos$¢ wyrobiska jest nie wieksza niz
5,0m.

W celu wyznaczenia strefy spekan gorotworu wokot chodnika podstawowego
w pokiadzie 510 zbudowano 17 modeli obliczeniowych, ktére odwzorowywaty rézne
warianty szerokosci wyrobiska oraz jego usytuowania wzgledem stropu pokiadu.
W modelach tych przyjeto, ze przekrdj poprzeczny chodnika odpowiada zarysowi

wyrobiska, a ukiad warstw skalnych odpowiada profilowi szybu ,Wyzwolenie”.



GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA
ZAKELAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH
PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO

strona 62

Podstawowe wiasnosci wytrzymatosciowo-odksztalceniowe warstw skalnych oraz
parametry kryterium Hoek a-Browna zestawiono w tablicy 4.1. Parametry te przyjeto
na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych i badan dotowych
przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy, a takze w oparciu o literature [9, 33]
oraz dodatkowe obliczenia z wykorzystaniem modutu RockLab, oparte na wczesniej

przytoczonych zaleznosciach.

Tablica 4.1. Uklad warstw skalnych, ich wlasnosci i parametry kryterium Hoek a-

Browna przyjete do obliczen numerycznych

Parametr Parametr
Grubos¢ Modut | Wytrzymatos¢ ) )
) Wsp6tczynnik ) ) kryterium kryterium
Rodzaj skaty warstwy, | Younga E, . na sciskanie
Poissona, v Hoek’a-Browna | Hoek’a-Browna
m MPa R., MPa
my S
piasek 7.4 - - - - -
wegiel 2,0 ~1300 0,30 50 0,545 0,0007
piaskowiec * 6,2 ~5300 0,23 40,0 1,544 0,0039
tupek ilasty * 0,3 ~2200 0,23 20,0 0,821 0,0013
piaskowiec * 13,4 ~5300 0,23 40,0 1,544 0,0039
Zlepieniec * 3,0 ~5000 0,22 29,0 1,477 0,0039
wegiel p.510 ** 6,5 ~1300 0,30 8,0 0,545 0,0007
tupek ilasty * 2,1 ~2200 0,23 20,0 0,821 0,0013
piaskowiec * 0,2 ~5300 0,23 40,0 1,544 0,0039
tupek ilasty * 13,0 ~2200 0,23 20,0 0,821 0,0013
zroby zawatowe*** 23,0 ~500 0.40 9,0 0,250 0,0010

* wartosci przyjete z literatury [9]
** wartosci okreslone w badaniach laboratoryjnych (zat. nr 3.1 4.)
*** wartosci przyjete z literatury [33]

W modelach przyjeto warunki brzegowe w postaci zerowych przemieszczen

na wszystkich

krawedziach

tarczy w kierunku

pionowym i

poziomym

z uwzglednieniem pierwotnego stanu naprezen, wynikajgcego z gtebokosci lokalizaciji
chodnika podstawowego w pokiadzie 510, rownej 40 m i $redniego ciezaru

objetosciowego nadkiadu.
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Modele oraz uzyskane wyniki obliczen strefy spekan gorotworu dla wyrobiska
z putapem pokrywajgcym sie ze stropem pokiadu przedstawiono na rysunkach
4.2. +4.6. Natomiast na rysunkach 4.7.+4.11. przedstawiono modele i wyniki dla
wariantu z pozostawiong warstwg wegla w putapie o grubosci 1,0 m, a na rysunkach

4.12. + 4.16. — z warstwg wegla 2,0 m.
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Rys. 4.2. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 3,0 m: a — model wyrobiska bezposrednio
pod stropem poktadu 510, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat.
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Rys. 4.3. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 4,0 m: a — model wyrobiska bezposrednio
pod stropem poktadu 510, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat.
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Rys. 4.4. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 5,0 m: a — model wyrobiska bezposrednio

pod stropem poktadu 510, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat.
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Rys. 4.5. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 6,0 m: a — model wyrobiska bezposrednio

a)

pod stropem poktadu 510, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat.
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Rys. 4.6. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 8,0 m: a — model wyrobiska bezposrednio

pod stropem poktadu 510, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat.
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Rys. 4.7. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 3,0 m: a — model wyrobiska z warstwg wegla
o grubosci 1,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat
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Rys. 4.8. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 4,0 m: a — model wyrobiska z warstwa wegla
o grubosci 1,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat
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Rys. 4.9. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 5,0 m: a — model wyrobiska z warstwg wegla
0 grubosci 1,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia skat
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Rys. 4.10. Model gérotworu wokét wyrobiska o szerokosci 6,0 m: a — model wyrobiska z warstwg
wegla o grubos$ci 1,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat
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Rys. 4.11. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 8,0 m: a — model wyrobiska z warstwg

wegla o grubos$ci 1,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat
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Rys. 4.12. Model gérotworu wokét wyrobiska o szerokosci 3,0 m: a — model wyrobiska z warstwg
wegla o grubosci 2,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat
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Rys. 4.13. Model gérotworu wokét wyrobiska o szerokosci 4,0 m: a — model wyrobiska z warstwg

wegla o grubosci 2,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat

o e R o o e
e R A AT
o Ubsivaring A A
ST vy, e o
ga‘;"ﬁ‘h‘m’r‘y‘t‘gﬁﬂﬂh\}wmﬂwﬂ» wa
s Ao
bl e
L7 T i 4?4 }AI '{ﬁ%"‘l‘%"fé‘ éj’gﬁ?"
Eg‘ i

AV AYAVAVAN]

7

T Y
R vl

S ANANAYAY AT AT AN AT AT AT AT AT AVAN.?

a)

Rys. 4.14. Model gérotworu wokét wyrobiska o szerokosci 5,0 m: a — model wyrobiska z warstwg

wegla o grubosci 2,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat
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Rys. 4.15. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 6,0 m: a — model wyrobiska z warstwg
wegla o grubosci 2,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia

skat
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wegla o grubosci 2,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia w putapie wyrobiska warstwy wegla o
grubosci wiekszej niz 2,0 m przeprowadzono dodatkowe obliczenia zasiegu strefy
uplastycznionej. Uwzgledniono przy tym warstwy wegla o grubosci 3,0 i 4,0 m.
Sytuacja ta moze mie¢ miejsce w chodniku podstawowym w pokiadzie 510 w
odlegtosci od szybu wigkszej niz ~45 m, gdzie szerokos¢ wyrobiska nie przekracza
5,0 m. Na rysunkach 4.17. i 4.18. przedstawiono modele przygotowane do obliczen
oraz wyniki analiz.
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Rys. 4.17. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 5,0 m: a — model wyrobiska z warstwg
wegla o grubosci 3,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat
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a) b)

Rys. 4.18. Model gérotworu wokot wyrobiska o szerokosci 5,0 m: a — model wyrobiska z warstwg

wegla o grubosci 4,0 m pozostawiong w putapie, b — wynik obliczen zasiegu strefy uplastycznienia
skat

Z obliczen wynika, ze strefa uplastyczniona nie wystepuje w zlepiehcu
zalegajacym w bezposrednim stropie poktadu 510. Natomiast obejmuje ona w
catosci wystepujgcg w putapie wyrobiska warstwe wegla o grubosci do 2,0 m. W
przypadku wiekszych grubosci pozostawionej warstwy wegla (3,0 m i 4,0 m) strefa
uplastycznienia w putapie wyrobiska wysklepia sie i osigga odpowiednio 2,0 m i
1,8 m. Uwzgledniajgc ten fakt oraz biorgc pod uwage ciezar objetosciowy wegla i
szerokos¢ wyrobiska obliczono wartosci obcigzen dziatajgcych na obudowe chodnika
podstawowego w pokifadzie 510. Uzyskane wyniki zestawiono w tablicy 4.2.
Uwzgledniono przy tym, ze strefa uplastycznienia w zadnym z analizowanych

przypadkow nie przekracza 2 m.

Tablica 4.2. Obcigzenie obudowy zalezne od warstwy wegla w putapie wyrobiska

Grubo $¢ Szeroko $¢ wyrobiska S
warstwy | Obcigzenie
wegla 20m | 30m | 40m |50m |[60m |70m |80m
1.0m g, MPa 0,013
F,kN | 260 | 39,0 | 520 | 650 | 78,0 | 91,0 | 104,0
20m g, MPa 0,026
’ F, kN 52,0 | 78,0 | 104,0 | 130,0 | 156,0 | 182,0 | 208,0
MP 2
3.0m d, a 0,026
F, kN 52,0 | 78,0 | 104,0 | 130,0
40m g, MPa 0,023
F, kN 46,0 | 69,0 | 92,0 | 1150

q — obcigzenie obudowy, F — catkowite obcigzenie odrzwi przy rozstawie 1,0 m
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Ponadto rezultaty obliczen numerycznych wykazaty, ze w przypadku
lokalizacji chodnika bezposrednio pod warstwg zlepienca nie nalezy sie spodziewacé
wystepowania obcigzehn obudowy drewnianej ze strony goérotworu. Wyniki badan
modelowych wskazujg takze na wystepowanie stref uplastycznienia w ociosach
o réznych zasiegach. Wielkos¢ tej strefy jest r6zna po wschodniej i zachodniej
stronie wyrobiska, a takze zalezy od szerokosci wyrobiska i grubosci pozostawionej
warstwy wegla. W tablicy 4.3. zebrano wyniki uzyskanej analizy. Dla wyeliminowania
btedu dyskretyzacji modeli numerycznych sporzgdzono wykresy zasiegu stref
uplastycznionych, przedstawione na rysunku 4.19. Z wykresow tych wynika, ze
jedynie w przypadku wyrobiska o szerokosci mniejszej niz 3,0 m zasieg strefy
uplastycznienia jest mniejszy niz 1,5 m (we wszystkich przypadkach grubosci
warstwy wegla). W przypadku braku warstwy wegla w putapie wyrobiska, przy
szerokosci ponizej 4,0 m zasieg strefy uplastycznionej nie przekracza 1,5 m.
Uogodlniajgc mozna stwierdzi¢, ze w analizowanych przypadkach, przy szerokosci

wyrobiska powyzej 3,0 m strefa uplastyczniona moze siega¢ ~1,9 m.

Tablica 4.3. Zestawienie wynikow obliczen zasiegu strefy uplastycznionej w ociosach

wyrobiska.
Grubos¢ warstwy Szerokosc¢ Zasieg strefy uplastycznionej Numer
L.p. WesJ;lr;vb?sul:Zple wyrobiska Ocios W Ocios E rysunku
1. 3,0m 1,39 m 0,89 m 4.2.
2. 40m 1,50 m 1,48 m 4.3.
3. 50m 1,54 m 1,64 m 4.4,
4, 6,0 m 1,58 m 1,73 m 4.5,
5. 8,0m 1,64 m 1,86 m 4.6.
6. 3,0m 1,45 m 1,00 m 4.7.
7. 4,0m 1,19 m 1,44 m 4.8.
8. 1,0m 50m 1,25 m 1,23 m 4.9.
9. 6,0m 1,63 m 1,42 m 4.10.
10. 8,0m 1,57 m 1,31 m 4.11.
11. 3,0m 1,46 m 1,30 m 4.12.
12. 40m 1,86 m 1,44 m 4.13.
13. 20m 50m 1,87 m 1,36 m 4.14.
14. 6,0 m 1,91 m 1,29 m 4.15.
15. 8,0m 1,92 m 1,07 m 4.16.
16. 3,0m 50m 1,83 m 1,58 m 4.17.
17. 40m ' 1,89 m 1,64 m 4.18.
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Rys. 4.19. Zasieg strefy uplastycznionej ocioséw w analizowanych modelach
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5. Projekt obudowy

5.1. Obudowa drewniana

Obudowe drewniang projektuje sie dla zabezpieczenia odcinka chodnika

podstawowego w pokiadzie 510 o diugosci 126 m od strony szybu ,Wyzwolenie”.

5.1.1. Koncepcja obudowy

W oparciu o trojwymiarowe modele zarysu wyrobiska chodnika podstawowego
w pokfadzie 510, opracowane w ramach jego inwentaryzacji, przystgpiono do
projektowania obudowy. Zuwagi na duzg zmiennos¢ gabarytow przekroju
poprzecznego chodnika przewiduje sie zastosowanie obudowy drewnianej w trzech
wariantach wykonania.: dwu-, trzy- i czterostojakowym. Dodatkowo zastosowano
specjalng obudowe dla zabezpieczenia wyrobiska w miejscu wystepowania lokalnych
jego poszerzen. Podziat wyrobiska na odcinki zabezpieczone poszczegolng obudowg
przedstawiono na rysunku 5.1. Natomiast na rysunkach 5.2. i 5.3. przedstawiono
projekt koncepcyjny obudowy tréjstojakowej i dwustojakowej. Peiny podziat wyrobiska
na odcinki zabezpieczone poszczegbélnym wariantem obudowy drewnianej
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej BG-1637.01 stanowigcej zatgcznik nr 1 do

niniejszego opracowania.

Rys. 5.1. Zarys wyrobiska wraz z odcinkami obudowy drewnianej
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Rys. 5.2. Projekt koncepcyjny obudowy trojstojakowej
a) widok od strony ociosu wyzszego, b) widok od strony ociosu nizszego
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Rys. 5.3. Projekt koncepcyjny obudowy dwustojakowej; widok od strony ociosu wyzszego

Przed przystgpieniem do wiasciwego projektowania przeprowadzono analize
mozliwosci dostarczenia do miejsca zabudowy diugich elementéw. Wstepnie przyjeto
maksymalng diugosc¢ stropnicy drewnianej 8,0 m. Element ten wpisano w zarys
podszybia w poszczegolnych etapach opuszczania. Uzyskano w ten sposob
trajektorie stropnicy, przedstawiong na rysunku 5.4.
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Rys. 5.4. Trajektoria stropnicy w trakcie wprowadzania jej do chodnika podstawowego w pokfadzie
510

5.1.2. Obliczenia wytrzymato $ciowe obudowy

Opracowang koncepcje obudowy poddano analizie wytrzymatosciowej
przeprowadzonej metodami numerycznymi. Celem tych analiz byto okreslenie cech
konstrukcyjnych  oraz  parametréw  wytrzymatosciowych i nosnosciowych
poszczegoblnych elementow projektowanej obudowy. Badania numeryczne
przeprowadzono metodg elementow skonczonych [19] z zastosowaniem programu
COSMOS/M [1,24].
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Z punktu widzenia uzytkownika modelowanie w systemie COSMOS/M
sprowadza sie do wprowadzenia geometrii badanego ukiadu oraz okreslenia
parametrow poszczegoOlnych jego czesci. Parametrami tymi sg wlasnosci
materialowe, charakterystyki przekrojow, a w przypadku analizy nieliniowej - krzywe
materialowe. Geometrie uktadu mozna zada¢ tworzac jg w module GEOSTAR badz
importujgc tréjwymiarowy rysunek w formacie dxf, np. z programu AutoCAD.
Ucigzliwa dyskretyzacja, zwlaszcza w przypadku skomplikowanych modeli,
dokonywana jest przez program w sposOb potautomatyczny, pod kontrolg
uzytkownika. Po wprowadzeniu powyzszych danych konieczne jest okreslenie
sposobu obcigzenia i podparcia modelu.

Badania przeprowadzono dla czterech typow obudowy zasadniczej —
dwustojakowej, trojstojakowej i czterostojakowej o dwoch szerokosciach, a takze dla
czterostojakowej obudowy wneki kotowrotu (o rozpietosci stojakow 2,8 m).
Uwzgledniono przy tym rozpietosci przeset charakterystyczne dla danego wariantu
obudowy. Modele numeryczne obudowy sprowadzono do prostej stropnicy podparte;
na dwoch, trzech lub czterech podporach - stojakach. Na rysunku 5.5. przedstawiono
modele poddane analizie. Elementom nadano odpowiednie parametry przekrojowe
I materiatowe odpowiadajgce drewnianym stropnicom o $rednicy 20 cm z drewna
iglastego. Dla zapewnienia maksymalnych rozstawow odrzwi przyjeto drewno klasy
C40 wg [27]. Z uwagi na charakter obcigzenia stropnicy, przyjeto modut sprezystosci
odpowiedni dla kierunku w poprzek witokien.

Modele obcigzono sitami réwnomiernie roztozonymi na calej dtugosci
stropnicy, o wartosci odpowiadajgcej oddziatywaniu pozostawionej w czesci
przystropowej pokiadu warstwy wegla o grubosci 1,0 m. W trakcie analiz
odczytywano wartosci momentdéw zginajgcych wygenerowanych w stropnicy,
wartosci naprezen zredukowanych oraz wartosci reakcji podporowych. Parametry te
porownywano nastepnie z wartosciami dopuszczalnymi dla stropnic i stojakow
drewnianych @20 cm. Na rysunku 5.6. przedstawiono wykresy momentow
zginajagcych w stropnicy oraz odczyty reakcji podporowych stanowigcych obcigzenie
osiowe stojakow. Natomiast na rysunku 5.7. — rozktad naprezeh zredukowanych

wystepujgcy w stropnicach.



ZAKELAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH

I‘;x‘i GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA
PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO

GIG strona (7
b)
a) _ obciazenie
\ ! RRRRRRARARL AARAARAARRAL
obcigzenie
- T T
[- IT
—L_ L1 A
y \\ podparcie ——
[ stojakami T
podparcie
stojakami
2200
f= =i 1000 2800 1000 -
c)
obciazenie
-
\podparcie
stojakami
1800 1800
==
d)
%7; - obciazenie
tti%\ -
podparcie
stojakami .
podparcie
stojakami
1800 1800 1800 |
e)
obcigzenie
podparcie
stojakami
podparcie
stojakami
2200 2200 2200

Rys. 5.5. Modele stropnic poddane analizie numerycznej
a) stropnica podbudowana dwoma stojakami, b) obudowa wneki kotowrotu, c¢) stropnica podbudowana
trzema stojakami, d i e) stropnica podbudowana czterema stojakami
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Rys. 5.6. Maksymalne wartosci momentéw zginajgcych podporowych i przestowych w stropnicy
podbudowanej dwoma (a), trzema (c) i czterema stojakami (b, d i €) oraz sit osiowych w stojakach
wywotane obcigzeniem odrzwi od pozostawionej w putapie wyrobiska warstwy wegla grubosci 1,0 m
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Rys. 5.7. Rozklad naprezen zredukowanych w stropnicy podbudowanej dwoma (a), trzema (c) i
czterema stojakami (b, d i €) wywotanych obcigzeniem odrzwi od pozostawionej w putapie wyrobiska
warstwy wegla grubosci 1,0 m
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Uzyskane wartosci momentdéw zginajgcych oraz naprezen zredukowanych
wystepujgcych w stropnicy przeliczono dla innych wartosci obcigzen dziatajgcych na
obudowe, zwigzanych z wielkoscig strefy uplastycznienia. Wartosci te zebrano w
tablicy 5.1. Dla okreslenia rozstawu odrzwi, w oparciu o0 norme PN-B-03150 [27]
obliczono dopuszczalne wartosci naprezen jakie mogag przenies¢ zginane stropnice
@20 cm z drewna klasy C40. Przyjeto przy tym staty charakter obcigzenia i 2 klase
uzytkowania. Wyznaczona z uwzglednieniem powyzszych zatozen warto$¢ naprezen

obliczeniowych (dopuszczalnych) dla zginania drewna klasy C40 wynosi 18,4 MPa.

Tablica 5.1. Wartosci momentdéw zginajgcych i naprezen zredukowanych w
stropnicach w zaleznosci od pozostate] w putapie wyrobiska warstwy
wegla oraz wielkoéci strefy uplastycznienia w odrzwiach budowanych z
rozstawem 1,0 m (na czerwono zaznaczono przypadki przekroczenia
wytrzymatos$ci stropnicy)

E Obudowa Obudowa Obudowa Obudowa
g-%’_ > -g S dwustojakowa trojstojakowa czterostojakowa czterostojakowa
=g Sl 22| g2 | s=1x2200mm §=2x1800 mm §=3x1800 mm §=3x2200 mm
S o.= %} N ©
838 25| &g
SS 2 23 82
S8%|Ng|°%g
(3 = =] g‘ Mgmax Ored max Mgmax Ored max Mgmax Ored max Mgmax O'ed max
o
m m KN/m | kN-m MPa kKN-m MPa kKN-m MPa kKN-m MPa
0,5 |0,50| 6,5 4,0 5,08 2,7 3,44 | 2,15 | 2,76 3,2 4,12
10 |100|130| 80 |10,16 | 54 6,88 4,3 5,52 6,4 8,23

15 |150]195] 120 [ 1524 | 81 |10,32| 6,5 8,28 96 |12,35

20 /200|260]| 160 | 20,32 | 10,8 | 13,76 | 86 |1104 | 12,8 | 16,46

25 [200]260) 16,0 | 20,32 | 10,8 | 13,76 | 8,6 |11,04| 12,8 | 16,46

30 /200]|260]| 16,0 | 20,32 | 10,8 | 13,76 | 86 |1104 | 12,8 | 16,46

35 (1,90 | 24,7| 15,2 | 19,3 | 10,26 | 13,07 | 8,17 | 10,49 | 12,16 | 15,64

40 1,80 | 23,4| 144 | 18,29 | 9,72 | 12,38 | 7,74 | 9,94 | 11,52 | 14,81

Poréwnujgc uzyskane z analiz numerycznych wartosci naprezen w
stropnicach z wartosciami obliczeniowymi (fnq = 18,4 MPa) dla kazdego z
analizowanych wariantbw obudowy ustalono maksymalne rozstawy odrzwi w

zaleznosci od grubosci warstwy wegla w putapie chodnika podstawowego w
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pokladzie 510. Zestawienie dopuszczalnych rozstawOw odrzwi przedstawiono w

tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Dopuszczalne rozstawy odrzwi w zaleznosci od grubosci warstwy wegla

w putapie wyrobiska
Rozstaw odrzwi
Grubosé warstwy wegla Obudowa Obudowa Obudowa Obudowa
W putapie dwustojakowa tréjstojakowa czterostojakowa | czterostojakowa
S=2200 mm S=2x1800 mm S=3x1800 mm S=3x2200 mm
m m m m m
0+1,75 1,00 1,00 1,00 1,00
1,75+4,0 0,75 1,00 1,00 1,00
Z uwagi na brak mo zliwosci okre Slenia na etapie projektowania
rzeczywistej grubo s$ci warstwy w egla pozostalego w putapie chodnika

podstawowego w poktadzie 510 nale zy w trakcie wykonywania obudowy,
wyprzedzaj gco co 3 m okre slaé grubo $¢ tej warstwy i na tej podstawie w
porozumieniu z projektantem weryfikowa ¢ rozstaw budowanych odrzwi. Prace
te nalezy wykonywa ¢ po wcze sniejszym zabezpieczeniu wyrobiska obudow 3
tymczasow a.

Dopuszcza si @ zachowanie 1-metrowego rozstawu odrzwi drewnianych
obudowy zasadniczej dwustojakowej (S=2200 mm) w mie  jscach wyst epowania
potki w eglowej grubszej ni z 1,75 m. W takim przypadku nale zy stosowa ¢ kotwy
strunowe, wklejane, o dlugo $ci minimalnej L réwnej grubo $ci potki w eglowej
powi ekszonej o 0,6 m. Minimalna no $nosé kotwi 120 kN. Siatk e kotwienia
wykona ¢ zgodnie z rysunkiem 5.8. Powy zsze zasady nie obejmuj g obszaréw

skrzy zowan z wyrobiskami ekspozycyjnymi.
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Kotew strunowa

2200

Rys. 5.8. Schemat rozmieszczenia kotwi w stropie

Konstrukcje obudowy tymczasowej okresli wykonawca w ramach technologii
prowadzenia robdt. Proponuje sie zastosowanie odrzwi dwustojakowych, ze
stropnicg z ksztattownika V32 o diugosci 2,5 m podpartg na stojakach SV32 z
gtowicami przegubowymi, budowanymi w rozstawie 1,0 m. Do stabilizacji tych odrzwi
nalezy stosowac rozpory stalowe budowane co 1,2 m. Takie rozwigzanie pozwoli
wielokrotnie wykorzystywac¢ elementy obudowy tymczasowej w trakcie robét, a
zastosowanie rozpor pozwoli sukcesywnie zastepowaC jg ostateczng obudowg
drewniana.

Zgodnie z zapisami normy PN-B-03150 [27], z przy] etej w trakcie analizy 2
klasy u zytkowania drewna wynika zato zenie, ze przeci etna zawarto $¢ wilgoci w
wiekszo sci gatunkéw drewna iglastego nie przekracza 20%. Uw  zgledniajac
higroskopijno §¢ drewna iglastego odpowiada to temperaturze 20°C i
wyst epowaniu wzgl edniej wilgotno $ci otaczaj gcego powietrza wi ekszej ni z 85%
jedynie przez kilka tygodni w roku. W zwi  azku z tym dla zapewnienia przy] etej
w obliczeniach wytrzymato $ci drewna konieczne jest utrzymywanie jego
wilgotno $ci nie wi ekszej niz 20%. Wynika z tego konieczno $¢ okresowego

sprawdzania wilgotno $ci drewna lub monitorowania wilgotno  sci wzgl ednej
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powietrza w wyrobisku. W razie przekroczenia warto  $ci granicznych
wilgotno sci drewna (20%) Ilub utrzymywania si e wysokiej wilgotno sci
wzglednej powietrza (>85%) diu zej niz kilka tygodni w roku konieczne jest
zastosowanie wzmocnie A obudowy Ilub wymiany poszczegolnych odrzwi
ktorych ten stan dotyczy.

Na rysunku 5.9. przedstawiono wilgotno $¢ zréwnowa zong drewna w

zaleznos$ci od temperatury i wilgotno  $ci wzgl ednej powietrza [30].
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Rys. 5.9. Wilgotnos¢ zréwnowazona drewna w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza [30]

5.1.3. Weryfikacja obudowy skrzy zowan z wnekami komor

ekspozycyjnych

Analize przeprowadzono dla najbardziej krytycznego pod wzgledem
rozstawOw stojakdbw modelu skrzyzowania z ekspozycj ,System wybierkowy z
kotowrotem”. W tworzeniu modeli numerycznych uwzgledniono elementy zasadnicze
obudowy, tj. stropnice, podciggi i stojaki. Elementom nadano odpowiednie parametry
przekrojowe i materialowe odpowiadajgce elementom drewnianym o srednicy 20 cm

z drewna iglastego. Przyjeto drewno klasy C40 wg [27].
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Modele obcigzono sitami réwnomiernie roztozonymi na catej dtugosci stropnic,
o wartosci odpowiadajgcej oddziatywaniu pozostawionej w czesci przystropowej
poktadu warstwy wegla o grubosci 1,0 m, uwzgledniajgcymi zmienng podziatke
odrzwi w obszarze skrzyzowania. W trakcie analiz odczytywano warto$ci momentow
zginajacych wygenerowanych w stropnicach, wartosci naprezen zredukowanych oraz
wartosci reakcji podporowych. Parametry te porownywano nastepnie z wartosciami
dopuszczalnymi dla stropnic i stojakow drewnianych @20 cm. Na rysunku 5.10.
przedstawiono rozktad naprezen zredukowanych wystepujgcy w konstrukcji

skrzyzowania.

VYon Mlsas

LHS1RE+ORE
ST3IZAE+O0E
4535E+00E
2321E+00E
-3005E+00E
S T4ZOE+0OOE
SA353E+006
2Z4TEE+OGE

Alole]ogofofofolo]

Rys. 5.10. Rozkiad naprezen zredukowanych w elementach drewnianych skrzyzowania chodnika
podstawowego w pokfadzie 510 z wnekg ekspozycyjng ,System wybierkowy z kotowrotem”
wywotanych obcigzeniem od pozostawionej w putapie wyrobiska warstwy wegla grubosci 1,0 m

Uzyskane wartosci momentow zginajgcych i naprezen zredukowanych
pozwalajg jednoznacznie stwierdzi¢, iz w przypadku wystepowania w obszarze
skrzyzowania chodnika podstawowego w poktadzie 510 z wnekg ekspozycyjng
~System wybierkowy z kotowrotem” potki weglowej o grubosci < 1,8 m obudowa
drewniana spetnia zatozone kryteria wytrzymatosciowe. W przypadku, gdy grubosc¢
potki jest wieksza niz 1,8 m nalezy zastosowac¢ kotwienie stropu wedlug zasad
podanych dla obudowy zasadniczej chodnika podstawowego (punkt 5.1.2.

opracowania), ha catym obszarze skrzyzowania.
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Powyzsze zasady odnoszg sie do wszystkich obudoéw skrzyzowan

zaprojektowanych w ramach niniejszego opracowania.

5.1.4. Ocena wptywu rozci ecia pokiadu w egla i wykonania wyrobisk
korytarzowych na stateczno $¢ pozostawionych filarow w  eglowych

Ocene wptywu rozciecia pokladu wegla i wykonania wyrobisk korytarzowych
na stateczno$¢ pozostawionych filarow weglowych przeprowadzono na podstawie
wynikow obliczen numerycznych wykonanych w programie FLAC3D, firmy Itasca
International Inc. Program ten jest oparty na metodzie réznic skonczonych i
schemacie obliczeniowym Lagrange’a. Umozliwia on modelowanie znacznych
odksztatcen i zniszczen o$rodkéw skalnych oraz obuddéw stalowych i ceramicznych.
W programie tym ziozone zagadnienia rozwigzywane sg w sposob krokowy,
obejmujacych kilka etapéw pozwalajgcych na odzwierciedlenie rzeczywistej sytuacii
w danym okresie. Istotnymi cechami programu sg takze mozliwos¢ obliczania duzych
przemieszczen i naprezen, nieliniowego zachowanie sie materiatéw, a takze analizy
utraty statecznosci wyrobisk.

W celu odtworzenia istniejgcej sytuacji gorniczo-geologicznej stworzono
model o rozmiarach 95 x 60 x 50 m, obejmujgcy analizowany fragment wyrobisk
(rysunek 5.11.). W modelu przyjeto podziat gorotworu na warstwy (rysunek 5.12.) o
parametrach przedstawionych w tablicy 5.3.

Rys.5.11. Widok og6lny modelu numerycznego z analizowanym fragmentem wyrobisk
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Rys. 5.12. Litologia modelu przyjeta do obliczen

Tablica 5.3. Parametry warstw litologicznych przestrzennego modelu gérotworu

Gestosé Modut Liczba Kohezja | Kat tarcia Wytr_zym. na
Warstwa . . p rozcigganie
Lp. . . obj. Younga | Poissona | gorotworu| wewn. ,
litologiczna gorotworu
[kg/m?] [MPa] [] [MPa] [°] [MPa]
1 Nadkiad 1600 100 0,30 0,026 20 0
(piasek)
2 L“pekz"asw 2200 2200 0,23 1,312 25 20,0
3 Piaskowiec 2400 5300 0,23 2,856 28 40,0
4 Wegiel 1 1600 1300 0,30 0,257 20 6,8
5 Wegiel 2 1600 1300 0,30 0,350 20 5,0
6 Zroby 2200 500 0,35 0 13 9,0

Przed rozpoczeciem obliczen na bocznych krawedziach modelu numerycznego
zatozono
przemieszczenie pionowe.
pierwszym obliczenia prowadzono dla modelu bez wydrgzonego wyrobiska. Po
wyznaczeniu stanu réwnowagi symulowano drgzenie wyrobisk i analizowano stan
naprezenia i przemieszczenia pozostawionych filarow weglowych. Uzyskane wyniki
deformacji wyrobiska oraz zasiegu strefy spekan przedstawiono na rysunkach 5.13. +

5.16.

zerowe przemieszczenie poziome, zas na dolnegj

Obliczenia przeprowadzono etapowo.

— Zerowe

W etapie



ZAKELAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH

PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO
GIG trona 87

I‘;x‘l GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA

Contour of Displacement Mag.
Magfac = 1.000e+000
Live mech zones shown
4.4431e-005 to 5.0000e-004
5.0000e-004 to 1.0000e-003
1.0000e-003 to 1.5000e-003
__ 1.5000e-003 to 2.0000e-003
__ 2.0000e-003 to 2.5000e-003
2.5000e-003 to 3.0000e-003
[ 3.0000e-003 to 3.4049e-003
Interval = 5.0e-004

Rys. 5.13. Mapa deformacji wyrobisk (wyrazona w metrach)

Contour of Displacement Mag.

Contour of Displacement Mag.

Magfac = 1.000e+000
Live mech zones shown
7.1017e-006 to 5.0000e-004
5.0000e-004 to 1.0000e-003
1.0000e-003 to 1.5000e-003
1.5000e-003 to 2.0000e-003
2.0000e-003 to 2.5000e-003
2.5000e-003 to 3.0000e-003
I 3.0000e-003 to 3.4049e-003
Interval = 5.0e-004

Magfac = 1.000e+000

Live mech zones shown
6.3985e-006 to 2.5000e-004
2.5000e-004 to 5.0000e-004
5.0000e-004 to 7.5000e-004

7.5000e-004 to 1.0000e-003
1.0000e-003 to 1.2500e-003
| 1.2500e-003 to 1.5000e-003
1.5000e-003 to 1.7500e-003
1.7500e-003 to 2.0000e-003
2.0000e-003 to 2.2500e-003
2.2500e-003 to 2.5000e-003
2.5000e-003 to 2.7500e-003
2.7500e-003 to 2.9802e-003
Interval = 2.5e-004

Rys. 5.14. Mapa przemieszczen gorotworu - a) widok w przekroju pierwszego filara

weglowego, b) widok w przekroju drugiego filara weglowego
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Rys. 5.15. Zasieg strefy spekan (elementy gérotworu oznaczone kolorem czerwonym)

Rys. 5.16. Zasieg strefy spekan (elementy gérotworu oznaczone kolorem czerwonym) - a) widok w

przekroju pierwszego filara weglowego, b) widok w przekroju drugiego filara weglowego
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Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze pozostawione filary weglowe nie
ulegng zniszczeniu, a co za tym idzie prowadzone prace nie powinny wptyngé
negatywnie na stateczno$¢ wyrobiska na badanym odcinku.

Analize statecznosci filarow przeprowadzono takze analitycznie dla najbardziej
niekorzystnego schematu obcigzenh. Przyjeto, ze na filary oddziatuje obcigzenie
pochodzgce od masy wyzej lezgcych warstw skalnych az do powierzchni z obszaru
obejmujgcego przedmiotowe wyrobiska. Schemat obliczeniowy przedstawiono na
rysunku 5.17.

..................................
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Rys. 5.17. Schemat obcigzenia filarow

Uwzgledniajgc powierzchnie analizowanego obszaru (A=238 m?) oraz ciezar
objetosciowy skat (y=24 kN/m°®) otrzymuje sie sumaryczne obcigzenie dziatajace na
filary weglowe (F=228,46 MN). Odnoszgc obcigzenie do pola powierzchni nosnej

przekroju filaréw (A;=48 m?) naprezenia $ciskajgce w filarach weglowych wynosza:
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o=—=22"22 476 MPa (5.1)

Wartosci naprezen sciskajgcych sg mniejsze niz wytrzymato$¢ wegla na
Sciskanie, stwierdzona w trakcie badahn stanowiskowych. Dodatkowo przy
uwzglednieniu oddzialywania zewnetrznych ociosow wyrobisk ekspozycyjnych
naprezenia sciskajgce w filarach znacznie zmniejszajg sie. Na zmniejszenie
obcigzehn filarow wplywa takze korzystna budowa geologiczna skat powyzej
wyrobiska — warstwy piaskowca i zlepienca o wysokiej wytrzymatosci.

Pomimo to, z uwagi na przeznaczenie wyrobisk zaleca sie prowadzenie
okresowych kontroli szerokosci wyrobisk. Kontrole w trakcie drgzenia wyrobisk
nalezy prowadzi¢ w odstepach tygodniowych, a pozniej raz w miesigcu. Po roku, po
stwierdzeniu braku deformacji czestotliwos¢ kontroli mozna zmniejszy¢é. W tym celu
na etapie drgzenia wyrobisk nalezy zabudowac repery pomiarowe w ociosach,
zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 5.18. Giebokos¢ osadzenia
reperow 500 mm. W przypadku stwierdzenia przemieszczen ocioséw nalezy zgtosic

ten fakt projektantowi, ktory po analizie przedstawi sposoby wzmocnienia filarow.
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Rys. 5.18. Schemat zabudowy reperéw pomiarowych w wyrobiskach w otoczeniu wyrobisk
ekspozycyjnych: a) systemu wybierkowego z kolowrotem, b) systemy filarowo - komorowego
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5.1.5. Dob6r obudowy kotwowej ociosow

Jak wynika z analizy modelowej zasiegu strefy uplastycznienia konieczne jest
zabezpieczenie ocioséw przed odspajaniem i opadami bryt wegla. W tym celu
projektuje sie obudowe kotwowg. Przewiduje sie zastosowanie kotwi drewnianych
o nosnosci minimalnej 30 kN, wklejanych na catej dtugosci. Wymiary poprzeczne
kotwi powinny wynosi¢ 30 mm lub #30x30 mm Z analizy numerycznej gérotworu
(rysunek 5.9.) wynika, ze kotwie te powinny mie¢ diugos¢ catkowitg okoto 2,3 m
i powinny by¢ osadzone w otworach o dlugosci 2,1 m. Jedynie w przypadku
odcinkdéw wyrobiska o szerokosci ponizej 3,0 m (tj. od okoto 111 m do poczatku
obudowy murowej) nalezy zastosowaC kotwie o dlugosci catkowitej 1,9 m,
zabudowane w otworach o dtugosci 1,7 m.

Do okreslenia siatki kotwienia przyjmuje sie, ze kotwie majg nosnos¢ co
najmniej 30 kN. Dodatkowo wstepnie ustala sie, ze siatka kotwienia bedzie wynosié
1,0x1,5 m, co oznacza ze w wiekszosci przypadkOw na ociosie wyzszym
(zachodnim) zabudowane zostang trzy kotwie w rzedzie, a na ociosie nizszym
(wschodnim) — dwie. Sprawdzenie przyjetego wstepnie schematu kotwienia
przeprowadzono w programie Phase2 z wykorzystaniem zbudowanych wczesniej
modeli. W analizach przyjeto najbardziej niekorzystny wariant obcigzenia -
najwiekszy zasieg strefy spekan ocioséw. Na rysunku 5.19. przedstawiono sity
osiowe wystepujgce w kotwiach drewnianych zabudowanych zgodnie z przyjetg
wstepnie siatkg kotwienia. Maksymalna wartos¢ obcigzenia pojedynczej kotwi wynosi
7 kN. Wartosc¢ ta jest mniejsza niz zatozona w projekcie (30 kN), zatem pozytywnie
zweryfikowano siatke kotwienia 1,0x1,5 m. Na rysunkach 5.20, oraz 5.21.
przedstawiono siatke kotwienia. Kgt a na rys. 5.20. nalezy dobra¢ jako minimalny

wynikajgcy z mozliwosci technologicznych.
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Rys. 5.19. Analiza numeryczna dla kreélenia sit osiowych w kotwiach drewnianych zabudowanych w
ociosach chodnika podstawowego w pokiadzie 510

—f————— - —

Rys. 5.20. Schemat kotwienia ocioséw chodnika podstawowego w poktadzie 510
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Rys. 5.21. Schemat kotwienia ocioséw chodnika podstawowego w poktadzie 510: a) ocios prawy -
wschodni; b) ocios lewy - zachodni

Przed zabudowg kotwi nalezy wykonaé obrywke ocioséw na catej ich
wysoko sci, ksztattujgc je tak, aby odchylone byly one od pionu o 5+10° jak to
pokazano na rysunku 5.19. W przypadku wykonania obrywki na znacznych
obszarach, doprowadzajgc do nadmiernego odstoniecia stropu, przed
przystgpieniem do kotwienia nalezy zastosowac¢ dodatkowg obudowe, jak na rysunku
5.15.

Kotwie nalezy wkleja¢ na catej dtugosci za pomocg tadunkéw klejowych
wolnowigzgcych. Orientacyjna sumaryczna dtugos$¢ tadunkow klejowych wynosi:

- dla kotwi osadzonych na dtugosci 2,1 m — 1500 mm

- dla kotwi osadzonych na dtugosci 1,7 m — 1200 mm.

Podczas wykonywania obudowy kotwiowej nalezy okresowo (co 30 mb

wyrobiska) sprawdza¢ skuteczno$¢ zakotwienia przez probe wyrywania kotwi. Za
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pozytywny wynik préby uznaje sie przeniesienie przez kazdg badang kotwe
zatozonego obcigzenia F,=30,0 kN.
Schemat kotwienia ocioséw przedstawiono w dokumentacji rysunkowej

stanowigcej zatgcznik nr 1 do niniejszego opracowania.

5.1.6. Opis konstrukcji obudowy

Do zabezpieczenia chodnika podstawowego w pokftadzie 510
zaprojektowano obudowe drewniang, ktorej konstrukcja stanowi rozwiniecie i
uszczegoOtowienie rozwigzania koncepcyjnego przedstawionego we wstepnych
zatozeniach projektowych. Projektuje sie cztery podstawowe warianty obudowy.
Warianty te przedstawiajg rysunki 5.22.+5.25, a takze zalgcznik nr 1 (rys. BG-
1637.00). Ponadto, ze wzgledu na lokalne poszerzenia wyrobiska wywotane obrywkag
ociosOw, projektuje sie odrzwia dodatkowe, umozliwiajgce zabezpieczenie
odstonietego w trakcie obrywki stropu. Warianty te przedstawiono schematycznie na
rysunku 5.26. oraz w zatgczniku nr 1 (rys. BG-1637.00). Bazujg one na zwiekszeniu
szerokosci obudowy zasadniczej przez zbudowe obok zasadniczych odrzwi
dodatkowe] obudowy dwustojakowej. Jak zobrazowano na rysunku, istnieje
mozliwos¢é zabudowy odrzwi dodatkowych réwnolegle do pojedynczych odrzwi
zasadniczych lub prostopadle. Konieczne jest zapewnienie potgczenia konstrukcji
zasadnicze] i dodatkowej poprzez odpowiednie rozpory, klamry ciesielskie i
dodatkowe elementy rozpierajgce i stabilizujgce.
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Rys. 5.25. Zastosowanie odrzwi dodatkowych w celu zwiekszenia szerokosci obudowy zasadniczej
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Rys. 5.26. Obudowa chodnika podstawowego w miejscach poszerzen

Zasadniczg konstrukcje obudowy stanowig odrzwia drewniane o ksztaicie
trapezowym, dostosowanym do nachylenia stropu pokiadu 510, utawicenia wegla
pozostaltego w putapie wyrobiska lub istniejgcego obrysu putapu chodnika.
Dodatkowymi elementami sg rozpory drewniane, drewniana opinka putapu, podkfady
kolejowe do posadowienia odrzwi. Funkcja trasy turystycznej zdeterminowata
konieczno$¢ uwzglednienia niezaleznego ciggu komunikacyjnego w postaci
podestéw z kraty ocynkowanej, a takze ochronnych balustrad drewnianych. Jako
pomosty rozwazano mozliwos¢ zastosowania szyb, jednak wzgledy ekonomiczne
oraz uzytkowe zawazyly o odstgpieniu od tej koncepcji. Wiekszy koszt takiego
rozwigzania wynika z ceny jednostkowej odpowiednich szyb oraz drozszego systemu
ich podparcia, zapewniajgcego réwnomierny rozklad obcigzen na podpory.
Zastosowanie szyb jako pomostéw wymagato by utrzymania ich w nalezytej
czystosci z uwagi na przejrzystosé, zminimalizowanie matowienia w trakcie
uzytkowania, a przede ze wzgledu na duzg $liskos¢ takiej powierzchni w przypadku
zabrudzenia lub zawilgocenia.

Podstawowym zatozeniem dla zaprojektowanej obudowy, niezaleznie od

wariantu, jest zapewnienie odpowiednio szerokiego przejscia dla zwiedzajgcych. Na
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zdecydowanie wiekszej czesci odcinka wyrobiska zabezpieczonego obudowg
drewniang przyjeto szerokosc trasy turystycznej 2,0 m. Jedynie na odcinku 60,0 m
szerokos¢ ta zostata ograniczona do 1,6 m.

Przewiduje sie, ze dominujgcym rozstawem obudowy jest 1,0 m, jednakze
zmienne warunki geologiczno-gornicze na dlugosci wyrobiska mogg wymusi¢
konieczno$¢ zageszczenia odrzwi do 0,75 m lub zastosowanie kotwienia.

Wszystkie elementy odrzwi wykonane muszg by¢ z drewna, sezonowanego,
zabezpieczonego preparatami antygrzybicznymi i impregnujgcymi. Szczegotowy opis
sposobu zabezpieczenia drewna zawarto w opracowaniu autorstwa B. Andresa
(Wydziat technologii drewna SGGW, Warszawa), stanowigcym zatgcznik 9
niniejszego opracowania. Na elementy odrzwi (stropnice i stojaki) nalezy stosowac
drewno klasy C40 wg [27] o wilgotnosci do 20%. Zaleca sie powotaC niezaleznego
eksperta do okresowego sprawdzania jakosci dostaw drewna. Ponadto zaleca sie
stosowanie na elementy bezposrednio dostepne dla zwiedzajgcych drewna
struganego.

W skiad odrzwi wchodzi drewniana stropnica o przekroju okrggtym @20 cm,
wsparta na dwoéch, trzech lub czterech stojakach o takim samym wymiarze
poprzecznym. Ze wzgledu na trapezowy ksztalt wyrobiska stojaki te sg roznej
diugosci. Zmienna dlugos¢ stojakéw i ich potozenie determinuje kat nachylenia
stropnicy wzgledem poziomu. Dilugosci elementow okreslono w dokumentacji
wykonawczej poszczegolnych odrzwi (BG-1637.00). Stojaki ustawiane sg pionowo
i posadawiane na podkfadach kolejowych. Proponuje sie zastosowanie podktadéw o
prostokatnym przekroju ok. 15x24 cm i dlugosci 1,0 metra (dopasowanej do gtdwnej
podziatki obudowy). Na kazdy stojak przypada¢ powinien jeden podkiad,
pozycjonowany centralnie do osi stojaka. Do dolnego konca stojaka umocowaé
nalezy drewniane elementy rozpierajgco-stabilizujgce, o Srednicy @15 cm. Diugosé
ich musi by¢ tak dobrana, aby mogta zapewni¢ pionowe pozycjonowanie stojakow i
ich rownolegtos¢ wzgledem siebie. Wszystkie zasadnicze elementy drewniane
obudowy, a takze kolejne podkiady kolejowe, nalezy tgczyé ze sobg za pomocg
klamer ciesielskich. Niezwykle istotne jest zapewnienie poprawnego olunku.
Zachowanie poprawnego rozstawu kolejnych odrzwi zapewni¢ majg rozpory

drewniane okragte (@15cm). Do zabezpieczenia stropu przed opadajgcym



ZAKELAD TECHNOLOGII EKSPLOATACJI | OBUDOW GORNICZYCH

PRACOWNIA PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJIJNEGO
GIG strona 100

IE(.;J GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA

materialem skalnym proponuje sie wykonanie azurowej opinki z potowic o grubosci
minimum 8 cm i dtugosci okoto 130 cm (rys. 5.27). Zgodnie z zatozeniami, obudowa
chodnikowa wyposazona bedzie w niezalezny system mocowania kladek dla
zwiedzajgcych, stanowigcy odrebng czes¢ dokumentacji rysunkowej. Kladki te,
wykonane z segmentéw z kraty ocynkowanej zgrzewanej o wymiarach okoto
1000x1950 mm lub 1000x1500 (obramowanie 30x4 mm) zapewniajg odpowiednig
nosnos¢ dla przewidywanego natezenia ruchu pieszych (ok. 570 kg/m?). Ponadto, ze
wzgledu na odrebne posadowienie na metalowych wspornikach, konstrukcja ktadek
nie wywotuje bezposredniego oddziatywania na obudowe. Uzupetnieniem trasy
turystycznej sg strugane, drewniane balustrady, mocowane do stojakdw,

zabezpieczajgce przed opuszczeniem turystow wytyczonej trasy zwiedzania.
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300 Przyktad wypefnienia lokalnej pustki w stropie
przy pomocy kasztu drewnianego ufozonego na stropnicach

Potowice 50x100x1300 utozone azurowo

Rys. 5.27. Widok azurowej opinki wykonanej z potowic drewnianych
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5.1.7. Monitoring wyrobiska i obudowy

W celu kontroli zachowania sie skat stropowych nalezy prowadzi¢ obserwacje
rozwarstwienia stropu z wykorzystaniem rozwarstwieniomierzy. Nalezy stosowac
rozwarstwieniomierze dwupoziomowe na poziomach 4,0 i 8,0 m,. Otwory nalezy
wykonac¢ pionowo w stropie wyrobiska w potowie jego szerokosci. Pomiary nalezy
wykonywaé w trakcie wznoszenia obudowy drewnianej dwa razy w tygodniu, a
pdzniej co najmniej raz na tydzien. W przypadku nie wystepowania rozwarstwien
mozna rozwazy¢ zmniejszenie czestotliwosci odczytow. W kazdym przypadku
stwierdzenia rozwarstwien monitorowanego pakietu skat stropowych nalezy
powiadomi¢ o tym fakcie projektanta obudowy, ktdry po odpowiednich analizach
okresli sposob dalszego postepowania. Rozwarstwieniomierze nalezy zabudowac na
catej dlugosci chodnika podstawowego zabezpieczonej obudowg drewniang, w
odlegtosci 31,5 m, 50,5 m, 71,5 m, 85,5 m, 106 m, 127 m od osi szybu ,Wyzwolenie”.

Obudowe drewniang chodnika podstawowego w pokiadzie 510 nalezy
poddawa¢ okresowej kontroli stanu technicznego. Kontrole te powinny byé
prowadzone przez wyznaczonych pracownikédw Muzeum Gornictwa Weglowego w
Zabrzu. W trakcie kontroli nalezy zwro6ci¢ szczego6lng uwage na stan techniczny oraz
usytuowanie i rozparcie stojakow, stropnic, rozpor, wyktadki z potowic. Ocenie nalezy
takze poddac¢ pomosty i inne elementy stanowigce wyposazenie obudowy wyrobiska.
Nalezy tez okresowo sprawdzaé wilgotno$¢ drewna lub monitorowa¢ parametry

powietrza, zgodnie z wczesniejszym opisem.

5.2. Obudowa murowa

Obecnie obudowa murowa zabezpiecza 50-cio metrowy odcinek chodnika

podstawowego w poktadzie 510 blizej Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedziczne).

5.2.1. Koncepcja obudowy

Obudowe chodnika podstawowego w poktadzie 510 na odcinku 50 m za
obudowg drewniang stanowi¢ bedzie obudowa murowa. W tym celu na odcinku 8,5
m wykorzystana zostanie istniejgca obudowa murowa z cegty. Obudowa ta pomimo
swojego wieku zachowata sie w stosunkowo dobrym stanie technicznym. W celu

przystosowania jej do potrzeb ruchu turystycznego nalezy oczysci¢ jg poprzez
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piaskowanie, a nastepnie skontrolowa¢ pod katem wykrycia uszkodzonych i
obluzowanych cegiet. Cegty takie nalezy wymienic.

Obudowa murowa z kamienia wymaga catkowitej przebudowy. O jej stanie
technicznym swiadczg fotografie 2.23.+2.25. zamieszczone w rozdziale 2. W trakcie
wizji lokalnej zauwazono kilka niewielkich peknie¢ obudowy w strefie ociosowej oraz
szczeliny o rozwarciu do ~7 mm (fot. 2.33+2.35.), a takze ,wybrzuszenie” ociosu oraz
ubytki w zaprawie | matg jej wytrzymatos¢. Prowadzi to do obluzowan
poszczegodlnych blokéw w obudowie i zagraza utratg jej statecznosci (fot. 2.36-2.39.).
W zwigzku z tym projektuje sie przebudowe tego odcinka wyrobiska.

5.2.2. Obliczenia wytrzymato sciowe obudowy

Dla oceny statecznosci istniejgcej obudowy murowej i mozliwosci
zastosowania do zabezpieczenia odcinka chodnika przeprowadzono ocene jej stanu
technicznego, wytrzymatosci na $ciskanie oraz analize obcigzen na nig dziatajgcych.

Ocene wytrzymatosci muru kamiennego przeprowadzono na podstawie
pomiarOw nieniszczacg metodg sklerometryczng. Metoda ta oparta jest na
zaleznosci pomiedzy powierzchniowg twardoscig badanego materialu a jego
wytrzymatosdcig na Sciskanie. Badania te najczesciej wykonuje sie za pomocag
mitotkdw Schmidta, zgodnie z przepisami zawartymi w instrukcji [28] oraz w normie
[29]. Miotek Schmidta jest przyrzadem umozliwiajgcym ocene powierzchniowej
twardosci badanego obiektu na podstawie odskoku od powierzchni masy trzpienia
uderzajgcego z okreslong energig. Wartoscig mierzong jest tzw. liczba odbicia, ktérg
odczytuje sie na skali miotka lub na wyswietlaczu (mtotek w wersji cyfrowej). Na
rysunku 5.28., a takze na fotografiach 5.1 i 5.2 przedstawiono widok ogolny
cyfrowego miotka Schmidta, natomiast na fotografii 5.3 sposob dokonywania

pomiaru z uzyciem mechanicznego miotka Schmidta.
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Rys. 5.28. Przekroj podtuzny miotka Schmidta typu N [25]
1 — trzpien uderzeniowy, 2 — masa uderzeniowa, 3 — sprezyna uderzeniowa,
4 — spust, 5 — sprezyna dociskowa,6 — prowadnica, 7 — talerz wodzacy,
8 — wskaznik liczby odbicia lub przetwornik mechaniczno-elektroniczny,
9 — szkietko ochronne wskaznika (tylko w wersji mechanicznej),
10 — przycisk do zatrzymania talerza wodzacego, 11 — obudowa,
12 — zaczep sprezyny uderzeniowe;.

Fot. 5.1. Cyfrowy miotek Schmidta firmy Proceq

Fot. 5.2. Wys$wietlacz
cyfrowego miotka Schmidta
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Fot. 5.3. Spos6b uzycia miotka Schmidta mechanicznego

Przy badaniach miotek Schmidta ustawia sie prostopadle do odpowiednio
przygotowanej powierzchni. Przy pomiarach zalecane jest poziome potozenie miotka,
jak to ma miejsce przy badaniu scian pionowych. Przy innym potozeniu wprowadza
sie poprawki dodatnie lub ujemne w zaleznosci od kgta pomiedzy poziomem a o0sig
miotka.

Badania przeprowadzono w szesciu wybranych miejscach pomiarowych, w kazdym z
nich mierzgc liczbe odbicia na losowo wybranych elementach muru. Uzyskane wyniki

badan przedstawiono w tablicy 5.4.

Tablica. 5.4. Liczby odbicia zarejestrowane w trakcie badan obudowy murowej oraz
odpowiadajgce jej wytrzymatosci muru

. Odleggoiﬁ&dnmgjécia Srednia liczba odbicia Wytrzymatos¢ na Sciskanie

[m] [ [MPa]

1 1,2 34,5 26,5

2 8,6 36,3 29,9

3 18,0 34,0 252

4 28,0 38,0 339

5 38,0 33,0 234

6 48,0 31,0 20,1
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Wytrzymatos¢ charakterystyczng muru na $ciskanie fy, zgodnie z normg PN-B-
03002:1999 wyznacza sie na podstawie wynikbw badan nosnosci elementéw
prébnych lub na podstawie uogdlnienia zebranych wynikébw badan w postaci
zaleznosci miedzy wytrzymatoscig charakterystyczng muru na Sciskanie a

wytrzymatoscig elementow murowych na $ciskanie i wytrzymatoscig zaprawy na

Sciskanie:
fe = K-£,20%. 1,02 (5.2.)
gdzie:
K - wspétczynnik wyrazony w MPa do potegi 0,10, ktérego wartos¢ mozna

przyjmowac¢ réwng 0,60 dla muréw z bloczkéw kamienia naturalnego o
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej od 6 MPa i nie wiekszej od 120

MPa,

fo - znormalizowana wytrzymato§¢ na $ciskanie elementu murowego dla
elementow murowych wyréwnanych zaprawg grubosci 10 do 12 mm

fm - wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy

Ze wzgledu na trudnosci techniczne zwigzane z pobraniem prébek zaprawy i
przeprowadzeniem badan wytrzymatosciowych oraz z uwagi na znaczny wiek
badanej konstrukcji murowej do dalszych obliczeh przyjeto parametry
wytrzymatosciowe zaprawy M1 (od 1,0 do 1,5 MPa). W zwigzku z powyzszym
wyznaczona srednia wytrzymato$¢ muru na sciskanie wyniosta:

f = 0,60 - 26,57°.19% (5.3.)
fk = 5,1 MPa

Dla oceny statecznosci obudowy murowej przeprowadzono analize
numeryczng za pomocg programu Phase’. W tym celu zbudowano model
odzwierciedlajgcy gabaryty i usytuowanie wyrobiska wzgledem warstw skalnych.
Przyjeto przy tym najbardziej niekorzystny wariant — analizowany odcinek wyrobiska
znajduje sie w calosci w pokiladzie 510. Poszczegllnym warstwom litologicznym
modelu przypisano odpowiednie parametry fizyczne oraz wytrzymatosci, jak w
poprzednim cyklu obliczen. Dodatkowo przyjeto parametry obudowy odpowiadajgce
wyznaczonym powyzej oraz grubos$¢ okoto 0,25 m. Na rysunku 5.29. przedstawiono
model przygotowany do obliczen. Natomiast na rysunkach 5.30. i 5.31.
przedstawiono wyniki analizy — strefy uplastycznionego gorotworu. Jak wida¢ zasieg
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strefy uplastycznionej jest niewielki i w przypadku chodnika zabezpieczonego

obudowg murowa nie przekracza 0,5 m.

X CORFS A

Rys. 5.29. Model odcinka chodnika zabezpieczonego obudowag murowg

Rys. 5.30. Strefa uplastycznienia wokot Rys. 5.31. Strefa uplastycznienia wokot
wyrobiska dla analizy bez uwzglednienia wyrobiska dla analizy z uwzglednieniem
obudowy obudowy

Dodatkowo odczytano przemieszczenia konturu wyrobiska bez obudowy oraz
zabezpieczonego obudowg. W obydwu przypadkach, przedstawionych na rysunkach

5.32.15.33. przemieszczenia sg pomijalne i nie przekraczajg 2 mm.
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Rys. 5.32. Przemieszczenia konturu wyrobiska Rys. 5.33. Przemieszczenia konturu wyrobiska z
bez obudowy obudowag murowg

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze obudowa murowa o
parametrach zgodnych z przyjetymi w modelu numerycznym jest stateczna, a stan jej
deformacji jest pomijalny. Potwierdza to takze ocena makroskopowa obudowy
murowej z cegty (pierwsze 8,5 m obudowy murowej). Natomiast na odcinku
wyrobiska zabezpieczonego obudowg murowg z kamienia (41,5 m) dla zapewnienia
statecznosci tej obudowy, konieczne jest podniesienie parametrow muru (gtownie
zaprawy) co najmniej do poziomu przyjetego w modelowaniu. Wigze sie to z

przebudowg wyrobiska.

5.2.3. Opis konstrukcji obudowy

W zwigzku z przeprowadzong wizjg lokalng oraz analizg numeryczng
obudowy i gorotoworu na odcinku 50 m za obudowg drewniang projektuje sie
obudowe murowg. Na pierwszych 8,5 m zostanie wykorzystana istniejgca obudowa z
cegly. Natomiast na pozostatym odcinku (41,5 m) obudowa murowa powinna zosta¢
przebudowana. Przed przystgpieniem do wszelkich prac na przedmiotowym odcinku
wyrobiska konieczne jest oczyszczenie jego spodka z naniesionych osadéw. Szacuje

sie, ze konieczne jest usuniecie okoto 30+35 m® osadéw.
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Wykorzystanie istniejgcej obudowy murowej z cegly (8,5 m) wigze sie z jej
oczyszczeniem za pomocg piaskowania. Po tym nalezy jg poddac¢ ocenie stanu
technicznego. Ostatecznie na spodku wyrobiska nalezy wykona¢ wylewke betonowa,
ktora stanowi¢ bedzie rozparcie $cian ociosowych, przediuzenie koryta
odwadniajgcego oraz podparcie dla pomostéw. Schemat obudowy przedstawiono na
rysunku 5.34. oraz w dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego

opracowania.

269

+252,64  Aktualny spodek wyrobiska
+232,24

+232,18

Beton klasy C20/25 150

Rys. 5.34. Schemat obudowy murowej z cegly (odcinek 8,5 m)

Obudowa murowa na kolejnym odcinku (41,5 m) wymaga renowaciji.
Przewiduje sie wykonanie nowej obudowy na bazie materiatbw pozyskanych z
rozbidrki. Naprawa polega¢ bedzie na sukcesywnym rozbieraniu istniejgcej obudowy
I wznoszeniu na jej miejscu nowej, wykonanej z kamieni tgczonych zaprawag
cementowg. Docelowo uzyskana zostanie obudowa o gabarytach zgodnych z
obecnymi.

Ostatecznie ten odcinek wyrobiska zostanie wyposazony, podobnie jak
poprzedni, w wylewke betonowg, ktora stanowi¢ bedzie rozparcie dla Scian,
odprowadzenie wody oraz posadowienie dla pomostéw. Na rysunku 5.35. oraz w
dokumentacji rysunkowej przedstawiono konstrukcje tej obudowy.
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Rys. 5.35. Obudowa murowa z kamienia

5.2.4. Monitoring obudowy

Dla zapewnienia bezpieczenstwa odwiedzajgcych konieczne jest okresowe
prowadzenie kontroli stanu technicznego obudowy murowej. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen — peknie¢ nalezy podjg¢ kroki dla rozpoznania przyczyn oraz

w razie potrzeby zabezpieczy¢ wyrobisko.

5.3. Zabezpieczenie ostatniego odcinka chodnika pod  stawowego w
poktadzie 510

5.3.1. Koncepcja obudowy

Na nastepnym odcinku chodnika podstawowego w pokfadzie 510 (o dtugosci
7,3 m) projektuje sie obudowe murowo-stalowo-drewniang stanowigcag
odwzorowanie (odtworzenia) obecnie istniejgcej obudowy. Gtéwnym elementem
beda stalowe stropnice z ksztattownika KS21 (obecnie nie stosowane w kopalniach),
ktGre zostang podparte po stronie zachodniego ociosu murem z cegty, a po stronie
wschodniego — stojakami drewnianymi. Przewiduje sie tu wykorzystanie istniejgcej
obudowy po stronie zachodnie;j.

Kolejny odcinek chodnika podstawowego w poktadzie 510 (o dlugosci 11,3 m)
Z uwagi na zwiezte skaly otaczajgce pozostanie bez obudowy. Wymagac to bedzie

wykonania doktadnej obrywki ociosow i putapu wyrobiska.
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5.3.2. Obliczenia wytrzymato $ciowe obudowy

Obliczenia wytrzymatosciowe obudowy mieszanej przeprowadzono przy
zatozeniu maksymalnej rozpietosci stropnic 2,0 m. Przyjeto obcigzenie wynikajgce ze
strefy uplastycznienia wyznaczonej dla chodnika wykonanego catkowicie w weglu
(rys. 5.28 — 5.30). Dodatkowo zasieg strefy uplastycznienia z uwagi na wptyw uskoku
zwiekszono dwukrotnie oraz przyjeto zwiekszony ciezar skat. W zwigzku z tym,
uwzgledniajgc podziatke stropnic (0,5 m) otrzymano obcigzenie réwnomiernie
roztozone dziatajgce na pojedynczg stropnice wynoszgce P = 25,0 kN. Obcigzenie
takie generuje moment zginajgcy w stropnicy o wartosci maksymalnej:

\Y/[o :%“ (5.4)

gdzie:
P — catkowite obcigzenie rownomiernie roztozone na stropnice
| — rozpietos¢ stropnicy

Obliczona w ten sposéb wartos¢ momentu zginajgcego wynosi 6,25 KN-m i
jest mniejsza niz wartosci przenoszone przez ksztattownik KS21 Mggop =29,25kN-m
(wg [2]). Obcigzenia przypadajgce na pojedynczy stojak wynoszg :

_P
=3 (5.5)

Stad wartos¢ obcigzenia pojedynczego stojaka wynosi F=12,5 kN i jest mniejsza niz
nosnos¢ stojakdéw drewnianych @15 cm (wg [2]).

W zwigzku z tym moze by¢ zastosowana w tym miejscu obudowa ze stropnic
z ksztaltownika KS21 zabudowanych co 0,5 m, posadowionych na stojakach

drewnianych @15 cm.

5.3.3. Obliczenia modelowe gérotworu w rejonie pot  gczenia z GKSD

Obliczenia modelowe przeprowadzono dla odcinka chodnika podstawowego w
poktadzie 510 niezabezpieczonego obecnie obudowg — ostatnie metry chodnika przy
GKSD. Celem analizy bylo sprawdzenie statecznosci wyrobiska wykonanego w
piaskowcu, ktére na analizowanym odcinku, podobnie jak wiekszo$¢ GKSD, ma

pozosta¢ bez obudowy. Model przyjety do obliczen przedstawiono na rysunku 5.36.
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Parametry piaskowca przyjeto na podstawie wynikbw badan laboratoryjnych,

zestawionych w tablicy 3.3 i w zatgczniku nr 5.
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Rys. 5.36. Wyrobisko w otoczeniu piaskowca

W wyniku przeprowadzonych obliczeh uzyskano miedzy innymi zasieg strefy
uplastycznienia gorotworu wokét wyrobiska, przedstawiony na rysunku 5.37, a takze
przemieszczenia konturu wyrobiska (rysunek 5.38). Jak wida¢ skaly otaczajgce
wyrobisko w analizowanym rejonie nie ulegty uplastycznieniu, a ich przemieszczenie
jest pomijalne (<1 mm), zatem wyrobisko zachowa statecznos¢. Potwierdzajg to

takze obserwacje przeprowadzone w analizowanym rejonie.
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Rys. 5.37. Brak strefy uplastycznienia
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Rys. 5.38. Przemieszczenia konturu wyrobiska

5.3.4. Opis obudowy i wyposa zenia wyrobiska

Na odcinku 7,3 m chodnika podstawowego w poktadzie 510 zastosowana
zostanie obudowa mieszana w sktad ktorej wchodzi¢ bedg stalowe stropnice z
ksztaltownika KS21 posadowione po stronie zachodniej na murze z cegly, za po
stronie wschodniej na stojakach drewnianych o srednicy @15 cm. Stropnice i stojaki
zabudowane zostang w rozstawie 0,5 m. Na stropnicach przewiduje sie utozenie
opinki z blach oktadzinowych, siatek zgrzewanych Iub innych elementow
zapewniajgcych whasciwg wspotprace obudowy wyktadki i gérotworu. Wykorzystanie
istniejgcego muru z cegly wymaga jako podparcie dla stropnic wymaga jego
oczyszczenia przez piaskowanie. Nastepnie nalezy wykona¢ szczeg6towg ocene
stanu technicznego pod katem wykrycia uszkodzonych i nie zwigzanych z murem
cegiel. Cegly takie nalezy wymieni¢. Dla posadowienia stropnic konieczne jest
wykonanie rozbiorki 1 + 2 gornych warstw cegiet, ktore nalezy wymurowaé po
osadzeniu stropnic. Na odcinku tym oraz nastepnym, niezabezpieczonym obudowg
przewiduje sie wykonanie wylewki betonowej stanowigcej koryto odwadniajgce oraz
posadowienie dla krat pomostowych. Wylewka ta stanowi¢ bedzie takze podwaline
pod stojaki drewniane. W tym celu konieczne jest wykonanie dylatacji pomiedzy
czescig wylewki stanowigcej koryto odwadniajgce a bedgcg podstawg dla stojakow.
Na rysunkach 5.39 i 5.40 oraz w dokumentacji konstrukcyjnej przedstawiono
schematy obudowy i wyrobiska na koncowym odcinku chodnika.
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Wyktadka z kamienia
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Rys.5.39. Schemat obudowy mieszanej
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Rys.5.40. Przekréj przez chodnik podstawowy w poktadzie 510 na koncowym jego odcinku

5.3.5. Kontrola obudowy i wyrobiska

Dla zapewnienia bezpieczenstwa odwiedzajgcych konieczne jest okresowe
prowadzenie kontroli stanu technicznego obudowy mieszanej — stalowo-murowo-
drewnianej. W przypadku stwierdzenia uszkodzeh — peknie¢ muru, nadmiernych
deformacji elementow stalowych lub uszkodzen stojakéw drewnianych nalezy podjgé
kroki dla rozpoznania przyczyn oraz w razie potrzeby dodatkowo zabezpieczyé

wyrobisko.
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Na odcinku bez obudowy (o dtugosci 11,3 m) konieczne prowadzenie kontroli
szczegoOlnie pod katem odspojonych od putapu i ociosow skat oraz dokonywanie na
biezgco ich obrywki. Ponadto konieczne jest prowadzenie monitoringu
rozwarstwienia skat w tym rejonie. W tym celu przewiduje sie zabudowe jednego
rozwarstwieniomierza dwupoziomowego na poziomie 3,0 m i 6,0 m.
Rozwarstwieniomierz powinien by¢ osadzony w otworze wykonanym w sklepieniu
potowie szerokosci wyrobiska oraz w potowie dtugosci przedmiotowego odcinka, tj.
okoto 6,0 m od Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej. Pomiary nalezy wykonywac
w trakcie prac no najmniej 2 razy w tygodniu, a pdzniej raz na tydzien. W przypadku
nie wystepowania rozwarstwien mozna rozwazyé zmniejszenie czestotliwosci
dokonywania odczytow. W przypadku stwierdzenia rozwarstwien monitorowanego
pakietu skat nalezy doraznie zabezpieczyé sklepienie za pomocg stojakéw oraz
powiadomic o zaistniatym fakcie projektanta, ktéry po odpowiednich analizach okresli
sposob dalszego postepowania.
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6. Rozmieszczenie wn ek i wyrobisk ekspozycyjnych

W chodniku podstawowym w pokitadzie 510 projektuje sie pie¢ wnek dla
nastepujgcych ekspozycji:
- ,Tama klocowa”,
-, System wybierkowy z kotowrotem?”,
- ,System filarowo - komorowy”
- ,Wyrobisko ekspozycyjne 106 m”
- ,Chodnik po pozarze”.
Lokalizacje komaor ekspozycyjnych przedstawiono na rys. 6.1.
Wymiary komér zostaty przyjete na podstawie analizy ich zagospodarowania
przedstawionego przez Zamawiajgcego.

Chodnik po pozarze System filarowo—komorowy System wybierkowy z kolowrotem

Wyrobisko ekspozycyine 106 m

=
=

"Wyzwolenie”

- Szyb
|
I

------ o, ARl T b + e = <

Tama klocowa

Rys. 6.1. Szkic z rozmieszczeniem komér ekspozycyjnych w rejonie chodnika podstawowego w
poktadzie 510

6.1. Obudowa skrzy zowan chodnika podstawowego z komorami
ekspozycyjnymi
Zabezpieczenie dojscia do komor ekspozycyjnych sktada sie ze specjalnie
zaprojektowanej obudowy drewnianej przedstawione] w dokumentacji rysunkowej
BG-1637.00 Konstrukcja skrzyzowan oparta jest na dodatkowych podciggach
wzmacniajgcych w miejscach, w ktorych ze wzgledu na koniecznosé poprowadzenia
ruchu turystycznego nie ma mozliwosci zabudowania wszystkich stojakéw obudowy

zasadnicze]. Podciggi te, mocowane sg pod stropnicami obudowy drewnianej
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chodnika podstawowego, a nastepnie rozparte dodatkowymi stojakami. Elementami
dodatkowymi obudowy skrzyzowan sg: spaggnice, rozpory, opinka drewniana i
podktady kolejowe do posadawiania stojakow. Wzmocnienie podciggami i
dodatkowymi stojakami ma na celu zwiekszenie nosnosci odrzwi zasadniczych.
Specyfika ciggu komunikacyjnego w komorach ekspozycyjnych zdeterminowata
konieczno$¢ uwzglednienia dodatkowego zejscia (1 lub 2 schody) z krat
pomostowych na spgg komor ekspozycyjnych.

Wszystkie elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna sosnowego,
sezonowanego, zabezpieczone preparatami impregnujgcymi i antygrzybicznymi,
klasy C40 (jak dla obudowy zasadniczej chodnika podstawowego). Ponadto zaleca
sie stosowanie na elementy bezposrednio dostepne dla zwiedzajgcych drewna

struganego.

6.2. Wneka ekspozycyjna ,,Tama klocowa”

Wneka dla ekspozycji ,Tama klocowa” zlokalizowana bedzie po zachodniej
stronie chodnika podstawowego w pokitadzie 510 w odlegtosci 31,5 m od osi szybu
~“Wyzwolenie”. Planuje sie wykorzystanie do tego celu istniejgcego wciecia w zroby
pokitadu 510, wykonanego przy wykonywaniu prac zwigzanych z drgzeniem
ekspozycji ,Swiat XIX - wiecznej kopalni”, wedlug poprzedniej wersji projektu. Ze
wzgledu na planowang lokalizacje ekspozycje tamy klocowej bezposrednio w ociosie

zachodnim nie planuje sie dodatkowej obudowy wneki.

6.3. Wyrobiska ekspozycyjne ,System wybierkowy z ko towrotem”

Ekspozycja ,System wybierkowy z kotowrotem” sktadac sie bedzie z wneki i
wyrobisk, zlokalizowanych po przeciwlegtych stronach ociosu chodnika
podstawowego w pokitadzie 510, w odlegtosci 50,5 m od osi szybu ,Wyzwolenie”.
Projektowana obudowa wnek bedzie wykonana w catosci z drewna (BG-1637.01.05).

Zasadnicze wyrobiska dla ekspozycji zlokalizowane bedg po wschodniej
stronie chodnika podstawowego. Planuje sie wykorzystanie do tego celu istniejgcego
pochylni w poktadzie 510, o szerokosci 4,3 m i wysokosci ~3. Wyrobisko to znajduje
sie obecnie za istniejgca tamg murowg i nieznane jest jego doktadne nachylenie,

szacuje sie jednak, ze zblizone jest do nachylenia poktadu wegla, tj. okoto 15+20°.
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Diugos$¢ wyrobiska bedzie wynosi¢ 10 m, przy czym w odlegtosci okoto 5,5 m od
wschodniego ociosu chodnika podstawowego wydrgzona zostanie dodatkowa
komora, réwnolegta do chodnika podstawowego, w ktorej planuje sie wykonanie
ekspozycji systemu wybierkowego.

Dodatkowa wneka, zlokalizowana w ociosie zachodnim, naprzeciw wejscia do
pochylni, stuzy¢ bedzie jako miejsce posadowienia kotowrotu drewnianego do celow
ekspozycyjnych. Planuje sie wykorzystanie istniejgcej juz potki skalnej, jednakze jej

gabaryty nalezy powiekszyé¢, zgodnie z dokumentacijg rysunkows.

6.4. Wyrobiska ekspozycyjne ,System filarowo - komo rowy”

Ekspozycja systemu filarowo - komorowy sklada¢ sie bedzie trzech z
nowowydrgzonych wyrobisk (na odpowiednio 71,5 metrze, 78,5 metrze i 85,5 metrze
chodnika podstawowego) o przekroju prostokgtnym, wymiarach poprzecznych okoto
3,0 x 3,0 m i dlugosci 9 + 10 m. Wyrobiska wydrgzone bedg rownolegle wzgledem
siebie i prostopadle do wschodniego ociosu chodnika podstawowego, na nachyleniu
okoto 10° zgodnie z kierunkiem nachylenia poktadu 510. W odlegtosci pionowej okoto
7,5 m od wschodniego ociosu wydrgzona zostanie przecinka tgczgca wszystkie trzy
wyrobiska ekspozycyjne, o takich samych gabarytach poprzecznych jak te
wyrobiska. Projektowana obudowa wnek bedzie wykonana w catosci z drewna (BG-
1637.01.06). W przodkach wyrobisk planowane jest przygotowanie ekspozycji wrebu,

wybrania dolnej fawy i oberwanej tawy gérne;.

6.5. Wyrobisko ekspozycyjne ,106 m”

Na 106 metrze chodnika podstawowego, w ociosie wschodnim, planuje sie
wydrgzenie komory ekspozycyjnej o dtugosci 10 m i wymiarach poprzecznych 5,0 m
(szer.) x 3,0 m (wys.). Nachylenie wyrobiska okoto 10° zgodnie z kierunkiem
nachylenia poktadu 510. Projektowana obudowa wneki bedzie wykonana w cato$ci z
drewna (BG-1637.01.07). Na chwile obecng nie jest znane przeznaczenie
ekspozycyjne wneki, jednakze zaplanowano w niej dwukierunkowy ruch turystyczny,
w dwdch ciggach komunikacyjnych pomiedzy trzema rzedami stojakow.
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6.6. Wyrobisko ekspozycyjne ,Chodnik po po  zarze”

Na 127 metrze chodnika podstawowego, w ociosie wschodnim, planuje sie
wydrgzenie wyrobiska ekspozycyjnego o dtugosci 10 m i wymiarach poprzecznych
2,4 m (szer.) x 3,4 m (wys.). Wyrobisko wydrgzone bedzie poziomo, z zachowaniem
kata odejscia od chodnika podstawowego 70° (jak na rys. 6.1 i BG-1637.00).
Projektowana obudowa bedzie wykonana w catosci z drewna (BG-1637.01.08).
Planuje sie przygotowanie ekspozycji w sposob oddajgcy specyfike chodnika po
pozarze. Na wejsciu do wyrobiska zamontowana zostanie tama zabezpieczajgca o
konstrukcji kratowej. W zwigzku z tym nie planuje sie trasy turystycznej w tym

chodniku.
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7. Kosztorys

W ramach pracy okreslono koszt adaptacji chodnika podstawowego
w pokfadzie 510 dla celdéw ruchu turystycznego, wraz z oszacowaniem kosztow
usuniecia | wywiezienia zabudowanej wedlug starego projektu obudowy nie
spetniajgce] wymagan Zamawiajgcego. Opracowany kosztorys inwestorski stanowi

zatgcznik nr 6. do niniejszej pracy.
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8. Podsumowanie

Niniejsza dokumentacja zawiera projekt zabezpieczenia i adaptacji chodnika
podstawowego w poktadzie 510 dla celow ruchu turystycznego. Chodnik ten tgczy szyb
~Wyzwolenie” z Gtébwng Kluczowg Sztolnig Dziedziczng i posiada diugosc¢ okoto 195 m.
Wykonany zostat w latach 20-tych XIX wieku i obecnie wymaga gruntownej przebudowy.
W projekcie zaproponowano zabezpieczenie chodnika obudowg drewniang w postaci
odrzwi dwu-, tréj- i czterostojakowych z ewentualnymi lokalnymi poszerzeniami. W celu
okreslenia ksztaltu i gabarytow odrzwi dokonano inwentaryzacji chodnika na catej jego
diugosci za pomocg skanera laserowego, uzyskujgc przestrzenny obraz 3D. Na tej
podstawie wykreslono szereg przekrojow poprzecznych chodnika i wpisano w nie zarysy
odrzwi tak, aby objety jak najwieksze pole przekroju. Analiza ta byla podstawg do
okreslenia parametrow geometrycznych projektowanej obudowy drewnianej. Dla oceny
struktury gorotworu i parametréw wytrzymatosciowych w otoczeniu chodnika wykonano
badania endoskopowe w otworze stropowym oraz badania laboratoryjne wytrzymatosci
na sciskanie probek wegla i zalegajgcego nad poktadem 510 zlepienca kwarcowego, a
takze piaskowca z ostatniego odcinka wyrobiska. Dane te postuzyly do okreslenia
zasiegu strefy uplastycznienia skat wokot chodnika. W wyniku tej analizy zaprojektowano
takze przykotwienie ociosow weglowych za pomocg kotwi drewnianych, wklejanych na
catlej dtugosci. Dlugosc kotwi, ich liczbe na zachodnim i wschodnim ociosie oraz siatke
kotwienia ustalono przy uwzglednieniu zasiegu strefy uplastycznienia wegla. Analize
wytrzymatosciowg zaprojektowanych odrzwi drewnianych przeprowadzono metodami
numerycznymi za pomocg programu COSMOS/M. Maksymalne warto$ci momentow
zginajgcych w stropnicach i sit osiowych w stojakach nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych. Ponadto w wyniku wizji lokalnej oraz analiz numerycznych opracowano
sposoby renowacji i wzmocnienia obudowy murowej. W projekcie przedstawiono
ponadto rozmieszczenie komoér ekspozycyjnych oraz kosztorys inwestorski.

Uwzgledniajgc wyniki analiz modelowych gorotworu oraz obudowy drewnianej i
murowej mozna stwierdzi¢, ze zaprojektowana obudowa przeniesie spodziewane
obcigzenia jakimi oddziatywac¢ bedzie na nig gérotwor.

Bezwzglednym jest spetnienie wymagan zawartych w niniejszym opracowaniu,

stanowigcym catos¢ z dokumentacjg rysunkowa.
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14%‘ 17 9 | 10 | 1 % 14 Poz. Nazwa czesci wtak | Materiat | Mascll.wpkg
Zastepuje rys.
i - N RN
e = e == 5= T
134 - 2200 2300 . astqpiony rys.
| Znak Jest Ma byt Data Podpis /
Podz. [ Materiaf Projekt. |09.13JJ. Szymata| /e
Uwagi: Voss Wg wykazu Kreslit  |09.13r]M. Witek ,a-'u-",.
o p— Sprawdzif| 09.13r) ol W/}
1. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym. ﬂ Nr rysunku
2. Elementy rozpdr pozycja 14 dopasowa¢ I0Su.
y rozpsr pozyci pasowac do- ociosu . Obudowa wlotu BG-1637.01.01
Katowice




lplLls| A B C|LI]L2]|L3]L4 lp|Ls| A | B|C|LI]L]L3]L4
S | 7725|2270]2200] 2320] 5100 4500 3915 3300 38 [5800] 1540 2200| 1335 3550 3355 3070 2900
6 [7785]2360] 2200| 2295| 5100 4480| 3905| 3300 39 | 5615 1373 2200 1295 3550] 3365| 3075|2900
7 | 7710 2285] 2200 2290| 5100 4495| 3910 3300 40 |5680] 1240, 2200| 1460 3750| 3520] 3120 2850
8 | 7555] 2255| 2200| 2285| 4950| 4530 4125 3700 41 15985] 1153 2200 1855 3900] 3705 3335 3025
9 |7000| 2225|2200 2120] 4950| 4525| 4105 3700 50 | 5985| 115§ 2200 1855 3900| 3705| 3335| 3025
10 | 7000] 1725]2200] 1890] 5100| 4730| 4255| 3850 51 | 5815 1150 2200] 1695/ 4050] 3855| 3485| 3200
11 [6900| 1480 2200/ 1820 5100 4765 4265| 3850 52 | 5655 1110 2200] 1565 4100, 3895| 3490] 5200
12 |6800] 1440 2200 1795 5000] 4720| 4295| 3950 53 | 5559 1104 2200| 1470, 4100 3890| 3475| 3200
13 |6800] 1430 2200] 1780, 5000] 4720| 4295| 3950 94 | 5405] 1070, 2200] 1385 4100 3940 3610 5400
14 |6900] 1350/ 2200 1700, 4700| 4455| 4060| 3750 55 | 5345 1065 2200] 1325 4100 3940| 3600{ 3400
15 |16800] 1260] 2200] 1630 4700| 4465| 4055} 3750 36 | 5325] 940 | 2200] 1425 4050| 3895| 3535 3300
16 | 6700] 1250 2200] 1635 4550] 4315 3905] 3600 97 {5090} 980 | 1800, 1545 4050] 3880| 3570| 3300
17 16600] 1110 2200| 1510 4550] 4330 3900| 3600 28 |4890] 835 | 1800 1509 3950 3820] 3535 3300
18 {6500] 1070, 2200] 1140 4400| 4255| 3955 3800 59 |4800] 8351800, 1413 3950 3815 3525 3300
19 | 6300] 1075/ 2200{ 960 | 4400| 4250| 3935 3800 60 |4720] 750 | 1800 1390 4150 4000| 3630 3350
20 |6500] 1013 2200 986 | 4150, 4005( 3690 3550 61 | 4655 770 | 1800} 1309 4150 3990| 3620| 3350
21 16500] 1074] 2200] 1008 4150 4000| 3690( 3550 62 |4690| 860 | 1800 1270, 4150 3995| 3675| 3450
22 |6700] 1339 2200] 1010 4150 3975| 3685( 3550 63 |4920] 1085 1800, 1275 4150 3965] 3665| 3450
23 |6600] 1395 2200( 1530 3850 3745| 3570| 3475 64 | 5330) 1425 1800 1345 4350 4113 3820] 3600
24 |6600] 1395 2200] 1530 3850 3745| 3570| 3475 65 |5290( 1340 1800, 1410 4400/ 4220 3985| 3800
25 |6600] 1395 2200] 1530 3850| 3745| 3570| 3475 72 15290 1340 1800, 1410 4400 4220, 3985 3800
26 | 6600] 1395 2200] 1530 3850 3745| 3570 3475 73 15290 1340 1800 1410 4400] 4220 3985 3800
27 |6600] 1395 2200] 1530 3850 3745| 3570| 3475 74 15290 1340 1800 1410 4400|4220 3985 3800
28 | 6500] 1450 2200] 2045| 3550| 3510 3455| 3400 81 |5290] 1340 1800| 1410 4400 4220] 3985] 3800
29 | 6500] 1300 2200] 2080| 3550 3519 3455| 3400 82 |5290] 1340 1800| 1410 4400| 4220 3985/ 3800
30 | 6500 1325 2200] 2100 3200 3190 3170 3150 83 | 52901 1340 1800 1410 4400] 4220] 3985| 3800
31 | 6000] 13702200} 2110 3200 3190 3170 3150 | 90 |5290| 1340, 1800| 1410, 4400| 4220| 3985| 3800
32 16000] 1405 2200 2080} 3250 3165 3030 2900
33 | 6100 1400 2200} 1350 3250] 3150 2995| 2900
34 |6000] 1345 2200] 1570 3250| 3170 3035|2950
35 |9900] 1365 2200] 1570 3250) 3165 30352950
36 |6000] 1508 2200] 1390 3350 3215 3025|2900
37 |5900] 1545 2200] 1385 3350 3215 3020|2900

Uwagi:

1. Wymiary podano w mm

2. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach

5. Doktadng dtugost elementdw okreslic w trakcie zabudowy

4. Stojaki posadowi¢ w polowie dtugosci podkladu

5. Elementy rozpierajqce odrzwia pozycja 10 dopasowaé¢ do ociosu

6. Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN—-EN 1995-1-1:2010.

7. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

przeciwgrzybicznym.

8. Liczba sztuk dotyczy 1 kpl. odrzwi.

9. Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci przesta odrzwi A i C i zastosowanie
obudowy poszerzenia wg BG—-1637.01.09 lub BG-1637.01.10.
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S8V / 3: S o
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& ¢ SARHER
11372 | || 8 of 9 —110
-\_ i | N — |
i ! I_ L
10/ i6 A N N 6
13 | Klamra ciesielska kuta L=250 20 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010{ ——— | ———
12 | Kiamra ciesielska kuta L=300 4 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | ——-
11 | Rozpora 120 15 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——=| -—-
10 |Element rozpierajocy 4 — 9150 2 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——- | ——-
Q | Element rozpierajgcy 3 - ¢150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
8 | Element rozpierajgcy 2 — $150 1 | Drewno C40 PN—-EN 338:2011} ~—— |~~~
7 | Element rozpierajqcy 1 — ¢150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:;2011] ——— | ——-
6 | Podktad kolejowy 150x240x980 4 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— | ———
5 |Stojak 4 8200 - L4 1 | Drewno C40  |PN—EN 338:2011] ——=[-——-
4 |Stojak 3 8200 — L3 1 | Drewno C40  |PN-EN 338:2011]——- [ ——-
3 | Stojak 2 9200 - L2 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-—
2 |Stojak 1 #200 - L1 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| === | ——-
1 | Stropnica 9200 — Ls 1 | Drewno C40 | PN—EN 338:2011] --- [ ——-
Poz. Nazwa czesci liezba | Materiat o oy Lkl
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 2
Fadzillaf Mosensl Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel |JafLodA
1:50 a € 14/
Masa wg wykazu Kreslit 09.13r.[t. Matecki  KHixal/ ,
- Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala
. Nr rysunku
Obudowa zasadnicza
GIG stojakowa 1637.01.02
Katowice




~300

91 [ 4910 2395[ 1800[ 4150 3950] 3800
92 [4760] 2250] 1800] 4050| 3885 3750
93 | 4580] 2070| 1800] 4050] 3890] 3750
94 | 4450] 1940 1800] 3950| 3795 3650
95 [ 4245] 1730 1800] 3950] 3805] 3650
96 | 4140| 1620] 1800] 3900] 3735/ 3550 o
97 | 4105 1585 1800] 3900] 3735| 3550 = !
98 | 4045] 1530 1800] 3850] 3710 3550 |
99 | 4010 1495 1800 3850] 3715 3550 |
100 4055] 1540 1800 3850] 3710/ 3550 |
101] 3980] 1465] 1800] 3850] 3715 3550 & 10
|

max.

Przedzial trasy |

max
1200

turystyczne; &

L2

ah

max
1200

102 4160 1635 1800] 3950 3760] 3550

i
|
|
f
|
di>3 1 ég

103]4260] 1735 1800 3950 3755| 3550

104 4280] 1750/ 1800] 4050] 3830] 3600 e s —— —
105]3920] 1385] 1800| 4150] 3960| 3700 - 8 5 i 5 5
111] 3920] 1385 1800] 4150/ 3960] 3700 A | B |

112] 3545 1010 1800] 4250| 4090] 3800
113] 4085| 1555 1800 4250| 4040] 3800
114| 3520 985 | 1800] 4250] 4090] 3800
115] 3505} 970 | 1800 4250( 4090| 3800
116] 3590] 1055 1800] 4250] 4085| 3800

117] 3495/ 960 | 1800 4300] 4145 3850 11 [ iamra ciesielska kuta L=250 15 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | ———
Hg gggg 1025 }800 4300] 4159 3850 10 | Kiamra ciesielska kuta L=300 3 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010) ——— | ———
125 16RO 4490) 4200/ 4000 9 [Rozpora 2120 11 | Drewno C40 | PN—EN 338:2011] ——- | ——-
120 3770] 1250, 1800] 4350| 4205| 4000 s C40 PN—EN 338:2011 _
121] 3450] 935 | 1800] 4300] 4195[ 4000 8 | Element rozpierajqcy 3 — 9150 2 | Drewno - . B | s
7 | Element rozpierajgcy 2 — 150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ———| ——-
6 | Element rozpierajgcy 1 - 9150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|——=|-—-
5 | Podktad kolejowy 150x240x980 3 | Drewno D30 PN-EN 338:2011|-——-]---
4 |Stojok 3 8200 - L3 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011]| ——— | ———
J | Stojak 2 8200 - L2 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|———| ——-
2 |Stojak 1 8200 - L1 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——=| ——~
1 | Stropnica $200 - Ls 1 | Drewno C40 PN~EN 3da01t] -—| —
Poz. Nazwa czesci e | Material Wb oty W v e
Uwagi: Zastepuje rys.
1. Wymiary podano w mm Zastqpi .
2. Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach Frok Jest Mo byé Data Podpis i
3. Doktadnq dlugos¢ elementow okreslic w trakcie zabudowy Bodzialia | Roterialt : )
4. Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkladu 01,2518 g ' Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
5. Elementy rozpierajgce odrzwia pozycja 8 dopasowa¢ do ociosu Mﬁso wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki /ﬁ})h/
6. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z R .
normq PN—EN 1995—1—1:2010. Sprawdzit | 03.1r. i' - m:'“
7. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone : r rysunku
srodkiem przeciwgrzybicznym. ObUd30W(J]( .ZOkSOanCZO 1637.01.03
8. Liczba sztuk dotyczy 1 kpl. odrzwi GIG S10)aKowa VIl
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122 2915|2200 [4250 4000 & _
123 |2915 22003950 [3700 ollil B
124 12975 2200 3950|3700 Sl ¢
125 2915|2200 3750 3500 ] 7 183
126 2920 2200 [3625 |3350 - | g
127 12920 (2200|3625 |3350 5 8 i| Przedzial trqsy .
731 292022003500 3200 S| Il tunsteme | (B
132 [2920[2200 [3500 3200 = ~ iz
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Uwagi: 4 ]
. Wymiary podano w mm 4 A 4

Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach
Doktadnq dtugos¢ elementéw okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w polowie dlugosci podkladu
Elementy rozpierajqce odrzwia pozycja 6 dopasowa¢ do ociosu
Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z
normg PN—EN 1995-1-1:2010.
7. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone
srodkiem przeciwgrzybicznym.
8. Liczba sztuk dotyczy 1 kpl. odrzwi

R N

Q | Kiamra ciesielska kuta L=250 10 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 ——— | ———
8 Klamra ciesielska kuta L=300 2 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 ——— | ———
7/ | Rozpora 9120 7 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | —-
6 | Element rozpierajgcy 2 — $150 2 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|-—=|-—-
5 | Element rozpierajgcy 1 - ¢150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|-—=| ——-
4 | Podktad kolejowy 150x240x980 2 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— | -———
J | Stojak 2 8200 - L2 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ———
2 | Stojak 1 9200 — L1 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
1 | Stropnica 8200 — Ls 1 | Drewno C40 PN—EN 338:2011] ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Lizba | Materiat b e e v
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis . A
POl Meiol Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel |4
Hoso wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki ‘
S Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala

Nr rysunku
1657.01.04

Obudowa zasadnicza
GIG 2 stojakowa




20 : A-A ] 22 67 8 9.150 750,250, 10
280 | 21 23 45 L
Proponowane umiejscowienie kolowrotu E 10 1 1 ']8 12 1000 1 1 — T_:: I 9
___L__ = — - PrzedziaTm | = =
| | 7—5_- | | /— . —0 () m— o i = \ .‘I . turystyczny ! : !) )
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| sapofl | P~ B | e = J55._ 1855 12?0 uss | | NLZ
: 74i S 5 | 4000 2500 3500 ~5300 2200
e — e — e — e e | 1 T —_— —b = 3
1 0 0 0 H o= o | s | 5 4 ST | 22 [Klamra ciesielska kuta L=300~200 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
Rk ) £ [ 21 [Klamra ciesielska_kuta L=250[~1000] wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ——-
i i = g 20 | Opinka drewniana 80x160 ———| Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | ———
g _ 9 B B O H = ———< £ g 19 | Element rozpierajgcy 9150 |~20 Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | - ==
\\ = | | — \1_ g " | 18 |Rozpora 9150 ~250 | Drewno C40 PN-EN-338:2011| === [ ——-
M | | L} ! § 2 17 | Podktad kolejowy 150x240 |~100 | Drewno D30 PN=EN-338:20] 1| === | ===
gl 1000 18 |l kol | 11 & S [ 16 [Odrzwia 3 stoj. 1400x3300 | 1 Wwg rys. BG-1637.01.05.15| ——— | -—-
\\ —= ' et 2 g | 15 |Odrzwia 3 stoj. 2900x3300 2 wg rys. BG-1637.01.05.14| ——— | ——-
- g /AN . 12 Z § | 14 |Odrzwia 2 stoj. 2900x2400 | 5 wg rys. BG-1637.01.05.13 ——— | -—-
1 = i l' i ; 5 & 13 | Odrzwia 2 stoj. 2700x2400 4 wg rys. BG-1637.01.05.12| === | ——-
440 HE 2 % | 12 [Odrzwia 1 stoj. 2900x4700 | 2 | wg rys. BG-1637.01.05.11 [ -—— | -—-
I S f T 5 | 11 |Odrzwia 3 stoj. 2900x4200 | 9 wg rys. BG-1637.01.05.10| ——— | —=-
( Il ; H—+ ) S | g'é 10 | Odrzwia 4 stoj. 2900x5200 3 wg rys. BG-1637.01.05.09| ——— | -—-
e A S © R . R S s =8 9 | Odrzwia 6 stoj. 3700x5400 1 Wg rys. BG-1637.01.05.08| ——— | =——
B_ \1 6 1514/ 13— -g 8% Sz | 8 [Odrzwia 8 stoj. 3650x7400 | 1 Wg rys. BG-1637.01.05.07 | -—— | -—-
0 | i | g% s T8 [ 7 |Odrzwia 8 stoj. 3550x7400 | 1 Wg rys. BG-1637.01.05.06 | ——- | -—-
| 12000 5% ES [ 6 [Odrzwio 6 stoj 3500x5400 | 1 [ wg nys. BG-1637.01.05.05| ——= [ -—-
Otwdr wentylacyijny 8300 wykona¢ | ; 258 ~F 5 [Odrzwia 6 stoj. 3135x5400 | 1 wg rys. BG-1637.01.05.04| ——— | ——-
z rury stalowej $298,5x16,0 20 0 il | S8 £2 [ 4 [Odzwio 8 stoj. 3090x7400 | 1 | wg rys. BG—1637.01.05.03| ——= | ——
o | 2282 | 3 |odrwia 8 stoj. 2865x7400 | 1 Wg 1ys. BG-1637.01.05.02 ——- | -—-
Proponowane umiejscowienie torow 11| | | | Py 825 | 2 [Odrzwia 6 stoj. 2825x5400 | Wg rys. BG-1637.01.05.01| ——— [ -—-
e Wl %g %_‘3 %“é 1 | Stropnica #200 x 6000 8 Drewno C40 PN~-EN-338:2011] ——— | ———
3-8 55 §;1%8 [Poz Nazwa czesci ‘e | Materiat i Pk
3 2 S 5388% Zastepuje rys.
16 == 1514 13 5 E8185,¢
100Q \ \ B s 5 £ 5.2 E g Zastgpiony rys.
. — L gg83s5. g |Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis AN
g [ T = g EBEY.c 3 PO?ﬁiOO'(']‘G Materiat Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel L|mm{),
g 1 i : E5T8%es [Hoso wg wykozu Kreslit | 09.13r. [t. Szot N
§ j j S PSEvg.: s Sprawdzit | 09.13r.|M. Rotkegel
N o - == s E3EZ8ES Obudowa wyrobisk ekspozycyjnych JNr rysunku
=ESEHEZ
1000 0 R 1000 & it e 2 09 karowice "System wybierkowy i kotowrdt” BG-1657.01.0




Uwagi:
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200 L 250 750 3000 750 25 1
A&f_ ___________ o — —¢/_
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(I |1
W i _UJ_\Z

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okragtych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.
4. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczong instrukejq.

S | Klamra ciesielska kuta L=300] 12 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— [ ———
2 | Stojak 8200 x 2825 6 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | ——-
1 | Stropnica 9200 x 5400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011] =—— | ——-
Poz. Nazwa czesci Ligeha Material iy rysunku g wkﬂj
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma byt Data Podpis jox .
Po?;ggfku Material Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel | {f
T wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot
= Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel
Nr rysunku

g KATOWICE

Odrzwia 6 stoj. 2825x5400 |gg-1637.01.05101
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Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrqglych.

3. Polqczenia przy pomocy klomer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukeje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalqczonq instrukejq.

S | Klamra ciesielska kuta L=300] 16 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak #6200 x 2865 8 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | ———
1 | Stropnica 8200 x 7400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | —-——
Poz. Nazwa czesci Lezba | Materiat i R
Zastepuje rys.
Zostqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 7l
Po?;sigfka Material Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel |/
v wg wykazu Kreslit 09.13r.|t. Szot At
S Sprawdzit | 09.13r.|M. Rotkegel
Nr rysunku

Odrzwia 8 stoj. 2865x7400 |gg-1637.01.05.02

g KATOWICE
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Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrqglych.
3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.
4. Na konstrukcje stosowat drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczonq instrukcjq.

S |Klamra ciesielska kuta L=300[ 16 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
7 | Stojak 9200 x 3090 8 Drewno C40 PN-EN-338:2011| = —— | ——-
1 | Stropnica ¢200 x 7400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Licgss Materiat o, gt T
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis Vi
Rogzika i Ngtesict Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel [\p/[ g0l
M-osc wg wykazu Kreslil 09.13r.|L. Szot ‘/}J{{/ [
e Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel
Nr rysunku

g KATOWICE

Odrzwia 8 stoj. 3090x7400 |gs-1637.01.05'03




200 Q. 750 3000 750 250 1
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Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrqgtych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukeje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczonq instrukejq.

3 | Klamra ciesielska kuta L=300[ 12 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——= | ———
2 | Stojak 8200 x 3135 6 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | - —-
1 | Stropnica 8200 x 5400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | - ——
Poz. Nazwa czesci Licgba | Materiat b o [

Zastepuje rys.

Zastqpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis "
Podiiglia | Mitesiat Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel [}7[]
M.asa wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot
——= Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel

Nr rysunku
Odrzwia 6 stoj. 3135x5400 |gc-1637.01.05'04

09 «arowice




200

2Q. 750

3500

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementdw okrqglych.
3. Potqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.
4. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zqodnie z zalqczong instrukejq.

2

99 katowice

J | Klamra ciesielska kuta L=300 12 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 [ ——— | ——-
2 | Stojak 8200 x 3500 6 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | ——-
1 | Stropnica 200 x 5400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | ———
Poz. Nazwa czesci Liezba Materiat W ook [
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ﬁ <z "
Fogaiglin Metaiil Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel | [p/ %
e wg wykazu Kreslit 09.13r.[L. Szot e
- Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel
Nr rysunku

Odrzwia 6 stoj. 3500x5400 |gc-1637.01.05/05




7400

200 1000

750

3000

750 250, 1000

3550

Uwagi:

Il
|
|
i

It
I
1l

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrqglych.
3. Potqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.
4. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zatqczong instrukcjq.

2

3 | Klamra ciesielska kuta L=300

16 wg normy

PN-EN 1995-1-1:2010

2 | Stojak 9200 x 3550

8 Drewno C40

PN-EN-338:2011

1 | Stropnica 8200 x 7400

1 Drewno C40

PN—-EN-338:2011

Poz. Nazwa czesci £ Materiat e R
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ) g i
Paddafhal Materit Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel |Va/ {100/
L wg wykazu Kreslit 09.13r.|t. Szot Koyl |
S Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel
Nr rysunku
| Odrzwia 8 stoj. 3550x7400 ._
0 ceromos j BG-1637.01.05106




7400

200 1000 20, 750 $000 750 25 1000 1

3650

|:.____._....____._______.._.____
l_.:...____________.___._
!,.__.________.....____...____

I_..._______..‘.___________
I:____..._._

2

Uwagi:

1. Wszystkie wymiory podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementdw okrgglych.

3. Polqczenia przy pomocy klomer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalqczong instrukejq.

3 |Klamra ciesielska kuta L=300] 16 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— [ ===
2 | Stojak 9200 x 3650 8 Drewno C40 PN-EN-338:2011| —— | ——-
1 | Stropnica 8200 x 7400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Mopae Materiat e 5 b

Zastepuje rys.

Zastqpiony rys.

Znak Jest Ma byt Data Podpis £ g

Poﬁzfigtka Materiaf Projektowat [ 09.13r. |M. Rotkegel w %ﬂ
o wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot N~ .
S Sprawdzit | 09.13r. M. Rotkegel |

Nr rysunku

Odrzwia 8 stoj. 5650x7400 |Bs=1637.01.05.07

99 karowice




5400
200 L 250 750 3000 750 25( 1

3700

Ee————————=

I___.________‘.._______.
I__..___...______._____.__
I____._.________...-_____

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrqglych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. No konstrukcje stosowa drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalqczong instrukcjq.

S |Klamra ciesielska kuta L=300| 12 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | —=—— [ ———
2 | Stojak 200 x 3700 6 Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | = —-
1 | Stropnica 8200 x 5400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - ——- | - —-
Poz. Nazwa czesci Lliczba | Materiat b Y s I

Zastepuje rys.

Zastgpiony rys.

Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis

PO?_?-gg'kG Material Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
Viosa wg wykazu Kreslil 09.13r. |L. Szot
——= Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel

09 «atowice




5200
200 1000 2800 1000 1

2900

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementow okrgglych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukeje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalqczong instrukejq.

S | Klamra ciesielska kuta L=300] 8 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak 9200 x 2900 4 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— [ -——
1 [ Stropnica 8200 x 5200 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| —— | ——-
Poz. Nazwa czesci Liczba [ Materiat b ot s v b
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis
Pogtzialiet| Metel Projektowal | 09.13r. M. Rotkegel | !/
e wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Szot
i Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel
Nr rysunku

Odrzwia 4 stoj. 2900x5200 |Bg-1637.01.05.09

g KATOWICE




Uwagi:

200

4200

2900

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich potqczeniach drewnianych elementdow okrqglych.
3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczonq instrukejq.

3 |Klamra ciesielska kuta L=300] 6 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak 8200 x 2900 J Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | ———
1 | Stropnica 8200 x 4200 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | - ——
Poz. Nazwa czesci Lliczba 1 Materiat e o b
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis
POngg'kG Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
M;']S(] wg wykazu Kreslit 09.13r. L. Szot
e Sprawdzit | 09.13r. M. Rotkegel

9 KATOWICE




4700

2900

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementdw okrgglych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zatqczonq instrukejg.

3 | Klamra ciesielska kuta L=300] 2 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak 9200 x 2900 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | ——-—
1 | Stropnica 8200 x 4700 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——= | —=——
Poz. Nazwa czesci Liczba | Material e o

Zastepuje rys.

Zastqpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis

PO]C'?Sigfka Material Projektowat | 09.13r. |[M. Rotkegel
T wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot
e Sprawdzil | 09.13r. |M. Rotkegel

Nr rysunku

Odrzwia 1 stoj. 2900x4700 |Bg—1637.01.05'11

g KATOWICE




Uwagi:

200

2700

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementdw okrgglych.
3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.
4. Na konstrukcje stosowat drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zqodnie z zalqczong instrukejq.

09 «atowice

S |Klamra ciesielska kuta L=300 4 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak 8200 x 2700 2 Drewno C40 PN-EN-338:2011) ——— | -—-
1 | Stropnica 200 x 2400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| - —— | -——
Poz. Nazwa czesci lezba | Material e
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis e
Posgg'kﬂ Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
TR wg wykazu Kreslit 09.13r.|L. Szot
i Sprawdzil | 09.13r. [M. Rotkegel
Nr rysunku

Odrzwia 2 stoj. 2700x2400 |Bc-1637.01.05/12




200 2000

2900

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementéw okrgglych.

3. Polqczenia przy pomocy klomer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalqczonq instrukejq.

S | Klamra ciesielska kuta L=300 4 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— [ ——-
2 | Stojak 8200 x 2900 2 | Drewno C40 | PN-EN-338:2011] —— | ——
1 | Stropnica 8200 x 2400 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011] - —— | - ——
Poz. Nazwa czesci Lliczba | Material o oy, [kt

Zastepuje rys.

Zastqpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis rd
Facalia| igtenat Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel | {all,

wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot
M. Rotkegel
Nr rysunku

Odrzwia 2 stoj. 2900x2400 |gc-1637.01.0513

Masa

Zenen Sprawdzit | 09.13r.

09 katowice




Uwagi:

200

900

2900

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polgczenioch drewnianych elementdw okrqglych.
3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcj¢ stosowat drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczonq instrukcjq.

9 KATOWICE

Odrzwia 3 stoj. 2900x3300 |gs-1637.01.05.14

S | Klamra ciesielska kuta L=300| 6 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
2 | Stojak 9200 x 2900 o Drewno C40 PN-EN-338:2011] ——— | ——-
1 | Stropnica 9200 x 3300 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011| ——— | ——-
Poz. Nazwa czesci bezba | Materiat e
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis /)
Podaiatka Waterial Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel | IOXUOPI[
Yoso wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Szot
s Sprawdzit | 09.13r.




200 2000 900 1

1400
<

Uwagi:

1. Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

2. Olunek nalezy wykona¢ na wszystkich polqczeniach drewnianych elementow okrqglych.

3. Polqczenia przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

4. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym, zgodnie z zalgczong instrukcjq.

5 | Klamra ciesielska kuta L=300| 6 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ——-
2 | Stojak 8200 x 1400 J Drewno C40 PN-EN-338:2011] === | ———
1 | Stropnica 8200 x 3300 1 Drewno C40 PN-EN-338:2011] === | ===
Poz. Nazwa czesci Liczba | Material o ooy Hygh Ll

Zastepuje rys.

Zastgpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /) »
Pofgg"‘ﬂ Materiat Projektowat [ 09.13r. [M. Rotkegel | |/n/f
M'oso wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Szot

——= Sprawdzit | 09.13r. |[M. Rotkegel

Nr rysunku

Odrzwia 3 stoj. 1400x3300 |Bc-1637.01.05.15

99 katowice
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% {/ / 7;/ PRI : L / 3320 . 70 3 10 [Stojak 9 #200 - 3100 6 | Drewno C40 | PN-EN 338:2011[-—— |-~
A i 1 ] \-\\ NN A P h Ji Y2 7 Q |Stojok 8 8200 — 3400 6 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| —— | —-
Fomtid, i ¥ = Ji 8 |Stojok 7 ¢200 — 3720 6 | Drewno C40 PN—EN 338:2011]---=|-
i A b ] | /]l 58 7 |Stojok 6 $200 — 3750 12 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
\ ! Iw \ 8 2 - gl .12k = 5 4 = N 6 |Stojok 5 #200 - 3880 24 | Drewno C40 PN-EN 338:2011] -—-| -
) ! N L 3[ = BE N 58| & 5 |Stojak 4 200 — 3910 12 | Drewno C40 PN-EN 338:2011]-——| -
-+ /\‘ I B 4 |Stojak 3 ¢200 — 4220 18 | Drewno C40 PN-EN 338:2011] -——— | -
+ — // AR - - — 3 | Stojak 2 200 — 4180 12 | Drewno C40 PN-EN 338:2011] -——| -
AR AR SAN RA R Ay, 7 B A= E A 2 | Stojak 1 8200 - 4400 18 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——-| -
o 250/ 2500 75007
e 2500 _— 1 | Stropnica #200 — 6440 6 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| -——| —-
/ ]2/ Poz. Nazwa czesci Uegba | Materiat il e
Uwagi: Zastepuje rys.
1. Wymiary podano w mm. Zastqpiony rys.
2I.< OIl;ne}I: nalezy wykona¢ na wszystkich potgczenicch drewnianych elementow Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis Al Tl
okrqglych. Podziatka | Materiol f
3. Dokladng diugosc elementdw okreslic w trakcie zabudowy. 1:100 Pro;e.ktowul gl R?tkegd
4. Stojoki posadowic w potowie dlugosci podkiadu kolejowego. Masa wg wykozy Kreslit 03.13r. |M. Witek 'é’
5;) rPn%IQgi'en& p{;)éspolmrzcyéol;lgmer ciesielskich wykona¢ zgodnie z —— Sprawdzil | 09.13r. [M. Rotkegel
nor = o Bl 31 7 s .
6. Nq konstruije sto;owuc drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Obudowa werb'Sk ekspozycyjnych Nr rysunku
srodkiem przeciwgrzybicznym. "System filarowo—komorow # BG-1637.01.06
KATOWICE Y y
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Uwagi:

1. Wymiary podano w mm

2. Olunek wykona¢ na wszystkich potgczeniach

3. Dokiadng dtugos¢ elementéw okreslic w trakcie zabudowy

4. Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkladu

5. Elementy rozpierajqce odrzwia pozycja 10 dopasowa¢ do ociosu

6. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN-EN 1995-1-1:2010.

7. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.
16 | Podktad kolejowy 150x240x980 10 | Drewno D30 PN-EN 1995-1-1:2010 [ === | ——~—
15 |Odrzwia 7. stojak. 4015x6670 | 1 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.07| ——— | ———
14 | Opinka drewniana 80x160 ——— | Drewno C40 PN-EN 338:2011|——-| ——-
13 |Kiomra ciesielska budowlana L=250 350 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
12 | Kiomra ciesielska budowlana L=300 10 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
11 |Rozpora 8120 80 | Drewno C40 PN-EN 338:2011]——- | -——-
10 | Element rozpierajgcy — 8150 9 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|-—- [ -—-
Q | Stropnica 9200 — 4720 5| Drewno C40 PN-EN. 338:2011]| === | ——-
8 |Stojak 2 9200 - 4150 5 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
7 |Stojak 1 8200 - 3955 5| Drewno C40 PN-EN 338:2011| -—— | -—-
6 | Odrzwia 7. stojak. 3890x6670 |1 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.06| === | ———
5 | Odrzwia 4. stojak. 3600x5000 |1 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.05 - —— | ———
4 | Odrzwia 4. stojak. 3555x5000 | 1 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.04 —— | ——-
5 | Odrzwia 3. stojak. 3680x5000 |1 kpl. | wg rys. BG=1657.01.07.03] ——— | —
2 | Odrzwia 3. stojak. 3360x5000 |1 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.02| —— | ———
1 | Odrzwia 3. stojak. 2990x5000 |8 kpl. | wg rys. BG-1637.01.07.01| === | ———
Poz. Nazwa czesci Licgba | Materiat R,
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis Al §
Podziglka | Material Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel ||/W)
Ve wg wykozu Kreslit 09.13r.[t. Matecki |l
—— Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel
Nr rysunku

9 KATOWICE

Obudowa wyrobiska
ekspozycyjnego 106m

BG-1637.01.0




Uwagi:

= b Ll B9

Wymiary podano w mm

Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach

Doktadng dtugos¢ elementéw okreslic w trakcie zabudowy

Stojaki posadowi¢ w potowie diugosci podktadu

Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 1995-1-1:2010.

| 1 -
& . —\ . s e ‘
4 4! o
| €
| O
2|2l 2f) 88
3 | 3 | 3 I
[ A\ N1y
. (]
2200 _|_ 2200 _|

6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.

4 |Klamra ciesielska kuta L=250 6 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010( ——— | ——
S | Podktad kolejowy 150x240x980 3 | Drewno D30 PN-EN 338:2011] ——— | ——
2 | Stojak 1 $200 - 2890 3 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|——-|--
1 | Stropnica 200 - 5000 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011) ——— | ——
Poz. Nazwa czesci lezba 1 Materiat W S
Zostepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ‘4
Pofggtko Material Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel /4N
Viosa wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki
=i Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel

09 karowice

Odrzwia 3. stojak. 2990x5000

BG-1637.01.07.01




.
—— — i = =
4, Iy i
i I I
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3 ©
| | | o~ ™M
2 2 2 Il 71
31 3T 31
_\::1 (M
2200 - 2200 |
Uwagi:
1. Wymiary podano w mm
2. Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach
3. Doktadng dfugos¢ elementdw okreslic w trakcie zabudowy
4. Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkiadu
5. Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN—-EN 1995-1-1:2010.

6. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

przeciwgrzybicznym.

4 |Klamra ciesielska kuta L=250 6 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
S | Podktad kolejowy 150x240x980 3 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| -—- [ ——-
2 | Stojak 1 8200 - 3260 3 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | ——-
1 | Stropnica 8200 - 5000 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011] ——-| ——-
Poz. Nazwa czesci '-_.f‘;tz&? Materiat . rysunku 1Msczst6 Tkﬁlgi_
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma byt Podpis 2 3
Rasialfalfiotatal Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel |
T wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki . .,
p— Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel
Nr rysunku

99 «atowice

Odrzwia 3. stojak. 3360x5000

BG—-1637.01.07.02




Uwagi:

et P

Wymiary podano w mm
Olunek wykona¢ na wszystkich potgczeniach
Doktadng dtugosc elementéw okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkltadu
Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN-EN 1995-1-1:2010.

6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

przeciwgrzybicznym.

(~=u} 1 —
e _
by [y o 1]
| 1 |
-
I l Il o &OD
%rﬂ
Al N 2l
5 3 J
N N N
. (M
2200 _|. 2200 |

4 |[Klamra ciesielska kuta L=250 6 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | ———
S | Podklad kolejowy 150x240x500 3 | Drewno D30 PN-EN 338:2011 —|=--
2 | Stojak 1 9200 - 2890 3 | Drewno C40 PN-EN 338:2011 - =-—-
1 | Stropnica 200 — 5000 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011 = | ===
Poz. Nazwa czesci Liegba [ Materiat b ryoonbu [k
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 23
Pof;sigfka Materiat Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
M'asa wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki \
——= Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel

9 KATOWICE

Odrzwia 3. stojak. 5680x5000

BG-1637.01.07!03

;3




Uwagi:

oI B L PO

o3

0000

=\
oA 1 1 & |
45
2I 2| I 2|
s 3]l
AL sl WLt
1700 _[1000]|_ 1700 _

Wymiary podano w mm

Olunek wykona¢ na wszystkich polgczeniach

Dokladnq dtugosc elementow okresli¢ w trakcie zabudowy

Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkladu

Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq
PN-EN 1995-1-1:2010.

Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

przeciwgrzybicznym.

5 |Klamra ciesielska kuta L=250 12 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010f ——— | ———
4 | Element rozpierajocy #150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
S | Podktad kolejowy 150x240x500 4 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— | ——=
2 |Stojak 1 8200 — 3455 4 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——- [ ——-
1 | Podcigg 200 — 5000 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| -—- | ——
Poz. Nazwa czesci Lezba | Material 0 e 2L
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Podpis
Pogaialia Materia Projektowal | 09.13r. |M. Rotkegel /
Vosa wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki &
——— Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel '

99 «atowice

Odrzwia 4. stojak. 3555x5000

BG-1637.01.07.04




Uwagi:

n et bog

5 I
3 8
o2
2I 2 | 2|
Y ey 3
| | I I
I Fh‘l 1 ' '
1700 _[1000 | 1700 _|

Wymiary podano w mm
Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach
Doktadng dtugos¢ elementdw okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w potowie dlugosci podktadu
Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN—-EN 1995-1-1:2010.
6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

przeciwgrzybicznym.

5 | Klamra ciesielska kuta =250 14 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | ———
4 |Element rozpierajqcy $150 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= [ ——-
5 | Podktad kolejowy 150x240x500 4 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——-| ——-
2 |Stojak 1 6200 - 3500 4 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|-——|---
1 | Podcigg 8200 — 5000 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| === | ——-
Poz. Nazwa czesci Ligea Materiat e A A
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis
Pof%ig"‘ﬂ Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
et wg wykazu Kreslit 09.13r.|t. Matecki | / .
i Sprawdzit | 09.13r. |M. Rotkegel |
Nr rysunku

949 «arowice

Odrzwia 4. stojak. 3600x5000

BG-1637.01.07.




3790
5890

peem

Uwagi:

S o G b =

Wymiary podano w mm

Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach

Dokladnq dlugos¢ elementéw okresli¢ w trakcie zabudowy

Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podktadu

Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 1995-1-1:2010.

6. Na konstrukcje stosowat drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.

5 |Klamra ciesielska kuta L=250 38 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
4 | Element rozpierajgcy 8150 6 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | ——-
S | Podktad kolejowy 150x240x980 7 | Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
2 |Stojak 1 8200 — 3500 7 | Drewno C40 PN-EN 338:2011 | ——— | ——-
1 |Podcigg 8200 — 6670 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
Poz. Nazwa czesci liczba | Material b oo [
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ad ",
Bradainluf eteriet Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel [|/
oo wg wykazy Kreslit 09.13r.|L. Matecki | 3
——= Sprawdzit [ 09.13r. [M. Rotkegel
Nr rysunku

99 xarowice

Odrzwia 7. stojak. 3890x6670

BG-1637.01.07.06
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Uwagi:
1. Wymiary podano w mm
2. Olunek wykona¢ na wszystkich potgczeniach
5. Doktadnq dtugos¢ elementéw okreslic w trakcie zabudowy
4. Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podktadu
3. Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN-EN 1895—1-1:2010.
6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.

5 | Klamra ciesielska kuta L=250 38 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | ———
4 | Element rozpierajqcy 9150 6 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|---|—-——-
S | Podktad kolejowy 150x240x980 7 | Drewno D30 PN-EN 338:2011 | -—= | -—-
2 | Stojak 1 8200 — 3500 7 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| —— | ——-
1 |Podciqg 200 - 6670 1 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| —-—- | -—-
Poz. Nazwa czesci Liczba Material S 2l w"%
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 7Y aik
POf_ZS'g'k“ Materiof Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel 4}% W
i wg wykazu Kreslit 09.13r. |t. Matecki | A ) |
— Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel |/nil 0,

g KATOWICE

Odrzwia 7. stojak. 4015x6670

BG—1637.01.07.07
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Uwagi:

S

Wymiary podano w mm
Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach
Doktadng dtugos¢ elementdéw okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w potowie dlugosci podktadu
Elementy rozpierajgce odrzwia pozycja 5 dopasowa¢ do ociosu

Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq

PN-EN 1995-1-1:2010.

>

przeciwgrzybicznym.

Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem

10 |Podktad kolejowy 150x240x980 3 | Drewno D30 PN-EN 1995-1-1:2010 | ——— | ———
9 | Opinka drewniana 80x160 ———| Drewno C40 PN-EN 338:2011| == | -—-
8 | Klamra ciesielska budowlana L=250 310 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010] ——— | —=——
7 Klamra ciesielska budowlana L=300 % wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
6 |Rozpora 9120 70 | Drewno C40 PN=EN J36:2011] === | ===
5 | Element rozpierajgcy — 9150 6 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ———| ——-
4 | Stropnica 8200 - 2920 3 | Drewno C40 PN-EN 338:2011|——=|-—-
3 |Stojak 1 6200 - 3955 3 | Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | ——-
2 | Odrzwia 2. stojak. 3250x2600 |1 kpl. [ wg rys. BG-1637.01.08.02] - —— | ———
1 | Odrzwia 2. stojak. 3350x2400 [0 kpl. | wg rys. BG-1637.01.08.01]| - —— | -———

Poz. Nazwa czesci Lethe Material S P

Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.

Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis ﬁ Bi

P°f_z1igg‘° Materiof Projektowal | 09.13r. |M. Rotkegel |/p[\4)
e wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki [AGS '
—— Sprawdzit | 09.13r.[M. Rotkegel |I//{AW

Nr rysunku

g KATOWICE

"Chodnik po pozarze

Obudowa wyrobiska ekspozycyjnego

BG-1637.01.08
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Uwagi:
Wymiary podano w mm
Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach
Doktadng dtugos¢ elementow okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkladu
Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq
PN-EN 1995-1-1:2010.
6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.

4 |Klamra ciesielska kuta L=250

SRR B =

wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
3 | Podktad kolejowy 150x240x980 Drewno D30 PN-EN 338:2011| —-—- | ——-
Drewno C40 | PN—EN 338:2011]| ——= | ———

2 | Stojak 8200 - 3250
1 | Stropnica ¢200 - 2400 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——
Liczba Nr norm 1 szt.1 kpl.

Poz. Nazwa czesci sztuk Material lub rysunku Masa w kg
Zastepuje rys.

— NN

Zastgpiony rys.

 Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis o &
Po?gglko Material Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel (Y
e wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki
i Sprawdzit | 09.13r.

Odrzwia 2. stojak. 3350x2400

BG-1637.01.08.01

99 katowice
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Uwagi:
Wymiary podano w mm
Olunek wykona¢ na wszystkich potqczeniach
Dokladnq dlugosc elementdw okreslic w trakcie zabudowy
Stojaki posadowi¢ w potowie dtugosci podkladu
Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normgq
PN-EN 1995-1-1:2010.
6. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem
przeciwgrzybicznym.

I AT

4 | Klamra ciesielska kuta L=250 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010f ——— | ———

Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——= | ——-—

S | Podklad kolejowy 150x240x980
Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——-|-——-

NN

2 | Stojak 1 200 — 2890
Drewno C40 PN-EN 338:2011| --- | ——-

1 | Stropnica 200 - 5000
Poz. Nazwa czesci Ligba | Materiat s

Zastepuje rys.

Zastqpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 1 _
Po;i;ggtka Materiol Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel Mi
Moso wg wykazu Kreslit 09.13r. L. Matecki
s Sprawdzit | 09.13r. 't

Odrzwia 2. stojak. 3250x2600 |Bg-1637.01.08 02

99 «atowice
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Uwagi:

1. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach elementow drewnianych okrqglych.

2. Potqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

3. Stojaki (poz. 2) posadawia¢ w potowie dlugosci podktaddw kolejowych.

4. Stropnice poz. 1 i elementy rozp. poz. 4 lqczy¢ z odrzwiami zasadniczymi
dodatkowymi parami klamer ciesielskich.

5. Na konstrukcje stosowat drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym.

Klamra ciesielska budowlana L=250 8+2 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———

Podklad kolejowy 150x240x980 Drewno D30 PN-EN 338:2011|-—-| ——-

Elem. rozpierajqcy 2 #150 Drewno C40 PN-EN 338:2011| —==| ——=

Elem. rozpierajqcy 1 8150 Drewno C40 PN-EN 338:2011| -—— | ———

Stojak 8200 L=3000 Drewno C40 | PN—EN 338:2011] ——— | ——

=N || [N
—_ NN

Stropnica 9200 L=2500 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | ——-

; Liczba : N T sl kol
Poz. Nazwa czesci sztuk Material b rysunu R

Zastepuje rys.

Zastgpiony rys.

Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis ()
Podzialka | Materiol Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel [[p/T/li)]
T wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki
——- Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala

Nr rysunku

BG-1637.01.09

Obudowa poszerzenia |

949 «atowice




Uwagi:

1. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach elementdw drewnianych okrqglych.

2. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.
3. Stojaki (poz. 2 i 3) posadawia¢ zachowujqc odleglosc min. 200 mm od krawedzi podkladéw kolejowych.

4. Stropnice poz. 1 i elementy rozp. poz. 4 tqczy¢ z odrzwiami zasadniczymi

3295

3270

dodatkowymi parami klamer ciesielskich.

9. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone srodkiem przeciwgrzybicznym.

=)

»
i
M)
{(

stojak obudowy
zasadniczej

400

150

5 [ Klamra ciesielska budowlana L=250 7+2 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010f ——— [ ———
4 | Podktad kolejowy 150x240x500 | 2 Drewno D30 PN-EN 338:2011| -—— | -—-
3 | Stojak $200 L=3270 2 Drewno C40 PN-EN 338:2011|-—=[-—-
2 | Stojak 8200 L=3295 2 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | -—-
1 | Stropnica 200 L=1300 1 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | -——-
Poz. Nazwa czesci lezba | Material ok AT
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ﬁ A
Podzidtka| Materiol Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel | {pf
050 wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki |/ -
= Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala
Nr rysunku

99 katowice

Obudowa poszerzenia |l

BG-1637.01.10




Uwagi:

1. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach elementdw drewnianych okrqgtych.
2. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1995-1-1:2010.

250

3500

800

150

0s skrajnego stojaka obudow_y

¥

3. Stojaki (poz. 2) posadawia¢ w potowie dtugosci podktadéw kolejowych.

4. Stropnice poz. 1 i elementy rozp. poz. 4 Iqczy¢ z odrzwiomi zasadniczymi

dodatkowymi parami klamer ciesielskich.

9. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone Srodkiem przeciwgrzybicznym.

5 Klamra ciesielska budowlana L=250 8+2 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010| ——— | ———
4 | Elem. rozpierajqcy 2 8150 Drewno C40 PN-EN 338:2011] —— [ -——-
S | Elem. rozpierajqcy 1 150 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
2 | Stojak 9200 L=3500 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
1 | Stropnica 200 L=1200 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ———| ——-
Poz. Nazwa czesci Liczba | Material oy
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis a1
Fexaidibalf Materidl Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel 0}’1 JI)
Vosa wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki :
—— Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata '
Nr rysunku

04 «atowice

Obudowa poszerzenia I

BG-1637.01.11




1 250

3000

0¢ skrajnego stojaka obudowy zasadniczej

e ——t)
T 390

150

Uwagi:

1. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach elementdw drewnianych okrggtych.

2. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.

3. Stojaki (poz. 2) posadawia¢ w potowie dtugosci podkladéw kolejowych.

4. Stropnice poz. 1 i elementy rozp. poz. 4 lqczy¢ z odrzwiami zasadniczymi
dodatkowymi parami klamer ciesielskich.

9. Na konstrukcje stosowa¢ drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone $rodkiem przeciwgrzybicznym.

6 | Klamra ciesielska budowlana L=250 8+2 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010) ——— | ———
5 | Podklad kolejowy 150x240x980 | 2 Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— [ ———
4 | Elem. rozpierajqcy 2 #150 4 Drewno C40 PN-EN 338:2011| -—— | ——-
3 | Elem. rozpierajqcy 1 150 1 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
2 | Stojak 8200 L=3000 2 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ———
1 | Stropnica $200 L=2000 1 Drewno C40 | PN—EN 338:2011|-—= |———
Poz. Nazwa czesci P Materiat o o [P
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis /'T o
POf?Sig'kﬂ Material Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel )
M0 wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki |/
e Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata @’"

Nr rysunku

Be—16437.01.12

Obudowa poszerzenia IV

849 katowice




Uwagi:

1. Olunek wykona¢ na wszystkich polqczeniach elementéw drewnianych okrqgtych.

2. Polqczenie przy pomocy klamer ciesielskich wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1:2010.
. Stojaki (poz. 2) posadawia¢ w potowie dtugosci podktaddw kolejowych.
4. Stropnice poz. 1 i elementy rozp. poz. 4 lqczy¢ z odrzwiami zasadniczymi

(@]

1 250
| 2 2
of IV 1\l
3l L il
i | 2000
| |
A S— §>

dodatkowymi parami klamer ciesielskich.

0s skrajnego stojaka obudowy zasadnicze;

S
=)

h

&]_

150

9. Na konstrukcje stosowac drewno sezonowane, impregnowane i zabezpieczone srodkiem przeciwgrzybicznym.
6 | Kiamra ciesielska budowlana L=250 8+2 | wg normy PN-EN 1995-1-1:2010) ——— | ———
5 | Podktad kolejowy 150x240x980 | 2 Drewno D30 PN-EN 338:2011| ——— | ———
4 | Elem. rozpierajgcy 2 #150 4 Drewno C40 PN-EN 338:2011| —-—— | ——-
S | Elem. rozpierajqcy 1 8150 1 Drewno C40 PN—-EN 338:2011| ——— | ===
2 | Stojak 8200 L=3500 2 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——— | ——-
1 | Stropnica 9200 L=2500 1 Drewno C40 PN-EN 338:2011| ——= | ——-
Poz. Nazwa czesci Lezba | Materiat o oy, Hgk T
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis L)
Pof%ig"(ﬂ Materia Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
e wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Matecki i
i Sprawdzit [ 09.13r.|J. Szymala /
Nr rysunku
B roce Obudowa poszerzenia V BG=1637.01.13




Przedziat
‘ trasy |
turystycznej | '
. \
o
: S
| x !
Lo
|
a; P T AN F— —ff S|
R
AR LR RRRAY R /\/{E\A

5 | Koryto sciekowe plytkie 40x30x10cm| ——— beton B-25 ——— o
2 |Porecz —040x100 —— drewno C20 s ——— [ ===
1 [Uchwyt montazowy do kabli —— wg rys. BG-1637.01.1401 | ——= | ———
Poz. Nazwa czesci Lcgba 1 Materiaf " b Lpd wkﬁg
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
/nak Jest Ma by¢ Data Podpis ya) 2
Podziatka | Material Projektowat | 09.13r. |M.Rotkegel
i wg wykazu Kreslit 09.13r. |M.Smolorz i
wg tab Sprawdzit | 09.13r. |M.Rotkegel |’
. N rysunku
@g@e Wyposazenie przedz. trasy turystycznej | go_1637.01 14




o0

2 |Wkret do drewna A2 8x60 wg normy PN-M-82501:1985 ——— =
1 |Blacha 2x50x140 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 [ ——— [ ———
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak. Jest Ma by¢ Data Podpis }] L f
PO?_ZZlg'kG Material Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel [|/(
Maso wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Szot :
- Sprawdzit | 09.13r.]J. Szymata |/

Hﬁ KATOWICE

Uchwyt montazowy do kabli

Nr rysunku
BG-1637.01.14.01




Q9 | Pomost przejsciowy IV wg rysunku |BG-1637.01.15.09 S
8 | Schody drewniane L=1200 2 kpl. wg rysunku |BG-1637.01.15.08 = —— |——-
7 | Schody drewniane L=1500 3 kpl. wg rysunku |BG-1637.01.15.07] - —— | —-—-
6 | Pomost przejsciowy |l 1 kpl. Wo rystinki. | B6—~1654.01.150¢ —~— }———
5 | Pomost przejsciowy I 1 kpl. | wg rysunku |BG-1637.01.15.05 ——— | ——-
4 | Pomost przejsciowy | 1 kpl. | wg rysunku |BG—1637.01.15.04f ——— | -——
J | Pomosty kratowe 2000x1300 | 1 kpl. wg rysunku |BG-1637.01.15.08 ——— | —--
2 | Pomosty kratowe 1800x1000 | 64 kpl. | wg rysunku |BG-1637.01.15.02) ——— [-—~
1 | Pomosty kratowe 2200x1000 | 68 kpl. | wg rysunku [BG-1637.01.15.01f ——— | -——
Poz. Nazwa czesci lezba | Materiat L Tt Tk
Zastepuje rys.
- Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis " 4
Podziatka | Material Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel | [p/\ LN/
7 wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki |
wg tab Sprawdzit | 09.13r. [M. Rotkegel
é Nr rysunku
GIG Pomosty kratowe BG-1637.01.1
Katowice




podklad kolejowy
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Uwagi:
1. Ostateczne wymiary okreslic po zabudowie obudowy drewnianej.
2. Wykona¢ podcigcia w kratach pomostowych w celu zapewnienia Scistego przylegania do ramy montazowej.

F Podktadka 8,4 9 wg normy | PN-86/M-82144 |-——| ——-
6 Nakretka M8-5-B 5 wg normy | PN-78/M-82005 |-——| ——-
5 Sruba M8x30-5.6-II 5 wg normy | PN-85/M-82101 [—-——| ———
4 | Wkret do drewna A2 10x80 8 wg normy | PN-M-82501:1985 |-——| ——-—
3 Krata pomostowa 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.01.03 |———| ———
2 | Rama pomostu 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.01.02 | -——| ———
1 Podpora pomostu 1 kpl. Wwg rys. BG-1637.01.15.01.01 |———| ——-
. Liczba . Nr rysunku I1szt.| kpl.
Poz. Nazwa czesci sztuk | Material lubs oty st @ kg
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis
';Ogg‘ Materiat Projekt. |09.13r[J. Szymala
Masa Wg wykazu Kreslit__[09.13¢]t. Matecki |,/
-=~ kg Sprawdzif] 09.13r/M. Rotkegel
ﬂ Nr rysunku |
~, Pomosty kratowe 2200x1000 BG-1637.01.1
Katowice
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skala 1:5
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22140
CD‘ ] iy 7L
- ?a gg Poz. 2
@1 skala 1:5
- D3| dopasowa¢ do denka poz. |
-
Poz. 4 B
skala 1:5 ) | ﬁll@
CO
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3 by o
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T skala 1:5 @4}
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N @ﬁ
U . © o7
wagi: =
| |
1. Na poz. 1, 2, 3 w miejscach pod
iz : J3CLD P 50 75
spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. -
2. Wykona¢ warstwe ocynku 80 m g,
3. Otwory ¢ 10 wiercic w trakcie montazu ramy pomostu.
Otwory zabezpieczy¢ powtokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
7 | Podktadka 13 16 wg normy PN-78,/M-82005 —— |-
6 | Nakretka M12-5-B 8 wg normy PN-86/M-82144 ——— | ===
5 | Sruba M12x40-5.6-II 8 wg normy PN-85/M-82101 —— -
4 | Blacha 10x120x150 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
S | Ceownik 90x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
2 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 S23540 PN-EN 10055:1999 |——— | ——-—
1 | Teownik 100x100x11 [=2240| 1 523540 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Liezba - Materiat b ot L L
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ya
Podziatka | Materiaf Projektowat [ 09.13r. |M. Rotkegel
1:10 ; !
Noes wg wykazu Konstruowat | 09.13r. |t. Matecki | A&
——= Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymala

ﬂ% KATOWICE

Podpora pomostu

Nr rysunku

BG-1637.01.15.01.01




400 400 400 400
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5V 100
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A-A
skala 1:1
0 izo 210
Uwagi: 32

1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2 | Kqtownik 35x35x4 L= 1000 | 2 523540 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ~——
1 | Kqtownik 35x35x4 L=1950 2 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci "'sgﬁl,’,? Materiat " ysunb 1Msozs}6 wkﬂj
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis
Pogzialha| Hatesic Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel |/,
e wg wykazu Kreslit 09.13r.|L. Matecki )
——r Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymata ||;
Nr rysunku v
Rama pomostu _
B v rovce P BG-1637.01.15.01.02




1930
=
cO
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2
TN
\‘ b
== e e e S S et et =
5\ 30 A 1
Szczegdt A
Uwagi:
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobq,
w sposdb zapewniajqcy trwatos¢ potqczenia.
4 |Pret ztobiony 96 L=972 50 S235JRG2 BN-80/0642-21 Sges § S
S | Pret ptaski 30x4 L=1922 29 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— [ ———
2 | Pret ptaski 30x4 L=980 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 | Pret plaski 30x4 L=1930 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 [ ———| ———
Poz. Nazwa czesci liczba 1 Materiat W o e
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis Nt i
Po?ﬁigiko Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
T wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki
S Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymata ||
Nr rysunku ’
W o | FOL0 pomostowa BG-1637.01.15.01.03




obudowa zasadnicza

podktad kolejowy
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1800

Uwagi:
1. Ostateczne wymiary okreslic po zabudowie obudowy drewniane;.
2. Wykona¢ podciecia w kratach pomostowych w celu zapewnienia $cistego przylegania do ramy montazowej.

s

7 Podkladka 8,4 5 wg normy | PN-86/M-82144 |[-——| ——=
6 | Nakretka M8-5-B 5 wg normy | PN-78/M-82005 |-——| ——-
5 | Sruba M8x30-5.6-I 5 wg normy | PN-85/M-82101 [-——[ ——-
4 Wkret do drewna A2 10x80 8 wg normy | PN-M-82501:1985 |———| ———
%) Krata pomostowa 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.02.03 |———| ———
2 | Rama pomostu 1 kpl.]  wg rys. BG-1637.01.15.02.02 [———| ——-
1 Podpora pomostu 1 kpl. Wq Trys. BG-1637.01.15.02.01 | ———| ——-—
h . Liczba . Nr rysunku 1szt.| kpl.
Poz Nazwa czesci wtuk| Materiat lub_normy e
Zastepuje rys.
f Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /
'?ogé- Materiat Projekt. |09.13r|J. Szymala| "
: : —1
Maso Wg Wykgzu Kreslit  109.13r{L. Mateck W’é
--- kg Sprawdzil| 09.13r]M. Rotkegel
é Nr rysunku
N Pomosty kratowe 1800x1000 BG-1637.01.15102
Katowice




1840 -

300 300 . 300 __ 300 _ 43P 7

3 b/
| | ﬁﬂi@/*‘ * Poz. 4

1920 skala 1:5
_ 7
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500

‘ ~

Poz. | | P
©
skala 1:5 A—A
€9
N skala 1:9 = @j}
bez poz. 4 N PapY.
'. 1 P at |
£ ® Uwag: -
L2 ¢
1. Na poz. 1, 2, 3 w miejscach pod
g Js6 p 50
1840 spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. - | 2D
1 B - - ¥ 2. Wykona¢ warstwe ocynku 801 m _ 90
= ‘ 3. Otwory @ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
=) POZ, 2 Otwory zabezpieczy¢ powlokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
' skala 1:5 7 | Podktadka 13 16 | wg normy  |PN-78/M-B2005 [ ———[---
o) ErTyITe
b el dopasowac do denka poz. 6 | Nokretka M12-5-B 8 wg normy |PN-86/M-82144 S P
— 5 Sruba M12x40-5.6-Il 3 wg normy PN-85/M-82101 i |
POZ 4 M 4 4 |Blacha 10x120x150 2 S235J0 PN-EN 10210-1:2000 | === | ===
‘ j v S 3 [ Ceownik 90x50x5 L=240 2 | 523500 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
skala 1:9 . | 2 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 | S235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 ||| oo 1 [Teownik 100x100x11 L=1840] 1 $235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
O 120 .15 3 - - - U1 g Poz. Nazwa czesci Lezha Material g
s ~ N | Zastepuje rys.
‘ o Mi% &
| @* | !
- | | | Zastgpiony rys.
S% ’%’\‘_"_“— g I & Znak Jest Ma by¢ Data Podpis i
Y 4% 1 1 J Poﬁig’kﬂ Materia Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
<3 ' wg wykazu Konstruowat | 09.13r. |L. Malecki
110 FRLNA 30 Masa
TR 100 = Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala
- Nr rysunku
Podpora pomostu _
O ceroms pora p BG-1637.01.15.02.01




500 500 500 500
2
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=
o\ 100
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A 1
1550 \_
A-A
skala 1:1
3 =2 s10
Uwagi: 32

1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczolowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2 | Katownik 35x35x4 L=1000 2 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 | Kqtownik 35x35x4 L=1550 2 $235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Lk Materiat o M R
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /)
P01d_z1lg'k0 Materiat Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel |},
Maso wg wykazu Kreslit 09.13r. [L. Malecki
-— Sprawdzit ] 09.13r. [J. Szymata
% Rama pomostu
949 «atowice




1530

980

9 3-0 - o A _i-‘-iT

Szczegdl A

4
- Uwagi:
1 1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
3 2. Elementy kraty dopuszcza si¢ spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobg,
w sposdb zapewniajqcy trwalos¢ potqczenia.
4 | Pret ziobiony 86 =972 50 S235JRG2 BN-80/0642-21 -——=|-—-
S | Pret plaski 30x4 L=1528 29 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
2 | Pret ptaski 30x4 =980 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 | Pret ptaski 30x4 L=1530 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci lezba | Material s o PSR
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /) "
Poﬂz;glko Materiat Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
e wg wykazu Kreslif 09.13r. |t. Matecki | /S
——— Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata | =
Nr rysunku
Krata pomostowa _ '
W ronce p BG-1637.01.15.02.0




~1150 . odklad kolejow
{{./' 7 .\ 9)
= 6} . 10
W __1 Y 11
iz |
13 1 ‘l
o TN b
s
| | =I = O
9 S
| 11 2 Apo—
127 =
o ==
[@)) 1
' G - Uwagi:
P — 1. Ostateczne wymiary okreslic po
obudowa zasddnicza . zabudowie obudowy drewnianej.
~1300 4 2. Wykona¢ podciecia w kratach
1 pomostowych w celu zapewnienia
\_ Scistego przylegania do ramy
9 montazowe).
13 Guma twarda 3 mm 1 handl. handl. el e
12 Podpora pomostu 3 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.03.07 | ———| ———
11 Krata pomostowa 1 kpl. Wg rys. Be=163701:100408 =] ===
10 Rama pomostu 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.03.05 [-——| ———
9 Podktad kolejowy 150x240x980 2 Drewno D30 | PN-EN 338:2011 |-——| ——-
8 Podkladka 8,4 15 wg normy | PN-86/M-82144 |———| ———
7 | Nakretka M8-5-B 15 wg normy | PN-78/M-82005 |[---| ——-
6 Sruba M8x30-5.6-Il 15 wg normy | PN-85/M-82101 |[-——| ———
5 Wkret do drewna A2 10x80 28 wg normy | PN-M-82501:1985 |———| ———
4 Krata pomostowa 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.03.04 [———] ———
3 | Rama pomostu 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.03.03 |———| ———
2 | Podpora pomostu 2 2 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.03.02 |———| ———
1 Podpora pomostu 1 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.03.01 [———| ———
: Liczba . Nr rysunku 1szt.| kpl.
Poz| Nazwa CZgScl sztuk Material lub normy Masa w kg
Zastepuje rys.
- Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data | Podpis /)
fzogé- Materiat Projekt. |09.13r|J). Szymala| |/
Wosa Wg wykazu Kreslit  |09.13r)t. Matecki | AL/
—— kg Sprawdzil| 09.13r] M. Rotkegell V) [ 10/ L)
ﬂ Nr rysunku
- Pomosty kratowe 2000x1300 BG-1637.01.15.03
Katowice
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skala 1:5
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wagi: =
]
1. Na poz. 1, 2, 3 w miejscach pod
- . 5Q 25
spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. -
2. Wykona¢ warstwe ocynku 804, m .90
3. Otwory ¢ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
Otwory zabezpieczy¢ powtokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
7 | Podktadka 13 16 wg normy PN-78/M~82005 SN |—
6 | Nakretka M12-5-B 8 wg normy PN-86/M-82144 e
5 | Sruba M12x40-5.6-I 8 wg normy PN-85/M-82101 ) [—
4 |Blacha 10x120x150 2 S235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
3 | Ceownik 90x50x5 L=240 2 S235J0 PN-EN 10210-1:2000 [ ——— | ———
2 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 S235J0 PN-EN 10055:1999 |——— |—-——
1 | Teownik 100x100x11 L=1080] | $235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Lizba | Material e ol [ iew
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /Qf "
Podziatka | Materiat Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel [/
Tp wg wykazu Konstruowat | 09.13r. [L. Matecki | .
R Sprawdzit | 09.13r. [J. Szymala

g% KATOWICE

Podpora pomostu 1

Nr rysunku

BG-1637.01.15.03.01
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skala 1:9
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bez poz. 4 N !
/ ‘¢, I '63‘/ 3
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g © ] ]
1. Na poz. 1, 2, 5 w miejscach pod
poz W MIESeath p 00 05
1080 spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. -
5 - - 2. Wykona¢ warstwe ocynku 804 m L S0
- ‘ 3. Otwory @ 10 wiercic w trakcie montazu ramy pomostu.
i POZ, 2 Otwory zabezpieczy¢ powlokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
r skala 1:5 7 [ Podktadka 13 16 | wg normy  |PN-78/M-82006 [ ———[-—-
o Ty
&l 22| dopasowat do denka poz. 1 b _ihoste WiZ-5-F 8 | wgnormy [PNEOMEAM |- f---
. 5 | Sruba M12x40-5.6-I 8 wg normy PN-85/M-82101 —---
POZ 4_ Y 4 |[Blacha 10x120x150 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
’ ‘ A I Q; 3 | Ceownik 90x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— [ ———
skalg 1:5 | 1 W 2 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10055:1999 | -——— [ -——-
1 | oo 1 [Teownik 100x100x11 L=1195] 1 $235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
QO . ~ ,
Bl 120 ., 15 5 = | i .'Jl | Poz. Nazwa czesci Uezba | Materiat e
i Zastepuje rys.
C— %i@ N 1-@/
- ! [ | Zastgpiony rys.
S% ‘\H"_“F“— S I = Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis M .
1 o (=6 %% r - J PO?_ﬁig'kﬂ Materiaf Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel |{pl0)
‘ jQ 20 M.aso wg wykozu Konstruowal | 09.13r. [L. Matecki
%10 o 100 | iy Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymala .
- Nr rysunku
BT romce Podpora pomostu 2 156-1637.01.15.03.02
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skala 1:1
4 . 20
L
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oV 100
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Uwagi:
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod spoiny doczolowe wykona¢ odpowiednie fazy.
6 |Katownik 35x35x4 =850 1 $235J0 PN-EN 10056-1:2000 | —~— [ ———
5 |[Kqtownik 35x35x4 L=1200 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
4 | Kqtownik 35x35x4 L=280 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
5 | Kqtownik 35x35x4 L=185 1 $235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— [ ———
2 | Kqtownik 35x35x4 L=700 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 [ Kqtownik 35x35x4 L=1510 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci liezba | Materiat 05 ot [ Wk
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis Y TPy, 1
PO?_Z;S'RO Material Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel |/nlf
M.asa wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki
e Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala [ =7
Nr rysunku
Rama pomostu »
0 ceroncs p BG-1637.01.15.03.03
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Uwagi:

1. Na kqtownikach poz. 1 + 6 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza si¢ spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobgq,
w sposbb zapewniajqcy trwalos¢ potgczenia.

8 |Pret ztobiony ¢6 =833 40 S235JRG2 BN-80,/0642-21 s | s
7 | Pret plaski 30x4 [=1178-1485 | 24 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
6 |Pret ptaski 30x4 L=1685 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|-——-
5 |Pret ptaski 30x4 L=1360 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 —— e
4 |Pret plaski 30x4 =320 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 [ ———|——-
3 |Pret ptaski 30x4 L=245 1 $235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
2 | Pret ptaski 30x4 L=680 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|——-
1 |Pret plaski 30x4 L=1490 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 ———] ———
Poz. Nazwa czesci Lezba | Materiat oy e, 2ol
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis v ns i
Pogﬁig'kﬂ Materiat Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel %{ﬂ
T wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki N
=a= Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymata | /AAS
Nr rysunku '
Q%A omee | rata pomostowa BG-1637.01.15.03.04
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Uwagi:
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod spoiny doczolowe wykona¢ odpowiednie fazy.

6 [Kqtownik 35x35x4 L=850 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
5 | Kqtownik 35x35x4 L=1380 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
4 | Kqtownik 35x35x4 =280 1 $235J0 PN—EN 10056-1:2000 | ——— | ———
3 | Kqtownik 35x35x4 L=185 1 $235J0 PN-EN 10056-1:2000 [ ——— [ ———
2 | Kqtownik 35x35x4 L=700 1 523540 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———

1 | Kqtownik 35x35x4 L=1200 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 [ ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Liczba Material b, g R

Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Podpis "
Po1d_z1iglko Materiat Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel [Ijp]
L wg wykazu Kreslit 09.13r. |t. Matecki | /u%.
S Sprawdzil | 09.13r.|J. Szymata
Nr rysunku
Rama pomostu »

W roumce p BG-1637.01.15.03.05
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Uwagi:

1. Na kqtownikach poz. 1 : 6 w miejscach pod
spoiny doczolowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewat ze sobq,

w sposob zapewniajqcy trwalos¢ potgczenia.

8 | Pret ztobiony 6 L=833 38 S235JRG2 BN-80/0642-21 _— -
7 | Pret plaski 30x4 L=1164-1406 23 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | = —— | ———
6 |Pret ptaski 30x4 L=840 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
5 | Pret ptaski 30x4 L=1360 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 ——— | -—=
4 | Pret ptaski 30x4 L=160 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|—-——
3 | Pret ptaski 30x4 L=245 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|———
2 | Pret ptaski 30x4 L=680 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|-———
1 |Pret ptaski 30x4 L=1180 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 —_—— -
Poz. Nazwa czesci Lezba | Material b o s o b
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis
Podzlotka [Witerit Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel [/
Maso wg wykazu Kreslit 09.13r. |t. Malecki |
= Sprawdzit [ 09.13r.|J. Szymata | 4

g%ﬁ KATOWICE

Krata pomostowa

Nr rysunku
BG-1637.01.15.03.06
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Uwagi:
1. No poz. 1, 2, 5 w miejscach pod
spoiny wykona¢ odpowiednie fazy.

b
£

O |
Sh S} M 2. Wykona¢ warstwe ocynku 804 m
| 9 ?| 3 2 3. Otwory ¢ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
110
- 50 e 7 | Blacha 10x120x150 1 S235J0 PN-EN 10055:1999 -_—— |-
6 | Podkiadka 13 8 wg normy PN-78/M-82005 ——— ===
5 | Nakretka M12-5-B 4 wg normy PN-86/M-82144 —— | -—-
4 | Sruba M12x40-5.6-Il 4 wg normy PN-85/M-82101 S p—
5 | Ceownik 90x50x5 L=240 1 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
2 | Ceownik 100x50x5 L=240 1 S235J0 PN-EN 10055:1999 |——-|-—-
1 |Blacha 10x120x150 1 S235J0 PN-EN 10055:1999 | ———|——=
Poz. Nazwa czesci lezba - Material o . iz kel
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis
Podzlolka | Matecict Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel [/,
Vaso wg wykozu Konstruowal [ 09.13r. |L. Matecki '%fb_l
——= Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymata J
Nr rysunku
%Towme Podpora pomostu 3 1g6-1637.01.15.03.0
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obudowa zasadnicza 1 T~ H \é
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2200

Uwagi:

1. Ostateczne wymiary okreslic po zabudowie obudowy drewniane;.
2. Wykona¢ podciecia w kratach pomostowych w celu zapewnienia scistego przylegania do ramy montazowe].

GIG
Katowice

Pomost przejsciowy |

7 Podkladka 8,4 5 wg normy | PN-86/M-82144 |[———| ———
6 Nakretka M8-5-B B wg normy | PN-78/M-82005 |-——| ——-
S Sruba M8x30-5.6-Il 9 wg normy | PN-85/M-82101 |—-——| ———
4 Wkret do drewna A2 10x80 8 wg normy | PN-M-82501:1985 |-——| ———
3 Krata pomostowa 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.04.03 |-——| ———
2 | Rama pomostu 1 kpl.|  wg rys. BG-1637.01.15.04.02 [———| ———
1 Podpora pomostu 1 kpl. wq rys. BG-1637.01.15.04.01 | ———| ———
. Liczba . Nr rysunku Iszt.| kpl.
Poz Nazwa czesci satuk| Materiat | 70 Vosa ek
Zastepuje rys.
| Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma byé¢ Data Podpis 1
Podz. |Materiat Projekt. |09.13r|J). Szymata| ([
125 Kreslit |09.13 P
e Wg wykazu resli A3t Matecki | Ag)/
——- kg Sprawdzilf 09.13r)M. Rotkegel
Nr rysunku

BG-1637.01.15.04
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Podpora pomostu

4
400 400 400 400 D Vi
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J
o A ||A 5 B/]] =
, r
j 14 Poz. 3
2520 - skala 1:5
Poz. 1 ng
©
skala 1:5 A—A %
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N S skala 1:5 = @;
bez poz. 4 7/ o ol
| 4 % 276 Uwagi: THI=
| & & — . ,
- 5 1. Na poz. 1,2, 3 w miejscach pod 50
290 ——— spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. = 2
- - 3 2. Wykona¢ warstwe ocynku 80L,m .90
o, ‘ 3. Otwory ¢ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
= POZ, 2 Otwory zabezpieczy¢ powtokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
] skala 1:5 7 [ Podktadka 13 16 | wg normy  |PN-78/M-82005 [ -——— | ——-
& 22 dopasowac do denka poz. 1 G | Nokgtka M12-0-5 § wg normy  |PN-86M-B2I44 | ---)-—-
= 5 | Sruba M12x40-5.6-Il 8 wg normy PN-85/M-82101 SN, —
POZ 4 MY 4 |Blacha 10x120x150 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 [ ——— | ———
' ‘ 2 — @ 3 | Ceownik 90x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
skala 1:5 | ‘ 2 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 | S23540 PN-EN 10055:1999 | ——— [ ——-
r | || o0 1 |Teownik 100x100x11 L=2240| 1 S235J0 PN-EN 100551999 | ——— [-—-
@ " i .
o 120 .. 15 3 - i 1 1 Poz. Nazwa czesci Liozba Materiat e e i
<t | )ﬁ’;’_’_ﬂ____— z Y | g); Zastepuje rys.
CDQI 1 ! \% 1 | - | Zastqpiony rys.
NST T “_"”"_ E ' I = Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 5 )
e & e %E - \ u ‘ Podaidtka Mobsrial Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel [l/p/Ax00
10 ‘ 50 20 Maso wg wykazu Konstruowat | 09.13r. [t. Matecki | 4SL )
50 100 —== Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala
o = Nr rysunku

BG-1637.01.15.04.01
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skala 1:1
20
LO 1
Uwagi: ¥ ] 210
1. Na kqtownikach poz. 1, 2, 3, 4 w miejscach pod 35
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
4 | Kqtownik 35x35x4 L= 877 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
J | Kgtownik 35x35x4 L=1956 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 [ ——— [ ———
2 |Kqtownik 35x35x4 L= 722 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 | Kqtownik 35x35x4 L=1950 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Hezba Materiat |u'§',;',§ﬂ§,“u 7L wkﬁ'd
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis
PO?ﬁig'kﬂ Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel
T wg wykazu Kreslit 09.13r. L. Matecki | /&
- Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata | fi—

% Rama pomostu
KATOWICE

Nr rysunku '
BG-1637.01.15.04.02
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Szczegdt A

Uwagi:

1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczofowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobq,
w sposdb zapewniajqcy trwatos¢ potgczenia.

© |Pret ztobiony 86 L=705-855| 50 S235JRG2 BN-80/0642-21 —_—— -
5 |Pret ptaski 30x4 L=1922 24 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
4 | Pret ptaski 30x4 L=1936 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
S |Pret ptaski 30x4 L=703 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|—-—-
2 | Pret ptaski 30x4 L=857 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 |Pret ptaski 30x4 L=1930 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 ———] -
Poz. Nazwa czesci lezba | Material e [ Rewh
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /)
P°1d_z1ig'k° Materiat Projektowat | 09.13r. [M. Rotkegel A%‘ﬂ%f&
Mﬁsa wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Matecki
= Sprawdzit | 09.13r. [J. Szymala ‘
Nr rysunku
%mw,ce Krata pomostowa BG-1637.01.15.04.03
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1800

odklad kolejow
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Uwagi:

1. Ostateczne wymiary okreslic po zabudowie obudowy drewniane;.

2. Wykonac podciecia w kratach pomostowych w celu zapewnienia scistego przylegania do ramy montazowe;.

7 Podkladka 8,4 5 wg normy | PN-86/M-82144 |———| ———
6 | Nakretka M8-5-B 5 wg normy | PN-78/M-82005 [-——[ ——-
5 | Sruba M8x30-5.6-Il 5 wg normy | PN-85/M-82101 [-——| ——
4 Wkret do drewna A2 10x80 8 wg normy | PN-M-82501:1985 |-——| ———
3 | Krata pomostowa 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.05.03 | ———| ———
2 | Rama pomostu 1 kpl. Wg 1ys. BG-1637.01.15.05.02 | ———| ———
1 Podpora pomostu 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.05.01 |——=| ———
. Liczba . Nr rysunku 1szt.| kpl.
Poz Nazwa czesci sztuk | Materiat s By “Masa w kg
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 7
F1’92d;- Materiat Projekt. | 00.13r|J. Szymala \/——
Masa Wg wykazu Kreslit |09.13r)t. Matecki | %32/ |
-~ Sprawdzil] 09.13r]M. Rotkegel
! Nr rysunku
=, Pomost przejsciowy I BG-1637.01.15.05
Katowice
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; 1920 o ey skala 1:5 &
Poz. 1 | 5
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skala 1:5 A—A
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~ skala 1:5 = @;
= bez poz. N | ol
£ o Uwag: <]
° ° N 1,2, 3 w migjscach pod '
. Na poz. 1, 2, 5 w migjscach po
- SR 5Q )E
spoiny wykona¢ odpowiednie fazy.
1840
- - 2. Wykona¢ warstwe ocynku 8014 m 90 _
3. Otwory ¢ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
POZ, 2 Otwory zabezpieczy¢ powlokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
skalg 1:5 7 | Podkladka 13 16 wg normy PN-78/M-82005 e [—
__55, dOpGSOWGC do denko DOZ 1 6 Nakretka M12-5-B 8 wg normy PN-86/M-82144 SERDN| -
' e 5 | Sruba M12x40-5.6-Il 8 wg normy PN-85/M-82101 N —
M) 4 | Blacha 10x120x150 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— [ ———
POZ 4 l % ______ _ Q;\/ 3 | Ceownik 90x50x5 =240 2 S235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
1:5 | v 2 | Ceownik 100x50x5 (=240 2 | s23540 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
|| o0 1 |Teownik 100x100x11 L=1840| 1 S235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
120 15 3 - . - URRUN Poz. Nazwa czesci Legba | Material o oy,
€ Tm&iw Cﬁ AR | @’ Zastepuje rys.
% [ & | | Zastqgpiony rys.
‘T‘—“—“— Sl | o Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /) 2 2
d & 4% 1 v Pofﬁig'k" Material Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel ’
e 5 20 Voo wg wykazu Konstruowal | 09.13r. [L. Malecki
Q. TOHR ——- Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata

11
50 ] - Nr rysunku
%TOWICE Podpora pomostu BG-1637.01.15.05.01
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1950 A
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skala 1:1
Yo 20
Uwagi: == I
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod 35

spoiny doczofowe wykona¢ odpowiednie fazy.

4 | Kqtownik 35x35x4 L=1110 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
S | Katownik 35x35x4 L=1468 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
2 | Kqtownik 35x35x4 L=1000 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 |Kaqtownik 35x35x4 L=1950 1 S23540 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci liezba | Materiat i i
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis })M s
Podziglka| Wateril Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel | p{/ 0V
o wg wykazu Kreslit 09.13r.[t. Matecki [ML/] °
e Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata | |/

Nr rysunku !
BG-1637.01.15.05.02
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Uwagi:
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobgq,
w sposdb zapewniajqcy trwalos¢ polqczenia.
6 |Pret ztobiony #6 L=972 47 S235JRG2 BN-80/0642-21 e
5 [Pret plaski 30x4 L=1450-1930 | 29 | S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
4 |Pret plaski 30x4 L=1090 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
J | Pret ptaski 30x4 L=1450 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
2 | Pret ptaski 30x4 L=980 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 i, | s
1 |Pret plaski 30x4 L=1930 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|———
Poz. Nazwa czesci Liezba | Materiat b, o [
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ARy
Poﬁiglko Materiat Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel
Mosa wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki
——= Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymala

ﬂ|§ KATOWICE

Krata pomostowa

Nr rysunku
BG-1637.01.15.05.03




odktad kolejow

tl : ST

1000

obudowa zasadnicza

1800

Uwagi:
1. Ostateczne wymiary okreslic po zabudowie obudowy drewnianej.
2. Wykona¢ podcigcia w kratach pomostowych w celu zapewnienia scistego przylegania do ramy montazowej.

7 | Podkladka 8,4 5 wg normy | PN-86/M-82144 |[-—-| ——-
6 | Nakretka M8-5-B 5 wg normy | PN-78/M-82005 |[-—-[ ——-
5 Sruba M8x30-5.6-Il 5 wg normy | PN-85/M-82101 |—-——| ——-
4 Wkret do drewna A2 10x80 8 wg normy | PN-M-82501:1985 |-———| ———
J Krata pomostowa 1 kpl. wg rys. BG-1637.01.15.06.03 | ———| ——-—
2 | Rama pomostu 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.06.02 | ———| ——-
1 Podpora pomostu 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01.15.06.01 |———] ———
‘ Liczba . Nr rysunku 1szt.| kpl.
Poz Nazwa czesci <tk | Material lub normy s 1

Zastepuje rys.

Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis _
Pogg- Materiat Projekt. |09.13r|J. Szymata|
I:I;lsa Wg W)/kGZU Kreslit  109.13r]L. Matecki
- kg Sprawdzif| 09.13r/M. Rotkeg 0
% Pomost przejsciowy | BG-1637.01.15.06
Katowice




2240

[
-
N

4
400 400 400 100 3P /
)
-
3
o A A 3 b / =
| in 1 4 ,
| ﬁejl 4 POZ. 3
2324 i skala 1:5 @“}
Poz. 1 e
- % =
skala 1:5 A—A
-
N S skala 1:5 = &
bez poz. 4 o |
}/ U . o Lo —
’ = wdagi: ~
| S & y |
1. Na poz. 1, 2, 5 w miejscach pod 50
2940 spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. e 2
l - - ) 2. Wykona¢ warstwe ocynku 801, m .90
@J 1 3. Otwory ¢ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
= POZ, 2 Otwory zabezpieczy¢ powlokg cynkowq przez malowanie lub natrysk.,
ov‘ skala 1:5 7 | Podkladka 13 16 wg normy PN-78/M-82005 ——
A dopasowaé . 6 Nokretko M12-5-B 8 wg normy PN-86/M-82144 —— |-
: 20 denclgl bos : 5 | Sruba M12x40-5.6-II 8 wg normy PN-85/M-82101 —— |-
POZ 4 N 4 |Blacha 10x120x150 2 523540 PN—EN 10210-1:2000 | ——— [ ——-
! f}; - @/ S | Ceownik 90x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 [ ——— | ———
skala 1:5 | | 2 | Ceownik 100x50x5 L=240 | 2 | 523500 PNCEN 10055:1999 | ——— | ———
! [ oo 1 [Teownik 100x100x11 L=2240 1 | 523540 PN-EN 100551999 | ——— | ———
O 120 .. 15 3 - - URRON = Poz. Nazwa czesci Licrod Material . L
= ] Cﬁ_\] P | @’ Zastepuje rys.
& =P
- | ' % [ g [ Zastgpiony rys.
o T g | I % Znak Jest Ma by¢ Data Podpis i P
& o 4 - 1 v ' Feceialka) Material Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel |
' ‘ﬁ’ 50 20 i wg wykazu Konstruowal | 09.13r. [t Mafecki 4
%60 100 ol Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymala
Nr rysunku

!l% KATOWICE

Podpora pomostu

BG-1637.01.15.06.01




1950

A
_1\ 400 400 400 400 _ 175
A 5V 100
£ 2 115
E=i=
£y
500 300 500 300 173
1468
A-A
skala 1:1
e 20
Uwagi: "1 B o
1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod 35
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
4 | Kqtownik 35x35x4 L=1110 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
J | Kqtownik 35x35x4 L=1468 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— [ ———
2 | Kqtownik 35x35x4 L=1000 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 | Katownik 35x35x4 L=1950 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci '-;gﬁ‘,’,? Material |u'~l§r rysunku 1Mséuzst& wkﬂj
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak :Jest Ma by¢ Data Podpis Y 2
Pogi_ﬁlgfko Material Projektowal [ 09.13r.|M. Rotkegel WJ ,Od_
— wg wykazu Kreslit 09.13r.[L. Matecki | />
e Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata | |

Nr rysunku '
BG-1637.01.15.06.02

% Rama pomostu
KATOWICE




1930

1
\\
\
\
\ 2
\ -
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(@3]
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N\
\
.—.\\
/
e
A 3/
5\/ 30 1450 3

Szczegdt A

Uwagi:

1. Na kqgtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza si¢ spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobg,
w sposdb zapewniajqcy trwatos¢ polqczenia.

Pret ztobiony ¢6 L=972 47 S235JRG2 BN-80/0642-21 ——— -

6
5 | Pret plaski 30x4 L=1450-1930 | 29 | S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
4 |Pret ptaski 30x4 [=1090 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
J | Pret ptaski 30x4 L=1450 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
2 | Pret ptaski 30x4 L=980 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 |Pret plaski 30x4 L=1930 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci e | Material b ot [ b
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /S
Pof.ﬁlg'kﬂ Material Projektowal | 09.13r. |M. Rotkegel I Qw_
e wg wykazu Kreslit 09.13r. [t. Matecki 1
s Sprawdzit [ 09.13r.[J. Szymala |}

Nr rysunku '
BG-1637.01.15.06.03

% Krata pomostowa
KATOWICE




480

240
1
: 2
S
MY O
L)
LI 4
BV
0 ———
_ /i _—
I —
S | Klamra ciesielska kuta L=200| 4 wg nhormy PN-EN 1995-1-1:201) ——— | =——
2 |Klamra ciesielska kuta L=300| 2 wg normy PN-EN 1995-1-1:201) ——— [ ———
1 | Podklad kolejowy 150x240x1500| 3 Drewno D30 PN-EN 338:2011 il B
Poz. Nazwa czesci Foi) Materiat e e, Hiik = i
Zostepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis Y.
Po?ﬁlglko Materiat Projektowat | 09.13r.|M. Rotkegel |y
Masa wg wykazu Kreslit 09.13r. |L. Malecki /
i Sprawdzit [ 09.13r.[J. Szymata [/

H% KATOWICE

Schody drewniane L=1500

Nr rysunku ‘- V
BG-1637.01.15.07




430

240
1
\ 2
S
p
O
N 7
3L
0 ——
8 ———
S |Klamra ciesielska kuta L=200| 4 wg normy PN-EN 1995-1-1:20100 ——— | ——~—
2 | Klamra ciesielska kuta L=300| 2 wg normy PN-EN 1995-1-1:201Q) ——— | ———
1 | Podklad kolejowy 150x240x1400| 3 Drewno D30 PN-EN 338:2011 | bl
Poz. Nazwa czesci s 2oy Materiat b youty [ e wkﬂi
Zostepuje rys.
Zastgpiony rys.

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis Y
Pogﬁ'g'kﬂ Material Projektowal [ 09.13r. |M. Rotkegel ||/ ni
s wg wykazu Kreslil 09.13r. |L. Malecki [

e Sprawdzit [ 09.13r.|J. Szymata | ¥~

gﬁ KATOWICE

Schody drewniane L=1200

Nr rysunku '
BG-1637.01.15.08




obudowa

Uwagi:

_podklad kolejowy

o |~d

zasadnicza

2200

1. Ostateczne wymiary okresli¢c po zabudowie obudowy drewnianej, uwzgledniajgc wymiary obudowy podszybia.
2. Wykona¢ podcigcia w kratach pomostowych w celu zapewnienia scistego przylegania do ramy montazowej.

7 Podktadka 8,4 10 wg normy | PN-86/M-82144 |———| ——-
6 Nakretka M8-5-B 10 wg normy | PN-78/M-82005 |---| ——-
3] Sruba M8x30-5.6-I 10 wg normy | PN-85/M-82101 |-——| ——-
4 Wkret do drewna A2 10x80 16 wg normy | PN-M-82501:1985 |———| ——-
3 Krata pomostowa 1 kpl. Wg rys. BG-1637.01,15.09.03 |~~~ ———
2 | Rama pomostu 1 kpl.|  wg rys. BG-1637.01.15.09.02 |———| ——-
1 Podpora pomostu 2 kpl. Wg 1ys. BG-1637.01.15.09.01 |———| ———
‘ Liczba . Nr rysunku 1szt.| kpl.
Poz. Nazwa czesci tak| Materiat lub normy Nesa s
Zastepuje rys.
| Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data | Podpis _
Podz. | Material Projekt. |[09.13r|J. Szymata| "
Maso Wg wykazu Kreslit  [09.13:]t. Matecki ‘
- kg Sprawdzit] 09.13r]M. Rotkegel
ﬂ Nr rysunku
=~ Pomost przejsciowy IV BG-1637.01.15.09
Katowice




2240

400

400 400

400

2520

3

500

b
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4

Poz. 1
skala 1:5 A—A
& y skala 1:9
bez poz. 4 7/
, ﬁ/ '—6—
J r"¢ L
J
2240 _ o
1 /L /L 3
-
= % gg Poz. 2
' skala 1:5
& Fosel dopasowaé do denka poz. 1
I
Poz. 4 I -
skala 1:9 - |
\ 0
2120 . 15 ik
{ = RS .’>‘=€i’ﬂ’/‘3— % > l E;L
O | 57 % | “
NCﬁ a gzl B o0 O
] ™~ | WO
1 Al 4% s !
10 3 20 30| |
50 _100,

Poz. 4

_ skala 1:5 &,
i
< % o
=
< @;
aN
‘ © LT
Uwagi: =
\ r
1. Na poz. 1, 2, 3 w miejscach pod
-~ JS6041 P 50 75
spoiny wykona¢ odpowiednie fazy. -
2. Wykona¢ warstwe ocynku 804 m 90 .
3. Otwory @ 10 wierci¢ w trakcie montazu ramy pomostu.
Otwory zabezpieczy¢ powtokq cynkowq przez malowanie lub natrysk.
7 | Podktadka 13 16 wg normy PN-78/M-82005 — | ---
6 | Nakretka M12-5-B 8 wg normy PN-86/M-82144 -] -—-
5 | Sruba M12x40-5.6-I 8 wg normy PN-85/M-82101 —_— -
4 | Blacha 10x120x150 2 $235J0 PN-EN 10210-1:2000 [ ——— | ———
J | Ceownik 90x50x5 L=240 2 S235J0 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
72 | Ceownik 100x50x5 L=240 2 $235J0 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
1 |Teownik 100x100x11 L=2240(| 1 S235J0 PN-EN 10055:1999 |~~~ ]~—-—-
Poz. Nazwa czesci Liezba | Material i R
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis ) af
POﬁig'kO Materia Projektowat | 09.13r. M. Rotkegel | /p/A00()
oo wg wykazu Konstruowat | 09.1J5r. [L. Matecki /(452\/’
R Sprawdzit | 09.13r. |[J. Szymata '

95 KATOWICE

Podpora pomostu

Nr rysunku

BG-1637.01.15.09.01




1055

1950
175 400 400 . 400 400
=
1L
2
-
2
£ 3 %
i
A 5100
1
A
A—
skala 1:1
20
LO)
Uwagi: " 210
1. Na kqtownikach poz. 1, 2, 3, 4 w miejscach pod 35
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
S | Kaqtownik 35x35x4 L=890 1 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
2 |Katownik 35x35x4 L=1055 1 523540 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
1 | Kqtownik 35x35x4 L=1950 2 S235J0 PN-EN 10056-1:2000 | ——— | ———
Poz. Nazwa czesci Ligeba Materiat 0.y rysunk OZ;(', w"ﬂj
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 4
Podziatka | Weteria Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel [/n//AR0
Vasa wg wykazu Kreslit 09.13r. |t. Matecki |/
——— Sprawdzit [ 09.13r.|J. Szymata | )

Nr rysunku ;
BG-1637.01.15.09.02

% Rama pomostu
KATOWICE




1930

1
pe——— ==
2
3 a
A
’] 1930
5\/30
Szczegol A
Uwagi:

1. Na kqtownikach poz. 1 i 2 w miejscach pod
spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobg,
w sposdb zapewniajqcy trwalos¢ polgczenia.

5 | Pret ztobiony 96 L=865-1025| 51 S235JRG2 BN-80/0642-21 —— -
4 | Pret plaski 30x4 L=300-1922 | 30 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | ——— | ———
S | Pret ptaski 30x4 L=1035 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ——— | ———
2 | Pret ptaski 30x4 L=872 1 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | ———|———
1 |Pret ptaski 30x4 L=1930 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 e
Poz. Nazwa czesci Lezba | Material RE Nl |
Zastepuje rys.
Zastgpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis il 3
Podzigtka | Weterial Projektowal | 09.13r. [M. Rotkegel |/
e wg wykazu Kreslit 09.13r.|t. Matecki [/ /[
e Sprawdzit | 09.13r.[J. Szymata
Nr rysunku
g%mw.cg Krata pomostowa BG-1637.01.15.09.03




max 0,7m

max 1.5 m

max 1.5 m

max 1.2 m._

Uwaga:

1. Liczba kotwi montowanych w ociosie zalezy od jego wysokosci

podktadka krzyzowa

(N

W1

%?\1
trasy

turysty—
cznej

max 0,7m

Widok 1

1O

max 1.5 m

kotew drewniana

2. Wartos¢ kqta o dobra¢ najmniejszq mozliwg wynikajgcg z nachylenia stropu

max 1.2 m|

max 1.5 m

Zastepuje rys.

Zastgpiony rys.

Katowice

Znak Jest Ma by¢ Data Podpis 2
Podziatka | Materiaf Projektowat | 09.13r. [M.Rotkegel || N
= wg wykazu Kreslit 09.13r. |M.Smolorz V.
wg tab Sprawdzit | 09.13r. |M.Rotkegel

@ Nr rysunku

~ Obudowa kotwiowa ociosdw

BG—-1637.01.16




N

Szyb "Wyzwolenie

WIDOK 1

i

Obudowa murowa
z cegly

Gtowna Kluczowa
Sztolnia Dziedziczna

—

Projektowana obudowa
drewniana

1

850

Lokalizacja rurociqqu p—poz

+232,64  Aktualny spodek wyrobiska

2NN Z
\\,////\/ N
@f/}\\\/ AN
S N
N <K
S 4 BK
Ny o |
\% N
\/f/%
A P\
// =
NS \
+232,.16 o
23218 IS

+232,14

Beton klasy €20/25

Uwagi:

1. Wymiary na rysunku podane sq w [cm].

”

/////////
s

/////

2. Istniejgcq obudowe wypiaskowa¢, ostuka¢. Odspojone cegty wymienié.
3. Mocowanie przewoddw wykona¢ z korytka kablowego. Zestaw powinien zawiera¢ niezbedne

elementy umozliwiajgcego montaz korytka.

4. Pomosty kratowe dopasowa¢ do szerokosci i kierunku wyrobiska.
5. Jako mocowanie rurociqgu p—poz stosowa¢ obejme gumowgq z wkiadkg.

O
994

KX ¥

o"/

WIDOK 2

|
|
|

—— WIDOK 2
|
|

Obudowa murowa
7z kamienia

W% %%
P [
<Y
’0’/ Te)
5 =
+252,64 Aktualny spodek wyrobiska
+232,09
NG _
€y <
1110
6 Mocowanie rurociqgu p—poz. kpl. handl. handl. S
S Guma— twarda — 3 mm - handl. handl. S
4 Mocowanie przewoddw kpl. handl. handl. —_
3 Krata pomostowa kpl. wg rys BG—1637.02.01 ——
2 Wylewka betonowa —  |Beton C20/25] @ —————- J—
1 Istniejgca obudowa murowa z cegly - ——— | m———— s ||| apse
. Liczba . Nr rysunku 1szt. | kpl.
Poz. Nazwa czesci sztuk | Materiat |y jlaso W Ko
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data | Podpis
Podz. [Materiat Projekt. |09.13r{J. Szymata
MG_SG Wg WYkOZU Kreslit - 109.13r|M. Witek Vld=
~ ———kg Sprawdzil| 09.13r|M. Rotkegel
@ Ob d | Nr rysunku _
uaowa murowa Z ceqgly _
GIG BG-1637/.0




1460

]
2 2
J =i=i=]}
o\ 30 A
Szczeqbl A Uwagi:
4 1. Na pretach ptaskich poz. 1 i 2 w miejscach pod
38.] spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.
2. Elementy kraty dopuszcza sie spawa¢ lub zgrzewa¢ ze sobq,
< w sposdb zapewniajqcy trwato$¢ potqczenia.
~ 3. Ostateczne wymiary okreslic po wykonaniu wylewki betonowe;.
] 4. Kraty nalezy zabudowa¢ na odcinku chodnika w obudowie
6 Il 3 murowej z cegly na dlugosci 8,5 m.
4 |Pret ztobiony ¢6 L=994 38 S235JRG2 BN-80/0642-21 0,2 |76
S |Pret ptaski 30x4 L=1454 29 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | 1,36 | 39,4
2 | Pret ptaski 30x4 L=1460 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 1,37 | 2,74
1 |Pret ptaski 30x4 L=1000 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | 0,94 | 1,88
Poz. Nazwa czesci lezba | Materiat e et
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma by¢ Data Podpis /) .
Pof?ggfkﬂ Material Projektowal | 09.13r. |M. Rotkegel MJO
= wg wykazu Kreslit 09.13r. |[M. Witek ‘
~51,6 kg Sprawdzit | 09.13r. |J. Szymata
Nr rysunku
@GIG Krata pomostowa 1000x1460 |g65=1637.02.01




~ Szyb "Wyzwolenie

Obudowa murowa z cegly

|

Uwagi:
1. Wymiary na rysunku podane sq w [cm].

Obudowa murowa
z kamienia

2. Istniejqcq obudowe rozebra¢.

3. Nowq obudowe murowa¢ z kamieni pozyskanych z rozbi6rki.
4. Jako spoine stosowa¢ zaprawe cementowq C12/15.
3. Mocowanie przewoddw wykona¢ z korytka kablowego. Zestaw powinien zawiera¢ niezbedne

elementy umozliwigjgcego jego montaz.
6. Dylatacje wypelni¢ lepikiem na zimno.
7. Jako mocowanie rurociqgu p—poz stosowa¢ obejme gumowg z wkladkq.

Obudowa mieszana

I
|
| B
| /
I A I |
I
WIDOK | 1== |
| ]
I — |
I
f—— Obudowa murowa
I z kamienia
|
I
|
I

X ¥ X ;i : 2 3 ¥ s ¥ . it o’o‘0’0’0‘0’0’6‘0’0‘0’0‘0’0o‘o‘o‘o’o’o‘o’ 0’¢’o’0’"0000000000000000000,00.0 R I ATITTTIL I LRXLHAL XL KT RLLRL LR LIS LRKR
| I_ i o X
I I
I |
Dylatacja Dylatacja I I Dylatacja
I I
I I
I I
7 JJ
Z 07
|
6 | Mocowanie rurociqgu p—poz. kpl. handl. hand. _—
POZ. 4 5 | Guma— twarda - 3 mm —— handl. handl. ——
) 8 4 |Mocowanie przewoddw kpl. handl. handl. ——
1 WIDOK 2 \/“‘ 5 3 _|Krota pomostowa kpl. Wg rys BG-1637.03.01 B
2 |Wylewka betonowa —— | Beton €20/25 BG-1637.03 —
& QX 1 |lstniejgca obudowa murowa z kamienia] —— it BG-1637.03 ———] e
2 Lokalizacja rurociggu p—poz AN . Liczba . Nr rysunku iszt.| kpl.
. o0 leel /= ¥ 2 Poz Nazwa czesci sztok | Material | o % I
2 v 30 o ¢ Zastepuje 1ys.
S - . . .
5 S ] <l o _ Zw?mony rys.
+232,54  Aktualny spodek wyrobiska 0 ‘_}( +232,32 Aktualny spodek wyrobiska Znak .Jest Ma_by¢ : Data [ Podpis |7
+232,11] /3 232,00 +231,87 fBY 7% 2 1231.83 Podz. | Material Projekt. |09.13r]J. Szymata Y
—_— \\\4 2\ L % s Wg wykozu Kreslit 09.13r] M. Witek
7, 7 /\‘ *
e A 6 PN sy P L{é\\j} it by Sprawdzil] 09.13r{ M. Rotkegel|
2
7, - - o = o é .. Nr rysunku
Beton Koty €20/25/ S, 1 5 <110 =1 | Obudowa murowa z kamienia BG-1637.0
Katowice




| 1060

1000
N

5\/30 A 1

Szczegdl A Uwagi
1. Na pretach plaskich poz. 1 i 2 w miejscach pod

4 38.1 spoiny doczotowe wykona¢ odpowiednie fazy.

2. Elementy kraty dopuszcza sie spawac¢ lub zgrzewa¢ ze sobg,

< w sposbb zapewniajqcy trwatos¢ potqczenia.
. 3. Ostateczne wymiary okreslic po wykonaniu wylewki betonowe;.
K 4. Kraty nalezy zabudowa¢ na odcinku chodnika w obudowie
) 6 ||, 3 murowej z kamienia na dfugosci 42,5 m.
4 | Pret ztobiony #6 L=994 28 S235JRG2 BN-80/0642-21 0,2 15,60
S |Pret ptaski 30x4 L=1054 29 S235JRG2 PN-EN 10210-1:2000 | 0,95 | 27,5
2 |Pret ptaski 30x4 L=1060 g S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | 0,96 [ 1,92
1 |Pret ptaski 30x4 L=1000 2 S235JRG2 PN-EN 10055:1999 | 0,94 | 1,88
Poz. Nazwa czesci lezba | Material R
Zastepuje rys.
Zastqpiony rys.
Znak Jest Ma_by¢ Data Podpis /5 2
Podziatka | Materiof Projektowat | 09.13r. |M. Rotkegel )
L wg wykazu Kreslit | 09.13r. |M._ Witek
36,9 kg Sprawdzit | 09.13r.|J. Szymata

Nr rysunku

Iﬂ Krata pomostowa 1000x1060 |ge—1637.03.01

GIG

Katowice




Gtowna Kluczowa
Sztolnia Dziedziczna

—— WIDOK 2

2 Lokalizacja rurociqgu p—poz

+251.83

+232,32 Aktualny spodek wyrobiska

it

9 3 ” T] T] T ] ]
Szyb Wyzwolenie 5
i
WIDOK 1 —=
-.&j__\;a 1
\w\i 1
WIDOK 1
b 6 8
Wyktadka z kamienia
PR 2EAN
PN AN
St
o \\
D : N
S8 P T
SR RN
\/«\&/Q/ O SN\ 2
£2427 180, ™ b15
X )
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. w sposdb zapewniajqcy trwatos¢ potgczenia.
{f 3. Ostateczne wymiary okreslic po wykonaniu wylewki betonowe].
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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonane zostalo zgodnie z zaméwieniem nr BG-3/402/2012 z dnia
29.05.2012 r. z Zaktadu Technologii Eksploatacji i Obudéw Gémiczych GIG, ktéry zlecil
wykonanie laboratoryjnych badafi wytrzymalosci na $ciskanie skaty pobranej z chodnika
podstawowego w pokladzie 510 Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego Guido w Zabrzu.

Probka zostala pobrana idostarczona do Laboratorium Geomechaniki Gérniczej i

 Kotwienia Gérotworu Zaktadu Tapan i Mechaniki Gorotworu przez Zleceniodawce.

Laboratorium wchodzi w sktad Zespotu Laboratoriéw Badawczych i Wzorcujacych GIG
akredytowanego przez PCA (certyfikat PCA nr AB 005). Zakres akredytacji Laboratorium
obejmuje badania wilasnosci fizyko-mechanicznych wegla kamiennego, skal zwigzlych

(materialéw kamiennych), betonéw, zywic organicznych i mineralno-organicznych.

2. METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania wytrzymalosciowe przeprowadzono w maszynie wytrzymatosciowej MTS 810
NEW (Swiadectwo Wzorcowania nr 316-W12/153/113-W1-11 z dn. 24.08.2011 r.) wg
procedury badawczej opracowanej na podstawie polskich norm, instrukeji GIG i wytycznych
ISRM oraz dhugoletnich do$wiadczen pracownikéw Laboratorium Geomechaniki Gémiczej
i Kotwienia Gérotworu.

W ramach zlecenia okreslono wytrzymaloéé na §ciskanie R: na prébkach w stanie
powietrzno-suchym wg normy PN-G-04303:1997 oraz metodyki wiasnej. Metoda badan
polega na obciazaniu prébki foremnej skaty w ksztalcie prostopadiodcianu lub walca sitg
Sciskajaca réwnomiernie wzrastajaca, az do osiggniecia 80 + 90% sity niszczacej probke,
nastepnie odciazeniu do chwili osiagniecia okdlo 5% sily niszczacej prébke i powtdrnego
obciazenia az do momentu osiagniecia sily niszczacej prébke i dalej az do jej catkowitego

Zniszczenia.

3. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Zlecenie obejmowato przeprowadzenie badan laboratoryjnych na piaskowcu pobranym z
chodnika podstawowego w pokladzie 510 w Zabytkowej KWK GUIDO w Zabrzu,
Otrzymane z badan wyniki zestawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1. WYNIKI BADAN
Lokalizacja Opis Numer | Wytrzymalo$§¢ na §ciskanie
makroskopowy probki R; [MPa]
1 28,5
chodnik podstawowy piaskowiec 2 19,3
w pokiadzie 510 gruboziarnisty 3 19.9
w odleglosci ok. 180 m Z wiraceniami 4 28,3
od szybu Wyzwolenie wegla 5 36,7
6 45,0
29,6
9,9
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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonane zostalo zgodnie z zaméwieniem nr BG-3/292/2012 z dnia
19.04.2012 r. z Zaktadu Technologii Eksploatacji i Obudéw Gémiczych GIG, ktéry zlecit
wykonanie laboratoryjnych badan wytrzymalosci na $ciskanie wegla pobranego z chodnika
podstawowego w pokladzie 510 Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego Guido w Zabrzu.

Probka zostala pobrana idostarczona do Laboratorium Geomechaniki Gérniczej i
Kotwienia Gérotworu Zaktadu Tapari i Mechaniki Gérotworu przez Zleceniodawce.

Laboratorium wchodzi w sktad Zespohu Laboratoriéw Badawczych i Wzorcujacych GIG
akredytowanego przez PCA (certyfikat PCA nr AB 005). Zakres akredytacji Laboratorium
obejmuje badania wlasnosci fizyko-mechanicznych wegla kamiennego, skal zwigzlych
(materiatéw kamiennych), betonéw, Zywic organicznych i mineralno-organicznych.

2. METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono w maszynie wytrzymatosciowej MTS 810
NEW (Swiadectwo Wzorcowania nr 316-W12/153/113-W1-11 z dn. 24.08.2011 r.) wg
procedury badawczej opracowanej na podstawie polskich norm, instrukcji GIG i wytycznych
ISRM oraz dlugoletnich doswiadczen pracownikéw Laboratorium Geomechaniki Gorniczej
i Kotwienia Gérotworu,

W ramach zlecenia okreslono wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, na prébkach w stanie
powietrzno-suchym wg normy PN-G-04303:1997 oraz metodyki wlasnej. Metoda badan
polega na obciazaniu prébki foremnej skaly w ksztalcie prostopadio$cianu lub walca sifa
Sciskajaca réwnomiernie wzrastajaca, az do osiagnigcia 80 + 90% siy niszczacej probke,
nastgpnie odcigzeniu do chwili osiggnigcia okolo 5% sily niszczacej prébke i powtérnego
obciazenia az do momenty osiagnigcia sily niszczacej prébke i dalej az do jej calkowitego

Zniszczenia.

3. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Zlecenie obejmowato przeprowadzenie badan laboratoryjnych na prébkach pobranych z
chodnika podstawowego w pokladzie 510 w Zabytkowej KWK Guido. Otrzymane z badar
wyniki zestawiono w tabeli nr 1.



Tabela 1. WYNIKI BADAN
Lokalizacja Opis Numer Wytrzymalo$¢ na §ciskanie
makroskopowy prébki R, [MPa]

wegiel 1 10,9
chodnik poblyszczacy 2 11,0
podstawowy z warstewkami 3 5,2
w pokiadzie 510 matowego, 4 13,0
wiracenia 5 8,2

siarczkéw 6 5,0

i weglanéw 7 8,2

8 3.7

8,4

3,0
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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonane zostalo zgodnie z zaméwieniem nr BG-3/245/2012 z dnia
05.04.2012 r. z Zaktadu Technologii Eksploatacji i Obudéw Goérniczych GIG, ktéry zlecil
wykonanie laboratoryjnych badanh wytrzymatodci na sciskanie materiahu pobranego ze stropu
chodnika w pokladzie 510 Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego w Zabrzu.

Probka zostala pobrana idostarczona do Laboratorium Geomechaniki Gérniczej i
Kotwienia Gérotworu Zaktadu Ta,paﬁ 1 Mechaniki Gérotworu przez Zleceniodawce.

Laboratorium wchodzi w skiad Zespolu Laboratori6w Badawczych i Wzorcujacych GIG
akredytowanego przez PCA (certyfikat PCA nr AB 005). Zakres akredytacji Laboratorium
obejmuje badania wlasnosci fizyko-mechanicznych wegla kamiennego, skat zwigztych

(materialéw kamiennych), betonéw, zywic organicznych i mineralno-organicznych.

2. METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania wytrzymalosciowe przeprowadzono w maszynie wytrzymalosciowej MTS 810
NEW (Swiadectwo Wzorcowania nr 316-W12/153/113-W1-11 z dn. 24.08.2011 r.) wg
procedury badawczej opracowanej na podstawie polskich norm, instrukeji GIG i wytycznych
ISRM oraz dlugoletnich doswiadczef pracownikéw Laboratorium Geomechaniki Gérniczej
i thwienia Goérotworu.

W ramach zlecenia okreslono wy‘trzymaloéc' na Sciskanie R, na prébkach w stanie
powietrzno-suchym wg normy PN-G-04303:1997 oraz metodyki wlasnej. Metoda badaf
polega na obcigzaniu prébki foremnej skaly w ksztalcie prostopadloéciaﬁu lub walca silg
Sciskajaca réwnomiernie wzrastajaca, az do osiagniecia 80 + 90% sity niszczacej probke,
nastepnie odciazeniu do chwili osiagnigcia okoto 5% sily niszczacej prébke i powtornego
obcigzenia az do momentu osiggnigcia sily niszczacej probke i dalej az do jej calkowitego

Zniszczenia,

3. WYNIKI BADAN LABORATORYJIJNYCH

Zlecenie obejmowato przeprowadzenie badan laboratoryjnych na prébce pobranej ze
stropu chodnika podstawowego w pokladzie 510 w Zabytkowej KWK Zabrze. Otrzymane
z badan wyniki zestawiono w tabeli nr 1. |



-

Tabela 1. WYNIKI BADAN
Lokalizacja Opis Numer | Wytrzymalo§é na §ciskanie
makroskopowy probki R, [MPa]
1 40,5
strop Zepieniec 2 15,6
chodnika podstawowego 3 31,7
w pokladzie 510 4 27.5
w odleglosciok. 14 m 5 31,2
od osi szybu 6 28,0
29,1
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1. INFORMACJE O LOKALIZACJi, SPOSOBIE POBRANIA | DOSTARCZENIA
PROBEK PIERWOTNYCH

W ramach realizacji zlecenia Zleceniodawca dostarczyl do Laboratorium
Geomechaniki Gérniczej i Kotwienia Gérotworu 1 probke pierwotna. Numer probki
pierwotnej, date jej przyjecia do laboratorium oraz wykonania badai podano ponizej:

Numer prébki

pierwotnej Data przyjecia Data badania

1613 30.10.2013 2.10.2013

2. ZAKRES BADAN

Z prébek pierwotnych przygotowano do badari prébki laboratoryjne. Badania
wykonano w maszynie wytrzymatosciowej MTS-810 NEW - Swiadectwo
Wzorcowania nr 316-W12/153/113-W1-11 z dn. 24.08.2011 .

W ramach zlecenia okreélono wytrzymatos¢ na éciskanie R. na probkach
w stanie powietrzno-suchym zgodnie z zaleceniami normy PN-G-04303. Metoda
badani polega na obcigzaniu probki w ksztaicie prostopadioscianu lub walca sitg
Sciskajacg rownomiernie wzrastajgca, az do momentu osiagniecia sity niszczgcej
probke idalej az do jej catkowitego zniszczenia, rejestracii przebiegu badania
i obliczeniu na tej podstawie wytrzymato$ci na $ciskanie.

3. WYNIKI BADAN

Szczegbtowe wyniki przeprowadzonych badar wytrzymatosci na $ciskanie
przedstawiono w tabeli 1 zawierajgcej wyniki pojedynczych oznaczer, wartoéé
srednig i odchylenie standardowe. Wyniki badari odnosza sie wyfacznie do

badanej probki.

Praca GIG nr 572 132903 -142 2/3



Tabela 1. WYNIKI BADAN

Lokalizacja Opis Numer | Wytrzymato$é na $ciskanie
makroskopowy | prébki R [MPa]
1 6.8
pokiad 510 wegiel 2 9,7
chodnik btyszczacy 3 10,2
podstawowy z wirgceniami 4 79
weglanow 5 33
6 13,0
10,2
2,6

4. STWIERDZONE ODSTEPSTWA OD UDOKUMENTOWANEGO SYSTEMU
ZARZADZANIA
Badania przeprowadzono zgodnie z udokumentowanym systemem zarzadzania.

5. ROZDZIELNIK
- 3 egz. — GIG/BG
- 1 egz.- Archiwum GIG/BT-2

5. PODSUMOWANIE

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wegla pobranego z chodnika podstawowego w
poktadzie 510 miesci sie ponizej wartosci sredniej w odniesieniu do wegli warstw
siodtowych wystepujacych w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym (Bukowska 2012).

Literatura:
1. Bukowska M., 2012: Skionnos¢ gérotworu do tapan — geologiczne i geomechaniczne metody
badan. Wydawnictwo GIG. Katowice.

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie z badar nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
Powolujqc sie na korzystanie z ustug laboraiorium nalezy uzywaé nastepujqcego zwrotu: Zbadane w dziedzinie
badan: Geotechnika, Wiasciwosci fizyko-mechaniczne przez Laboratorium Geomechaniki Goérniczej i Kotwienia
Gérotworu wchodzqce w sklad ZESPOEU LABORATORIOW BADAWCZYCH | WZORCUJACYCH GIG akredytowanego
przez PCA pod numerem AB 005

Praca GIG nr 572 132903 -142 3/3
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WYDZIAL TECHNNOLOGII DREWNA

SGGW w Warszawie

02-776 Warszawa ul. Nowoursynowska 159 Warszawa, 25.09.2013 r.
tel.: 022 59 38 657

e-mail: boguslaw_andres@sggw.pl

Okreslenie warunkow i sposobu zabezpieczenia oraz preparatéw,
ktére naleiy zastosowa¢ do prawidtowego procesu impregnacji
drewna przeznaczonego do zastosowania jako obudowa chodnika
podstawowego w poktadzie 510

dla: Gléwnego Instytutu Gérnictwa w Katowicach
Pl. Gwarkéw 1, 40-166 Katowice

Wykonawca:

dr inZz. Bogustaw Andres
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1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot ekspertyzy

Przedmiotem ekspertyzy byto opracowanie zatozen prawidtowej impregnacji drewna.
Drewno postuzy do wykonania obudowy podziemnego chodnika przebiegajacego po
rozciggtosci poktadu 510 na poziomie Kluczowej Sztolni Dziedzicznej Muzeum Gornictwa
Weglowego w Zabrzu. Zgodnie z zatozeniami projektowymi (Dokumentacja pracy badawczo-
ustugowej 2012), obudowa chodnika ma zostaé wykonana z odrzwi drewnianych,
wykonanych z okragtego drewna sosnowego o srednicy wynoszgcej co najmniej 20 cm,
wilgotnosci nie przekraczajacej 20 % i klasy C40. Wedtug zatoze# projektu, kazde z odrzwi
bedzie sktadac sie z dwéch do czterech drewnianych stojakow o dtugosci dostosowanej do
wysoko$ci wyrobiska oraz z jednej stropnicy o dtugosci dostosowanej do szerokosci

wyrobiska.

1.2. Podstawa opracowania ekspertyzy

Ekspertyze wykonano na podstawie zaméwienia nr U/FT/1284/BG/3 z dnia
09.09.2013 r. Gtéwnego Instytutu Gérnictwa w Katowicach reprezentowanego przez prof. dr

hab. inz. J6zefa Dubinskiego i mgr Aleksandre Mraczek-Krzak.

1.3. Cel i zakres ekspertyzy

Celem ekspertyzy byto okreslenie warunkéw i sposobu zabezpieczenia drewna
przeznaczonego do zastosowania jako obudowa chodnika podstawowego w poktadzie 510,
w tym:
= okreslenie klasy zagrozenia biologicznego drewnianej obudowy chodnika,

n okreslenie optymalnej metody oraz warunkéw prawidtowej impregnacji drewna,
= okreslenie preparatéw, ktére nalezy zastosowaé do prawidtowego procesu impregnacji

drewna.

2. Okreslenie klasy uzytkowania drewna w pokiadzie 510

Analizy mikroklimatu panujacego w Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,GUIDO”
w chodniku podstawowym w poktadzie 510 dokonano na postawie zapisow zawartych

w Gtéwnej Ksigice Przewietrzania prowadzonej od dnia 23.01.2012 r. (str.9i 10). W ksigzce
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zawarte sg wyniki pomiaréw, m.in. temperatury i wilgotnoéci wzglednej powietrza oraz
predkosci jego przeptywu, wykonanych w pradzie wylotowym (stacja nr B-1).
W rozpatrywanym okresie kilkunastu miesiecy najnizsze wartosci temperatury i wilgotnosci
powietrza, wynoszace 6,4°C i 84%, odnotowano w miesiacach zimowych. W pozostatym
okresie odnotowywano wyisze wartoici analizowanych parametréw powietrza, siegajace
maks. 20,2°C i 98% (stan bliski nasyceniu). W warunkach opisanego wyzej mikroklimatu
teoretycznie drewno zmienia swojg wilgotno$¢ réwnowaing w przedziale od ok. 18 do
27,5 % (Dobrowolska i in. 2013).

Dnia 11 kwietnia 2013 r. w obecnosci Pana Michata Glosza - pracownikiem Muzeum
Gornictwa Weglowego w Zabrzu dokonano ogledzin chodnika poktadu 510. Podczas ogledzin
stwierdzono wystgpowanie rurek naciekowych na stropie chodnika, co wskazuje na
przenikanie wody do jego wnetrza. Drewniana obudowa chodnika bedzie zatem stykac sie
z zawilgoconymi $cianami, a woda przedostajgca sie do wnetrza chodnika moze zbiera¢ sie
na jego dnie. Powyzej opisana sytuacja moze wptywa¢ na znaczne zawilgocenie czesci
drewnianej obudowy chodnika. W zwigzku z powyzszym nalezy zatozy(, ze w tym przypadku
drewno bedzie uzytkowane w 4. klasie zagrozenia biologicznego® (wg PN-EN 335-1:2007
drewno uzytkowane w kontakcie z gruntem). We wskazanej klasie wystepuje powaine
zagrozeniem ze strony grzybéw powodujacych brunatny rozktad drewna, grzybow
powodujacych szary rozktad drewna oraz grzybow pogarszajgcych wyglad drewna (grzyby

plesniowe oraz grzyby powodujgce barwice drewna-m.in. sinizne).

3. Okreslenie optymalnej metody oraz warunkéw prawidtowej impregnacji drewna

Dobdr gatunkéw drewna do zastosowania w poszczegdinych klasach zagrozenia
wymaga uwzglednienia szeregu czynnikéw, ktére moga mie¢ wptyw na poziom trwatosci
uwazany za konieczny. W przypadku skrajnie niekorzystnych warunkéw uzytkowania drewna
mozna wybra¢ gatunek drewna o wyiszej trwatosci, niz zwykle stosowany. Ma to miejsce
m.in. w przypadkach (PN-EN 460:1997):

— elementdéw nosnych,
— elementéw trudnych do wymiany,

— gdy istnienie koniecznoéé przedtuzenia okresu uzytkowania,

: Wg aktualnie obowiazujgcej nomenklatury klasy zagrozenia {biologicznego) wg norm: PN-EN 335-1:2007, PN-
EN 335-2:2007 i PN-EN 460:1997 s3 tozsame klasami z uzytkowania wg normy PN-EN 599-1:2009
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— gdy potozenie elementu budowlanego jest szczegdlnie ryzykowne (np. powierzchnia
pozioma ze stabym odprowadzeniem wody).
Jedli nie moina zastosowaé drewna o wyiszej naturalnej trwatosci, wéwczas zwykle
stosowany gatunek drewna nalezy odpowiednio (prawidtowo) zabezpieczyé chemicznie
przed czynnikami degradacyjnymi (PN-EN 335-2:2007).

Dokumentacja pracy badawczo-ustugowe] (2012) zaktada, ze obudowa chodnika
zostanie wykonana z drewna sosnowego. W zwigzku z tym, ze drewno sosnowe (Pinus
sylvestris) charakteryzuje sie niska i $rednig (klasa 3-4) naturalng trwatoscia na dziatanie
grzybéw (PN-EN 350-2:2000) konieczne jest odpowiednie zabezpieczenie chemiczne drewna
uiytkowanego w 4. klasie zagrozenia (PN-EN 460:1997). Norma PN-EN 599-1:2009
jednoznacznie okresla, ze drewno wykorzystywanego w 4. klasie uzytkowania naleiy
zabezpieczy¢ chemicznie metoda wgtebna. Do zabezpieczenie drewna rekomendowana jest
zatem metoda proiniowo-cisnieniowa wg Bethela. W przypadku tej metody proces
nasycania drewna sktada si¢ z trzech faz nastepujacych kolejno po sobie (podcisnienia-
nadcisnienie-podcisnienie), ktérych parametry (czas trwania etapdw, ciénienie ) zaleig od
cech drewna (nasycalnos$¢ gatunku drewna) i wymaganej klasy zabezpieczenia (Krajewski
2001). Efektem prawidtowo przeprowadzonej impregnacji powinno by¢ uzyskaniem retencji
wskazanej przez producenta preparatu, jednoczeénie z catkowitym przesycenie czesci

bielastej drewna przez impregnat.

4. Okreslenie preparatu do prawidtowego procesu impregnacji drewna

Do zabezpieczenia chemicznego drewna rekomendowany jest preparat Korasit KS.
Jest to wodorozpuszczalny preparat na bazie zwigzkéw miedzi oraz czwartorzedowych
zwigzkéw amoniowych. Korasit KS nie zawiera substancji SVHC (substancje sklasyfikowane
wg. dyrektywy REACH jako wzbudzajace szczegblne obawy) oraz innych komponentéw
wymywanych z drewna. Preparat ten moze by¢ stosowany m.in. do nosénych elementéw
budowlanych stosowanych w 4 klasie uzytkowania. Korasit KS zabezpiecza drewno przeciwko
grzybom niszczacym drewno (podstawczaki igrzyby szarego rozktadu) oraz owadom.
Drewno po impregnacji i utrwaleniu preparatu przybiera kolor oliwkowo-zielony.

W celu dodatkowego zabezpieczenia drewna przed grzybami plesniowymi do

roztworu impregnacyjnego nalezy dodac tzw. dodatek antyplesniowy - Korasit Additiv K.



Retencja preparatu Korasit KS w prawidiowo zaimpregnowanym drewnie powinna wynosic¢
w strefie bielastej co najmniej 9,0 kg/m’, przy czym czeé¢ bielasta drewna powinna by¢

catkowicie przesycona impregnatem.

5. Zalecenia kofcowe

1. Drewno po impregnacji powinno by¢ sktadowane pod zadaszeniem przez min. 48 h.

2. Do obudowy chodnika nalezy uzyé drewna wysezonowanego po procesie impregnacji, tj.
o0 wilgotnosci nie przekraczajacej 20%.

3. W celu wytworzenia mikroklimatu niesprzyjajgcemu rozwojowi grzybdw nalezy bez

zbednej zwtoki odwrdcié cigg powietrza w chodniku poktadu 510.

Literatura
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2. Krajewski K.J., 2001: Stosowanie chemicznych $érodkéw ochrony drewna
budowlanego. W: Wazny J., Kary$ J. (red.) "Ochrona budynkéw przed korozjg
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UWAGA

W razie wystgpienia jakichkolwiek watpliwoéci zwigzanych z realizacjg zaleceri niniejszej

ekspertyzy nalezy skontaktowaé sie z autorem ekspertyzy - Bogustawem Andresem, nr tel.

kom. 604-407-706.

KLAUZULA
Wykonana praca stanowi wtasno$¢ zamawiajacego i jest autorskim dzietem jej wykonawecy.

Wykonane opracowanie w catosci i we fragmentach moze byé wykorzystane wytacznie do

celéw wskazanych w umowie.



Korasit™ KS

Bezchromowy i bezborowy $rodek do

impregnaciji cisnieniowej drewna!

Ponad 50
lat tradyciji
Obermeiera w
ochronie
drewna!

Perfekcja w
bezchromowej
ochronie drewnal!

Korasit KS jest $rodkiem przeznaczonym
do cisnieniowej impregnaciji drewna.
Zapewnia diugotrwalg ochrone drewna
uzytkowanego na zewnatrz w/ bez kon-
: taktu z gruntem. Pewny, wysoce
— skuteczny, szybki w utrwalaniu.

' OCHRONA DREWNA

| KORA



Korasit” KS

Profesjonalna ochrona
drewna zapewnia

bezpieczenstwo!

Korasit KS jest bezchromowym i bezboro-
wym , wodorozpuszczalnym, pltynnym i
utrwalajgcym sig $rodkiem ochrony dre-
wna. Podstawg skutecznej i diugotrwatej
ochrony drewna sg zwigzki miedzi oraz wy-
soce akitywne czwartorzedowe zwigzki
amoniowe.

Sprawdzona jako$¢é

Skuteczna zabezpieczenie przed termitami po-
twierdzonego badaniami MPA (Materialpriifungs-
amt Brandenburg)

Dopuszczenie Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej w Berlinie, nr: Z-58.1-1423

| el | Substancje czynne:

15,2 % Hydroksyweglan
miedziowy

8,4 % N,N-didecylo-N-metylopoli-
(oxyetylo)-propionian amonu)

#

Korasit KS posiada réwniez migdzynarodowe
dopuszczenia i certyfikaty oraz polska
Rekomendacje Techniczng Instytutu Techniki
Budowlanej: RT ITB - 1032/2005

Wieloletnie doswiadczenie
Kompetentne doradztwo
Szeroki asortyment
Badania w oparciu o
praktyke
Nowoczesna produkcja
Doskonata kontrola jakosci
Dbalosc o ochrone
srodowiska

DIN EN ISO
3001:2000

Drewno jest tworzywem czesto wykorzy-
stywanym tam, gdzie jest wymagana
jego stabilno$¢, niezawodno$¢ oraz trwatosc.
Bez skutecznej ochrony drewno nie byloby w
stanie sprosta¢ tym wymaganiom i narazeniom
(warunki atmosferyczne, niszczgce drewno grzy-
by, owady) Szcze-
golnie dotyczy to
wyposazenia
placéow zabaw
dla dzieci Iub
innych drewnia-
nych elementéw
budowlanych
uzytkowanych na
zewnatrz.

Korasit KS za-
bezpiecza drewno przed grzybami niszczgcymi
drewno (Basidiomyceten i grzyby rozktadu sza-
rego); szczegbinie skutecznie przed grzybem
Poria. Przy stosowaniu zgodnie z zaleceniami
Korasit KS dziata réwniez na grzyby plesniowe.
Impregnacija ci$nieniowa Korasitem KS to pewna
i bezpieczna ochrona drewna.

Kurt Obermeier GmbH & Co. KG
Berghéuser StraBe 70

57319 Bad Berleburg-Raumland
Telefon ++ 49 (0) 27 51 / 52 40
Telefax ++ 49 (0) 27 51 / 52 4-190
www.kora.ochronadrewna.pl

KORA

HOLZSCHUTZ

Bezpieczne stosowanie biocydéw. Przed uzyciem zawsze przeczytac oznaczenie i informacije o produkcie.

Stand: 07.2006
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Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Czionek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

ANEKS Nr1

DO REKOMENDACJI TECHNICZNEJ ITB
RT ITB - 1032/2005

Instytut Techniki Budowlanej na wniosek firmy:

KURT OBERMEIER GmbH & Co. KG
57319 Bad Berleburg - Raumland, Berghauser StraRe 70, Niemcy

przedtuza sig termin wazno$ci Rekomendacji Technicznej ITB RT ITB - 1032/2005
stwierdzajgcej przydatnoéé do stosowania w budownictwie wyrobu pod nazwa:

KORASIT KS

srodek do ochrony drewna przed korozja
biologiczng

do 14 maja 2014 r.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej,

P ez 22y

“ Marek Kaprori

Warszawa, 10 grudnia 2010 .

Aneks Nr 1 do Rekomendacji Technicznej ITB RT ITB - 1032/2005 zawiera 1 strone
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Nazwa KORASIT KS

Data polskiej aktualizacji:
14.04.2008 .

Petne znaczenie zwrotéw R z punktu 3 podano w punkcie 16

4. PIERWSZA POMOC

Zalecenia ogéine

Objawy zatrucia moga ujawnié sie po uptywie kilku godzin. Zdjgé niezwlocznie zanieczyszczone
ubranie, buty, itd. W przypadku wystapienia jakichkolwiek dolegliwosci lub w przypadkach
watpliwych zasiggnaé porady lekarza

NaraZenie inhalacyjne
Osobg poszkodowang wyprowadzi¢ na $wieze powietrze. Zapewnié ciepto i spokd;.

Narazenie skéry
Zanieczyszczong skére umyé mydiem i wodg i dobrze sptukaé. W przypadku wystapienia
jakichkolwiek dolegliwosci, np. cech podraznienia skory zasiegnac porady lekarza

Zanieczyszczenie oczu
Wyjac szkla kontaktowe. Przy podwinigtych powiekach jak najszybciej przemyé oczy duzg
iloscig czystej biezacej wody (przemywaé co najmniej 15 minut). Zasiegna¢ porady lekarza.

Potknigcie
Niezwiocznie zasiggnaé porady lekarza. Nie wywotywacé wymiotow.

5. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU

Odpowiednie $rodki gasnicze

Piana gasnicza, ditienek wegla (CO,), proszki gasnicze, mgla wodna w zaleznosci od otoczenia.
Nieodpowiednie $rodki gasnicze

W zaleznosci od otoczenia.

Szczegdlne zagrozenie ze strony produktéw spalania i wydzielajacych sie gazéw:

Podczas pozaru moga wytwarzaé sig toksyczne gazy. Nie wdycha¢ dymoéw i gazéw
wytwarzajacych si¢ podczas pozaru.

Specjalne wyposazenie ochronne strazakow:

W zaleznosci od rozmiaru pozaru nosié¢ aparaty oddechowe z niezaleznym Zrédtem powietrza i
kombinezony ochronne,

Informacje dodatkowe

Nie dopuszczac do splywania zuzytych $rodkéw gasniczych i pozostatosci po gaszeniu pozaru
do wod powierzchniowych i gleby. Zanieczyszczone pozostatoSci po $rodkach gasniczych
usuwac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA DO

SRODOWISKA
Indywidualne $rodki ostroznogci
Przestrzega¢ ustawowych przepiséw ochronnych i bezpieczefistwa. Zapewni¢ odpowiedniq
wentylacj¢. Unika¢ kontaktu ze skéra i oczami. Zachowaé ostroznoéé podczas otwierania i
korzystania z pojemnikéw:.
Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska
Nie dopuszczaé do przedostawania si¢ produktu do wéd powierzchniowych, gleby. Nie
dopuszczaé do przedostawania sie produktu do kanalizacji. W przypadku skazenia $rodowiska
powiadomi¢ odpowiednie stuzby. Rozcienczyé duza iloécig wody. Zastosowaé chemiczne $rodki
neutralizujgce.
Metody oczyszczania / usuwania
Uwolniony produkt zasypaé¢ odpowiednim materiatem pochianiajacym ciecze (piasek,
uniwersalne $rodki wiazace, ziemia okrzemkowa) i zebraé mechanicznie do oznakowanego
pojemnika na odpady. Usuwaé zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w punkcie 13.
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Nazwa KORASIT KS

Data polskiej aktualizacii:
14.04.2008 r.

Transport drogowy i kolejowy ADR/RID

Prawidtowa nazwa przewozowa: PESTYCYD MIEDZIOWY, CIEKLY, TRUJACY (zawiera:
weglan miedzi (I1) —wodorotlenek miedzi (I1))

Nr rozpoznawczy materiatu; UN 3010

Klasa: 6.1

Kod klasyfikacyjny: T6

Przepisy szczegélne: 61

Grupa pakowania: ||

Nalepki ostrzegawcze: 6.1

llosci ograniczone: LQ19

Nr rozpoznawczy zagrozenia: 60

TRANSPORT MORSKI IMO/IMDG:

Proper shipping name: COPPER BASED PESTICIDE, LIQUID, TOXIC (contains: Copper(ll)
carbonate--copper(ll) hydroxide)

Class: 6.1

UN number: 3010

Label: 6.1

Packing group: 1|

EmS: F-A; S-A

Marine pollutant: Yes

LQ: 5l

TRANSPORT POWIETRZNY ICAO/IATA:

Proper shipping name: COPPER BASED PESTICIDE, LIQUID, TOXIC (contains: Copper(ll)
carbonate--copper(ll) hydroxide)

Class: 6.1

UN number: 3010

Packing group: il

Label: 6.1

15. INFORMACJE DOTYCZACE PRZEPISOW PRAWNYCH

USTAWA z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych. (Dz. U. nr 11
poz. 84 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 ze zmianami w
Dz. U. nr 2/2005 poz. 8, Dz. U. z dnia 16 listopada 2007 r., Nr 215, poz. 1588).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrze§nia 2005 r. w sprawie wykazu substanc;ji
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem (Dz. U. nr 201 poz. 1674)

Klasyfikacja produktu zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 02
wrze$nia 2003 r. w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substanc;i i preparatéw chemicznych
(Dz. U. nr 171, poz. 1666 ze zmianami w Dz. U. 2004 r., nr 243, poz. 2440, Dz. U. Nr 174, poz.
1222, 2007.

Rozporzadzenie WE nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18.12.2006, artykut
31, Dz.U. Unii Europejskiej L 396 z dnia 30 grudnia 2006

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996 roku w sprawie
przeprowadzania badar lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie
pracy (Dz. U. nr 69/1996, poz. 332 wraz z pdzniejszymi Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagar dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. Nr 259, poz. 21 73)

Transport drogowy i kolejowy ADR/RID zgodnie z Oéwiadczeniem Rzadowym z dnia 24
wrzesnia 2002 r. w sprawie wejécia w zycie zmian do zatacznikéw A i B Umowy europejskiej
dotyczacej migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR),
sporzadzonej w Genewie dnia 30 wrzeénia 1957 r. (Dz. U. nr 184/2002, poz. 1629 ze zmianami
w Dz.U.03.207.2013; Dz.U.03.207.2014 (wersja ujednolicona Dz. U. 05.178.1481) ze zmianami
w Dz. U. nr 99, poz. 867, 2007 r. oraz Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym
(Dz. U. z dnia 17 maja 2003 r., nr 86, poz. 789) — tekst ujednolicony (zm. Dz. U. z 2007 7, Nr
191, poz. 1374, Dz. U. Nr 176, poz. 1238.

6
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Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze $rédlgdowe;j — tekst ujednolicony (Dz. U. z 2001 r.
Nr 5, poz. 43 z pdZniejszymi zmianami.

Transport zegluga $rodladowa zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15
kwietnia 2004 r. w sprawie przewozu materiatéw niebezpiecznych statkami zeglugi $rédigdowej
(Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2004 r. Nr 88, poz. 839).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych mtodocianym i warunkéw ich zatrudniania przy niektérych z tych prac (Dz. U. nr
200, poz. 2047 z 2004 r. ze zmianamiw Dz. U. nr 136, poz. 1145, 2005 ., Dz. U. nr 107, poz.
724, 2006T.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia z dnia 10 wrzeénia 1996 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych kobietom. Dz. U. nr 114, poz. 545, 1996 r. ze zmianami w Dz. U. nr 127, poz.
1092, 2002 .

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 32002 r., o produktach biobéjczych (Dz. U, Nr 175, poz. 1433 z
pézn. zm.

Klasyfikacja odpadéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia
2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z 2002 r. nr
217, poz. 1833 ze zmianami w Dz. U. z 2005 r. nr 212 poz. 1769, Dz. U. nr 161, poz. 1142,
2007 r.).

Dyrektywa Komisji nr 2000/39/EC i 2006/15/EC w sprawie ustanowienia pierwszej i drugiej listy
indykatywnych wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen w Srodowisku pracy.
Oznakowanie opakowar jednostkowych zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 ze zmianami w Dz. U. / 2004r nr 260,
poz. 2595)

Oznakowanie ostrzegawcze zamieszczane na opakowaniu:

Znaki ostrzegawcze:

ot

ca o -
Zracy

Niebezpieczny dla $rodowiska

Zawiera: 2-aminoetanol; S6 amonowa N, N-didecylo-N-metylopoli(cksyetylo) propionianu.

Zwroty R:

R20/21/22 - Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skora i po potknieciu

R34 - Powoduje oparzenia

R37 - Dziata draznigco na drogi oddechowe

R51/53 - Dziata toksycznie na organizmy wodne; moze powodowag diugo utrzymujgce sie
niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym.

Zwroty S:

$61 - Unikac zrzutéw do $rodowiska. Postepowaé zgodnie z instrukcjg lub kartg charakterystyki.
S51 - Stosowaé w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.

536/37/39 - Nosi¢ odpowiednig odziez ochronna, odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub
ochrone twarzy

528 - Zanieczyszczong skore natychmiast przemy¢ duza ilo$cia wody

S45 — W przypadku awarii lub jezeli zle sie poczujesz, niezwlocznie zasiegnij porady lekarza —
jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.

S26 - Zanieczyszczone oczy przemy¢é natychmiast duza iloscig wody i zasiegnaé porady lekarza
$24/25 - Unika¢ zanieczyszczenia skéry i oczu.
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Produkt zawiera substancje czynne: hydroksyweglan miedziowy (CAS: 12069-69-1) — 15,2 %
wag. i Poli(oksy-1,2-etandil), alfa.-[2-(didecylmetylamonio)etyl]- .omega. -hydroksy-, propanian (sél),
(N,N-didecyio-N-metylopoli-{(oxyetylo)-propionian amonu) (CAS: 94667-33-1 ) — 8,4 % wag.

16. INNE INFORMACJE

Znaczenie zwrotow R:

R22 — Dziata szkodliwie po potknieciu

R20/21/22 - Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po potknieciu

R34 — Powoduje oparzenia

R50 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne

RS50/63 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne; moze powodowaé diugo utrzymujace
sig niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym.

Klasyfikacia i oznakowanie preparatu dostosowane do wymogow dyrektywy Komisji nr
2006/8/WE.

Powyzsze informacje sa opracowane w oparciu o biezacy stan wiedzy i dotyczg produktu w
postaci w jakiej jest stosowany. Dane dotyczace tego produktu przedstawiono w celu
uwzglednienia wymogéw bezpieczenstwa, a nie zagwarantowania jego szczegbinych
wiasciwosci.

W przypadku, gdy warunki stosowania produktu nie znajduja sie pod kontrolg producenta,
odpowiedzialno$¢ za bezpieczne stosowanie produktu spada na uzytkownika.

Aktualizacja karty dotyczyta uwzglednienia najnowszych przepiséw prawnych w punktach 1, 2,
3, 8, 12, 15 oraz zmiany wzoru karty charakterystyki zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki Dz. U. z dnia 16 listopada
2007 r., Nr 215, poz., 1588

Osoba kontaktowa w Polsce:

Artur Baturo;

ul. Tarninowa 1

62-095 Murowana Goslina

tel: +48 618 118 008

fax: +48 618 118 067

baturo@polnet.cc

www _kora.ochronadrewna.pl

Karte¢ opracowano na podstawie niemieckiej karty z dnia 07.01.2008 r., wersja 6.0.0,
dostarczonej przez dystrybutora z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepiséw
dotyczacych substancji i preparatéw chemicznych przez firme Eko-Futura Sp. z o.0.:
www.ekofutura.com.pl.

Na podstawie art. 4 ust. 1 pkt 4 w zwigzku z art. 54 ust. 1, ust. 2 i ust. 5 ustawy z dnia 13
wrzesnia 32002 r., o produktach biobéjczych (Dz. U, Nr 175, poz. 1433 z pdzn. zm. produkt
uzyskat pozwolenie wydane przez Ministra Zdrowia nr 3016/06 na obrét produktem biobdjczym.




Instrukcja techniczna
stan : 05/2007

KORA

HOLZSCHUTZ

Korasit®

KS Srodek ochrony drewna do uzytku zgodnie z normg
DIN 68 800-3

Numer dopuszczenia Z2-58.1-1423

Oznaczenie kontrolne PIVWE

Ogélne Dopuszczenie Instytut Techniki Budowlanej, Berlin

Budowlane Rekomendacja Techniczna Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

Kontrola jakosci MPA Brandenburg, Eberswalde

Rodzaj produktu Rozpuszczalny w wodzie, plynny i nie zawierajgcy boru i chromu $rodek

ochrony drewna, na bazie kompleksowych zwigzkéw miedzi i wysoce
aktywnych czwartorzgdowych zwigzkéw amoniowych.
Tylko do ochrony drewna zgodnie z przedstawionymi ponizej wskazéwkami.

Sktadniki aktywne 15,2 % (m/m) hydroksy weglan miedziowy
8,4 % (m/m) N,N-didecylo-N-metylopoli-(oxyetylo)-propionian amonu

Dzialanie Dziata przeciwko grzybom niszczacym drewno (podstawczaki i grzyby
rozktadu szarego) oraz owadom (larwy spuszczela i kofatka).

Szczegéinie dobra skutecznos$é wobec grzyba domowego biatego (poria).
Korasit KS posiada tzw. dopuszczenie-Sirex australijskich wiadz
importowych (AQIS)oraz jest przebadany na dziatanie przeciw termitom.

Po utrwaleniu w drewnie $rodek jest trudno wymywalny, odporny na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i tolerowany przez ro$liny.

Wiasciwosci Szybko utrwalajacy sie, wysoce skuteczny, rozpuszczalny w wodzie , plynny.
Zwyczajowo stosowane stezenia od 1 % do 4 % wykazujg mniejsze
wiasciwosci korozyjne wobec stali niz dejonizowana woda. Nie tolerowany
przez metale niezelazne.

Zakres stosowania Srodek ochrony drewna moze by¢ stosowany w zakresach, ktére zgodnie z
DIN 68800-3 zostaly przyporzadkowane 2, 3 i 4 klasie zagrozenia.
Do elementéw budowlanych nosnych iflub usztywniajacych np. (wiezb
dachowych, podpér). Réwniez dla drewna nie obcigzonego mechanicznie
(np. szalunki), jak rowniez drewna stosowanego w zabudowie ogrodowe;j i
krajobrazowej (np. ptoty, palisady, stupki).

Zabarwienie Nie zabarwiony, ciemnoniebieski wiasny kolor koncentratu i roztworu. Na

drewnie po utrwaleniu zielony.
Trwale brazowe zabarwienie roztworu jest mozliwe.

2. Dane techniczne

Gestosé ca. 1,18 glcm® (20°C)
Wartosé pH ok. 10 (3 % roztwér roboczy)
Kurt Obermeier GmbH&Co KG Berghiuser StraBe 70, www kora-holzschutz.de

D-57319 Bad Berleburg info@kora-holzschutz.de



3. Uzytkowanie

Metody stosowania

llo$¢ nasycania

Przygotowanie roztworu
impregnacyjnego

Kontrola roztworu
impregnacyjnego

Utrwalenie

Wiasciwosci
zaimpregnowanego
drewna

Malowanie

Cisnieniowa impregnacja drewna

Drewno uzytkowane pod dachem

Co najmniej 3 kg Korasitu KS na m® drewna.

Drewno na zewnatrz bez kontaktu z ziemig

Co najmniej 4,5 kg Korasitu KS na m® drewna.

Drewno uzytkowane na zewnatrz w kontakcie z ziemig (palisady, stupki itd.)
Co najmniej 9,0 kg Korasitu KS na m” drewna

Stezenie robocze co najmniej 1 % roztwér wodny do maksymalnie 4 %

Wymagalne iloSci nasycenia przy impregnacji przeciwko Sirex i termitom
podane sg w ponizszej tabeli:

Zaimpregnowana Drewno ogélem

strefa*)

Sirex 11 kg / m” drewna 5,5 kg / m’drewna

Termity |11 kg/ m°drewna 5,5 kg / m” drewna

*) Strefa przesycona $rodkiem impregnacyjnym, np. biel

Dodawac Korasit KS do odpowiedniej ilosci wody ciggle mieszajac.
Podczas impregnaciji temperatura roztworu nie powinna by¢ wyzsza od

+ 30°C ani nizsza od + 5°C.

Przed mieszaniem z innymi roztworami nalezy koniecznie zasiegnaé naszej
porady.

Stezenie roztworu pozwala sig kontrolowaé za pomocg
refraktometru. Okreslenie ilosci poszczegélnych skiadnikow czynnych jest
mozliwe w laboratorium.

Korasit KS moze zosta¢ bezposrednio po zastosowaniu lekko wymyty z
drewna . Dlatego jest wazne, aby zaimpregnowane drewno chronié przed
deszczem. Dla zapewnienia wia$ciwego dziatania $rodka nalezy
zaimpregnowane drewno chroni¢ przed bezposrednim wpltywem warunkow
atmosferycznych co najmniej przez 2 dni, a przy temperaturach <5°C co
najmniej 7 dni (pomijajac mrozne dni).

Niedotrzymanie powyzszych warunkéw moze doprowadzi¢ do czesciowego
wymycia $rodka z drewna zwigzanego z mozliwym zanieczyszczeniem wod
powierzchniowych oraz obnizeniem skuteczno$ci ochrony drewna przez
straty srodka ochronnego.

Powstajgce pozniej podczas suszenia peknigcia moga pogorszyé
skutecznoé¢ dzialania ochronnego, diatego tez powinny one zostaé
ponownie zaprawione.

Wedlug dotychczasowego stanu wiedzy zaimpregnowane Korasitem KS
drewno nie wykazuje innego oddziatywania korozyjnego na zelazo, stal
i szkio anizeli drewno niezaimpregnowane.

Po utrwaleniu mozliwe jest malowanie drewna przezroczystymi powlokami

olejowo-rozpuszczalnikowymi i wodorozciericzalnymi. Ze wzgledu na kolor

wiasny utrwalonego Korasitu KS bezwzglednie zaleca sie przeprowadzenie
wstepnych prob z dang powiokg kryjaca. Przydatnosé tych powtok powinna
by¢ sprawdzona w poszczegdinych przypadkach.

4. Wskazowki specjalne

Przepisy odno$nie
materiatéw
niebezpiecznych

Okreslenie symbolu zagrozenia : Zracy (Xn)

Niebezpieczny dla $rodowiska (N)
Zawiera: 2-Aminoetanol
N,N-didecylo-N-metylopoli-(oxyetylo)-propionian amonu

Kurt Obermeier GmbH&Co . KG

www.kora-holzschutz.de
info@kora-holzschutz.de

Berghiuser Stralie 70,
D-57319 Bad Berleburg



4. Wskazowki specjalne

Wskazowki odnosnie
uzytkowania
i bezpieczernistwa

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:

R 51/53 Dziata toksycznie na organizmy wodne; moze powodowaé
dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w $rodowisku
wodnym

R 34 Powoduje oparzenia

R 20/22/21 Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze
skorg i po potknieciu

R 37 Dziata draznigco na drogi oddechowe

Zwroty okreslajgce warunki bezpieczneqo stosowania:

S 61 unikac zrzutéw do $rodowiska. Postepowa¢ zgodnie z
instrukcjg lub kartg charakterystyki

S 51 Stosowac w dobrze wentylowanych pomieszczeniach

S 36/37/39 Nosi¢ odpowiednig odziez ochronna, odpowiednie rekawice
ochronne i okulary lub ochrone twarzy

528 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzg iloscig
wody i zasiegnac¢ porady lekarza

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz,
niezwlocznie zasiggnij porady lekarza — jezeli to mozliwe,
pokaz etykiete.

S26 Zanieczyszczone oczy przemy¢ natychmiast duzg iloscig
wody i zasiegna¢ porady lekarza.

S 24/25 Unikaé zanieczyszczenia skory i oczu

Niewlasciwe stosowanie moze by¢ szkodliwe dla zdrowia. Drazni oczy,
organy oddychania oraz skére. Przy obchodzeniu sie ze $wiezo
impregnowanym drewnem nalezy nosi¢ ubranie ochronne i rekawice
ochronne. Przy obchodzeniu sie z Korasitem KS i jego roztworami nosié¢
dodatkowo okulary ochronne i ochrone drég oddechowych. Powierzchnie
skory, ktéra weszla w kontakt z Korasitem KS i jego roztworami oczy$ci¢
dokfadnie woda.

Nigdy nie stosowa¢ metodami malowania, opryskiwania i metodami
nasycania zanurzeniowego!

Chroni¢ przed dzieé¢mi.

Nie jes¢, nie pic¢ i nie pali¢ podczas stosowania preparatu.

Nie przechowywac razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.

W przypadku awarii, w razie potkniecia oraz jezeli Zle sie poczujesz,
niezwiocznie zasiggnij porady lekarza — jezeli to mozliiwe, pokaz etykiete.
Nie wiewac do pojemnikéw przeznaczonych na zywno$é i napoje ani innych
opakowari przewidzianych na $rodki spozywcze i pasze.

Drewno uzywane przy magazynowaniu nie zapakowanych $rodkéw
spozywczych i pasz nie powinno byé¢ zabezpieczane Korasitem KS>

Przy stosowaniu Korasitu KS oraz jego roztworéw nalezy przestrzegaé
odpowiednich zarzadzen dotyczacych zapobiegania wypadkom wg Par.
17ustep 1 Przepiséw o materiatach niebezpiecznych (Ogéiny obowigzek
ochrony), jak réwniez ogélinie przyjetych zasad technicznych, medycznych,
higienicznych.

Nalezy upomnie¢ sig u producenta o arkusz informacyjny na temat
uzytkowania $rodkéw ochrony drewna.

Przy korzystaniu z urzgdzenia impregnacyjnego nalezy przestrzega¢
obowigzujgcych przepiséw urzedowych.

Kurt Obermeier GmbH&Co.K.G

Berghduser StraBe 70, www.kora-holzschutz.de
D-57319 Bad Berleburg info@kora-holzschutz.de
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Ograniczenia Nie stosowac do drewna przeznaczonego na ule, sauny i

w stosowaniu inspekty. Nie zwilza¢ roslin ani nie dopuszczaé do ich kontaktu ze $wiezo
zaimpregnowanym drewnem. Dalsze ograniczenia w zastosowaniu patrz-
"Szczegbine przepisy zgodnie z ogbinym dopuszczeniem budowlanym".

Skladowanie i utylizacja Przy skiadowaniu i uzytkowaniu nalezy przestrzegaé przepiséw prawnych
odnosnie utrzymywania w czystosci wod gruntowych i powierzchniowych, jak
réwniez i powietrza. Ani koncentrat solny, ani roztwory nie moga przedostaé
sie do gleby, wéd, jak réwniez kanalizacji. Utylizacja nieuzytych resztek oraz
odpaddw nalezy powierzy¢ koncesjonowanej firmie. Opakowania nie moga
by¢ ponownie uzywane do innych celéw.

Puste pojemniki nadajace sig do ponownego uzytku bedg odbierane.
Korasit KS nalezy przechowywa¢ w zamknigtych oryginalnych
opakowaniach,

Przy temperaturze okofo 0°C w opakowaniach moze doj$é do
wykrystalizowania sie sktadnikéw aktywnych. Przy podwyzszeniu
temperatury do temperatury pokojowej sktadniki te powracajg do roztworu w
niezmienionej formie.

Klasa zagrozenia dla wody  S6l w postaci koncentratu: WGK 2

Kod produktu HSM-W 60

EAKIAVV 03 02 01 bezhalogenowy, organiczny $rodek ochrony drewna
Szczegoine przepisy 1. Przedmiot dopuszczenia i zakres stosowania
zgodnie z Ogéinym

dopuszczeniem 1.1 Zakres stosowania

budowianym

W przypadku srodka ochrony drewna KORASIT KS chodzi o
rozcienczalny w wodzie , barwny koncentrat soliny.

Srodek ochrony drewna zawiera biocydowe skiadniki aktywne dla
zapobiegawczej ochrony elementéw budowlanych noénych i
usztywniajacych przed atakiem grzybéw i owadéw. Nalezy go
stosowa¢ tylko tam , gdzie ochrona elementéw budowlanych jest
wymagana

1.2 Zakres stosowania

1.2.1  Dla zapobiegawczej ochrony chemicznej drewna tym $rodkiem
ochronnym obowigzuje norma DIN 68 800-3:1990-04- Ochrona
drewna;Zapobiegawcza chemiczna ochrona drewna - z wydanymi
do tego przepisami odnosnie budownictwa, jezeli w niniejszym
"Ogélnym dopuszczeniu budowlanym" nie postanowiono inaczej.

Temu $rodkowi ochrony drewna przydzielono zgodnie z DIN 68 800-
3 nastepujgce oznaczenia kontrolne:

lv = dziatajacy zapobiegawczo przeciw owadom

P. = dzialajgcy zapobiegawczo przeciwko grzybom

W = réwniez dla drewna, ktére jest narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, jednak nie pozostaje w cigglym kontakcie z

ziemig i woda.

E = réwniez dla drewna, kére jest narazone na ekstremalne
oddziatywanie (w ciagtym kontakcie z ziemig i/lub statym kontakcie 2

Kurt Obermeier GmbH&Co . KG Berghiuser Strafie 70, www.kora-holzschutz.de
D-57319 Bad Berleburg info@kora-holzschutz.de
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Szczegdlne przepisy
zgodnie z Ogolnym
Dopuszczeniem Budowlanym

1.2.2.

1:2:3

3.1.

3.2.

3:3.

3.5

wodg , jak réwniez przy osadach zanieczyszczen w peknigciach i
spoinach).

Srodek ochrony drewna moze byé stosowany w
zakresach, ktére wg DIN 68 800-3 przyporzgdkowane sg klasie
Zagrozenia 2, 3, lub 4, jednakze :

- nie, jesli nasycane drewno wchodzi zgodnie z przepisami w
bezposredni kontakt z Srodkami paszowymi i spozywczymi
- nie, przy drewnie, ktére moze wchodzié w bezposredni kontakt z
Zywnoscig i paszg dla zwierzat.
- nie, w przypadku drewnianych elementéw budowlanych o
duzych powierzchniach wewnatrz, z wyjgtkiem kiedy jest to
nieuniknione ze wzgledéw budowlano-technicznych

Zabezpieczenie drewna tym $rodkiem ochronnym moze byé
wykonywane tylko przez obeznanych z ochrong drewna,
doswiadczonych fachowcéw. Dopuszczalne metody nasycania
wymieniono w pkt. 3 , a wymagalne iloéci nasycenia w pkt. 3.5 tegoz
Ogdinego dopuszczenia budowlanego.

Przepisy odnos$nie planowania i realizacji

Srodek ochrony drewna moze by¢ stosowany tylko w zakresach
okreslonych pkt. 1.2

Przy realizacji obowigzuje w szczegéinosci norma DIN 68 800-3.
Zabezpieczenie drewna tym $rodkiem moze byé wykonane tylko
przez obeznanych z ochrong drewna fachowcow.

Przy stosowaniu $rodka ochrony drewna nalezy przestrzegaé
zwiaszcza przepiséw obowigzujacych dla bezpieczenstwa pracy i
zabezpieczenia przed wypadkami przy pracy (np. przepisy o
materiatach niebezpiecznych) odpowiednio do oznaczer na beczce
(zwtaszcza symbol niebezpieczeristwa, oznaczenie zagrozenia,
wskazdwki o zagrozeniu, porady w przypadku niebezpieczeristwa).

Srodek ochrony drewna jest dopuszczony do stosowania wylgcznie
metodg impregnagii ci$nieniowej w autoklawach. Nie nadaje sie do
malowania pedzlem, opryskiwania, czy zanurzania.

Stezenie robocze nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci nasycenia, i

rodzaju drewna.

- Stezenie robocze , co najmniej 1 % roztwér wodny do
maksymalnie 4 %

Wymagane iloéci nasycenia dla impregnacii ciénieniowej
Wynosza:

- Klasa zagrozenia 1, 2 = 3,0 kg koncentratu soli /m3
- Klasa zagrozenia 3 = 4,5 kg koncentratu soli /m3
- Klasa zagrozenia 4 = 9,0 kg koncentratu soli /m3

Przy roznych wymiarach drewna nalezy uwzgledniaé przeliczniki wg
normy DIN 68 800-3:1990-04

3.6 Srodek ochrony drewna moze zostaé bezposrednio po zastosowaniu

lekko wymyty z drewna. Dla zapewnienia wiasciwego dziatania
srodka nalezy zaimpregnowane drewno chronié przed bezposrednim
wplywem warunkéw atmosferycznych co najmniej przez 2 dni, a przy
temperaturach <5°C co najmniej 7 dni (pomijajac mrozne dni).

Kurt Obermeier GmbH&Co. KG

Berghiuser Stralle 70, www.kora-holzschutz.de
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Zlecajacy impregnacje powinien przedstawi¢ wykonujacemu jg
wystarczajgce dane na temat zakresu przedsiewzieé¢ mogacych
zapobiec przenikaniu czesci wymywanego z zaimpregnowanego

Szczegdine przepisy drewna $rodka do ziemi, wéd gruntowych, wéd powierzchniowych
zgodnie z Ogélnym i kanalizacji.
Dopuszczeniem Budowlanym Za przestrzeganie tych wskazéwek odpowiedzialny jest wykonujacy

impregnacjg. Przeksztalcenie w zwigzki trudnowymywalne zachodzi
w ciggu kilku tygodni.

37 Srodek ochrony drewna jest trujacy dia ryb i zwierzat odzywiajgcych
si¢ rybami. Nalezy uwazac, aby nie przedostat sie on do wod
powierzchniowych.

Uwaga: Srodki ochrony drewna zawierajg substancje czynne w celu ochrony
prze grzybami oraz owadami. Wobec tego nalezy je stosowaé tylko
tam, gdzie zabezpieczenie drewna jest konieczne badz tez
wymagane przepisami.

Powyzsze informacje zostaly sporzadzone wg najnowszego stanu techniki rozwojowej i uzytkowej i
zawierajg ogoine wskazowki doradcze. Opisujg one nasze produkty i infermuja o ich zastosowaniu i
uzytkowaniu. poniewaz nie mamy wplywu zaréwno na uzytkowanie, jak i stosowanie gwarantujemy tylko
niezmienng jakos¢ naszych srodkéw ochrony drewna zgodnie z naszymi ogolnymi warunkami sprzedazy i
dostaw.

w przypadku watpliwosci prosimy skorzystaé z naszego doradztwa technicznego.

Kurt Obermeier GmbH&Co.KG Berghiuser Strafie 70, www.kora-holzschutz.de
D-57319 Bad Berleburg info@kora-holzschutz.de
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Warszawa, dnia 019 -05- 114
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Kurt Obermaier GmbH&Co. KG
Berghaeuser Str. 70

57319 Bad Berleburg-Raumland
Niemcy

DECYZJA

Na podstawie art. 161 § 1 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeks postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pé#n. zm.) w zw. z art. 26 ustawy
z dnia 13 wrzesnia 2002 r. o produktach biobéjczych (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 252,
z pOZn zm.) oraz art. 54 ust.1 i art. 54 ust. 5 ustawy o produktach biobédjczych w zw. z art. 16
ust. | dyrektywy 98/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 lutego 1998 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu produktdéw biobdjczveh (Dz. Urz, WE L 125
224.4.1998 s. 1, z péin. zm.; Dz. Urz. UE Pulskie wydanie specjalne. rozdz. 3, t. 23, str. 3),

dokonuje si¢ zmiany danych objetych pozwoleniem nr 3016/06 z dnia 06.12.2006r.
na obrét produktem biobdjezym
Korasit KS

w zakresie:

- terminu waZnosci pozwolenia

* Pozwolenie zachowuje waznoéé do dnia 14 maja 2010r.

I
{__ na: ‘ Pnzwo!eme ‘zachowuje wazno$¢ do dnia 14 maja 2014r.

UZASADNIENIE

W dniu 06.12.2006r. Minister Zdrowia wydal pozwolenic nr 3016/06 na obrét
produktem biobojezym Korasit KS. ktorego koniec terminu waznosci zostat okreslony
na dziefi 14 maja 2010 r. Pozwoienie zostato wydane na podstawie art. 54 ust. | ustawy z dnia
13 wrzednia 2002 r. o produktach biobdjczych. Przepis art. 54 ustawy o produktach
biobojezych wdraza art. 16 ust 1 dyrektywy 98/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 16 lutego 1998 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu produktéw biobojezych, ktory
okresla okres przejsciowy dla stosowania krajowego systemu wydawania pozwolefi na obrét
produktami biobgjezymi.

e R <




Okres ten, na mocy art. 1 pkt 2 lit. a) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/107/WE z dnia 16 wrzesnia 2009 r. (Dz. U. UE L 262 z 6.10.2009, s. 40) z dniem
26 pazdziernika 2009 r. zostal przedtuzony do dnia 14 maja 2014 r.

Do czasu wdrozenia przepisow dyrektywy dotyczacych przedtuzenia okresu
przejsciowego do krajowego porzadku prawnego zastosowanie ma zasada bezposredniosci
zastosowania prawa UE, kiorego konsekwencja dla panstw cztonkowskich jest oparcie
swojego dziaania zaréwno na normach prawa krajowego, jak i normach prawa UE. Pojecic
dziatania obejmuje obok wydawania aktéw generalnych i abstrakeyjnych, takie wydawanie
aktow o charakterze indywidualnym (w tym decyzji administracyjnych). Stosowanie
dyrektyw polega na implementowaniu ich norm do prawa krajowego w odpowiedniej formie,
a w przypadku braku prawidtowej lub nieterminowej implementacji do prawa krajowego
pafistwa czlonkowskie zobowiazane sa do podejmowania dziatafi zgodnych z trescia norm
dyrektyw i zaniechania dziafan z trescig norm dyrektyw niezgodnych (Orzeczenie C-431/92
Komisja przeciwko Niemcom).

Zgodnie 7z art. 161 § 1 k.p.a. minister moze uchylié lub zmieni¢ w niezbednym
zakresie kazda decyzje ostateczna, jezeli w inny sposéb nie mozna usunaé stanu
zagrazajacego  zyciu lub zdrowiu ludzkiemu albo zapobiec powainym szkodom
dla gospodarki narodowej lub dla waznych intereséw Pafistwa,

Z uwagi, iz dyrektywa 2009/107/WE nie zostala transponowana do krajowego
porzadku prawnego w przewidzianym terminie, produkty posiadajace pozwolenia wazne do
dnia 14 maja 2010r, po tej dacie nie moglyby byé wprowadzane do obrom
na terytorium RP. Taki stan mialby realny wplyw na powstanie zagrozenia dla zdrowia
ludzkiego, w szczegdluosci w zakresie stanu sanitarnego w obiektach stuzby zdrowia,
w przemysie spozywezym oraz w gospodarstwach domowych.

W wyniku tego =zaistnieje rowniez zagrozenie powstania powaznvch szkod
dia gospodarki narodowej z uwagi na ograniczenie albo uniemozliwienie dziatania kilkuset
przedsigbiorcow predukujacych lub wprowadzajacych na rynek produkty biobdjcze.

Z uwagi na zaistnienie przestanek ustawowych okreslonych w art. 161 § 1 k.p.a. organ
orzekl jak w sentencji.

Bouczenie:

Od niniejszej decyzji. na podstawie art. 127 § 3 w zw. z art. 129 § 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1. — Kodeks
postgpowania administracyjnege (Dz. U. z 2000 r. Nr 98. poz. 1071 ze zm.), stronie shazy prawo de wnigsienia
wniosku o ponowne rozpatrzenie sprawy do ministra wasciwego do spraw zdrowia, w terminie 14 dni cd dnia

dorgezenia decyzji.
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