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1. INFORMACJE OGOLNE

Podstawa opracowania:
-umowa nr 154/2017

- uzgodnienia z Zamawiajgcym
- wizja obiektu

- konsultacje naukowe

Dane wyjsciowe:

- rzuty obiektu i pomieszczen ekspozycyjnych
+ uzgodnienia z Zamawiajgcym

- wizja lokalna

- dokumentacja fotograficzna

Zakres opracowania:
Opracowanie zawiera: projekt wstepny aranzacji wystawy (instalacji edukacyjnych), zlokalizowanej
w wiezy cisnien przy ul. Zamoyskiego 2 w Zabrzu, planowanej do realizacji w ramach projektu pn.

»Rewitalizacja wiezy cisnien na cele spofeczne, edukacyjne, naukowe i kulturalne®,

Lokalizacja:
Przedmiotem opracowania jest wnetrze zbiornika wiezy ci$nien, ktdra zlokalizowana jest w Zabrzu,

ul. Zamoyskiego 2.

Powierzchnia:

- wnetrze po zbiorniku wodnym wiezy cisnieri — 417, 7 m2 (w tym przestrzen wielofunkcyjna okoto 60m2)
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1.1. Zwiedzajacy

Ekspozycja kierowana jest gtownie do mtodziezy szkolnej (miodziezy, uczniow szkot, zorganizowanych
grup wycieczkowych). Wykorzystujgc stanowiska interaktywne, uzupetnione o elementy
multimedialne oraz elementy scenograficzne, a takze przestrzen laboratorium, wystawa ma za
zadanie przyblizenie prezentowanego tematu.

Docelowo ekspozycja ma zacheci¢ mtodziez do dalszego, samodzielnego zgtebiania i penetrowania
prezentowanych zagadnien z dziedziny chemii, fizyki, czy tez biologii.

Ze wzgledu na bogata oferte edukacyjng Muzeum Gérnictwa Weglowego, skierowang do uczniéw
szkdt podstawowych, projektowana ekspozycja dedykowana jest mtodziezy szkolnej w wieku 12-15
lat oraz 16-19 lat.

Projektowana oferta edukacyjna wpisuje sie w podstawe programowa z chemii, fizyki oraz przyrody
i tym samym bedzie idealnym celem wycieczek szkolnych, stanowiac atrakcyjng alternatywe dla

zajec lekcyjnych.

1.2. Udogodnienia dla 0séb niepetnosprawnych

Dostosowanie ekspozycji do potrzeb osdb z dysfunkcjg narzaddw ruchu

Na ekspozycje prowadzi winda, ktéra pozwala osobom o ograniczonej sprawnosci ruchowej dostaé
sie do wnetrza wystawowego. Ekspozycja jest dostepna dla osdb niepetnosprawnych ruchowo

(brak barier i progow).
Dostosowanie ekspozycji do potrzeb oséb niewidomych i stabowidzgcych

W ramach pdZniejszej dziatalnosci edukacyjnej, planowane jest stworzenie specjalnej oferty
swycieczek dotykowych”, w ramach ktérych osoby niewidome i stabowidzace bedg prowadzone
wedtug specjalnie przygotowanego scenariusza. Aranzacja wystawy umozliwia stworzenie takiej

oferty.

Dostosowanie ekspozycji do potrzeb osdb niestyszgcych i stabosztyszacych

W ramach pdiniejszej dziatalnosci edukacyjnej zalecane jest tez stworzenie oferty obstugi gosci
w jezyku migowym: wycieczki edukacyjne, oprowadzanie, lekcje muzealne; zajecia prowadzone s3 przez

surdopedagoga w jezyku migowym (we wspotpracy z oddziatem slaskim Polskiego Zwigzku Gtuchych).
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2. PROJEKT WSTEPNY ARANZACII
2.1. Opis ogodlny

Wegiel nalezy do najczesciej spotykanych substancji we Wszechswiecie. Jednoczesnie jest
podstawg Zycia na Ziemi i nieodtgcznym elementem naszej codziennosci. Jego zwigzki sa
podstawowym sktadnikiem zywnosci, higieny, zdrowia, rozrywki — czyli wszystkiego, z czym

cztowiek styka sie na co dzien.

Jako pierwiastek, wegiel odgrywa coraz wieksza role w naszej cywilizacji. Bez niego niemozliwy bytby
rozwoj farmacji, medycyny, biologii, chemii, fizyki, nowych technologii i materiatéw, wtdkiennictwa,

gastronomii, motoryzacji, kosmonautyki, kosmetyki, energetyki, elektroniki czy sztuki.

| jest to zrozumiate — wegiel tworzy najwiecej zwigzkdw ze wszystkich znanych nam pierwiastkow,
a tym samym odgrywa kluczowa role w niemal wszystkich dziedzinach wiedzy i zycia. Wedtug
oficjalnych danych z 2008(!) roku, ich liczba przekraczata 10 miliondw. W zgodnej opinii naukowcow,

rola wegla bedzie stale wzrastata. Paradoksalnie wiedza na jego temat jest w spoteczeristwie znikoma.

Propagowanie wiedzy na ten temat wsrdd mtodziezy, rowniez w formie wystawy, posiada nieoceniony
walor edukacyjny, w znacznym stopniu poszerzajacy i uzupetniajacy wiedze zdobyta w szkole, Tym
bardziej, ze wiele doswiadczen i eksperymentow, ktére dajg wglad w bardzo bogaty Swiat chemii
organicznej, mtodziez moze odtwarzaci wykonywacé niewielkim kosztem réwniez we wiasnym zakresie.
Nie tylko rozwija to wyobrazZnie i pozwala zobaczy¢ rzeczy niezwykie w zwyktych przedmiotach, ale

takze daje impuls do poszerzania wiedzy na wtasng reke, a takze zacheca do samodzielnosci.

Ponadto wystawa pomoze miodym ludziom lepiej zapoznaé¢ sie z budowa, wiasciwosciami
i zagrozeniami ptyngcymi z otoczenia, w ktérym na co dzien funkcjonuja. Jest to o tyle waine, ze
wiedza i zrozumienie wiasciwosci wegla dotyczy takze ich przysztosci —w ostatnich latach naukowcy
coraz czesciej donoszg o nowych odkryciach i zastosowaniach rdinych form wegla. Wérdd
najgtosniejszych tematéw mozna wymienic:

« otrzymywanie i zastosowania grafenu (w tym mozliwos¢ zastapienia krzemu w elektronice),

- tworzenie inteligentnych materiatéw (polimery), w tym kompozytow,

. energetyke,

- nanomateriaty,

- genetyke,
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- leki,
- nowoczesne opatrunki oraz implanty,

- paliwa.

Warto nadmieni¢, ze wegiel, jako sktadnik dwutlenku wegla, stanowi centralny punkt dyskus;ji

i przedsiewziec¢ zwigzanych z efektem cieplarnianym.

Region Gérnego Slaska, gdzie powstaje wystawa, nieodiacznie kojarzy sie z weglem kamiennym.
Jest to wiec dodatkowa motywacja do tego, by przedstawi¢ wegiel jako pierwiastek, ktérego

wiasciwosci oraz obieg w przyrodzie doprowadzit do powstania bogatych zt6z kopalnych.

Wystawa, oprocz waloréw edukacyjnych, posiada takize element rozrywkowy. Interaktywne
stanowiska i mozliwos¢ przeprowadzania dodatkowych doswiadczen sprawiaja, ze nauka staje sie
przyjemniejsza i ciekawsza, dajgc tym samym mozliwos¢ poznania wegla ,na zywo”, ulatwiajac

zrozumienie jego roli w przyrodzie i naszej codziennosci.

Dodatkowym atutem wystawy jest ukazanie, jak w interesujgcy sposéb mozna prezentowac tresci

zwigzane z naukg oraz jak tworzy¢ ciekawe prezentacje i tresci multimedialne.

Podsumowujgc, proponowana wystawa umozliwi miodziezy:

- szersze zapoznanie sie z witasciwosciami i ciekawostkami dotyczacymi wegla, jako pierwiastka,

- zdobycie wiedzy wykraczajgcej poza materiat szkolny,

. poszerzenie swoich zainteresowan lub zdobycie nowych,

- zwiekszenie sSwiadomosci na temat roli, jaka wegiel odgrywa w przyrodzie, a takze w codziennym 2yciu,
- zrozumienie wspotczesnych trendow technologicznych, a takze kulturowych,

- eksperymentowanie i aktywne uczestnictwo w przedsiewzieciu,

-rozrywke i integracje poprzez nauke,

-przeniesienie informacji, z ktdrymi spotykajg sie w réznych serwisach internetowych (np. YouTube)

na realny grunt.
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2.2. Proponowana nazwa

Proponujemy nastepujace nazwy wystawy:
CARBONEUM — centrum wiedzy o weglu lub
CARBONEUM — interaktywna wystawa edukacyjna
Inne pomysty:

Wegiel: 2ycie, technologia, $wiat.

2.3. Koncepcja ekspozycji

Ekspozycja bedzie prezentowata i pogtebiata wiedze na temat wegla. Bedzie to réwniez miejsce

szeroko rozumianej prezentacji wiedzy oraz dziatalnosci edukacyjnej z zakresu chemii, fizyki i przyrody.

Whnetrze ekspozycyjne zostanie podzielone na strefy tematyczne, przenikajgce sie i ptynnie

przechodzace w kolejne (wnetrze nie zostanie podzielone na mniejsze przestrzenie).

Ekspozytory beda oddziatywaty na zmysty odbiorcéw za pomoca nowoczesnych technologii

i rozwiazan scenograficznych.
Whnetrze ekspozycyjne zostanie podzielone na nastepujace strefy tematyczne:

1. Wprowadzenie (film wprowadzajgcy w tematyke wystawy)
2. Wystepowanie wegla

-Wegiel jako pierwiastek chemiczny

. Paliwa kopalne

- Zwigzki chemiczne

3. Obieg wegla w przyrodzie

4, Wegiel i cztowiek

5. Zastosowanie wegla

6. Laboratorium

7. Podsumowanie (quiz podsumowujgcy zwiedzanie/zajecia edukacyjne)

Kazda ze stref bedzie zawierac zardwno stanowiska interaktywne, jak i informacyjne.
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Legenda

1. WPROWADZENIE

2. WYSTEPOWANIE WEGLA

3. OBIEG WEGLA W PRZYRODZIE
4. WEGIEL | CZLOWIEK

5. ZASTOSOWANIE WEGLA

6. LABORATORIUM

7. PODSUMOWANIE

8. PRZESTRZEN WIELOFUNKCYINA
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2.4. Opis poszczegolnych stref tematycznych

1. Wprowadzenie

Film wprowadzajacy do wystawy — wstep do wystawy, zrealizowany jako krotki, przystepny pokaz
filmowy, przy pomocy nowoczesnej estetyki (grafiki, typografii i animacji).

Film powinien poruszy¢ temat powstawania wegla w dwdéch etapach:

- jako pierwiastek (jeden z wielu) powstajgcych w jadrach gwiazd,

- jako skaty powstate ze szczatkéw roslinnych.

Warto pokazaé, ze wegiel w dowolnej postaci uzalezniony jest wiasnie od gwiazd: reakcje termojadrowe
i fotosynteza roslin. Jako ciekawostke warto takze pokazad, ze istniejg planety, ktére prawdopodobnie
53 olbrzymimi diamentami (lub ich skupiskami), a wiec skiadajg sie gtéwnie z wegla (pierwiastka).
W filmie powinny zostac réwniez krétko poruszone podstawowe zagadnienia, prezentowane na
stanowiskach ekspozycyjnych (na zasadzie wprowadzenia, zaciekawienia odbiorcow).

Proponujemy zastosowanie tutaj nietypowego sposobu projekgciji, np. ekranu ,holograficznego”.

2. Wystepowanie wegla

Strefa ta podzielona bedzie na trzy dzialy:

-Wegiel jako pierwiastek chemiczny

- Paliwa kopalne

- Zwigzki chemiczne

Wegiel jako pierwiastek chemiczny

Na stanowisku zostang zaprezentowane admiany alotropowe wegla:
- diament

- grafit

- fuleren

- grafen

Mtodziez dowie sie tutaj, czym jest alotropia i bedzie mogta dokonac¢ wstepnej charakterystyki
odmian alotropowych.

Na stanowisku bedzie tez miejsce na interakcje. Udostepnione zostang dedykowane klocki/czesci do
modelowania czgstek chemicznych, a zadaniem uczniéw bedzie utozenie struktury danej odmiany
wegla, np.diamentu, grafenu, grafitu oraz fulerenu. Klockimoga byé wyposazone w ztacza magnetyczne
— potaczone razem $wiecg albo przekazujg informacje na temat danej odmiany alotropowej wegla.

Mtadziez mozina podzieli¢ na grupy.
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Diamond Fullerene

Dodatkowo na tym stanowisku zostang przedstawione dwa eksperymenty (interaktywne eksponaty):

- MAGNETYCZNA LEWITACIA
CEL 1: Pokazanie wtasciwosci magnetycznych grafitu.
CEL 2: Wyjasnienie, dlaczego grafit (jako diamagnetyk) jest wazny dla przysztych rozwigzan

w elektronice i innych gateziach techniki.

INTERAKTYWNY EKSPONAT

Umieszczanie ptytki z pirolitycznego grafitu na magnesach neodymowych (ND45).

10
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- BADANIE TWARDOSCI DIAMENTU ORAZ GRAFITU
CEL: Ukazanie, ze ten sam pierwiastek chemiczny w statym stanie skupienia w réznych odmianach

moze miec inne wiasciwosci fizyczne i chemiczne.

Na stanowisku istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia prostego eksperymentu, obrazujgcego
twardos¢ wskazanych odmian wegla. Moze by¢ to np. préba zarysowania grubej tafli szkta za
pomoca diamentu. Na stanowisku mozna umiescic¢ twardosciomierz. Mozna tez zaprezentowac, jak
niska twardos¢ grafitu wykorzystywana jest do smarowania (tzw. supersmarowanie), np. na jakiejs

czesci, kotach zebatych itp.

Paliwa kopalne

Na zasadzie informacji (plansza lub ewentualnie ekran dotykowy) zostang zaprezentowane:
gaz ziemny oraz ropa naftowa.

Jako realne obiekty zostang zaprezentowane nastepujgce przyktady wegla kopalnego:

- szungit

- antracyt

- wegiel kamienny (mozliwe pokazanie réznych typow wegla kamiennego)

- wegiel brunatny

- torf

Na tym stanowisku mtodziez wezmie udziat w aktywnej zabawie edukacyjnej, polegajacej na
dopasowaniu poszczegdlnych przyktadéw wegla kopalnego (wyposazonych w chipy) do podanej przez
aplikacje procentowej zawartosci wegla oraz ich prawidtowej identyfikacji.

W rozpoznaniu pomocny bedzie czytnik (zastosowanie RFID). Po odpowiednim dopasowaniu
elementdw, aplikacja wyswietliinformacje o poszczegdlnych przyktadach. Zabawe te mozna dodatkowo

uatrakcyjnié elementami rywalizacji: podzielenie uczestnikéw na trzy grupy i wykonanie zadania na czas.

Zwigzki chemiczne
W tym dziale zostang zaprezentowane (na zasadzie informacji):
- nieorganiczne: weglany, wegliki, tlenki;

- organiczne: biatka, ttuszcze i cukry, weglowodory, alkohole, estry itp.

Stanowisko to bedzie dodatkowo uzupetnione elementem multimedialnym — atrakcyjng aplikacja

interaktywng, prezentujacg wybrane reakcje z zakresu chemii organicznej.

Cel: przyblizenie podstawowych zagadnien z zakresu chemii organicznej.

11
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Zrealizowana zostanie dedykowana aplikacja. Jej dziatanie oparte bedzie na tej samej zasadzie, co
program Elements 4D:

- https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dagri.elements4dbydagri

- https://youtu.be/HQjePYIW8Zk

3. Obieg wegla w przyrodzie

Na stanowisku zostanie zaprezentowany obieg wegla w przyrodzie.
Rozwiazania scenograficzne powinny faczy¢ elementy multimedialne z fizyczng interakcja odbiorcy.
Interaktywna, przestrzenna plansza przedstawiajgca obieg wegla w przyrodzie, bedzie zawierad

elementy mechaniczne, magnetyczne oraz multimedialne.

4. Wegiel i cztowiek

Stanowisko to oparte bedzie o interaktywng prezentacje multimedialng. Na stanowisku w sposéb
umowny zostanie przedstawiona sylwetka czfowieka (np. wykonana z matowego szkia), przed
ktéra zostanie umieszczony ekran dotykowy. Po uruchomieniu danego zagadnienia, na sylwetce
wyswietla sie prezentacja w formie animacji.

Zagadnienia do prezentaciji:

- przepis na cztowieka (z jakich pierwiastkow sktada sie cztowiek?)

» oddychanie

- trawienie

-itd.

5. Zastosowanie wegla

Ostatnie stanowisko tematyczne bedzie przedstawiato rézne przyktady zastosowania wegla. Beda
one prezentowane zarowno za pomocg multimedidw, jak i realnych, autentycznych obiektow
oraz odpowiednio zaaranzowanych elementéw interaktywnych (pokazow z eksperymentami).

Na stanowisku zostang pokazane zaréwno znane zastosowania wegla, np. jako Zrodia energii, jak

i mniej znane, np. elementy z wtdkien weglowych.

Realne obiekty mozliwe do prezentacji na stanowisku:
- otowki
- elektrody

- witékno weglowe (oraz przyktady produktéw: rakieta tenisowa, wedka, element szybowca itp.)

12
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- urzadzenie do pomiaru twardosci lub urzadzenie do skrawania, czy szlifowania

- wegiel medyczny/wegiel aktywny

-wybdr obiektéw przedstawiajgcych tworzywa sztuczne, wtdkna syntetyczne, barwniki, antybiotyki,
kauczuk syntetyczny, kosmetyki '

- gasnica Sniegowa

Za pomoca multimediéw na stanowisku zostang zaprezentowane:
- wykarzystanie izotopu 14C do tzw. datowania radioweglowego, czyli metody badania wieku przedmiotéw
- powstawanie koksu oraz jego zastosowanie w hutnictwie zelaza, cynku i otowiu

- materiat przysztosci (zastosowanie grafenu, nanotechnologie itd.) ‘.
Elementy interaktywne prezentowane na stanowisku:

- POROWNANIE MATERIALOW |
Poréwnanie elementdw wykonanych ze stali, aluminium, wtékna weglowego (ten sam element, np.
fragment ramy roweru). Na stanowisku zostanie zabudowana waga, przy pomocy ktérej mtodziez

bedzie mogta dokonac pomiaru wagi i poréwnac poszczegdlne materiaty.

- FERROFLUIDY

Celem tego stanowiska jest pokazanie, ze zwigzki na bazie wegla moga by¢ pomocne w tworzeniu
tzw. cieczy inteligentnych (magnetycznych), stosowanych we wspdtczesnych gloénikach, uktadach
chtodzacych, pomiarowych, a takze w przemysle zbrojeniowym. Wsréd zwigzkdw wyrdznia sie kwas

oleinowy, cytrynowy, a takze bardzo wazna dla ludzkiego organizmu lecytyne.

DOSWIADCZENIE

Operowanie ferrofluidern umieszczonym w naczyniu, poprzez przyfozenie z zewngtrz magnesu neodymowego.

13
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- PROBKI ZELIWA POD MIKROSKOPEM

Na stanowisku zostanie udostepniony mikroskop oraz odpowiednio przygotowane prébki zeliwa
(rézne rodzaje). Mtodziez bedzie mogta sprawdzic¢ i przeanalizowad rézng zawartosé wegla w zeliwie,

a nastepnie, przy pomocy dedykowanej aplikacji, sprawdzi¢, jakie ma to znaczenie w odlewnictwie.

6. Laboratorium

Laboratorium bedzie przestrzenig, stworzong z mysla o przeprowadzaniu réznorodnych
doswiadczen i pokazéow. Pod okiem ekspertéw bedzie mozna samodzielnie lub w grupach
przeprowadzi¢ wybrane eksperymenty.

Stanowisko to zostanie wyposazone w materiaty niezbedne do przeprowadzenia zaproponowanych
doswiadczen (szkfo laboratoryjne, osprzet, materiaty itp.). Wrazenie przestrzeni eksperymentalnej

podkresli dodatkowo specjalnie zaprojektowana scenografia.
Proponowane dos$wiadczenia:

- OBWOD ELEKTRYCZNY NA KARTCE PAPIERU
CEL 1: Pokazanie wiasciwosci elektrycznych grafitu.

CEL 2: Wyjasnienie, dlaczego grafit i grafen sa wazne dla przysztych rozwigzan w elektronice.
EKSPERYMENT (rozne wersje)

Rysowanie na kartce grubej linii przy pomocy otéwka. Przytkniecie do linii miernika (np. multimetru),
celem pokazania, ze grafit zamyka obwad (jest przewodnikiem pradu elektrycznego).

Rysowanie na kartce obwodu elektrycznego, ktéry w dwdch miejscach siega brzegu kartki. Do
obwodu dotgczamy baterie i zarowke.

Czynnos¢ ta sama jak wyzej, ale cato$¢ zwijamy w rulon, tworzac latarke (stabo $wiecacg). By lepigj

pokazac doswiadczenie, nalezy wybrac diode (zarowke) o zdecydowanym kolorze.

14
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- WYSTEPOWANIE WEGLA W ZWIAZKACH ORGANICZNYCH
CEL 1: Wprowadzenie do chemii organicznej.

CEL 2: Poznanie podstawowych wigzan i czastek budowanych przez wegiel.

- W tym przypadku zwiedzajacy ponownie mogg samodzielnie budowad struktury czasteczek
na bazie wegla.

- Inna mozliwos¢ to duzy ekran dotykowy z aplikacjg, w ktérej zwiedzajacy sami uktadaja wybrang
przez siebie czasteczke. Program informuje, jaki rodzaj zwigzku zostat utworzony i gdzie najczesciej

wystepuje. Istniejg gotowe aplikacje na ten temat.

EKSPERYMENT
SWeglowy waz” lub ,,Cukrowy waz”.

Celem eksperymentu jest ukazanie, ze wegiel jest podstawowym sktadnikiem cukru, uzywanego na co
dzieri w domu. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ proces dehydratacji (odwodnienia) cukru, w wyniku ,

czego powstanie czysty wegiel (w wiekszosci grafit — jedna z alotropowych odmian pierwiastka).

Potrzebne materiaty:

. cukier

- stezony kwas siarkowy

- szklane naczynie

- podstawka pod szklane naczynie
- rekawiczki ochronne

- okulary ochronne.

Ze wzgledu na obecnosé¢ kwasu, doswiadczenie powinna przeprowadza¢ osoba dorosta. lako
uzupetnienie mozna wykorzysta¢ nagranie wideo (60 kl./s), ukazujace w zwolnionym tempie

szczegoty doswiadczenia (zoom, dwa lub trzy rézne ujecia).
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- UZYSKIWANIE GRAFENU Z GRAFITU

CEL: Przedstawienie wtasciwosci fizycznych grafitu oraz podstawowych mozliwosci pozyskiwania grafenu.
Element ten tgczy ze sobg opis odmian alotropowych wegla i mozliwosci przysziych zastosowan.
EKSPERYMENT

1. Wykorzystanie tasmy klejgcej, otowka i kartki do uzyskiwania (w przyblizeniu) grafenu. Po
narysowaniu grubej kreski, wystarczy przytozy¢ do niej tasme klejacg i odklei¢. Nastepnie do tej

samej tasmy przyklejamy druga, a po chwili odklejamy. Czynnosé nalezy kilkukrotnie powtdrzyd.
2. Wykorzystanie blendera i grafitu do tworzenia (w przyblizeniu) grafenu.

Potrzebne materiaty:

- blender

- woda

-detergent do zmywania

- wktady otéwkowe.

Po zmiksowaniu grafitu z woda, ten pierwszy, jako ciezszy, opadnie na dno. Wystarczy go odsgczy¢

i wysuszy¢, by w ten sposéb uzyskac (w przyblizeniu) warstwy grafenu.

-y

‘
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. LEWITUJACE SASZETKI + GASZENIE SWIECY
CEL 1: Pokazanie podstawowych wiasciwosci fizycznych dwutlenku wegla (CO2): ciezszy od
powietrza, ptyn (nie myli¢ z cieczg — wiekszosc gazéw to ptyny).

CEL 2: Zarysowanie wybranych problemaéw zwigzanych z wysokg emisjg dwutlenku wegla do atmosfery.

EKSPERYMENT 1

W akwarium wypetnionym CO2 zostajg umieszczone foliowe woreczki wypetnione powietrzem.

EKSPERYMENT 2
Naczynie wypetnione dwutlenkiem wegla (np. z reakcji z soda oczyszczona). Gaz pobierany jest przy

uzyciu tyzki wazowej i ,nalewany” na ptonaca swiece.

Przy okazji eksperymentdw warto wspomnie¢ o katastrofie nad jeziorem Nyos, gdzie w wyniku

erupcji dwutlenku wegla z dna jeziora, zgineto okoto 1700 oséh.

- LAMPKA GRAFITOWA + GENERATOR TESLI KONTRA OLOWKI
CEL 1: Pokazanie wtasciwosci fizycznych grafitu i ich wykorzystania w przemysle (do pewnego

stopnia takze w surwiwalu).

EKSPERYMENT 1
Pofgczenie wkiadu grafitowego z akumulatorem samochodowym, gniazdkiem elektrycznym lub

szeregiem baterii rozmiaru D (LR 20).
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EKSPERYMENT 2

Przystawienie do otéwka wtaczonego generatora Tesli, a nastepnie przytozenie go do dwdch —

zwrdoconych do siebie zaostrzonymi koricami — otdwkow.

- TRAWIENIE PROTEIN W ZOtADKU
CEL 1: Przedstawienie jednej z form przemian wegla w przyrodzie (organizmy z2ywe)

oraz mechanizmow ludzkiej — i nie tylko — fizjologii.

DOSWIADCZENIE
W naczyniu wypefnionym podgrzanym roztworem pepsyny, zostaje umieszczony preparat

biatkowy, ktdry z czasem rozpuszcza sie.
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- NATYCHMIASTOWY SNIEG
CEL 1: Pokazanie zastosowan zwigzkow wegla w codziennym zyciu oraz w przemysle.

CEL 2: Pokazanie ciekawych wiasciwosci fizycznych niektdrych polimeréw weglowych.

Ciekawostka: Ogromne mozliwosci wigzania wody wykazuje, popularny ostatnio w kosmetyce,

kwas hialuronowy.

EKSPERYMENT
Do naczynia, w ktérym znajduje sie poliakrylan sodu (stosowany w pieluszkach dla dzieci)

wprowadzona zostaje woda. W efekcie powstaje twaér, przypominajgcy wygladem $nieg.

poliakrylan sodu

. CZY WEGIEL MOZE CZYSCIC?
CEL 1: Pokazanie ciekawych wtasciwosci fizycznych (wtasciwosci sorpeyjnych) wegla leczniczego

CEL 2: Ukazanie praktycznego zastosowania wegla w medycynie

DOSWIADCZENIE
Do lejka z saczkiem wsypujemy rozdrobniony wegiel leczniczy. Na to wlewamy roztwdr atramentu.

Roztwdr pozostawiamy do catkowitego przesgczenia. Po przesgczeniu otrzymujemy bezbarwny roztwor.

- ATRAMENT SYMPATYCZNY

CEL 1: Pokazanie ciekawych, praktycznych wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych wybranych
zwigzkdw organicznych.

CEL 2: Ukazanie praktycznego zastosowania zwigzkéw wegla w steganografii (dziedziny zajmujace

sie ukrytymi sposobami komunikacji).

DOSWIADCZENIE
Zapisanie wiadomosci na kartce przy uzyciu wybranego atramentu utleniajgcego sie pod wptywem

wysokiej temperatury (zaréwka, suszarka, grzejnik, zelazko). Do wykorzystania:
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- cola (rozciericzona)

-woda z miodem

- sok cytrynowy, jabtkowy albo pomaranczowy
-mleko

- sok z cebuli

- roztwér cukru

- woda z mydtem

- ocet winny lub wino.
W innej wersji mozna wykorzysta¢ promienie UV i markery:.

Stanowisko Laboratorium zostanie dodatkowo wyposazone w dotykowy ekran multimedialny,
na ktérym prowadzacy zajecia bedzie mogt zaprezentowaé i omdwi¢ doswiadczenia, ktdrych
nie sposdb zrealizowa¢ bezposrednio na stanowisku (np. ze wzgledu na bezpieczenstwo lub ich
rozmach). Po uruchomieniu danego tematu/eksperymentu, aplikacja bedzie w atrakcyjny sposéb

prezentowata doswiadczenie, np. za pomoca slow motion.
Przyktad doswiadczen do pokazania na bazie multimedidw:

- RAKIETA Z DWUTLENKU WEGLA
CEL 1: Pokazanie zastosowania dwutlenku wegla w przemysle spozywczym.
CEL 2: Wykazanie, ze w coli faktycznie znajduje sie CO2. Eksperyment maoze by¢ zrodtem gazu lub

uzupetnieniem doswiadczenia z elementu 6.

DOSWIADCZENIE (wersja 1)

Popularne doswiadczenie, w ktérym tabletka mentosa lub odrobina cukru zostaje umieszczona w coli.

DOSWIADCZENIE (wersja 2)

Umieszczenie w plastikowej butelce lub probéwce proszku do pieczenia, a nastepnie dodanie octu.

20

VIDIFILM




7. Podsumowanie

Quiz podsumowujgcy zwiedzanie/zajecia edukacyjne (stét multimedialny w technologii Multi-
touch z siedliskami wokot stotu)

Aplikacja w formie gry edukacyjnej/testu wiedzy. Proponowane stworzenie dwdch poziomdow
trudnosci — jeden dla ucznidow w wieku 12-15 lat, a drugi dla uczniéw w wieku 16-19 lat. Wyboru

poziomu gry dokonuje sie na ekranie startowym.

- Test wiedzy — aplikacja interaktywna, pozwalajgca przetestowac¢ wiedze zdobyta podczas
zwiedzania lub podczas zaje¢ edukacyjnych. Uczestnicy siadajg wokot stotu. Aplikacja dzieli ich na
cztery grupy, ktore beda ze sobg konkurowac. Grupy otrzymaja pie¢ losowych pytan o niewielkim
stopniu trudnosci, z opcjg wyboru poprawnej odpowiedzi sposrdd trzech lub czterech propozycji.
W trakcie rozwigzywania testu pojawiaja sie komunikaty, informujace o czasie, ktéry pozostat
do zaznaczenia swojej odpowiedzi, a po wyborze prawidtowej, grupa otrzymuje okreslona liczbe
punktow itp. Po zakonczeniu testu uzytkownicy sg informowani przez aplikacje, ktdra grupa udzielita
najwiecej poprawnych odpowiedzi i ile zgromadzita punktéw. Stan punktacji prezentowany jest tez
na ekranie. Niektére pytania sg ilustrowane.

Sterowanie dotykiem na ekranie + audio. Objetos¢ minimalna: kazde podejicie do gry to pieé
zadanych pytan, losowo wybranych przez aplikacje (zasob aplikacji to 50 pytan i odpowiedzi:

poprawna + trzy lub cztery fatszywe).

2.5. Dodatkowe stanowisko informacyjne

Dodatkowo na parterze wiezy cisnien, czyli poziomie, na ktérym znajduje sie punkt informacyjny
oraz kasa, proponuje sie umieszczenie stanowiska informacyjnego ttumaczacego zasade dziatania
wiezy cisnien i przedstawiajgcego w skrécie historie obiektu (oraz starg ikonografie prezentujgca
obiekt). Stanowisko to sktadac¢ sie bedzie z planszy zintegrowanej z ekranem dotykowym
przedstawiajgcym schemat dziatania oraz informacje historyczne.

Stanowisko umieszczone zostanie w holu (strefa wielofunkcyjna), dzieki czemu stuzyé bedzie nie tylko

grupom zwiedzajacym wystawe interaktywna, lecz wszystkim osobom korzystajgcym z oferty wiezy.
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3. CZESC GRAFICZNA
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