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ST-EO OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1.CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentacji projektu budowlano — wykonawczego systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego
Kopalni ,Krélowa Luiza”

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania oraz odbioru urzadzen, sieci i instalacji
elektrycznych w zakresie niskiego napiecia, tj.: szaf zasilajgco-sterowniczych, linii kablowych uktadanych
na uchwytach, drabinkach kablowych, instalacji zasilajgcych 500V i sterowniczych, instalacji 400/230V, instalacji
kontrolno pomiarowych i automatyki, uziemien.

Zakres robot obejmuje:
w pierwszym etapie inwestycji:
- zabudowe i zasilenie tablic sygnalizacji cisnienia TSC na zrebie szybu ,Wyzwolenie” oraz ,Carnall”,
- zabudowe przewodu grzejnego na rurociggu ppoz. na zrebie szybu ,Carnall”,
- instalacje $wiattowodowa komunikacji wraz z przetacznicami.
w drugim etapie inwestycji
- rozbudowanie istniejgcej rodzielnicy RG500C o dodatkowy odptyw,
- zabudowe transformatora 0,5/0,4 kV,
- zabudowe skrzynki zabezpieczeniowej RP400,
- wykonanie linii kablowych,

— zabudowe zestawu zasilajgco sterowniczego ZZSH w pomieszczeniu technicznym przy zbiorniku ppoz,
wraz z okablowaniem i oczujnikowniem,

- zabudowe instalacji ogrzewania i napowietrzania wody w zbiorniku ppoz,
- zabudowe instalacji ogrzewania rurociggéw,

Powyzszy zakres robdt ujety zostat w szczegétowych specyfikacjach technicznych:
- ST-E1 - Elektroenergetyczne linie kablowe
- ST-E2 - Montaz urzadzen rozdzielczych
— ST-E3 - Instalacje elektryczne w obiektach przemystowych

- ST-E4 - Sieci telekomunikacyjne

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH
Prace towarzyszace:
— oragnizacja terenu budowy oraz przebiegu prac budowlanych,
- utrzymanie porzadku i czystosci na terenie prowadzenia prac,
- transportowanie materiatu na wymagang odlegtosc,
- segregowanie i sortowanie i sktadowanie wyrobdw,
- sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdt,
- prace zwigzane z implementacjg algorytmoéw sterowania,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen BHP na stanowiskach pracy,
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- wywoz odpadéw powstatych podczas wykonywania prac.

1.4. INFORMACIE O TERENIE BUDOWY.
Prace elektryczne wykonywane beda w Kopalni Krélowa Luiza w Zabrzu:
- rejon szybu ,Wyzwolenie” - budynek nadszybia,

- rejon szybu ,Carnall” — budynek nadszybia, oraz teren zewnetrzny w otoczeniu zbiornika ppoz,
1.4.1. ORGANIZACIA ROBOT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu
robot oraz za jakoSC zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem,
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robdt oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy.

Przy wykonywaniu robot towarzyszacych branzy budowalanej, instalacyjnej oraz mechanicznych zwigzanych
pomocniczo z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy przestrzega¢é wymagan podanych w odpowiednich
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt.

Odbior frontu robot.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z miejscem wykonywania prac
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy
powinien by¢ wykonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i dokumentowany spisaniem protokotu.
Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do robdt powinien by¢ zgodny
z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami umowy.

Przekazanie terenu/placu budowy, robot.

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren (miejsce) budowy (miejsce realizacji prac) w czasie
i na warunkach okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

1.4.2. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone
wilasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych.

1.4.3. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw i normatywdéw
z zakresu ochrony S$rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan
szczegblnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wdd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych
dla $rodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robét.

1.4.4. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za szkody oraz nastepstwa nieszczesliwych wypadkéw powstatych
w zwigzku z prowadzonymi robotami budowlanymi

1.4.5. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania zaplecza budowy we wiasnym zakresie, w miejscu wskazanym
przez inwestora.

1.4.6. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACII RUCHU

Transport materiatu i trasy dojazdu sprzetu powinny odbywac sie po istniejgcych drogach wewnetrznych. Za
powstanie ewentualnych uszkodzen nawierzchni odpowiada wykonawca.

1.5. OGRODZENIA I ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.1. WARUNKI ORGANIZACJI RUCHU ORAZ ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW I JEZDNI
Teren inwestycji znajduje sie na terenie wewnetrznym, poza obszarem drdg publicznych.

1.6. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

Klasyfikacja wg CPV znajduje sie w poszczegdlnych rozdziatach niniejszego opracowania.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW, URZADZEN I WYROBOW.

2.1. ZRODLA UZYSKIWANIA MATERIALOW I URZADZEN — WYMAGANIA OGOLNE.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami obowigzujgcych w
tym zakresie przepisdéw. Przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
wykonawca przedstwi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez
zZamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszytkie materiaty z danego
zrodta uzyskujg zatwierdzenie.

2.2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA, TRANSPORTU, WARUNKOW
DOSTAW, SKLADOWANIA I KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW, URZADZEN I WYROBOW.

Dostawa materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢é materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych
materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci budynku. Sktadowanie
materiatdw, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich witasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wpltywdw atmosferycznych
lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
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materiatow w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowq nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi obowigzujacymi w przedsiebiorstwie wykonawcy robét.

Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukgji, urzadzen, itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt elektrycznych. Ze wzgledu
na charaktrystke obiektu, transport materiatdw w podziemnych wyrobiskach bedzie odbywat sie recznie lub
przy uzyciu recznych urzadzen transportowych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn,
itp. o duzej masie lub gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem —
pochylnia. Przemieszczanie ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wdzkow
lub rolek. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcodw. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz
aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw. W czasie transportu
i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami Srodowiska.

0Odbiér i przyjmowanie materialéw i urzadzen.

Przyjecie materiatéw i urzadzen do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym
odbiorem. Odbioru i przyjecia mozna dokonywaé w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo
odbiorczym, a magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane
dostarczac¢ na budowe materiaty i wyroby nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie
za pisemng zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela. Parametry techniczne materiatow
i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych norm, przepisdw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkéw technicznych. Materiaty i wyroby, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ wraz
z $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego. Przy odbiorze nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu technicznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne,
protokoty wewnetrznego odbioru technicznego i dokumenty materiatowe, nalezy staranie przechowywaé
W magazynie wraz z materiatem a po jego wydaniu w kierownictwie robét. W przypadku stwierdzenia wad
mogacych mie¢ wptyw na jakos$¢ wykonania robdt, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okre$lonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Skiadowanie materiatow.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producentdw urzgdzen.
Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych. Przewody izolowane, kable i taSmy izolacyjne nalezy
przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Kontrola materiatéw i urzadzen.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM.

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy (inspektora nadzoru inwestorskiego) za niezgodne
ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (lub, ktére nie uzyskaja akceptacji) musza by¢ niezwtocznie
usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac
te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatow moze by¢
odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem
materiatow, ktdre nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacja umowy, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone
tj. zakwalifikowane, jako wadliwe i niezaptacone
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2.4. STOSOWANIE MATERIALOW ZAMIENNYCH.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ materialy lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie
wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje zamawiajacego o takim zamiarze.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym
bez akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
oraz powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacjg umowy
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdore nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Srodki transportu bedace wiasnoscia wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt majg by¢ utrzymywane w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinnny byc
zgodne z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie $rodkdw transportu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Srodku transportu niegwarantujace
nieodpowiadajace powyzszym warunkom zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robdt.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji robot i poleceniami zamawiajacego.

Ze wzgledu na charakter obiektu, pace wykonywane bedg w otoczeniu obiektéw zabytkowych. W przypadku
wystgpienia problemdw, niemozliwych do przewidzenia na etapie projektu, sposdb wykonania prac nalezy ustali¢
w porozumieniu z upowaznionym przedstawicielem zamawiajgcego.

Wykonawca wykona poszczegdlne rodzaje robot zgodnie ze sztukg budowlang, oraz dokumentacjg projektowa
prawem budowlanym oraz obowigzujgcymi w tym zakresie normami i przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu, na ktdérym beda
wykonywane prace. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymdg okreSlony przepisami administracyjnymi
o porzadku.

6.KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT.

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢
pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegétowych specyfikacjach
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technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacja
umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszytkie koszty zwigzane z organizwowaniem i przeprowadzaniem badan ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona
mu bedzie wszelka pottrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy. Zamawiajgcy moze przeprowadzac kontrole
i pobierac prébki niezaleznie od wykonawcy.

6.2. BADANIA, POMIARY, ROZRUCH.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy (inspektora
nadzoru inwestorskiego).

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem poszczegdinych
instalacji, urzadzen, itp.

Szczegdtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych w odniesieniu do robot w nich ujetych.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidywany.

Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub potrzeba sprawdzenia
przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania odpowiednich
parametrow zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac
rozruchowych ustala inwestor.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

Obmiar robdt ma za zadanie okre$lac faktyczny zakres wykonanych robdot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w sktad umowy.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robdt budowlanych, Obmiaru
wykonanych robdt dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy (robot).

Obmiaru robdt moze dokonywaé réwniez wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Podstawa
dokonywania obmiardw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych pozycji, jest zatgczony
do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robét.

Ponadto obmiary nalezy przeprowadzaé przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepujacej diuzszej przerwy w robotach.

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej, i podawane
w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robdt inaczej, objetosci beda
wyliczane w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzet i urzadzenia w [szt.] lub [kpl]. Ilosci, ktdére majg byc
obmierzane wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow:



EP7-16-01/ST-E STWIOR

8.1. ODBIORY INSTALACJI I URZADZEN TECHNICZNYCH.

Przed zainstalowaniem przewoddw i kabli wykonawca przeprowadzi pomiary w zakresie rezystancji izolacji oraz
ciagtosci zyt. Po zainstalowaniu i przykryciu przewoddéw i kabli oraz przylaczeniu urzadzen zabezpieczajacych
i odbiornikdw, a przed zatgczeniem napiecia, wykonawca przeprowadzi badania i proby poszczegdlnych obwodow
elektrycznych w zakresie: pomiary rezystancji izolacji obwodéw, pomiary rezystancji uziemien, pomiary ciagtosci
obwoddw ochronnych, préby funkcjonowania tacznikéw. Po przylaczeniu napiecia wykonawca wykona proby
prawidtowego funkcjonowania obwoddw oraz wykona pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
prawidtowosci dziatania wytacznikéw ochronnych. Z pomiardw i prob wykonawca sporzadzi stosowne protokoty
badan i przedstawi je do odbioru robét.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY I ODBIOR ETAPOWY (MIEDZYOPERACYJINY).

O potrzebie i zakresie odbiordw czesciowych lub etapowych (miedzyoperacyjnych) decyduje zamawiajacy,
podajac odpowiednie ustalenia w umowie.

8.3. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy, podajac odpowiednie ustalenia
w umowie.

8.4. ODBIOR KONCOWY.

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych.

8.5. ODBIOR PO OKRESIE REKOJMI.

Pod koniec okresu rekojmi zamawiajacy zorganizuje stosowny odbidr robdt.

8.6. ODBIOR OSTATECZNY — POGWARANCYINY.

Zamawiajacy zorganizuje odbior ostateczny pogwarancyjny polegajacy na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi
oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA, INSTRUKCIJE EKSPLOATACII I KONSERWACJII
URZADZEN.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca dostarczy i przekaze zamawiajgcemu wszystkie instrukcje eksploatacji i konserwacii
oraz dokumentacje techniczno ruchowe zastosowanych urzgdzen.

8.8. DOKUMENTY DO ODBIORU OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowac odpowiednie dokumenty okreslone
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

8.9. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACII.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robdt (w tym elektrycznych), wykonanych
w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koricowym
i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koficowym i istotnych usterek zgtoszonych
przez uzytkownika w okresie gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach gwarancji wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.
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W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robot zobowigzan wynikajgcych z gwarancji zamawiajgcy
ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

9.ROZLICZENIE ROBOT.

Szczegdtowe zasady rozliczania robdt okresla umowa miedzy zamawiajacym a wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Prawo Budowlane - Ustawa 7.7.1994r — (Dz.U.06. Nr 156 poz. 1118) -Tekst jednolity;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprwie warunkéw technicznych jakim
powinny odopwiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz 690)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. (Dz.U. Nr 139, poz. 1169) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenie
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003r., poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.
(Dz.U.07.155.1089);

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 w sprawie dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i
elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. 1996 nr 19 poz. 231);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107,
poz. 679);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych przepiséw
BHP;

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach.
PN-G-06026:2000 - Gtéwne odwadnianie podziemnych zaktadéw gorniczych - Zasady projektowania;

PN-G-42040:1996 - Srodki ochronne i zabezpieczajgce w elektroenergetyce kopalnianiej - Zabezpieczenia
zwarciowe i przecigzeniowe;

PN-G-42042:1998 - Srodki ochronne i zabezpieczeniowe w wlektroenergetyce kopalnianej -
Zabezpieczenia zwarciowe i przetezeniowe,

PN-G-42044:2000 - Srodki ochronne i zabezpieczeniowe w elektroenergetyce kopalnianej -
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe;

N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EC-60364-4-41-2009 — Instalacje elektryczne nistkiego napiecia — Cze$¢ 4-41: OChrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60365-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazeenia elektryczneego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych.

PN-HD 60365-7-702:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-702: wymaganie dotyczace
specjalnych instalcji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny.
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UWAGA:

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak
i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robdt.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN).

ST-E1ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

Kody CPV:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania i instalacji elektrycznych.

1.CZESC OGOLNA

Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotycza elektroenergetycznych linii
kablowych oraz ukfadania przewoddéw o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV. Podstawg niniejszego
opracowania sg postanowienia ujete w polskiej normie N SEP-E-004, rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8
czerwca 2002 r. (dz.U. Nr 139, poz. 1169),

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW

Rodzaje kabli, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w projekcie. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéow kabli i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian, uzgodnionych
w obowigzujacym trybie z inwestorem oraz projektantem.

Do wykonania tras kablowych nalezy uzy¢ wieszakdw kablowych oraz drabin kablowych. Zaleca sie, tam gdzie
to mozliwe, wykorzystanie istniejgcych, niewykorzystanych elementéw tras kablowych.

Wszystkie w/w materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania.

3.WYMGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
W trakcie wykonywania prac stosowac nalezy reczne elektronarzedzia. W miejscach gdzie nie ma dostepu
do energii elektrycznej (wyrobiska dotowe) nalezy stosowac elelektronazedzia z zasilaniem akumulatorowym.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Zgodnie z 0golna specyfikacjg techniczng ST-EQ

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Kable i przewody nalezy prowadzi¢ po trasach wykonanych z koryt/drabin kablowych, w rurkach instalacyjnych
lub montowa¢ za pomocg uchwytéw kablowych. Sposdb montazu nalezy dostosowa¢ do miejsca, w jaki
kabel/przewdd bedzie instalowany.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-004, w spodb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.
Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska. Temperatura kabli przy
uktadaniu powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej przez producenta. Promien giecia nie powinien by¢é mniejszy
niz podany przez producenta lub jesli nie podano — zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-004.

W kanatach i tunelach kable nalezy montowac na kostrukcjach wsporczych na $cianach. Dopuszcza sie uktadanie
kabli na konstrukcjach lub uchwytach podwieszonych do stropu kanatu. Odlegtos¢ kabla od $ciany powinna
wynosci¢ conajminej 1cm.

10
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Przy przejsciach przez Sciany i stropy nalezy stosowac uszczelnienia z materiatu niepalnego o odpornosci ogniowej
nie mniejszej niz pomieszczenie w ktérym zostaje zabudowane. Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien
by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym ostong otaczajaca o Srednicy wewnetrznej wiekoszej
o conajmniej 50% od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce powinny przechodzi¢ przez catg grubos¢
fundamentu ze spadkiem w strone zewnetrza.

Kable powinny by¢ oznaczone w trwate oznaczniki od strony urzadzenia zasilajacego oraz pryz odbiornikach oraz
w takich miejscach i odstepach aby ich identyfikacja byta jednoznaczna. Oznaczniki utozonych w kablach
i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

Nalezy stosowac¢ odlegtosci kabli/przewoddw od innych sieci i instalacji, zgodnie z normg N SEP-E-004.

6.KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT
Wymgania pomontazowe:
- sprawdzenie poprawnosci oznaczen koncow kabli i poszczegolnych zyt,
- sprawdzenie zgodnosci faz ora ciggtosi zyt roboczych i powrotnych,
- sprawdzenie rezystancji izolacji kabli,
- proba napieciowa izolacji zyt kabli,
- sprawdzenie rezystancji zyt roboczych i powrotnych,
Badania:
- sprawdzenie zgodnosci z projektem technicznym oraz wymaganiami przepisow,
- sprawdzenie zgodnosci kabli i opsrzetu z wymaganiami norm przedmiotowych,
- wyykonanie badan pomontazowych,

- ocena wynikow badan.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Przy obliczaniu dtugosci kabli i przewoddw nalezy uwzgledni¢ 4% zapasu.

8.0DBIOR ROBOT.
Zgodnie z 0golna specyfikacjg techniczng ST-EO

9.ROZLICZENIE ROBOT
Zgodnie z 0ogolna specyfikacjg techniczng ST-EQ

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zgodnie z 0ogolna specyfikacjg techniczng ST-EQ

11
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ST-E2MONTAZ URZQDZEI\? ROZDZIELCZYCH
Kody CPV: 45317300-5 - Elektryczne urzadzenia rozdzielcze

1.CZESC OGOLNA

Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotycza urzadzen elektrycznych.

1.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW

Urzadzenia rozdzielcze powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonawczym.
Wprowadzenie zmian wzgledem projektu mozliwe jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian,
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem oraz projektantem.

Urzadzenia elektryczne stosowane w podziemnych zaktadach gorniczych powinny w szczegdlno$éi spetniac
postanowienia normach oraz przepisach.

Wszystkie w/w materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania.

2.WYMGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy stosowac reczne elektronarzedzia.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczag montazu i odbioru rozdzielnic, sterownic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catoéci lub w zestawach transportowych
oraz instalacji elektrycznych wspotpracujgcych z urzadzeniami.

Niniejsze warunki techniczne dotycza urzadzen instalowanych w pomieszczeniach, w ktérych nie wystepuijg
mieszanki wybuchowe lub fatwo palne pytéw i gazdw.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem
oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

- wiasciwe wykonanie kanatéw i przepustdéw kablowych,
- prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram lub konstrukgcji wsporczych.
Tam gdzie jest to wymagane, dla potrzeb zabudowy urzadzen nalezy wykona¢ odpowiedni konstrukcje wsporcze.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Przy montazu osprzetu, izolacji, oszynowania, aparatury i urzadzen w rozdzielnicach nalezy stosowac nizej
wymienione wymagania:

- pofaczenia i nalezy wykonywac metodg za pomocg skrecania Srubami lub spawania,

- zabrania sie wykonywania potgczen przewoddw gietkich przez ich skrecanie (bez stosowania ztgczek)
lub lutowanie,

- potaczenia kabli do aparatéw nie powinny powodowac niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

- do mocowania aparatéw oraz podtaczen szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem
metrycznym normalnym na catej dtugosci z tbem szesciokgtnym. Nalezy uzywac do nich podkiadek

12
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zwyktych i sprezystych, Sruby, nakretki i podktadki powinny by¢ kadmowane i ocynkowane. Dtugo$é
$rub nalezy tak dobrac, aby wystawaty ponad nakretke na dtugosci 2-6 zwojow.

- aparaty i urzadzenia ustawione na fundamentach lub konstrukcjach nalezy przymocowac w sposob
zapobiegajacy przesuwaniu i umozliwiajgcy ich demontaz oraz uziemi¢ obudowy (podstawy mocujace),

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne oraz wysokosci ogrodzen nalezy zachowac zgodnie
Z przepisami,

- barwy schematéw i napisdéw informacyjnych powinny by¢ kontrastowe z ttem, na ktdrym zostaty
naniesione. Zaleca sie stosowanie barw kontrastowych biatej i czarnej,

- oznakowanie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt neutralnych i ochronnych w przewodach
i kablach stosuje sie zgodnie z polskg norma. W szczegdlnosci szyny poszczegdlnych faz nalezy
oznakowac tabliczkami o barwach: z6ttej z symbolem L 1, zielonej z symbolem L 2, fioletowej
z symbolem L 3, odpowiadajgcymi wyprowadzeniom odpowiednich faz z transformatordow.

Oznakowanie zaciskéw (koncéwek, wyprowadzen) elementdw aparatéw i urzadzen stosuje sie zgodnie z polska
normg. Zgodnie z tym zaciski odpowiadajgce fazom L1, L2, L3 oznaczone sg odpowiednio przez U, V, W. Pola
i celki (szafki) rozdzielni nalezy doktadnie oznakowac tabliczkami numeracyjnymi i opisami zgodnie
z dokumentacja.

W czasie prac prowadzonych w poblizu urzadzen pod napieciem, miejsca pracy oraz przejscia, przez ktore
pracownicy nie powinni przechodzi¢, nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Wszytkie czesci przewodzace dostepne powinnyby¢ uziemione. Potgczenia ochronne i wyrownawcze za pomocq
przewodow gietkich lub bednarki stalowej ocynkowanej.
5.KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty dla zainstalowanych
urzadzen:

- protokédty prdb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcdw lub protokoéty (potwierdzenia
dokonania) odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy na odpowiednich WTWiO,

- dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury,

- deklaracje zgodnosci.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

Nalezy wykonac¢ beznapieciowo sprawdzenia zgodnosci potaczen elektrycznych z dokumentacja techniczna.
Po wykonaniu w/w prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania:

- przekaznikow i stycznikow,

- dziatania tacznikow,

- dziatania obwoddw sygnalizacyjnych oraz przyciskéw i przetagcznikow na elewacji.

Nalezy wykona¢ nastawy zabezpieczen (przekazniki termiczne, ziemnozwarciowe, kontroli ciggtosci izolacji)
i skontrolowa¢ poprawno$¢ ich dziatania poprzez przeprowadzanie niezbednych pomiaréw. Wyniki pomiaréw
nalezy zapisa¢ w protokole z badan urzadzenia.

6.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Sprzet i urzadzenia nalezy odmierza¢ w [szt] lub [kpl]. Obmiar nalezy podzieli¢ na rozdziaty, w zaleznosci
od miejsca zainstalowania urzadzen.
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7.0DBIOR ROBOT
Zgodnie z ogolna specyfikacja techniczng ST-EO.

8.ROZLICZENIE ROBOT
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.

9.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zgodnie z 0gding specyfikacjg techniczng ST-EO.
ST-E3INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH PRZEMYSLOWYCH

Kody CPV:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1.CZESC OGOLNA
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych o napieciu
do 1 kV w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem pozarowym
i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotna, zapylong lub zraca.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW

Urzadzenia elektryczne powinny byé wykonane zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonawczym.
Wprowadzenie zmian wzgledem projektu mozliwe jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian,
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem oraz projektantem.

Instalacje elektryczne stosowane w podziemnych zaktadach gorniczych powinny w szczegdlnosci spetniac
postanowienia ujete w polskiefj normie PN-G-50000:2002; PN-G-50001:2002; PN-G-50003:2003;
PN-G-50006:1997; PN-G-47050:1997; PN-G-42041:1997 oraz rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
8 czerwca 2002 r. (dz.U. Nr 139, poz. 1169).

Wszystkie w/w materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania.

3.WYMGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

W trakcie wykonywania prac stosowac nalezy reczne elektronarzedzia.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez Sciany, stropy, tamy,
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- montaz sprzetu i osprzetu,
- faczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,
- przytaczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

5.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. MONTAZ KONSTRUKCJII WSPORCZYCH I UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz montazu urzadzen,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (do ociosu, spagu, elementéw obudowy
wyrobiska) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia od przewoddw w miejscach naroazonych na uszkodzenie powinny zosta¢ ostoniete za pomoca rur
lub oston. Rury i ostony muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe.

Do odbiornikdw zamocowanych na spagu lub ociosie nalezy wykonywac podejécia przewodami utozonymi
na uchwytach lub drabinach kablowych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, itp.
5.5. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjg. Szczegdtowe wymagania zostaty podane w punkcie ,taczenie przewodow”.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym,
ze dzielg sie na dwa rodzaje:

-  przylaczenia sztywne,
-  przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza
i nieulegajacym zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
-  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw muszg byc
chronione.
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5.6. INTALACIE WYKONANE PRZEWODAMI OPONOWYMI
Przewody oponowe nalezy stosowac w przypadkach:
- Przytaczania odbiornikdw ruchomych, przenosnych i przesuwanych,
- Koniecznosci wykonania potaczen elastycznych,
- Uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powoddw,
- Wykonywania instalacji ,przewieszanych”, tymczasowych.

W przypadku uktadania przewodéw oponowych w sposdb staty montaz nalezy wykonywaé wg punktu ,Instalacje
elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach
odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach” (patrz punkt wyzej).

5.7. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA I AUTOMATYKA

Dla robdt instalacji technologicznych pomocniczych zwigzanych z wykonaniem robdt AKPiA nalezy przestrzegac
wymagan podanych rozdziale ST-3.

Koordynacja robot AKPIA z innymi branzami powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego. Koordynacjg nalezy objgc:

- na etapie realizacji (wykonawstwa) — harmonogramy budowy, kolejnos¢, terminy i zakres
przekazywanych frontéw robdt, zapewnienie wtasciwych warunkéw dla montazu instalacji AKPIA,

- na etapie rozruchu — harmonogram rozruchu oraz szczegétowy wykaz obwoddw pomiarowych,
sterowniczych, sygnalizacyjnych i regulacyjnych, wedtug kolejnosci potrzeb.

Harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych rodzajow
robot i powinien by¢ tak opracowany, aby umozliwiat techniczne i ekonomiczne wykonanie rob6t wszystkich
branz, jak réwniez AKPIA.

Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez roboty towarzyszace AKPIA wykonywane przez inne branze, np.: montaz
na rurociggach przeptywomierzy, czujnikow, zasuw lub zawordw sterowanych elektrycznie. Wykonanie robot
nalezy koordynowa¢ na biezgco przy czynnym udziale kierownika budowy, przedstawiciela generalnego
wykonawcy, inwestora, kierownika robdt poszczegdlnych branz.

5.8. MONTAZ APARATURY POMIAROWEJ I REGULACYJNEJ

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia
ich kompletnosci i prawidtowego zamontowania oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy montazu nalezy przestrzega¢ warunkow okreslonych przez producenta aparatury.

Aparature przystosowang do zabudowania na oddzielnej konstrukcji nalezy montowaé, po zainstalowaniu
konstrukgji, za pomoca $rub lub wkretdw z nakretkami i podktadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlng uwage
na doktadne jej wypoziomowanie.

Sitowniki elektryczne nalezy montowac na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci
i mocowacC za pomocg $rub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej odlegtosci
od mechanizmu wykonawczego, aby uzyskac nalezyta sztywnos$¢ uktadu kinematycznego.

Przy montazu aparatury nalezy zwrdcic uwage na wiasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy mozliwosc
demontazu.

Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu pomiarowego
lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy umiesci¢ nad otworem
w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej
na konstrukcjach wsporczych — bezposrednio obok miejsca mocowania.

5.9. PODLACZANIE APARATURY I SPRZETU AKPIA

Konce kabli sygnalizacyjnych nalezy tak przygotowac, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyly do przewidzianych
projektem aparatow i sprzetu, zwracajgc szczegdlng uwage na pewnos¢ potaczen i prawidtowosc izolacji.
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Odizolowane konce przewoddéw nalezy wprowadza¢ do aparatu lub sprzetu przez dtawiki uszczelniajace,
przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

Formowanie przewoddéw nalezy dokona¢ po przedzwonieniu obwoddw. Przewody nalezy formowa¢ w wigzke
i wigza¢ paskami lub uktada¢ w korytkach.

Przy podtaczaniu przewodéw do zaciskdw tablicowych lub aparatu nalezy zapewni¢ niezawodno$¢ potaczen
oraz czytelno$¢ i trwatos¢ opisu.
5.10. INSTALACIE TRAS IMPULSOWYCH AKPIA

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byla tatwo dostepna na catej dlugosci oraz nie byla narazona
na dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia.

Trasy elektryczne wystepujgce w obwodach AKPIiA nalezy podzieli¢ na:

- trasy obwoddw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatdw niskopragdowych, np. od 0 do 20 mA,
- trasy obwoddw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku V,
- pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddw pomiarowych razem z innymi trasami obwoddw elektrycznych lub w ich
poblizu. W uktadach maszyn cyfrowych i innych obwodach specjalnych, gdzie wymagany jest ekran, stosuje sie
kable sygnalizacyjne ekranowane.

Odcinki tras impulsowych elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngg,
poszczegdlne odcinki nalezy tgczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy impulsowe elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy ostonic za pomoca rur
lub lach stalowych.

Trasy impulsowe instalacji AKPiA nie powinny by¢ prowadzone wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi.
Jesli zachodzi taka konieczno$¢ (np. kanaty kablowe), nalezy zachowac odpowiednie odlegtosci. Kazdy kabel
nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach numer kabla, typ, przekrdj i liczbe zyt. Oznaczniki powinny by¢
umieszczone na obu koncach przy przejsciach przez Sciany i stropy z jednej i drugiej strony.

6.KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. ROBOTY INSTALACYJNE

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonac nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; zmierzona warto$¢ powinna spetniaé
wymagania obowigzujgcych w tym zakresie przepisow,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc
instalacje pod napiecie i przeprowadzi¢ proby funkcjonalne.

6.2. INSTALACIA UZIEMIAJACA

Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg technicznag
i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:

- prawidtowos$¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,
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- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych i zastepczych oraz jako$¢ wykonanych
potaczen i przytaczen,

- prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich
pofaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczen z instalacja,

- rezystancje uziemien pod katem ochrony przed porazeniem elekrycznym. Szczegétowe wymagania
dotyczace pomiardw rezystancji uziemien zawarto w normie PN-HD 60354-6:
6.3. INSTALACIA AKPIA

Préby montazowe polegajg na przeprowadzeniu w ramach robot budowlano-montazowych, niezbednych préb
funkcjonowania obwoddéw, od wstepnych ogledzin obwodu az do sporzadzenia protokotu sprawdzenia i oceny
przydatnosci do rozruchu.

Do zakresu préob montazowych nalezy:
- sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu,

- sprawdzenie czujnikdw, miernikéw, przetwornikéw i innych urzadzen posredniczacych oraz obwoddéw
elektrycznych i nieelekrycznych

- dokonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- sporzadzenie protokotdw ze sprawdzenia obwoddw,
- protokolarne przekazanie obwoddéw pomiarowych i regulacyjnych do rozruchu.
Do zakresu préb montazowych nie nalezy:
- przeprowadzanie napraw urzadzen lub regulacja naruszajgca warunki gwarancyjne producenta,
- legalizacja przyrzaddéw pomiarowych,
- zdejmowanie charakterystyki pracy regulatorow i dobieranie ich nastaw,
- zdejmowanie charakterystyki obiektow,

- dostrajanie regulatoréw do danego obiektu oraz wigczenie uktadéw regulacyjnych do pracy
technologiczne;j.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabudowania sitownikdw na obiekcie, zwracajgc szczegdlng uwage na uktad
ruchowy potaczenia sitownika z mechanizmem wykonawczym (klapg, zasuwa Ilub zaworem). Nalezy
wyeliminowac¢ nadmierne luzy, zaciecia i zatarcia ciegiet, bedgce czestym powodem ztej pracy uktadu.

Po sprawdzeniu obwodoéw elektrycznych i wigczeniu zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkdw sterowania
recznego. Wyltaczniki krancowe sitownika nalezy ustawi¢ w potozeniach krancowych mechanizmu wykonawczego,
tj. otwarcia i zamkniecia przez przestawienie reczne sitownikiem. Po ustawieniu wytgcznikow kraficowych i prébie
czynnosciowej zdalnego sterowania recznego nalezy wyregulowa¢ wskazania wskaznika procentowego otwarcia
mechanizmu wykonawczego.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Sprzet i urzadzenia nalezy odmierza¢ w [szt.] lub [kpl]. Obmiar nalezy podzieli¢ na rozdziaty, w zaleznosci
od miejsca zainstalowania urzadzen. Dtugosci kabli i przewodéw nalezy odmierzac¢ z uwzglednieniem 4% zapasu.
Przedmiar nalezy podzieli¢ na rozdziaty, w zaleznosci od miejsca zabudowy aparatury.

8.0DBIOR ROBOT
Zgodnie z 0gding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.
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9.ROZLICZENIE ROBOT
Zgodnie z 0golng specyfikacjg techniczng ST-EO.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.
ST-E4SIECI TELEKOMUNIKACYJINE

Kody CPV:

45232310-8 - Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45232332-8 - Telekomunikacyjne roboty dodatkowe
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

1.WYMAGANIA OGOLNE

Warunki techniczne dotycza sieci telefonicznych, dyspozytorskich i dyspozytorsko-konferencyjnych. Warunki
techniczne obejmuja instalowanie linii wewnetrznych, osprzetu, aparatéw oraz abonenckich central telefonicznych
i urzadzen dyspozytorskich.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW

Rodzaje materiatow zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie. Zastosowanie
do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do projektu zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem
oraz projektantem. Kable stosowane w wrybiskach dotowych powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w podziemnych zaktadach gorniczych.

Do wykonania tras kablowych nalezy uzyé wieszakdéw kablowych oraz drabin kablowych. Zaleca sie, tam gdzie
to mozliwe, wykorzystanie istniejgcych, niewykorzystanych elementéw tras kablowych.

Wszystkie w/w materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania.

3.WYMGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

W trakcie wykonywania prac stosowac nalezy reczne elektronarzedzia. Wykonawca przystepujac do prac winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z reflektometru, spawarki widkien $wiattowodowych, zestawu do pomiaru
reflektancji.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EO.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. INSTALOWANIE LINII TELETECHNICZNYCH

Trasowanie i uktadanie rur, przewoddw i kabli, mocowanie uchwytdw i wspornikéw, uktadanie korytek i drabinek,
kucie bruzd, przejscia przez Sciany, strpy, tamy, montowanie listew, przewoddw i osprzetu instalacyjnego nalezy
wykonywa¢ wg wytycznych dotyczacych instalacji elektrycznych o napieciu do 1 kV oraz obowiazujacych w tym
zakresie przepisow.

W instalacjach telekomunikacyjnych nalezy stosowac¢ wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o Srednicy
co najmniej 0,5 mm lub kable $wiattowodowe.

Ukfadanie instalacji teletechnicznych powinno by¢ Scisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji
elektroenergetycznych, zgodnie z wymaganiami podanymi w branzowej normie.

Przy trasowaniu ciggdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami.
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Ciggi instalacji teletechnicznej powinny by¢ w miare moznosci prowadzone we wspodlnych trasach z instalacjami
elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny
by¢ utozone w taki sposob, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na
wspdlnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach, w kanatach itp.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonac jego ogledziny, tj.:
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zabezpieczenia koncow kabla;
- sprawdzi¢ zabezpieczenie kabla na bebnie przed uszkodzeniami;

- sprawdzi¢ dtugos¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary reflektometryczne wtokien
$wiattowodowych.

Wszystkie te badania maja na celu wykrycie ewentualnego wystapienia jakichkolwiek uszkodzen powstatych
podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonego towaru z zamawianym. Po zmontowaniu catego
odcinka i zakonczenia go na przetacznicach nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich widknach
z obydwu kierunkéw transmisji pomiedzy przetacznicami $wiattowodowymi.

5.2. WYKONANIE ZLACZY SWIATLOWODOWYCH

Konce linii $wiattowodowych wprowadzi¢ do szaf dystrybucyjnych, przetacznic Swiattowodowych i wykonaé ztacza
koricowe. Wszystkie ztacza kabli $wiattowodowych nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci thumienia:

- maksymalne ttumienie spawu — 0,2 dB,
- maksymalne ttumienie potzigcza SC - 0,2 dB,

- maksymalne ttumienie ztgcza na przetgcznicy $wiattowodowej — 0,5 dB.

6.KONTROLA, BADNIA 1 ODBIOR
Przy ogledzinach utozenia kabli zewnetrznych zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

- dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwrdcic
uwage na jako$¢ montazu, sposdb dopasowania elementdw, sztywnos¢ konstrukgji, uszczelnienia;

- sprawdzi¢ utozenie kabla na konstrukcjach wsporczych itp.;
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napisdw i oznaczen;

- -dla kabli $wiattowodowych nalezy dokona¢ pomiaru ttumienia wszystkich witokien.

7.WYMAGANIA DOTYCZA PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiaru dla kabli jest 1 mb, dla urzadzen 1 kpl. lub 1 szt. Dla kabli nalezy przyja¢ 4% wspdtczynnik
zapasu.

8.0DBIOR ROBOT
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.

9.ROZLICZENIE ROBOT
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EOQ.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zgodnie z ogding specyfikacjg techniczng ST-EO.

20



