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1. WSTĘP 

1.1 Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania dokumentacji jest umowa zawarta pomiędzy Muzeum Górnictwa Węglowego  

w Zabrzu z siedzibą przy ulicy Jodłowej 59 a firmą ELPRO–7 Sp. z o.o. z siedzibą w Zabrzu  

przy ul. Ziemskiej 1. 

1.2 Założenia 

Jako założenia do opracowania niniejszego projektu posłużyły: 

a) zakres rzeczowy przedmiotu umowy dotyczący zamówienia uzupełniającego do zamówienia 
podstawowego „Projekt odprowadzania wód kopalnianych wraz z pełnieniem nadzorów autorskich  
– Etap I”, 

b) projekt techniczny branży budowlano-górniczej „Odprowadzanie wód kopalnianych z Głównej 
Kluczowej Sztolni Dziedzicznej” – symbol opracowania EP7-15-03/BG1, opracowany podczas 
realizacji zamówienia podstawowego, 

c) materiały otrzymane (udostępnione) od Inwestora, 

d) uzgodnienia z Inwestorem, 

e) uzgodnienia z Prof. Stanisławem Duży w zakresie obudowy wyrobisk Sztolni Dziedzicznej  
oraz lokalizacji poszczególnych przepompowni, 

f) konsultacje z Wojewódzkim Konserwatorem Zabytków Panem Adamem Szewczykiem, 

g) uzgodnienia z firmą Elektrometal S.A. realizującą projekt „Budowa stacji wentylatorów głównego 
przewietrzania dla kompleksu wyrobisk podziemnych Głównej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej  
– projekt i wykonanie”, 

h) notatka z dnia 03.06.2015r., która ujęła całościowo przeprowadzone uzgodnienia z Inwestorem  
od początku realizacji przedmiotowego tematu przez firmę ELPRO-7 Sp. z o.o., 

i) wizja lokalna w Głównej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej, dnia 10.04.2015r., 

j) normy i przepisy: 

– rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpożarowego 
w podziemnych zakładach górniczych (Dz.U. Nr 139, poz. 1169 z dnia 02.09.2002r. 
wraz z późniejszymi zmianami), 

– Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – „Prawo geologiczne i górnicze” /Dz. U. Nr 163, poz. 981/. 

– PN-G-05026:2000 Główne odwadnianie podziemnych zakładów górniczych.  
Zasady projektowania. 
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– PN-G-05013:1997 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyłe w zakładach górniczych.  
Zasady projektowania wzajemnego usytuowania torów, ścieków  
i posadowień obudowy. 

– PN-G-06010:1997 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyłe w zakładach górniczych. 
Przekroje poprzeczne symetryczne. 

– PN-G-14002:1997 Górnictwo. Betonity do obudowy wyrobisk górniczych. Wymagania  
i badania. 

– PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

– PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane cementowe. 

– PN-G-14101:1997 Górnictwo. Prefabrykowane elementy ścieków kopalnianych. Wymagania 
i badania. 

– inne normy PN i obowiązujące przepisy w zakresie opracowania. 

1.3 Zakres opracowania 

Niniejszy projekt obejmuje w swym zakresie:  

– uwzględnienie w układzie odwodnienie, wyrobisk udrożnionego odcinka sztolni północnej pomiędzy 
przecinką VII Reden a przecinką IV Schuckmann, 

– kanał wodny zlokalizowany pomiędzy mijanką „Pod Browarem” a wylotem sztolni, 

– stację podczyszczania wód kopalnianych S1 w rejonie mijanki „Pod Browarem” zintegrowaną  
z przystanią końcową łodzi, 

– podziemną przepompownię P2 w rejonie wnęki dla otworu wielkośrednicowego, 

– podziemną przepompownię P2a - komora wystawiennicza zlokalizowaną w połowie odległości 
pomiędzy Przecinką nr 10 „Reden północny” a Przecinką nr 9 „Luiza”, 

– podziemną przepompownię P3 zlokalizowaną w istniejącym wyrobisku (przebudowanym)  
w rejonie Przecinki nr 5 „Broja”,  

– podziemną przepompownię P4 zlokalizowaną w przecince nr 3 „Pompownia”. 

Wymienione powyżej przepompowni  rozmieszczone wzdłuż wyrobisk sztolni od szybu „Carnall”  

do mijanki „Pod Browarem”. 

 

UWAGA: 

W skład niniejszego opracowania nie wchodzi: 

� projekt techniczny obudowy wyrobisk (w tym wnęk dla przepompowni) Głównej Kluczowej 
Sztolni Dziedzicznej, wykonywany w odrębnym zadaniu przez zespół projektowy  

Politechniki Śląskiej, 

� projekt techniczny wyposażenia przystani przy stacji podczyszczania S1 – wykonywany  

w odrębnym zadaniu. 
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2. OPIS TECHNICZNY 

Wstęp 

W celu bezpiecznego korzystania z wyrobisk Głównej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej konieczne jest 

zapewnienie skutecznego sposobu ich odwadniania co jest przedmiotem niniejszego opracowania. 

Odwadnianie wyrobisk GKSD będzie realizowane poprzez przepompownie P2, P2a - komora 

wystawiennicza, P3 i P4 rozmieszczone wzdłuż wyrobisk sztolni od szybu „Carnall” do mijanki  

„Pod Browarem” oraz kanał wodny biegnący od mijanki „Pod Browarem” do wylotu sztolni. Całość  

wód kopalnianych sztolni odprowadzana będzie do wód powierzchniowych, tj. do rzeki Bytomka. 

Obudowa sztolni (istniejące wyrobiska) jest zróżnicowana i stanowi ją:  

- mur z kamienia, 

- mur z cegły, 

- obudowa betonowa, 

- oraz odcinki sztolni bez obudowy. 

Na niektórych odcinkach zastosowano zabezpieczenia tymczasowe obudową stalową i drewnianą. 

W związku z koniecznością budowy ww. przepompowni, stacji podczyszczania S1 z przystanią oraz 

kanału wodnego, niniejsze wyrobiska będą musiały ulec w pewnych obszarach częściowym zmianom. 

Zmiany te będą ograniczone do technicznego minimum, aby zachować w jak największym stopniu 

pierwotną budowę przedmiotowych wyrobisk Głównej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej. 

Dobór obudowy wnęk dla przepompowni nie wchodzi w zakres niniejszego projektu. 

Dla poszczególnych przepompowni będą musiały powstać odpowiednie wnęki wraz z zbiornikami 

retencyjnymi (rząpiami pompowymi), które będą poniżej poziomu spągu. Ponadto dla zapewnienia 

doprowadzenia wód do ww. rząpi wykorzystane zostaną istniejące wzdłuż wyrobisk płd. nitki sztolni  

koryta drewniane i murowane a w miejscach ich braku, przewiduje się zabudowę ścieku z elementów 

prefabrykowanych wg normy PN-G-14001. W nitce płn. sztolni spływ wody odbywał się będzie po spągu 

wyrobiska wewnątrz istniejących, murowanych kanałów. Dla przejścia przez sztolnię, nad spągiem,  

powyżej poziomu wody, zabudowane zostaną ażurowe podesty metalowe. 

Szczegóły odwadnia wyrobisk GKSD przedstawiono w pkt. 2.1 niniejszego opracowania. 

2.1 Sposób odwadniania wyrobisk GKSD 

Jak już zaznaczono powyżej, odwadnianie wyrobisk GKSD odbywać się będzie przy pomocy  

4 przepompowni (P2, P2a - komora wystawiennicza, P3 i P4) rozmieszczone wzdłuż wyrobisk sztolni  

od szybu „Carnall” do mijanki „Pod Browarem”. 
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Generalnie spływ wody do przepompowni odbywał się będzie grawitacyjnie z wykorzystaniem 

istniejących, zabudowanych w spągu koryt drewnianych i murowanych oraz ścieku z elementów 

prefabrykowanych wg normy PN-G-14001 w nitce płd. W nitce płn. sztolni spływ wody odbywał się będzie 

grawitacyjnie po spągu wyrobiska wewnątrz istniejących, murowanych kanałów. Dla przejścia  

przez sztolnię, nad spągiem, powyżej poziomu wody, zabudowane zostaną ażurowe podesty metalowe. 

W miejscach gdzie ukształtowanie spągu wyrobisk sztolni uniemożliwia jej grawitacyjny spływ  

w kierunku przepompowni projektuje się niwelację spągu (nadsypanie lub zebranie warstwy górotworu). 

Poniżej przedstawiono sposób odwadniania poszczególnych odcinków GKSD przy pomocy  

ww. przepompowni. Konstrukcje i gabaryty poszczególnych przepompowni przedstawiono w pkt.  

od 2.4 do 2.7 niniejszego opracowania a ich lokalizację na rys. nr G1. 

Przepompownia P2 

Odwadnia GKSD od stacji podczyszczania S1 do Przecinki nr 11 „Skalley”. Przepompownia P2  

dzieli ten odcinek na dwie części. Na odcinku od stacji podczyszczania S1 do przepompowni P2 o długości 

141,5m ukształtowanie spągu sztolni posiada minimalny spadek w kierunku przepompowni P2 i nie wymaga 

przebudowy. Dla przejścia przez sztolnię (od albo do przystani łodzi) projektuje się zabudowę na całym  

ww. odcinku ażurowych podestów metalowych nad spągiem, powyżej poziomu wody. Szczegóły konstrukcji 

podestów wg branży mechanicznej projektu. 

Przepompownia P2 odwadnia także odcinek GKSD o długości 55,8m od przepompowni P2 do Przecinki 

nr 11 „Skalley”. Ze względu na ukształtowanie spągu sztolni na tym odcinku, projektuje się grawitacyjne 

skierowanie dopływów wody do przepompowni P2. Na odcinku sztolni w rejonie Rozwidlenia zachodniego 

o długości około 10,0m konieczne jest nadsypanie spągu sztolni na grubość około 0,20m. Dla przejścia  

przez sztolnię na odcinku sztolni od Rozwidlenia zachodniego do przepompowni P2 projektuje się zabudowę 

ażurowych podestów metalowych – analogicznie jak poprzednio. Szczegóły na rys. nr G2. 

 

NITKA POŁUDNIOWA 

Przepompownia P2a – komora wystawiennicza 

Obejmuje swym zasięgiem odwadniania odcinek GKSD od Przecinki nr 11 „Skalley” do Wlotu do 

chodnika w pokładzie 510. Przepompownia P2a dzieli ten odcinek nitki płd. sztolni na dwie części. 

Ukształtowanie spągu sztolni pozwala na grawitacyjny spływ wody z obu odcinków do rząpia 

przepompowni. Odcinek sztolni od Przecinki nr 11 „Skalley” do przepompowni P2a posiada długość 

wynoszącą 185,6m a odcinek od przepompowni P2a do Wlotu do chodnika w pokładzie 510 jest równy 

176,75m. 

Spływ wody do przepompowni P2a odbywał się będzie grawitacyjnie z wykorzystaniem istniejących, 

zabudowanych w spągu koryt drewnianych i murowanych. Szczegóły na rys. nr G2.  
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Przepompownia P3 

Odwadnia odcinek sztolni od Wlotu do chodnika w pokładzie 510 do przepompowni P3 o długości 

282,50m oraz od przepompowni P3 do przepompowni P4 o długości 191,40m. Przepompownia P3 

zlokalizowana została we wnęce naprzeciwko Przecinki nr 5 "Broja". Przepompownia P3 odbierać będzie 

także wodę z płn. nitki GKSD (poprzez Przecinkę nr 5 "Broja") co zostanie przedstawione w osobnym 

punkcie. 

Ukształtowanie spągu sztolni na odcinku od Wlotu do chodnika w pokładzie 510 do przepompowni P3 

generalnie pozwala na grawitacyjny spływ wody do rząpia przepompowni P3 za wyjątkiem odcinka  

w pobliżu Przecinki nr 7 „Reden” gdzie przewiduje się zabudowę instalacji związanych z projektowaną 

komorą portu. Przez ww. odcinek sztolni projektuje się wykonać przepust z rur DN 125 zabudowanych  

w spągu sztolni na odcinku długości około 15,0m. 

Za Przecinką nr 7 „Reden”, w odległości około 55,0m w kierunku Przepompowni P3 spąg sztolni  

na odcinku długości ~83,0m jest ukształtowany w sposób który znacznie utrudnia grawitacyjny spływ wody  

do przepompowni P3, max. różnica poziomów wynosi na tym odcinku około 0,40m. Projektuje się niwelację 

spągu na tym odcinku sztolni. Z kolei na odcinku pomiędzy przepompownią P3 a przepompownią P4 

występuje obniżenie spągu tworzące nieckę na długości około 112m i max. głębokości około 0,40m. 

Projektuje się jej wypełnienie materiałem skalnym. 

Spływ wody do przepompowni P3 odbywał się będzie grawitacyjnie (po wykonaniu ww. korekt  

spągu sztolni) z wykorzystaniem ścieku z elementów prefabrykowanych zgodnie z normą PN-G-14001. 

Szczegóły na rys. nr G2. 

Przepompownia P4 

Przepompownia P4 odwadnia końcowy południowy odcinek GKSD o długości 114,0m  

od przepompowni P4 do tamy TI-1 (obecnie wlot pochylni prowadzącej na powierzchnię – Diagonala 

transportowa). 

Spąg sztolni na ww. odcinku ma na przeważającej długości nachylenie w kierunku przeciwnym  

niż zakładany kierunek spływu wody do Przepompowni P4, dodatkowo jest bardzo nieregularny,  

wypiętrza się a następnie opada w dół co oczywiście wyklucza możliwość naturalnego spływu wody  

do Przepompowni P4. 

Projektuje się przebudowę spągu na omawianym odcinku (nadsypując lub zdejmując warstwy 

górotworu) i podwyższenie go o 0,30m do rzędnej +230,80m w rejonie Rozwidlenia wschodniego. 

Na całym odcinku który odwadnia Przepompowni P4 projektuje się ściek z elementów 

prefabrykowanych. Dla uzyskania spływu wody do Przepompowni P4 projektuje się ściek pogłębiający się 

stosując początkowo prefabrykowane koryta zgodnie z normą PN-G-14001 o głębokości 0,36m,  

które następnie będą coraz głębsze osiągając na końcu odcinka (przy wlocie do kanału ściekowego 

betonowego prowadzącego do Przepompowni P4) głębokość 0,62m. Szczegóły na rys. nr G2. 
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NITKA PÓŁNOCNA  

Dla celów projektowych cały odcinek nitki płn. GKSD podzielono na trzy odcinki: 

− od Rozwidlenia zachodniego do Przecinki nr 7 „Reden” o długości 451,5m, 

− od Przecinki nr 7 „Reden” do Przecinki nr 5 „Broja” o długości 216,86m, 

− od Przecinki nr 15 „Broja” do Przepompowni P4 o długości 194,84m. 

Ukształtowanie spągu na wszystkich wymienionych wyżej odcinkach nitki północnej GKSD pozwala  

na grawitacyjny spływ wody do Przecinki nr 5 „Broja” przez którą projektuje się skierować cały dopływ 

wody z nitki płn. do Przepompowni P3 zlokalizowanej we wnęce nitki płd. naprzeciwko Przecinki nr 5 

„Broja”. W tym celu Przecinka nr 5 „Broja” zostanie przebudowana a jej spągowi zostanie nadane 

nachylenie w kierunku nitki płd. – projekt przebudowy ww. przecinki będzie przedmiotem odrębnego 

opracowania. 

Spływ wody Przecinką nr 5 „Broja” odbywał się będzie ściekiem z elementów prefabrykowanych 

(zgodnie z normą PN-G-14001) zabudowanym w spągu przecinki. 

Spływ wody w nitce płn. GKSD do Przecinki nr 5 „Broja” odbywał się będzie grawitacyjnie po spągu 

wyrobiska wewnątrz istniejących, murowanych kanałów. Dla przejścia przez sztolnię, nad spągiem, powyżej 

poziomu wody, zabudowane zostaną ażurowe podesty metalowe – szczegóły podestów w branży 

mechanicznej opracowania. 

Generalnie na całym przebiegu nitki płn. GKSD nie ma konieczności ingerencji  

w istniejący spąg sztolni. Szczegóły na rys. nr G2. 

Podesty dla przejścia przez sztolnię 

Na całej długości nitki płn. sztolni oraz od Rozwidlenia zachodniego do Stacji podczyszczania S1 

projektuje się nad spągiem sztolni metalowe podesty ażurowe. Konstrukcja i zabudowa podestów  

ma zapewnić, że woda płynąca po spągu wyrobisk sztolni zawsze będzie poniżej ich górnej powierzchni. 

Uwzględniając powyższe założenia oraz ukształtowanie spągu wyrobisk sztolni zaprojektowano 

następujące odcinki podestów: 

− odcinek poziomy od Stacji podczyszczania S1 do Przepompowni P2 o długości 141,50m,  

rzędna podestu: +231,40m, 

− krótki odcinek pochyły (o nachyleniu 30) od Przepompowni P2 do Rozwidlenia zachodniego  

o długości ~12,0m, rzędna podestu: +231,40m na jego początku i +231,30m na końcu, 

− odcinek poziomy od Rozwidlenia zachodniego do punktu PP1 o długości 541,20m, rzędna podestu: 

+231,30m, 

− odcinek pochyły (o nachyleniu 50) od punktu PP1 do punktu PP2 o długości ~117,3m,  

rzędna podestu: +231,30m na jego początku i +230,25m na końcu, 

− odcinek poziomy od punktu PP2 do punktu PP3 o długości 122,50m, rzędna podestu: +230,25m, 
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− odcinek pochyły (o nachyleniu 70) od punktu PP3 do Przepompowni P4 o długości ~82,2m,  

rzędna podestu: +230,25m na jego początku i +231,30m na końcu. 

Szczegóły niwelacji podestów na rys. nr G2 a szczegóły konstrukcji i zabudowy w branży mechanicznej 

niniejszego opracowania. 

2.2 Kanał wodny 

Zakres adaptacji obejmuje odcinek GKSD od jej wylotu przy ul. K. Miarki do przystani łączącej się  

ze stacją podczyszczania S1. Początkowy odcinek kanału wodnego (patrząc od ul. K. Miarki) będzie  

łączył się z „basenem portu wodnego” dla przystani łodzi („basen” wg odrębnego projektu). Całkowita 

długość kanału wodnego objętego niniejszym projektem wynosi około 1055m. Przebieg kanału wodnego 

przedstawiono na rys. nr G3. 

Adaptacja wyrobiska sztolni dla potrzeb kanału wodnego polegać będzie na takim ukształtowaniu  

jego spągu aby poziom zwierciadła wody w kanale na całej długości kanału wynosił +231,50 m. W tym celu 

należy na odcinku około 736m zebrać warstwy górotworu zalegające powyżej rzędnej +230,70m  

(głębokość kanału na tym odcinku wyniesie 1,0m) a na pozostałym odcinku o długości około 319m  

wykonać wyrównanie spągu sztolni (na tym odcinku sztolni głębokość kanału wodnego będzie się zmieniać 

od 1,0m do 1,7m) – szczegóły niwelacji na rys. nr G3-1. Na tak przygotowany spąg wyrobiska projektuje się 

wylać betonową płytę spągową kanału o grubości min. 0,10m. Projektuje się następujące minimalne 

gabaryty kanału wodnego (w świetle obudowy): szerokość 1,4m i wysokość (głębokość) od 1,0m do 1,7m, 

grubość ścian bocznych kanału min. 0,05m. Płyta spągowa kanału z betonu lanego klasy C25/30, 

wodoszczelnego W8. Dla wzmocnienia naroży kanału i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami 

bocznymi kanału wodnego, projektuje się (przed wylaniem płyty spągowej i torkretowaniem ociosów) 

zabudowę na spągu i ociosach kanału siatki przeciwskurczowej zgrzewanej wykonanej z drutów min. ø 5mm 

ze stali klasy A-III N zgodnie z normą PN-B-03264:2002. 

Ściany boczne kanału wodnego projektuje się pokryć warstwą mineralnego torkretu górniczego FT-30 

(lub równoważnego o nie gorszych parametrach), grubość warstwy torkretu około 0,05m.  

Właściwości i sposób wykonania torkretu przedstawiono w załącznikach do technologii – nr 6 do 9. 

Szczegóły na rys. nr G3-2 a wytyczne technologiczne w punkcie 3 opracowania. 

W spągu kanału wodnego ukształtowana zostanie „bruzda” dla zabudowy rurociągu odwadniającego.  

Na odcinku kanału wodnego o długości około 319m gdzie dno kanału prowadzone jest po istniejącym spągu 

(głębokość kanału jest wtedy większa niż 1,0m) rurociąg odwadniającym ułożony zostanie na podporach 

wykonanych z betonitów prostopadłościennych BP-C-20 na zaprawie cementowej. Mocowanie rurociągów 

do podpór przy pomocy obejm wykonanych wg rys. nr M2-13 (branża mechaniczna projektu, tam też 

rozstaw podpór) - szczegóły na rys.  nr G3-2. 
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Dla umożliwienia odcinkowego odpompowywania wody z kanału zaprojektowano przegrody wodne  

wg rys. nr G12, rozstaw przegród poda Zamawiający w trakcie realizacji robót w kanale wodnym. 

Na całej długości płyty spągowej kanału wodnego należy wykonać dylatacje. Przerwy dylatacyjne 

należy uszczelnić przy zastosowaniu np.: profili hydrotite firmy Drizoro-Poland lub taśmy waterstop – RX 

firmy Cetno. Odległość pomiędzy dylatacjami będzie wynikała z zastosowanej technologii betonowania 

spągu kanału, na etapie projektu przyjęto min. odległość pomiędzy dylatacjami 2,0m. 

Dla możliwości zabudowy hydrantów na trasie kanału wodnego projektuje się co około 200m wnęki  

w ścianie bocznej kanału – lokalizacja wnęk podana zostanie w branży mechanicznej projektu. 

Wszystkie szczegóły zamieszczone są na rys. nr: G3-1 i G3-2. 

Dodatkowo projektuje się w sztolni "Amalia" odcinek kanału wodnego o długości 15,0m licząc  

od narożnika jej wlotu do GKSD. Konstrukcja i materiał płyty spągowej oraz ścian bocznych tego odcinka 

kanału taka sama jak zasadniczego kanału wodnego - szczegóły na rys. nr: G3 i G3-2, przekrój 1’-1’. 

2.3 Przysta ń oraz stacja podczyszczania S1 

Zakończenie kanału wodnego stanowić będzie przystań dla łodzi zlokalizowana  

w rejonie mijanki „Pod Browarem”. Na długości około 30 m ww. wyrobiska (po uprzednim dostosowaniu 

jego spągu tak jak kanału wodnego) projektuje się dwa zbiorniki wzdłuż całej mijanki, oddzielone od siebie 

ścianą betonową o grubości 0,25m. Na końcowym odcinku ściany betonowej zaprojektowano 6 otworów 

przelewowych o średnicy 100mm każdy w odstępach co 0,50m. Jeden ze zbiorników zakryty zostanie 

stalowym podestem (poza zakresem niniejszego opracowania) i służył będzie dla wysiadania/wsiadania  

do łodzi (wymiary zbiornika: szerokość 1,50m i głębokość 1,00m). Drugi zbiornik o szerokości min. 1,80 m  

i głębokości 1,00 m stanowił będzie przystań dla łodzi. Grubość płyty spągowej oraz ścian bocznych  

min. 0,10m. Płyta spągowa, ściany boczne oraz oddzielająca zbiorniki ściana wykonane zostaną z betonu 

lanego klasy C25/30, wodoszczelnego W8. Dla wzmocnienia naroży zbiorników i powiązania betonu  

płyty spągowej ze ścianami bocznymi zbiorników, projektuje się zbrojenie betonu prętami zbrojeniowymi. 

Szczegóły na rys. nr G11 oraz w punkcie 3 opracowania. Zaleca się pokrycie wewnętrznej powierzchni 

betonu zbiorników warstwą mineralnej zaprawy uszczelniającej. 

Bezpośrednio za przystanią zlokalizowano stację podczyszczania wód kopalnianych S1. Tworzą ją 

dwa zbiorniki wygrodzone na całą szerokość sztolni o długości odpowiednio 1,25 m i 1,50 m.  

Zbiorniki stacji S1będą przykryte konstrukcją stalową (poza zakresem niniejszego opracowania)  

dla umożliwienia przejścia z Przystani do dalszej części GKSD.  Konstrukcja i materiał płyty spągowej  

oraz ścian bocznych stacji taka sama jak przystani. 

Po obwodzie zbiorników Przystani oraz Stacji podczyszczania S1 projektuje się dylatacje analogicznie 

jak w kanale wodnym. 
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Dla umożliwienia poruszania się osobom niepełnosprawnym (na wózkach inwalidzkich), projektuje się 

pochylnię dla bezpiecznego pokonania różnicy wysokości  pomiędzy poziomem przystani a sztolnią  

w dalszej jej części – konstrukcja pochylni w branży mechanicznej opracowania. Wszystkie szczegóły 

zamieszczone są na rys. nr: G4 i G4-1. 

2.4 Przepompownia P2 

Przepompownia P2 została zlokalizowana w odległości około 3,0m na północny wschód od istniejącej 

wnęki dla otworu wielkośrednicowego na ociosie północnym sztolni – szczegóły lokalizacji na rys. nr G1, 

szczegóły wnęki i rząpia na rys. nr G5. 

Wnęka przepompowni P2 będzie wyrobiskiem poziomym o długości 3,0m, szerokości 2,5m  

i wysokości 2,75 m. Przekrój poprzeczny wnęki zaprojektowano zgodnie z PN-G-06010:1997 – Wyrobiska 

korytarzowe poziome i pochyłe w zakładach górniczych. Przekroje poprzeczne symetryczne.  

W spągu wnęki zaprojektowano zbiornik retencyjny (rząpie) o głębokości 0,50m, szerokości 2,20m  

i długości 3,85m i pojemności 3,30m3. Dla umożliwienia spływu wody do zbiornika retencyjnego  

w jego ścianach bocznych zaprojektowano wycięcia o wymiarach: 0,50m na 0,10m a na spągu sztolni  

po obu stronach zbiornika przytamki wymurowane z cegieł na wysokość 0,25m. 

Obudowa zbiornika retencyjnego (rząpia) z betonu lanego klasy C25/30, wodoszczelnego W8.  

Dla wzmocnienia naroży zbiornika i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami bocznymi zbiornika, 

projektuje się zbrojenie betonu prętami zbrojeniowymi. Szczegóły na rys. nr G11 oraz w punkcie 3 

opracowania. Zaleca się pokrycie wewnętrznej powierzchni betonu rząpia warstwą mineralnej zaprawy 

uszczelniającej. 

W stropie wnęki, w jej osi w odległości 0,65m od ściany końcowej będzie znajdować się wlot do otworu 

wielkośrednicowego orurowanego Ø = 200mm dla wyprowadzenie na powierzchnie rurociągu DN125. 

Szczegóły otworu w projekcie: „Otwór orurowany DN 200 z wyrobisk sztolni na powierzchnię  

przy stacji wentylatorów”, nr projektu EP7-15-03/BG2. 

Obudowa wnęki murowa sklepiona z cegły, wykonana od spągu zbiornika do stropu wnęki  

(dopiero wtedy będzie wylana obudowa zbiornika retencyjnego) – projekt obudowy wnęki wykonany 

zostanie przez zespół projektowy Politechniki Śląskiej. 

2.5 Przepompownia P2a – komora wystawiennicza 

Przepompownia P2a-komora wystawiennicza została zlokalizowana w nowej przecince pomiędzy  

nitką południową a północną sztolni. Początek w nitce południowej sztolni na jej ociosie północnym  

w odległości około 177,0 m na południowy zachód od wlotu do chodnika w pokładzie 510 – szczegóły 

lokalizacji na rys. nr G1, szczegóły przecinki na rys. nr G6. 
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Przepompownia P2a-komora wystawiennicza jest wyrobiskiem poziomym o długości około 10,5m.  

Na początkowym odcinku (przepompownia) wyrobisko o długości około 2,0 m ma szerokość 3,7m  

i wysokość 2,6m. W spągu tego odcinka zaprojektowano zbiornik retencyjny (rząpie) o głębokości 0,61m, 

szerokości 2,2m i długości 3,0m. Obudowa zbiornika retencyjnego (rząpia) z betonu lanego klasy C25/30, 

wodoszczelnego W8. Dla wzmocnienia naroży zbiornika i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami 

bocznymi zbiornika, projektuje się zbrojenie betonu  prętami zbrojeniowymi. Szczegóły na rys. nr G11 oraz 

w punkcie 3 opracowania. Zaleca się pokrycie wewnętrznej powierzchni betonu rząpia warstwą mineralnej 

zaprawy uszczelniającej. Dla umożliwienia spływu wody do zbiornika retencyjnego w jego ścianach 

bocznych zaprojektowano wycięcia na głębokość 0,10m i szerokość kanału spływowego. Całkowita 

pojemność zbiornika retencyjnego wynosi 2,60m3. 

Dalszy odcinek (komora wystawiennicza) ma długość około 8,0m, szerokość 4,2m i wysokość 2,4m.  

W spągu zaprojektowano ściek z elementów prefabrykowanych (wykonanych zgodnie z normą  

PN-G-14001) biegnący od sztolni północnej do zbiornika retencyjnego przy sztolni południowej,  

umożliwia on przekierowanie wody z północy na południe (od strony sztolni północnej należy na wlocie  

do ścieku zabudować jego regulowane zamknięcie). Szczegóły na rys. nr G6. 

Obie części przecinki przedzielone są pełnym murem z cegieł – szczegóły wg odrębnego projektu. 

Obudowa ww. wyrobiska: stalowa, podatna – projekt obudowy wykonany zostanie przez zespół 

projektowy Politechniki Śląskiej. 

2.6 Przepompownia P3 

Przepompownia P3 została zlokalizowana w istniejącej wnęce naprzeciwko przecinki nr 5 „Broja”,  

po stronie płd. sztolni – szczegóły lokalizacji na rys. nr G1. Dla celów Przepompowni P3 ww. wnęka 

zostanie przebudowana. 

Przepompownia P3 jest wyrobiskiem poziomym o długości w osi wyrobiska 3,5m, szerokości 2,5m  

i wysokości 2,75m. Przekrój poprzeczny wnęki zaprojektowano zgodnie z PN-G-06010:1997 – Wyrobiska 

korytarzowe poziome i pochyłe w zakładach górniczych. Przekroje poprzeczne symetryczne. 

W spągu wnęki zaprojektowano zbiornik retencyjny (rząpie) o głębokości 1,3m, szerokości 2,2m  

i długości w osi 3,15m. Całkowita pojemność zbiornika wynosi 6,8m3. Obudowa zbiornika retencyjnego 

(rząpia) z betonu lanego klasy C25/30, wodoszczelnego W8. Dla wzmocnienia naroży zbiornika  

i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami bocznymi zbiornika, projektuje się zbrojenie betonu  

prętami zbrojeniowymi. Szczegóły na rys. nr G11 oraz w punkcie 3 opracowania. Zaleca się pokrycie 

wewnętrznej powierzchni betonu rząpia warstwą mineralnej zaprawy uszczelniającej. 
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Spływ wody z odwadnianego odcinka sztolni oraz z nitki północnej sztolni (poprzez Przecinkę nr 5 

„Broja”) do Przepompowni P3 odbywał się będzie ściekiem z elementów prefabrykowanych  

(wykonanych zgodnie z normą  PN-G-14001). Szczegóły Przepompowni P3 zamieszczone są na rys. nr G7  

a ścieku na rys. nr G9. 

Obudowa wnęki murowa sklepiona z cegły, wykonana od spągu zbiornika do stropu wnęki  

(dopiero wtedy będzie wylana obudowa zbiornika retencyjnego) – projekt obudowy wnęki wykonany 

zostanie przez zespół projektowy Politechniki Śląskiej. 

2.7 Przepompownia P4 

Przepompownia P4 została zlokalizowana w istniejącej wnęce stanowiącej przedłużenie przecinki nr 3 

„Pompownia” – szczegóły lokalizacji na rys. nr G1. Dla przepompowni P4 wykorzystana zostanie  

cała wnęka o następujących wymiarach: długość 2,6m, szerokość 4,2m i wysokość 3,1 m. Obudowa wnęki 

stalowa podatna formatu ŁP7 – nie przewiduje się zmian w obudowie. W spągu wnęki projektuje się 

zbiornik retencyjny (rząpie) o głębokości 1,07m, szerokości 3,20m i długości 2,20m. 

Obudowa zbiornika retencyjnego (rząpia) z betonu lanego klasy C25/30, wodoszczelnego W8.  

Dla wzmocnienia naroży zbiornika i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami bocznymi zbiornika, 

projektuje się zbrojenie betonu prętami zbrojeniowymi. Szczegóły na rys. nr G11 oraz w punkcie 3 

opracowania. Zaleca się pokrycie wewnętrznej powierzchni betonu rząpia warstwą mineralnej zaprawy 

uszczelniającej. 

Zbiornik retencyjny (rząpie) przepompowni połączony będzie ze ściekiem w sztolni, kanałem 

ściekowym o długości około 11,0m, szerokość 1,0m, głębokość od 0,62m do 1,0 m. Obudowa kanału  

z betonu lanego o parametrach identycznych jak w zbiorniku retencyjnym (rząpiu) przepompowni. 

Przykrycie kanału zaprojektowano z prefabrykowanych pokryw – szczegóły na rys. nr G10. 

Pojemność przedstawionych powyżej zbiorników wynosi: 

• zbiornik retencyjny wnęki = 3,5m3, 

• kanał ściekowy łączący zbiornik retencyjny ze ściekiem w sztolni = 2,7m3. 

Całkowita pojemność ww. wyrobisk wynosi 6,2m3. Szczegóły budowy Przepompowni P4  

zamieszczone są na rys. nr G8. 

 

UWAGA: 

Na podstawie założeń z niniejszego projektu opracowany zostanie przez zespół projektowy  

Politechniki Śląskiej projekt techniczny obudowy wnęk dla przepompowni wraz z projektem przebudowy 
Przecinki nr 5 „Broja” i dostosowaniem jej dla spływu wody z nitki płn. sztolni do Przepompowni P3. 
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Dla zobrazowania całości kosztów związanych z odwadnianiem GKSD w kosztorysie niniejszego 
projektu uwzględnione zostaną także szacunkowe nakłady potrzebne na wykonanie wnęk dla przepompowni 

P3 oraz na przebudowę Przecinki nr 5 „Broja”. 

3. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII PROWADZENIA ROBÓT 

1. Po wykonaniu przybierki spągu dla obudowy kanału wodnego przystani, stacji podczyszczania  

oraz zbiorników retencyjnych należy na ociosach (w kanale wodnym na ociosach nie zakładać mat!) 

oraz spągu wykonać izolację z np. mineralnych mat bentonitowo-haloizytowych BENTIZOL  

(zał. nr 1 do technologii) stanowiących nieprzepuszczalne bariery dla wody. Wykonanie izolacji  

należy rozpocząć od przygotowania podłoża. Podłoże pod montaż maty powinno być w miarę równe, 

pozbawione kamieni, gruzu, i innych ostrych przedmiotów, aby układana mata przylegała  

na całej powierzchni do górotworu. Układane zwoje mineralnej maty bentonitowo-haloizytowej  

należy łączyć ze sobą na zakład. Rozpoczynając montaż kolejnej rolki należy nałożyć sąsiednie obrzeża 

maty na siebie na długości 15÷30cm. Dodatkowo zakłady końców sąsiednich pasów muszą być 

przesunięte względem siebie o 30cm. Aby uniknąć przeciekania na połączeniach kolejnych rolek, 

powierzchnie zakładów należy oczyścić i wygładzić, zapewniając bezpośrednie przyleganie łączonych 

pasm oraz posypać granulatem bentonitowo-haloizytowym w minimalnej ilości 0,5kg/mb. Matę  

należy przytwierdzić do podłoża gwoździami lub zszywkami bezpośrednio przez tkaninę, a każde  

miejsce mocowania należy obrobić szpachlą bentonitową. 

2. Dla wzmocnienia naroży wyrobisk i powiązania betonu płyty spągowej ze ścianami bocznymi 

Przystani+S1 i zbiorników retencyjnych projektuje się zbrojenie betonu prętami zbrojeniowymi. 

Projektuje się pręty o średnicy ø = 12mm i ø = 10mm. Szczegóły na rys. nr G11 oraz na schemacie 

betonowania – zał. nr 2 do technologii. 

3. Betonowanie obudowy Przystani, stacji podczyszczania S1 i rząpi przepompowni należy wykonać  

w dwóch etapach. W pierwszym etapie należy wybetonować spąg (uprzednio zabudować i „wypuścić” 

pręty zbrojenia nr 1 i 2 – rys. nr G11). Na Przystani, stacji S1 oraz rząpi przepompowni płytę spągową 

należy wylać na całą szerokość wyrobiska, bez wykonywania przerw technologicznych  

(na całej długości Przystani w połowie jej szerokości przebiega przegroda betonowa która  

stanowić będzie rozgraniczenie technologiczne płyty spągowej). W przypadku mijanki „Pod młynem”  

ze względu na jej dużą szerokość (prawie 4,0m) płytę spągową należy wylać w dwóch odcinkach  

po około 2,0m każdy, złącze technologiczne uszczelnić środkami podanymi w załącznikach  

do technologii. W drugim etapie betonowania należy zamontować zbrojenie poziome – pręty nr 4, 

zabudować szalunek i wykonać betonowanie ścian bocznych. Zaleca się wykonywanie betonowania 

odcinkami o długości do 2,0m. Schemat betonowania przedstawia zał. nr 2 do technologii. 
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4. Obudowę kanału wodnego zaprojektowano następująco: spąg wylany z betonu, ociosy  

pokryte torkretem. W pierwszej kolejności należy wykonać płytę spągową kanału w sposób  

jak przedstawiono powyżej, z ta różnicą że zamiast zbrojenia z prętów należy zastosować stalowe  

siatki zgrzewane. Następnie po zakończeniu wszystkich procesów fizykochemicznych zachodzących  

w wylanej warstwie betonu (nie wcześniej niż po 21 dniach – co jest warunkiem szczelnego połączenia 

torkretu z płytą spągową) można przystąpić do torkretowania ociosów kanału (na których należy 

wcześniej zabudować siatkę stalową). Torkret musi być nałożony na dwie warstwy po około  

2,5cm każda. Szczegóły przedstawia odpowiednia instrukcja – zał. nr 8 do technologii. 

5. Na całej długości kanału wodnego (tylko spąg), Przystani+S1 należy wykonać dylatacje po całym 

obwodzie obudowy betonowej koryta kanału i zbiorników wodnych. Przerwy dylatacyjne należy 

uszczelnić przy zastosowaniu np.: profili hydrotite firmy Drizoro-Poland lub taśmy waterstop – RX 

firmy Cetno (zał. nr 3 do technologii). Odległość pomiędzy dylatacjami będzie wynikała  

z zastosowanej technologii betonowania spągu kanału, na etapie projektu przyjęto betonowanie  

(a tym samym odległość pomiędzy dylatacjami) równą 2,0m. 

6. Dla powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu obudowy Przystani+S1 oraz zbiorników 

retencyjnych proponuje się pokrycie ich wewnętrznej powierzchni warstwą mineralnej zaprawy 

uszczelniającej np. AQUAFIN–2K. Właściwości zaprawy oraz sposób jej użycia przedstawia zał. nr 4 

do technologii. 

 

ZAŁĄCZNIKI DO TECHNOLOGII 

1. Karta produktu. Mineralna mata bentonitowo – haloizytowa BENTIZOL HB 3, BENTIZOL HB 5. 

2. Schemat betonowania. 

3. WATERSTOP – RX. 

4.  HYDROTITE. Profile pęczniejące. 

5. Instrukcja techniczna AQUAFIN – 2K. 

6. Sprawozdanie z badań nr 142-2/04/SM1. 

7. Certyfikat bezpieczeństwa dla FT-30. 

8. FT-30. Instrukcja stosowania z zasadami BHP. NR 2/F/99. 

9. Karta katalogowa FT-30. 
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Opis produktu 

 
Mineralna mata bentonitowo-haloizytowa to kombinacja dwóch, 

połączonych ze sobą przez igłowanie, warstw polipropylenowych: 

geotkaniny i geowłókniny, pomiędzy którymi znajduje się mieszanka 

bentonitu sodowego i haloizytu. Elementem aktywnym mechanizmu 

uszczelniającego jest bentonit, który przy udziale wody pęcznieje 

kilkukrotnie, przy czym zachowuje niską przewodność hydrauliczną, 

stając się nieprzepuszczalną barierą dla wody. Domieszka haloizytu 

charakteryzuje się wysoką odpornością na działanie czynników 

chemicznych, a w szczególności jonów wapnia.  Połączenie bentonitu 

sodowego i haloizytu potęguje ich pozytywne działanie skutkując 

wykorzystaniem mat jako uszczelnienie, które zachowuje swoje 

właściwości w zakresie pH=4÷9. 

 
Zastosowanie 
 
Maty BENTIZOL należy stosować jako bariery nieprzepuszczalne dla 

płynów do budowy tuneli i budowli podziemnych.  Niezwykle efektywny 

jest montaż mat na płytach i ścianach fundamentowych. Może również 

być wykorzystana do uszczelnienia ław i stóp fundamentowych. Maty 

BENTIZOL stosuje się bezpośrednio na stałych obudowach wykopów 

fundamentowych, pełniących jednocześnie rolę szalunków traconych 

(np.: ścianki berlińskie, palisady betonowe, grodzie stalowe 

z Larsenów). 

Mineralne maty bentonitowo-haloizytowe można stosować jako 

uszczelnienie podziemnych obiektów składowisk odpadów ciekłych, 

stacji pośrednich lub wtórnych oraz obudów zabezpieczających 

oczyszczalni ścieków. Wykorzystywane są również przy 

zabezpieczeniu składowisk i magazynów odpadów stałych. 

Stanowią one izolacje ciężką w inżynierskich obiektach 

hydrotechnicznych takich jak np.: zbiorników wodnych i zapór. 

Skutecznie wykorzystywane są w uszczelnianiu przedsięwzięć 

związanych z regulacją wodną wykorzystywane jako bariery dla wody 

w wałach przeciwpowodziowych i polderów zalewowych bądź 

sztucznych zbiorników wodnych. 

Sposób montażu 
 
Mineralną matę bentonitowo-haloizytową należy układać na warstwie  

zagęszczonego gruntu, betonu podkładowego lub wykonanej 

konstrukcji betonowej przytwierdzając do podłoża gwoździami lub 

zszywkami bezpośrednio przez tkaninę. Podłoże gruntowe powinno 

być w miarę równe, pozbawione kamieni, gruzu, korzeni i innych 

ostrych przedmiotów, aby układana mata przylegała na całej 

powierzchni do gruntu. W celu zapewnienia ciągłości matę należy 

montować ją przy zachowaniu 15cm minimalnego zakładu na 

krawędziach. W miejscach zakładów dodatkowo należy równomiernie 

rozprowadzić granulat bentonitowo-haloizytowy w ilości minimalnej 

0,5kg/mb.  Zakłady końcowe pasm należy przesunąć wzajemnie 

względem siebie o co najmniej 30cm. Wszelkie instalacje rurowe 

(np. wejścia instalacji wod.-kan.) lub  elementy metalowe (np.: uziomy, 

stalowe słupy tymczasowe) przechodzące przez konstrukcje chronioną 

mineralną matą BENTIZOL należy zabezpieczyć przed podciekaniem 

wody przez docięcie maty do kształtu elementu oraz wykonanie faset 

ze szpachli z granulatu bentonitowo-haloizytowego. W przypadku 

uszczelniania konstrukcji o zmiennym kształcie wszelkie narożniki 

wklęsłe należy wyoblić przez wykonanie fasety ze szpachli z granulatu 

bentonitowo-haloizytowego. Montaż maty bentonitowej na ścianach 

fundamentowych należy zakończyć 30cm p.p.t. przez przybicie do 

konstrukcji oraz wykonanie szpachlowania krawędzi maty z granulatu 

bentonitowo-haloizytowego.  

 
Specyfikacja techniczna: 
 

Wg PN-EN 13491:2006/A1:2007. 

 
Inne dokumenty 
 

� Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji WE 1488-CPD-0202/Z. 

� Znak CE 1488-CPD-0202/Z. 

� Atest higieniczny HK/B/1524/01/2004. 

 

Mineralna mata bentonitowo-haloizytowa  BENTIZOL HB 3 
 BENTIZOL HB 5 
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Dane techniczne 
 

Parametr Jedn. 
Mineralna mata bentonitowo-haloizytowa Norma / Metoda 

badań 
BENTIZOL HB 3 BENTIZOL HB 5 

Wygląd maty - 
Powierzchnie  bez  uszkodzeń;  boki mat 

zabezpieczone przed wysypywaniem się 

mieszanki wypełniającej 

Ocena wizualna 

Grubość pod obciążeniem 2kPa mm 5,0 ± 20% 7,0 ± 20% PN-EN ISO 9863-1 

Masa powierzchniowa g/m
2
 3 000 ± 15% 5 400 ± 15% PN-EN ISO 9864 

Ilość mieszanki wypełniającej w 1m
2
 maty g 2 700 ± 15% 5 100 ± 15% ZUAT – 15/IV.10 

Wytrzymałość na rozciąganie 
wzdłuż 

kN/m 
≥ 6,0 ≥ 7,0 

PN-EN ISO 10319 

wszerz ≥ 3,0 ≥ 3,0 

Wydłużenie względne przy max 

obciążeniu 

wzdłuż 
% 

≤ 17 ≤ 18 
PN-EN ISO 10319 

wszerz ≤ 10 ≤ 10 

Wodoprzepuszczalność (szczelność na ciecze) m
3
/m

2
·s ≤ 9,0 · 10

-9
 ≤ 5,5 · 10

-9
 ASTM D 5887-95 

Przenikalność  Ψ w 10°C s
-1

 ≤ 5,0 · 10
-9

 ≤ 3,0 · 10
-9

 - 

Współczynnik filtracji maty kv m/s ≤ 5,0 · 10
-11

 ≤ 3,0 · 10
-11

 ZUAT – 15/IV.10 

Przebicie statyczne kN ≥ 1,2 ≥ 1,2 PN-EN ISO 12236 

Współczynnik pęcznienia ml/2g ≥ 21 ≥ 21 - 

Reakcja na ogień klasa E E PE-EN 13501-1 

Trwałość 

Odporność na utlenianie - 
Zachowana wytrzymałość (po 28 dniach) 

przekracza 50% pierwotnej wytrzymałości 

na rozciąganie dla okresu eksploatacji 25lat 

prEN ISO 13438 

Odporność chemiczce tkaniny i włókniny - 
Zachowana wytrzymałość (po 56 dniach) 

przekracza 50% pierwotnej wytrzymałości 

na rozciąganie 

EN 14414 

Wpływ  cykli nawilżania 

i suszenia na 

przepuszczalność maty 

Przenikalność  Ψ w 10°C s
-1

 ≤ 6,0 · 10
-9

 ≤ 3,2 · 10
-9

 prEN 14417 

Strumień qi (w tem. 21°C) m
3
/m

2
·s ≤ 11,0 · 10

-9
 ≤ 6,0 · 10

-9
 prEN 14417 

Współczynnik R % 83 79 prEN 14417 

Wpływ  cykli 

zamrażania i 

rozmrażania na 

przepuszczalność maty 

Przenikalność  Ψ w 10°C s
-1

 ≤ 5,0 · 10
-9

 ≤ 5,0 · 10
-9

 prEN 14418 

Strumień qi (w tem. 21°C) m
3
/m

2
·s ≤ 10,0 · 10

-9
 ≤ 9,0 · 10

-9
 prEN 14418 

Współczynnik R % 74 127 prEN 14418 
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Opakowanie 

 
Standardowy wymiary rolki: 

� szerokość: 2,10m, 

� długość: 15,00m (HB 5), 25,00m (HB 3), 50,00 (HB 3). 

 

Wymiary rolki na zamówienie:: 

� szerokość: 2,10 ÷ 5,00m, 

� długość: 10,00 ÷ 50,00m. 

 
Transport 
 
Transportować na samochodach ciężarowych w pozycji poziomej 

zgodnie z wymogami transportu. Podczas transportu i magazynowania 

zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznym oraz czynnikami 

(warunkami) atmosferycznymi. 

Podczas załadunku i rozładunku korzystać z urządzeń mechanicznych 

typu: wózek widłowy, dźwig, koparka.  

Maksymalna wysokość składowania i transportu: 5 warstw mat 

(ułożonych jedna na drugiej). 

 

Uwaga: 

Rolka o danej szerokości powinna być ułożona na jednolitej, równej 

powierzchni. 

Magazynowanie 
 
Przechowywać  w suchych i wentylowanych pomieszczeniach. Chronić 

przed wodą, zawilgoceniem, promieniowaniem UV, otwartym ogniem, 

z dala od prac spawalniczych oraz studzienek/kratek 

kanalizacyjnych/ściekowych. 

 
UWAGA 
 
Mineralna mata bentonitowo-haloizytowa BENTIZOL HB 3 i HB 5 nie 

stanowi samodzielnego uszczelnienia wszelkich przerw roboczych, 

szczelin dylatacyjnych powstałych z wskutek etapowego prowadzenia 

prac oraz niekontrolowanych rys konstrukcji o szerokości większej

 niż 0,5mm. 

Jeżeli istnieje taka możliwość przerwy te należy zabezpieczyć  przed 

podciekanie wody przy użyciu taśmy uszczelniającej BESAPLAST, 

taśmy pęczniejącej FUMAX lub innego równoważnego rozwiązania 

spełniającego wymagania szczelności. 

Data wydania: 2012-08-31

Dane handlowe 
 

Mineralna mata bentonitowo-haloizytowa 

Symbol B 

[m] 

L 

[m] 

Opakowanie 

zwoje/paleta
(1)

 [m
2
/szt.] 

Jednostka 

sprzedaży 

Masa 

[kg/js
(2)

] 
Nr art. 

BENTIZOL HB 3 2,10 25,00 52,50/6
(1)

 zwój 157,50 SU-MU-BZ-0-01981 

BENTIZOL HB 3 2,10 50,00 105,00/6
(1)

 zwój 315,00 SU-MU-BZ-0-06963 

BENTIZOL HB 5 2,10 15,00 31,50/6
(1)

 zwój 170,10 SU-MU-BZ-0-01982 

Granulat bentonitowo-haloizytowy
(3)

 - - 10,00kg/30 worek 10,00 SU-MU-BZ-0- 08960 

Granulat bentonitowo-haloizytowy
(3)

 - - 15,00kg/30 worek 15,00 - 

Granulat bentonitowo-haloizytowy
(3)

 - - 25,00kg/21 worek 25,00 SU-MU-BZ-0-01980 

 
(1)

   Wymiary palety: 2,10x1,20m. 
(2)

   Jednostka sprzedaży. 
(3)

   Do każdego zamówienia na matę BENTIZOL dostarczany jest granulat bentonitowo-haloizytowy w ilości: 
� Przy zwojach maty o długości L=15mb - 1 worek z granulatem o wadze 10kg, 
� Przy zwojach maty o długości L=25mb - 1 worek z granulatem o wadze 15kg, 
� Przy zwojach maty o długości L=50mb - 2 worki  z granulatem o wadze 15kg lub 3 worki z granulatem o wadze 10kg. 
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1. Informacje ogólne.

Opis produktu.

Zastosowania:

Zalety:

Instalacja.

Materia³y pomocnicze i uzupe³niaj¹ce.

Waterstop-RX jest plastyczn¹ taœm¹ bentonitowo - kauczu-
kow¹, stosowan¹ do uszczelniania przerw technologicznych
w betonowaniu, przejœæ elementów instalacyjnych przez
przegrody budowlane i styków konstrukcji. Pêcznienie taœmy
zapewnia trwa³e uszczelnienie styku po pojawieniu siê w nim
wody. Zasadniczym sk³adnikiem taœm Waterstop-RX jest
bentonit sodowy CETCO, który pod wp³ywem wody
pêcznieje w stanie swobodnym ponad szesnastokrotnie.
Umieszczenie taœmy w zamkniêtej przestrzeni betonu ogra-
nicza mu swobodê pêcznienia, a powsta³y po uwodnieniu ¿el
staje siê znakomit¹, aktywn¹ barier¹ wodoszczeln¹. Wytwo-
rzone ciœnienie pêcznienia sprawia, ¿e rysy i pory betonu
w otoczeniu taœmy zostaj¹ wype³nione i uszczelnione (rys. 1).
Waterstop-RX wytrzymuje dzia³anie znacznego ciœnienia
hydrostatycznego (w zale¿noœci od typu nawet do 70 metrów
s³upa wody), zarówno w warunkach sta³ej obecnoœci wody
jak i w cyklach nawadniania i suszenia.

Uszczelnianie pionowych i poziomych przerw technologi-

cznych w betonowaniu.

Uszczelnianie po³¹czeñ nowych i starych elementów

konstrukcji.

Uszczelnianie przejœæ elementów instalacyjnych przez

przegrody budowlane.

Uszczelnianie rurek do œci¹gów.

Wykorzystywana przy robotach uszczelniaj¹cych zarówno

przy przeciekach punktowych, jak i liniowych.

Taœmy Waterstop-RX mo¿na stosowaæ zarówno na g³ad-

kich, jak i nieregularnych powierzchniach.

Taœmy Waterstop-RX mog¹ byæ instalowane przy tempe-

raturach od -15 C do +52 C, a temperatury eksploata-

cyjne mieszcz¹ siê w zakresie od -40 C do +100 C

Mo¿liwoœæ pope³nienia b³êdów wykonawczych jest ogra-

niczona do minimum.

£atwa i szybka instalacja.

Dziêki postaci „plasteliny" istnieje mo¿liwoœæ zastosowañ

nietypowych.

Dziêki opóŸnionemu pêcznieniu taœmy WATERSTOP

RX 101 DH istnieje mo¿liwoœæ uszczelniania miejsc,

w których bêdzie wystêpowa³a woda zastoiskowa.

0 0

0 0
.

Revofix - siatka mocuj¹ca do taœmy WATERSTOP-RX
(w komplecie z gwoŸdziami do betonu). Wystêpuje w odcin-
kach o d³ugoœci 0,6 m (opakowanie: karton 30 mb).

A 2000 WB - niepalny, dyspersyjny klej lateksowy, koloru
szarego do taœmy WATERSTOP-RX. Wydajnoœæ kleju:
31 mb/1l. Mo¿e byæ stosowany na powierzchnie wilgotne
i œwie¿y beton, ale nie mo¿na go nak³adaæ na powierzchnie
pokryte wod¹ (opakowanie puszka 3,8 l).

Miejsca uk³adania taœm Waterstop-RX powinny byæ czyste
i w miarê suche. S¹siednie odcinki taœmy ³¹czy siê przez
zetkniêcie ich koñców tak, aby tworzy³y ci¹g³y pas uszczel-
nienia. Taœmê Waterstop-RX przytwierdza siê do betonu za
pomoc¹ siatki Revofix i gwoŸdzi do betonu. Je¿eli takie
rozwi¹zanie nie jest mo¿liwe taœmê przytwierdza siê do
pod³o¿a przy u¿yciu kleju A 2000 WB. Do monta¿u taœmy
na elementach instalacyjnych oraz innych z plastyku lub stali
nale¿y stosowaæ klej A 2000 WB.
Taœmy Waterstop-RX o wymiarach 25x19 mm (np. Water-
stop-RX 101) powinno siê stosowaæ w z³¹czach pionowych
i poziomych konstrukcji ¿elbetowych podwójnie zbrojo-
nych o gruboœci co najmniej 20 cm. Natomiast taœmy
Waterstop-RX 103 w z³¹czach konstrukcji ¿elbetowych
pionowych o gruboœci min. 12,50 cm i poziomych o grubo-
œci 10 cm. Taœmy Waterstop-RX 103 s¹ przewidziane przede
wszystkim do ¿elbetu pojedynczo zbrojonego, elementów
betonowych, betonów lekkich. W przypadku monta¿u
taœmy Waterstop-RX na cienkoœciennych rurach z PVC
powinna byæ u¿yta taœma Waterstop-RX 103. W ka¿dej
sytuacji nale¿y zachowaæ w³aœciw¹ dla danego typu taœmy
wielkoœæ otuliny betonu.
Szczegó³owe rozwi¹zania zawiera katalog CETCO POLAND.
W przypadku sytuacji nietypowych nale¿y skontaktowaæ siê
z producentem, firm¹ CETCO POLAND lub Dystrybutorem.

22

Rys. 1 - Uszczelniaj¹ce dzia³anie taœm Waterstop-RX.
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Taœmy Waterstop-RX nie powinny pe³niæ funkcji samo-

dzielnego uszczelnienia kompensacyjnych szczelin

dylatacyjnych.

Taœmy Waterstop-RX nale¿y umieszczaæ w stykach

betonu zarówno przy braku, jak i w warunkach

wystêpowania ciœnienia hydrostatycznego.

Wszystkie dane dotycz¹ce taœm odnosz¹ siê do betonów

konstrukcyjnych klasy min. B-20.

Taœmy Waterstop-RX uk³ada siê ³¹cz¹c kolejne odcinki

na styk - taœmy Waterstop-RX nie nale¿y uk³adaæ na

zak³ad.

Taœmy Waterstop-RX nale¿y instalowaæ od strony

naporu wody.

Nie powinno siê dopuszczaæ do przedwczesnego uakty-

wnienia taœmy przez zanurzanie jej w wodzie lub pozo-

stawianie w kontakcie z wod¹ przed wylaniem betonu.

W przypadku oznak znacznego spêcznienia (ponad 30%)

przed zamkniêciem w z³¹czu dany odcinek taœmy

Waterstop-RX powinien zostaæ wymieniony na nowy.

W przypadku realizacji robót w warunkach, w których

mo¿e wyst¹piæ kontakt taœmy z wod¹ zastoiskow¹ przed

betonowaniem zaleca siê stosowanie taœmy

Waterstop-RX 101 DH.

Postaæ handlowa.

Taœmy Waterstop-RX s¹ dostêpne w dwóch odmianach
rozmiarowych (obydwie o przekroju prostok¹tnym):

Nazwy handlowe:
Waterstop-RX 101, Waterstop-RX 101 REDSTOP,

15x10 mm, d³ugoœæ rolki 6 mb,
opakowanie: karton 72 mb

25x19 mm, d³ugoœæ rolki 5 mb,
opakowanie: karton 30 mb

Taœmy Waterstop-RX powinny byæ przechowywane pod
przykryciem. Przykrycie powinno chroniæ przed opadami
i promieniowaniem s³onecznym.

Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15 -5575/2002

Produkt nie podlega klasyfikacji jako niebezpieczny. Zasady
bezpieczeñstwa okreœlone w karcie charakterystyki wyrobu -
- dostêpna na www.cetco.pl.

Wszystkie produkty CETCO Poland produkowane s¹ z naj-
lepszych, dostêpnych surowców, co zapewnia ich wysok¹
jakoœæ. Gwarancja dotyczy jakoœci produktu. Nie dotyczy
zastosowañ poza kontrol¹ producenta. W przypadku zasto-
sowañ do celów nie okreœlonych w materia³ach producenta,
firma nie ponosi odpowiedzialnoœci. Wartoœæ gwarancji
nie mo¿e przewy¿szaæ wartoœci nabytych materia³ów.

W³aœciwoœæ Wymagania

Wygl¹d Brak deformacji przekroju,
brak sklejania siê taœmy.

Edometryczny wskaŸnik pêcznienia [%]

Czas pêcznienia [doby]

Czas pêcznienia po przesuszeniu do sta³ej objêtoœci w temperaturze pokojowej 20-22 C [doby]
0

Ciœnienie pêcznienia, kPa

Wspó³czynnik filtracji Brak filtracji.

* W³aœciwoœæ okreœlona w procedurze aprobacyjnej, nie objêta badaniami typu i badaniami kontrolnymi.
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.

Waterstop-RX 101 DH (o opóŸnionym czasie pêcznienia)

Nazwy handlowe: Waterstop-RX 103.



taœmê Waterstop RX instalowaæ
nale¿y wewn¹trz zbrojenia

otulina taœmy

"A"

"A"
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2. Zasady stosowania.

Miejsca uk³adania taœm Waterstop-RX powinny byæ czyste
i w miarê suche. Nale¿y usun¹æ z nich kurz, gruz, rdzê
i inne zanieczyszczenia. Nie wolno uk³adaæ taœm na powierz-
chniach pokrytych wod¹. Taœmê nale¿y stopniowo rozwijaæ
ze zwoju i uk³adaæ w z³¹czu betonowym, dociskaj¹c j¹ do
pod³o¿a poprzez papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu
taœmy we w³aœciwej pozycji papierowy pasek nale¿y usun¹æ.
S¹siednie odcinki taœmy ³¹czy siê przez zetkniêcie ich
koñców tak, aby tworzy³y ci¹g³y pas uszczelnienia. Taœmê
Waterstop-RX przytwierdza siê do pod³o¿a za pomoc¹ siatki
Revofix i gwoŸdzi do betonu. Siatkê Revofix nak³ada siê
na u³o¿on¹ w odpowiednim miejscu taœmê Waterstop-RX.
Odcinki siatki Revofix ³¹czy siê na zak³ad. Do³¹czone
gwoŸdzie nale¿y wbijaæ w miejscach zak³adów i w œrodku
pomiêdzy nimi (uzyskuje siê przez to sta³y, 30 cm odstêp
miêdzy gwoŸdziami). Siatki mo¿na przybijaæ tak¿e za po-
moc¹ osadzaka z odpowiedni¹ dostawk¹.

W przypadkach, gdy nie jest mo¿liwe zastosowanie siatki
i gwoŸdzi, taœmê przytwierdza siê do pod³o¿a przy u¿yciu
kleju A-2000 WB. W takiej sytuacji nale¿y postêpowaæ
nastêpuj¹co: za pomoc¹ wa³ka lub pêdzla nale¿y nanieœæ
cienk¹ warstwê kleju o szerokoœci taœmy i gruboœci mini-
mum 0,1 mm. Po 10-15 minutach (czas wi¹zania zale¿y
od warunków otoczenia - temperatury, wilgotnoœci) klej
zmieni kolor z szarego na czarny i od tego momentu mo¿na
przyklejaæ taœmê. Maksymalny czas monta¿u taœmy wynosi
2 godziny od momentu na³o¿enia warstwy kleju.
Wydajnoœæ kleju: 31 mb taœmy typu Waterstop-RX 101/ 1 l.
Klej A-2000 WB mo¿e byæ rozprowadzany na wilgotne
powierzchnie i œwie¿y beton, ale nie mo¿na go nak³adaæ na
powierzchnie pokryte wod¹. Przed zwi¹zaniem powinien byæ
zabezpieczony przed opadem. Przy monta¿u taœm na po-
wierzchniach pionowych nale¿y uk³adaæ je od do³u do góry,
aby nie powodowaæ ich wyci¹gania siê. U³o¿ona i zamonto-
wana taœma powinna na ca³ej d³ugoœci przylegaæ do pod³o¿a.
Taœma na pionowych powierzchniach betonowych powinna
byæ montowana za pomoc¹ siatki Revofix i gwoŸdzi.

Rys. 2 - Typowe miejsca instalacji taœm Waterstop-RX.
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3. Typowe zastosowania.

Rys. 3 - Typowe stosowanie taœm Waterstop RX w z³¹czach
elementów ¿elbetowych podwójnie zbrojonych.

Rys. 4 - Typowe stosowanie taœm Waterstop RX w z³¹czach elemen-
tów ¿elbetowych pojedynczo zbrojonych i betonowych.

Przejœcia przewodów instalacyjnych.

Sposób uszczelniania przejœæ ruroci¹gów przez przegrody
budowlane taœm¹ Waterstop-RX zale¿y od sposobu prze-
prowadzania elementów instalacyjnych, które mog¹ byæ
osadzane bezpoœrednio w przegrodzie lub w tulejach stalo-
wych. W ka¿dym jednak przypadku wszystkie przewody
powinny byæ owiniête taœm¹ Waterstop-RX. Nale¿y j¹
tak¿e zastosowaæ do uszczelnieñ innych potencjalnych
dróg filtracji (na zewnêtrzne i wewnêtrzne powierzchnie
tulei, wewnêtrzne powierzchnie rozkuwanych otworów).
Do monta¿u taœmy na elementach instalacyjnych nale¿y
stosowaæ klej A-2000 WB (rys. 5).

a

a

a

taœma Waterstop RX

taœma Waterstop RX

a

a

a

a

Do monta¿u taœmy na elementach instalacyjnych oraz
innych z plastyku lub stali nale¿y stosowaæ klej A 2000 WB.
Taœmy Waterstop-RX o wymiarach 25x19 mm (n Water-
stop-RX 101) powinno siê stosowaæ w z³¹czach pionowych
i poziomych konstrukcji ¿elbetowych podwójnie zbrojonych
o gruboœci co najmniej 20 cm. Natomiast taœmy
Waterstop-RX 103 w z³¹czach konstrukcji ¿elbetowych
pionowych o gruboœci min. 12,50 cm i poziomych o gru-
boœci 10 cm. Taœmy Waterstop-RX 103 s¹ przewidziane
przede wszystkim do ¿elbetu pojedynczo zbrojonego,
elementów betonowych, betonów lekkich. W przypadku
monta¿u taœmy Waterstop-RX na rurach cienkoœciennych
z PVC powinna byæ u¿yta taœma Waterstop-RX 103.
W ka¿dej sytuacji nale¿y zachowaæ odpowiedni¹ wielkoœæ
otuliny betonu:otulina betonu minimum 7,5 cm - w przy-
padku taœmy Waterstop-RX o wymiarach 25x19 mm;
otulina betonu minimum 5,0 cm - w przypadku taœmy
Waterstop-RX o wymiarach 15x10 mm.
Nie powinno siê dopuszczaæ do przedwczesnego uaktywnie-
nia taœmy przez zanurzanie jej w wodzie lub pozostawianie
w kontakcie z wod¹ przed wylaniem betonu. Jeœli jakiœ
fragment taœmy wykazuje wyraŸne oznaki spêcznienia przed
zamkniêciem go w z³¹czu, powinien zostaæ zast¹piony
nowym odcinkiem.
W przypadku wyst¹pienia mo¿liwoœci d³u¿szego dzia³ania
na taœmê wody (np. woda zastoiskowa, wystêpuj¹ca
w okresach zwiêkszonych opadów na nierównym pod³o¿u)
zaleca siê stosowanie taœmy Waterstop-RX 101 DH
(o opóŸnionym pêcznieniu).
Taœma taka wystêpuje tylko o przekroju 2,5x1,9 cm.
Uwaga:
W przypadku wystêpowania istotnych zanieczyszczeñ
chemicznych wód gruntowych, nale¿y skonsultowaæ siê
z dystrybutorem w sprawie odpornoœci materia³ów CETCO
i ich zastosowania w tych szczególnych warunkach. Wszy-
stkie dane dotycz¹ce taœm odnosz¹ siê do betonów konstruk-
cyjnych o minimalnej wytrzyma³oœci na œciskanie 20 MPa.

p.

Taœmy Waterstop-RX stosuje siê do uszczelnieñ pionowych
i poziomych przerw technologicznych w betonowaniu,
po³¹czeñ nowych i starych elementów konstrukcji, przejœæ
elementów instalacyjnych przez przegrody budowlane, rurek
do œci¹gów, it (rys. 2, 3, 4). Taœmy Waterstop-RX nale¿y
umieszczaæ w opisanych miejscach zarówno przy braku
naporu wody, jak i w warunkach wystêpowania ciœnienia
hydrostatycznego. Mo¿na je stosowaæ zarówno na p³askich,
jak i nieregularnych powierzchniach.
Waterstop-RX wykorzystuje siê tak¿e przy robotach uszczel-
niaj¹cych, zarówno przy przeciekach punktowych, jak
i liniowych.
Taœmy Waterstop-RX nie powinny pe³niæ funkcji samodziel-
nego uszczelnienia kompensacyjnych szczelin dylatacyjnych
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Rys. 5 - Sposób monta¿u taœmy Waterstop-RX na rurociagu.

Rys. 7 - Uszczelnienie przej cia grupy przewodœ ów przez otwór
w konstrukcji przy wykorzystaniu taœmy Waterstop-RX.

Rys. 6 - Pojedynczy przewód osadzony bezpoœrednio w przegrodzie
budowlanej.

Rys. 8 - Przejœcie przewodów w stalowej tulei ochronnej.

W tym przypadku taœmy
przykleja siê na obwodzie ka¿dej rury i na styku betonu
z póŸniejszym wype³nieniem przekucia bezskurczow¹
zapraw¹ cementow¹ (rys. 7). Gdy odleg³oœci pomiêdzy
elementami s¹ mniejsze ni¿ 10 cm i przy stosowaniu rur
z PCW, nale¿y stosowaæ taœmy Waterstop-RX 103. W przy-
padku przejœæ przez tulejê postêpowaæ zgodnie ze wskazów-
kami z nastêpnego akapitu.

Przejœcia grupowe elementów instalacyjnych przez
rozkuwane otwory lub tuleje.

Przejœcie bezpoœrednie pojedynczej rury. Odciêty ze
zwoju odcinek taœmy, równy zewnêtrznemu obwodowi rury,
nale¿y przykleiæ na rurze, co najmniej 7,5 cm od powierzchni
przegrody, stykaj¹c ze sob¹ obydwa koñce odcinka taœmy.
Do cienkoœciennej rury z PCW powinna byæ u¿yta, dla jej
bezpieczeñstwa, taœma Waterstop-RX 103 (rys. 6).

Rys. 9 - Uszczelnienie przejœcia tulejowego elementu instalacyjnego
przy szerokoœci szczeliny b wiêkszej ni¿ gruboœæ taœmy Waterstop RX.

Waterstop RX

bezskurczowa zaprawa cementowa

napór wody

tulejê, przestrzeñ miêdzy nimi powinno siê, w sposób ci¹g³y,
zamkn¹æ taœm¹ (rys. 8). W przypadku pozostawienia miêdzy
tulej¹ a ruroci¹giem nadmiernej odleg³oœci, nale¿y zastoso-
waæ dwa odcinki taœmy: jeden na wewnêtrznym obwodzie
tulei i drugi na elemencie instalacyjnym (rys. 9). Pozosta³¹
przestrzeñ pomiêdzy tulej¹ i ruroci¹giem nale¿y starannie
wype³niæ bezskurczow¹ zapraw¹ cementow¹.

na oczyszczonej powierzchni

klej A-2000WB

ci¹g³y pas Waterstop-RX

Waterstop-RX

bezskurczowa zaprawa
cementowa

Waterstop-RX

tuleja stalowa

bezskurczowa zaprawa cementowa

Waterstop RX

tuleja stalowa

b

napór wodyPrzejœcia instalacji przez tulejê. Tulejê z przyklejon¹
na zewn¹trz taœm¹ nale¿y osadziæ przed betonowaniem
w deskowaniu przegrody. PóŸniej, uszczelniaj¹c przejœcie ele-
mentu instalacyjnego (ruroci¹gu, przewodu, it ) przez
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Rys. 10 - Uszczelnienie po³¹czenia ¿ebra lub oczepu pala z p³yt¹
fundamentow¹.

Zachowuj¹c ogólne zasady stosowania, taœmê Waterstop-RX
nale¿y zainstalowaæ we wszystkie przerwy robocze w beto-
nowaniu w obszarze oczepów pali i ¿eber p³yt fundamento-
wych. Z ci¹g³ych i zamkniêtych odcinków taœmy nale¿y
utworzyæ osobne poziomy uszczelnienia, niepowi¹zane
z zasadnicz¹ hydroizolacj¹ tych stref. W przypadku stoso-
wania w palach sztywnych wk³adów stalowych (stalowych
profili walcowanych), nale¿y ich wystaj¹ce z pali koñce
ob³o¿yæ na ca³ym obwodzie taœm¹ Waterstop-RX.
W palach ¿elbetowych zbrojonych tradycyjnie, taœmê
montuje siê bez ¿adnych przerw i nieci¹g³oœci, wokó³
wystaj¹cego z pala zbrojenia (rys. 10).

Oczepy pali i ¿ebra p³yt fundamentowych.

"A"

zasypka bentonitowa

lub szpachla bentonitowa

³ata z maty Voltex

szpachla bentonitowa

"A"

min. 30cm

dodatkowa ³ata
z maty Voltex

uszczelnienie szpachl¹
bentonitow¹

granulat bentonitowy CETCO
lub szpachla bentonitowa

Waterstop RX

Waterstop RX

¿ebro p³yty

Waterstop RX

prêty zbrojeniowe

min. 30cm

Voltex/ Voltex DS

Rys. 11 - Stosowanie taœm Waterstop RX w sytuacji, gdy poszycie
œcianki znajdujesiê na zewn¹trz dŸwigarów lub przy zewnêtrznych
pó³kach dŸwigarów.

Rys. 12 - Uszczelnienie przerwy technologicznej w betonowaniu -
- konstrukcji realizowanej w sta³ej zabudowie ze œcianki berliñskiej.

Zgodnie z wczeœniejszymi zaleceniami, Waterstop-RX
instaluje siê we wszystkie newralgiczne miejsca œcianki
berliñskiej w³¹cznie z po³¹czeniami drewnianego poszycia
ze stalowymi dŸwigarami. Taœmê montuje siê wprost
na dŸwigary, gdy deskowanie znajduje siê na zewn¹trz
(od strony gruntu) lub kiedy zosta³o zamontowane pomiêdzy
œrodnikami belek, przy ich zewnêtrznych pó³kach (rys. 11).
Umieszczenie poszycia œcianki przy wewnêtrznych pó³kach
belek, wymaga jedynie stosowania taœm Waterstop-RX
do wszystkich przerw roboczych w betonowaniu œciany
konstrukcyjnej (rys. 12).
Taœmê Waterstop-RX nale¿y instalowaæ we wszystkie,
przewidziane i wynik³e mimo woli, miejsca po³¹czeñ betonu,
niezale¿nie od tego, czy skarpa wykopu jest wypierana
œciank¹ z grodzic stalowych, czy œciank¹ ¿elbetow¹.
W taœmê nale¿y równie¿ wyposa¿yæ styki betonu wokó³
g³owic œci¹gów kotwi¹cych œcianki (rys. 13).

Sta³e obudowy wykopów.

szpachla bentonitowa

poszycie drewniane

Voltex/Voltex DS

Waterstop RX

Voltex/Voltex DS

szpachla

Waterstop RX

poszycie drewniane

dŸwigar stalowy
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Rys. 13 - Szczegó³ uszczelnienia g³owicy œci¹gu kotwi¹cego.

Rys. 14 - £¹czenie na zak³ad taœm WATERSTOP RX
z taœm¹ dylatacyjn¹.

Tuleje przed zamontowaniem zaleca siê obwin¹æ taœm¹.
W przypadku tulei plastikowych powinna byæ u¿yta taœma
Waterstop-RX 103. Przy wykorzystaniu tulei cementowych
mo¿na wykorzystaæ oba typy taœmy.
Zazwyczaj tuleje po zabetonowaniu œcian s¹ uszczelniane
przy wykorzystaniu rozwi¹zañ systemowych dostawcy
systemu szalunkowego. Alternatywnie mo¿na je uszczelniæ
przy wykorzystaniu taœmy Waterstop-RX. W tym celu
nale¿y wype³niæ czêœciowo tulejê zapraw¹ cementow¹ na
odcinku minimum 7,5 cm. Nastêpnie uformowaæ z taœmy
Waterstop-RX kulkê o œrednicy ok. 10% wiêkszej ni¿
wewnêtrzna œrednica tulei. Kulkê wk³ada siê do tulei,
starannie dobijaj¹c j¹ do wczeœniej wykonanego korka
z zaprawy. Na zakoñczenie pozosta³¹ czêœæ tulei nale¿y
uzupe³niæ zapraw¹ cementow¹.

Tuleje szalunkowe.

Na zdecydowanie nieregularne powierzchnie betonowe taœ-
mê Waterstop-RX uk³ada siê w zasadzie tak, jak na powierz-
chnie p³askie, zgodnie z ogólnymi zasadami z rozdzia³u 3..
Waterstop nale¿y po prostu starannie docisn¹æ do nieregu-
larnej powierzchni.
Taœma nie musi byæ uk³adana w linii prostej: jeœli na jej
drodze pojawiaj¹ siê przeszkody i jeœli to mo¿liwe, nale¿y
je obejœæ - zachowuj¹c jednak zawsze co najmniej minimaln¹
wymagan¹ odleg³oœæ od powierzchni zewnêtrznej betonu.
W ka¿dym przypadku taœma musi przylegaæ do powierz-
chni - na ¿adnym odcinku nie mo¿e od niej odstawaæ!

Nieregularne powierzchnie betonowe i kamienne.

£¹czenie taœm Waterstop-RX z wk³adkami
dylatacyjnymi z PCW.

Zachowuj¹c ogólne regu³y instalacyjne uk³ada siê Water-
stop-RX na wewnêtrznej stronie taœmy dylatacyjnej tak, aby
przylega³a do niej bezpoœrednio (rys. 14).
Waterstop-RX powinna zachodziæ na wk³adkê z PCW
na co najmniej 15 cm.

Rysê nale¿y rozkuæ na g³êbokoœci ok. 8 cm. Bruzda powinna
mieæ szerokoœæ min. 2 cm. Taœmê umieszcza siê na dnie rysy,
starannie dociskaj¹c j¹ do pod³o¿a. Nastêpnie rysê wype³nia
siê zapraw¹ uszczelniaj¹c¹. Na powierzchni zalecane jest
dodatkowe wykonanie elastycznej pow³oki uszczelniaj¹cej.
Podobnie uszczelnia siê ciekn¹ce przejœcia instalacyjne.
Bruzdê w tym przypadku wykonuje siê wokó³ elementu
instalacyjnego. Nale¿y zwróciæ uwagê, aby nie uszkodziæ go
w trakcie rozkuwania.
W przypadku wystêpowania wody pod ciœnieniem zaleca
siê wczeœniejsze doszczelnienie przecieku przy wykorzystaniu
iniekcji. W przypadku elementów stykaj¹cych siê z gruntem
(np. podziemne czêœci budowli) do wykonania iniekcji
powinno siê wykorzystaæ Bentogrout.

Uszczelnianie rys i ciekn¹cych przejœæ
instalacyjnych.

15cm

15cm

uszczelniaj¹ca taœma

dylatacyjna

uszczelnienie kitem

elastycznym

p³yta styropianowa

lub styrodurowa

Swelltite lub Voltex

Waterstop RX

taœma Waterstop RX

Voltex/Voltex DS.
z wyciêciem na
g³owicê œci¹gu

dystrybucja produktów CETCO

Structum Sp. z o.o.
ul. Niepodleg³oœci 30/59
20-246 Lublin, Poland
tel. +48 81 4442828, fax +48 81 4442829
e-mail: info@structum.pl
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 BIULETYN NR  97  

 
HYDROTITE 
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PROFILE PĘCZNIEJĄCE 
OPIS PRODUKTU 
HYDROTITE jest hydrofilową gumą, która pod wpływem zaabsorbowania wody zwiększa swoją objętość. To 
stwarza moŜliwość elastycznego wypełnienia szczeliny aby zapobiec infiltracji wody. Materiał hydrofilowy 
dostarcza takich własności odnośnie wodoszczelności, które mogą być wykorzystane do celów nieosiągalnych 
przy uŜyciu innych materiałów. 
Dodatkowo odkryto i zastosowano kompozycję strukturalną hydrofilową z chloroprenem o mniejszej 
rozszerzalności. Tego rodzaju złoŜony typ uszczelki  (guma hydrofilowa i guma chloroprenowa) przeznaczony jest 
do rozszerzenia w kierunku grubości i zapewnia szczelność złącza nawet przy zmianach rozmiarów przerwy ze 
względu na zachowanie przez nią elastyczności. Ta unikalna koncepcja zakłada iŜ woda jest zatrzymana przez 
samą siebie. 
 
RODZAJE PĘCZNIEJĄCYCH PROFILI 
 
• HYDROTITE DS., DSS, DSH – do uszczelniania złącz elementów prefabrykowanych 
 

       

Profil HYDROTITE
DS 0620

Klej do mocowania
MAXFLEX 100 LM

Druga cz ęść 
betonowej konstrukcji

Pierwsza cz ęść 
betonowej konstrukcji  

 
• HYDROTITE CJ, SS – do uszczelniania złącz, przerw technologicznych przy wylewaniu betonu 

 

Druga cz ęść 
betonowej konstrukcji

Pierwsza cz ęść 
betonowej konstrukcji

Klej do mocowania
MAXFLEX 100 LM

lub
LEAKMASTER

HYDROTITE CJ-0725-3K

Zamocowanie gwo ździami 
do betonu

 
 

• HYDROTITE RSS, CJ-M – do uszczelniania dylatacji 

                                                                                    

Zaprawa MAXREST
lub MAXPLUG w celu 

zamkni ęcia profilu 
pęczniejącego

Nacięcie rysy w celu 
umieszczenia profilu 

pęczniejącego

Profil HYDROTITE - RSS

Rysa

Wzmocnienie uszczelnienia siatk ą
Powłoka izolacyjna 

MAXSEAL, MAXSEAL FLEX

 

                                        
Druga cz ęść 

betonowej konstrukcji
Pierwsza cz ęść 

betonowej konstrukcji

Klej do zamocowania profilu
MAXFLEX 100 LM

lub  LEAKMASTER Profil HYDROTITE CJ -2020-M,
 CJ - 3030-MMateriały wypełniaj ące 

dylatacj ę

Sznur dylatacyjny MAXCEL
Materiał uszczelniaj ący 

MAXFLEX 100 LM lub MAXFLEX 900

Druga cz ęść 
betonowej konstrukcji

Pierwsza cz ęść 
betonowej konstrukcji  

        
DS-0415-2,5I
H W
4 15

h
2,5       

DS-0615-4,5I
H W
6 15

h
4,5    

 
 

            
DSS-320
H W
3 20       

DSS-420
H W
4 20  

 
 

       
DSH-04525-3,0I

H W
4,5 52,5

h
4    

DSH-0620-2,5l
H W
6 20

h
6  

 

  
CJ-0725-3K

H W
7 25  

 

  
SS-0520
H W
5 20     

SS-0220
H W
2 20     

SS-0320
H W
3 20  

 
 

D

   
RSS-040-P
D 4 mm=       

RSS-080-P
D 8 mm=      

RSS-140-P
D 14 mm=  

D

   
RSS-0806-C

D B
8 6

RSS-1410-C
D
14

B
10  

D

    
RSS-2519-D

D B
25 19  

         
CJ-2020-M

H W
20 20

CJ-3030-M
H W
30 30  
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ŁĄCZENIE PROFILI HYDROTITE 
 
Połączenie profili HYDROTITE wykonuje się na styk. JeŜeli w przekroju HYDROTITE znajdują się komory to 
naleŜy zwrócić uwagę na staranne ich zaklejenie, aby zapobiec penetracji wody wzdłuŜ profilu. Do tego celu 
naleŜy uŜyć kleju cjanoakrylowego lub silikonu pęczniejącego LEAKMASTER. 
W celu uzyskania większej pewności połączenia doczołowego, w miejscu połączenia moŜna dodatkowo 
zaaplikować silikon pęczniejący LEAKMASTER. 

Łączenie na 
skrzy Ŝowaniu

Łączenie na 
długości

Wygi ęcie
promieniowe

Łączenie w
naroŜniku

połączyć na 
styk i skleić

HYDROTITE CJ

gwoździe do 
betonu

LEAKMASTER

LEAKMAST ER

połączyć na 
styk i skleić

połączyć na 
styk i skleić

połączyć na 
styk i skleić

Promień  gięc ia profilu CJ to 
min. 60mm. JeŜeli potrzeba 
więcej to naleŜy rozciąć i skleić 

 
 

Prefabrykaty Przejścia
szczelne

Złącza w
ścianachTunele

LEA KMAS TE R

HYDROTITE CJ

HYDROTITE CJ

Przykłady zastosowa ń
JeŜeli powierzchnia betonu 
nie jest gładka to naleŜy ją 
dok ładnie w ygładzić lub uŜyć 

s i l i k on u  p ę czn i e ją ce go  
LEAKMASTER.HYDROTITE CJ

HYDROTITE CJ min. 10cm

 
 
APROBATY I ATESTY 
Aprobata Techniczna ITB nr AT ITB 15-6557/2011 
Krajowa Deklaracja Zgodności nr 25/2011 
 
GWARANCJA  
Informacje zawarte w tej instrukcji zostały uzyskane na bazie naszych doświadczeń i wiedzy fachowej, uzyskanej 
z testów i z danych bibliograficznych. DRIZORO zachowuje sobie prawo do wprowadzania zmian bez 
wcześniejszego zawiadomienia.  

Za wszelkie uŜycie tych danych do celów innych niŜ ściśle określonych w tym biuletynie firma nie ponosi 
odpowiedzialności, chyba Ŝe takie działanie zostanie przez nas autoryzowane.  

Nie ponosimy odpowiedzialności przewyŜszającej wartość nabytego produktu. 
UWAGA  

Wraz z ukazaniem si ę tej instrukcji technicznej wszelkie wcze śniejsze publikacje techniczne dotycz ące 
produktu trac ą swą waŜność. 

Wyłączny dystrybutor na kraj  

DRIZORO - Poland   
 Przeds. „carmen” Sp. z o.o.  

85-738 Bydgoszcz, ul. Szajnochy 14,  
Tel./fax: (052) 342 02 27, 348 91 14 

 
www.drizoro-polska.pl 

 
e-mail: biuro@drizoro-carmen.pl 

 
08/2012 

 



SCHOMBURG Polska sp. z o. o.
ul. Skl´czkowska 18a
PL-99-300 Kutno
tel. 024 254 73 42
fax 024 253 64 27
e-mail: biuro@schomburg.pl

AQUAFIN®-2K
Dwusk∏adnikowa, uelastyczniona zaprawa uszczelniajàca

Instrukcja techniczna

W∏aÊciwoÊci:
•    Bezszwowa i bezspoinowa, mostkujàca rysy  
      elastyczna pow∏oka uszczelniajàca;
•    Do aplikacji na wszystkich noÊnych, zwykle 
      spotykanych w budownictwie pod∏o˝ach;
•    Wià˝àca hydraulicznie;
•    Ekologiczna;
•    ¸atwa w stosowaniu;
•    Mo˝e byç nanoszona pacà, p´dzlem lub 
      natryskiwana odpowiednim urzàdzeniem;
•    Przywiera bez gruntowania do wilgotnych pod∏o˝y;
•    Dyfuzyjna, odporna na mróz i starzenie;
•    Nie przepuszcza wody do 0,8 MPa;
•    Odporna na agresywne wobec betonu wody  
      gruntowe;
•    Mo˝e byç pokrywana wy∏o˝eniami ceramicznymi 
      i innymi przy zastosowaniu klejów elastycznych;
•    O szybkiej odpornoÊci na opady atmosferyczne

Zastosowanie:
Uszczelnienie zewn´trzne cz´Êci podziemnych w starym 
i nowym budownictwie przeciwko wodzie gruntowej   
i wodzie naporowej), uszczelnienie poziome w murach, 
uszczelnienie wewn´trzne przeciwko wilgoci wnikajàcej 
z zewnàtrz (typu wannowego). Uszczelnienie stropów 
gara˝y podziemnych, zbiorników wody, Êcieków i 
nieczystoÊci, budowli hydrotechnicznych, kana∏ów; 
uszczelniania betonowych nieocieplonych dachów, 
nara˝onych na oddzia∏ywanie atmosferyczne lub 
dachów zielonych, uszczelnienie pod wy∏o˝eniami z 
p∏ytek ceramicznych w pomieszczeniach wilgotnych o 
umiarkowanym i du˝ym obcià˝eniu, na balkonach i zim-
nych tarasach oraz w basenach kàpielowych. Jako klej 
do mocowania taÊm, kszta∏tek z serii ASO-Dichtband.

Dane techniczne:

   

 
   
   AQUAFIN®-2K
   (kombinacja sk∏adników)
Czas mieszania: 3 min. (wiertarka 300 obr./min.)
Czas aplikacji*): 60 minut
Temp. aplikacji:  + 5°C do + 30°C

Mostkowanie rys: ok. 1,0 mm przy 2 mm   

   gruboÊci zwiàzanej warstwy
Opór dyfuzyjny
bezwzgl´dny:  µ= ok. 1000
G´stoÊç gotowej 
masy:   1,5 g/cm3

Czyszczenie narz´dzi:
w stanie Êwie˝ym wodà, zwiàzany materia∏ jest 
trudny do usuni´cia.
Zu˝ycie materia∏u:

GruboÊç warstwy materia∏u zwiàzanego przy wilgoci 
gruntowej oraz wodzie opadowej nie zalegajàcej musi 
wynosiç minimum 2 mm.
Przy wodzie opadowej zalegajàcej i wodzie 
ciÊnieniowej (dot. równie˝ izolacji pod p∏ytkami 
ceramicznymi w basenach) minimalna gruboÊç 
warstwy materia∏u wynosiç musi 2,5 mm.
Zu˝ycie materia∏u przy nierównych pod∏o˝ach nie jest 
uwzgl´dniane w podanym opisie.
Obcià˝alny*)
jest odporny na:       • deszcz po ok. 3 godzinach
        • ruch pieszy po ok. 1 dniu
        • woda ciÊnieniowa po ok. 7 dniach
        • zasypanie wykopu po   
           ok. 3 dniach
        • pokrycie p∏ytkami po ok. 1 dniu
Sk∏adowanie:        w suchym ch∏odnym pomieszczeniu  
        przez 12 miesi´cy. Chroniç  
        przed mrozem!
Badania:       Aprobata techniczna ITB
        AT-15-3187/2004
        Certyfikat zak∏adowej kontroli  
        produkcji nr ITB-0055/Z
                 Atest higieniczny PZH
        HK/W/0567/02/2005
        (dopuszczenie do kontaktu 
        z wodà pitnà)       
*) przy +20°C i 60% wilgotnoÊci wzgl´dnej powietrza

Nr art. 204250

AQUAFIN-1K UNIFLEX-B

 Baza: piasek/cement dyspersja tworzyw  
 sztucznych

 Stos. mieszania:  3 cz. wag.  1 cz. wag.

 Opakowanie:  worek 25 kg
 worek   6 kg

 pojemnik 8,33 kg
 pojemnik 2 kg

 Kolor:  szary  bia∏y

obcià˝enie wodà Zu˝ycie
materia∏u

gruboÊç warstwy 
po wyschni´ciu

Wilgoç gruntowa/
woda opadowa 
nie zalegajàca

min 3,5 kg/m2 ok 2 mm

woda opadowa 
zalegajàca/

woda ciÊnieniowa
min 4,5 kg/m2 ok 2,5 mm



AQUAFIN®-2K

Pod∏o˝e:
Pod∏o˝e musi byç noÊne, równe i lekko porowate, 
wolne od gniazd ˝wirowych, sp´kaƒ i nadlewek, 
kurzu oraz wszelkich materia∏ów, Êrodków i warstw 
zmniejszajàcych przywieranie.
Za odpowiednie pod∏o˝e uwa˝a si´ beton, jastrychy, 
mineralne i asfaltowe, tynki cementowe i cementowo-
wapienne, p∏yty gipsowo-kartonowe i w∏ókienno-gipsowe 
oraz dobrze wyspoinowane mury.
Pod∏o˝a gruboziarniste, np. betonowe p∏yty szalunkowe 
i bloczki fundamentowe nale˝y wyszpachlowaç 
zaprawà AQUAFIN-1K. Mineralne pod∏o˝a nale˝y 
zmoczyç tak, aby w trakcie nanoszenia powierzchnie 
by∏y matowo-wilgotne.
Silnie ch∏onne pod∏o˝a, jak te˝ beton komórkowy 
i pod∏o˝a zawierajàce gips, nale˝y zagruntowaç 
preparatem ASO-Unigrund-K.

Naro˝a wewn´trzne oraz po∏àczenia 
Êcian z posadzkà:
W obszarze fundamentów wkleiç ASO-Dichtband-2000-S 
w AQUAFIN-2K. Alternatywnie: wykonujemy faset´ o 
promieniu 4 cm za pomocà zaprawy ASOCRET-RN 
ewentualnie zaprawy cementowej - klasy M20 wykonanej 
z dodatkiem produktu ASOPLAST-MZ. W obszarze 
fasety i czo∏a fundamentu wykonaç warstw´ sczepnà 
z produktu AQUAFIN-1K. Na Êwie˝ej warstwie 
materia∏u AQUAFIN-1K nanieÊç faset´. Po zwiàzaniu 
wykonaç uszczelnienie preparatem AQUAFIN-2K.
W miejscach po∏àczeƒ posadzki ze Êcianà i nad 
szczelinami, przed po∏o˝eniem warstwy AQUAFIN-2K 
nale˝y wkleiç ASO-Dichtband2000.

Sposób stosowania:
P∏ynny sk∏adnik UNIFLEX-B wlaç do czystego naczynia, 
mieszajàc dodawaç sk∏adnik proszkowy. Mieszanie 
prowadziç do uzyskania jednolitej masy. W zale˝noÊci 
od panujàcych warunków atmosferycznych i ch∏onnoÊci 
pod∏o˝a mo˝emy w celu osiàgni´cia odpowiedniej 
konsystencji dodaç max 5% czystej wody (tj. 1,67l) 
Preparat AQUAFIN-2K nale˝y nanosiç w przynajmniej 
dwu ca∏kowicie kryjàcych warstwach. Dla uzyskania 
skutecznoÊci uszczelnienia niezb´dne jest na∏o˝enie 
iloÊci podanych w tabeli. Nale˝y przestrzegaç podanych 
minimalnych gruboÊci przeschni´tej pow∏oki.
Pierwszà warstw´ nale˝y nanosiç obficie, 
dok∏adnie wcierajàc na matowo-wilgotne pod∏o˝e za 
pomocà szczotki dekarskiej lub twardego p´dzla.
Drugà warstw´ i ewentualnie kolejne warstwy 
nanosiç w podobny sposób lub przez szpachlowanie.  
Nanoszenie rozpoczàç dopiero wtedy, kiedy 
poprzednia warstwa b´dzie wystarczjàco mocna 

(przy + 20°C najwczeÊniej po 4 godzinach). 
Nale˝y unikaç nanoszenia w jednym zabiegu iloÊci 
wi´kszych ni˝ 2 kg/m2 (= 1 mm gruboÊci zwiàzanej 
warstwy). Nanoszenie wi´kszych iloÊci powoduje 
niebezpieczeƒstwo powstawania rys skurczowych.

Zalecenia:
• Âwie˝à warstw´ Aquafin 2K chroniç przed deszczem,

mrozem oraz bezpoÊrednim, silnym promieniowaniem 
s∏onecznym 

• Suche pod∏o˝a nawil˝yç przed aplikacjà Aquafin 2K
• W pomieszczeniach o wysokiej wilgotnoÊci i 

niewystarczajàcej wentylacji (np. zbiorniki na wodà) 
nale˝y liczyç si´ z wyd∏u˝onym czasem schni´cia. 

• Przy silnym dzia∏aniu promieni s∏onecznych nie pracowaç 
w pe∏nym s∏oƒcu. Suche pod∏o˝a nawil˝yç przed 
aplikacjà. Nie nak∏adaç na pod∏o˝a z filmem wodnym.

• W trakcie wiàzania chroniç przed wp∏ywem wody. 
Dzia∏anie wody na niezwiàzanà do koƒca pow∏ok´ 
mo˝e spowodowaç jej pó˝niejsze odspojenie w 
okresie ujemnych temperatur. 

• Aquafin 2K mo˝na tynkowaç oraz malowaç
bezrozpuszczalnikowymi, dyfuzyjnymi farbami, za 
wyjàtkiem farby silikatowej 

• Nale˝y wykluczyç bezpoÊredni kontakt Aquafin 2K z
takimi metalami jak miedê, cynk i aluminium poprzez 
gruntowanie. Jako preparat gruntujàcy stosowaç 
˝ywicà Asodur GBM, nak∏adana w dwóch warstwach. 
Pierwszà warstw´ starannie nanieÊç na pod∏o˝e 
(wetrzeç w pod∏o˝e). Po przereagowaniu sk∏adników 
na∏o˝onej warstwy (okres od 3 do 6 godzin) nanieÊç 
drugà warstw´ Asodur GBM i posypaç jà piaskiem 
kwarcowym o uziarnieniu 0,2-0,7mm. Zu˝ycie Asodur 
GBM : 800-1000g/m2 

• Ko∏nierze ze stali szlachetnej lub tworzywa sztucznego 
PVC przeszlifowaç, odt∏uÊciç, pokryç zapraw´ Aquafin
2K i w na∏o˝onà warstw´ zaprawy wtopiç manszet´ 
uszczelniajàca ASO-Dichtmanschette 

• Aquafin 2K jest warstwa uszczelniajàcà, dlatego te˝,
w zale˝noÊci od obcià˝eƒ mechanicznych, konieczna 
jest odpowiednia warstwa ochronna. 

• Na Aquafin 2K nie mogà byç nak∏adane materia∏y
zawierajàce rozpuszczalniki.

Zasady BHP:
Sk∏adnik A (AQUAFIN-1K) zawiera cement (odczyn 
silnie alkaiczny) i reaguje z wilgocià, dlatego te˝ 
nale˝y:
• chroniç skór´ i oczy,
• przy podra˝nieniach dok∏adnie p∏ukaç wodà,
• przy zapruszeniu oczu udaç si´ do okulisty.
Produkt charakteryzuje niska zawartoÊç chrominów.

Udzielamy gwarancji odnoÊnie jakoÊci naszych materia∏ów w ramach naszych warunków sprzeda˝y i dostawy. Dla budowli o specjalnych wymaganiach, których 
nie obejmuje niniejsza instrukcja, stawiamy naszym P.T. Klientom do dyspozycji w∏asnà fachowà s∏u˝b´ doradczà.
Z chwilà wydania przez nas nowej instrukcji technicznej niniejsza instrukcja traci swà wa˝noÊç.    01/05 MR (10/04 BWA/BWI/FWS KD/Ku/SF/VF)
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