AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Obiekt Restauracja / budynek muzeum

ulica: Wolnosci 410

kod: 41-800  miejscowos¢: Zabrze
powiat: Zabrze

wojewddztwo: Slaskie

Adres budynku

Imie i nazwisko: Zbigniew Korek
Wykonawca audytu Tytut zawodowy: mgr inz
Nr opracowania:
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku restauracja / budynek muzeum |1.2. |Rok ukonczenia budowy MK wiek
Muzeum Gornictwa Weglowego
1.3.|Inwestor 1.4. |Adres ul. Wolnosci 410
ul.: Jodlowa 59 budynku
(nazva lubimie | nazwisko, acres)  |kod: 41-800 Zabrze kod: 41-800 Zabrze
powiat: Zabrze powiat: Zabrze
wojewoddziwo: Slaskie wojewaodztwo: Slaskie

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

40-087 Katowice, ul. Sokolska 74/7 fax: (32) 201 06 01, tel. kom .: 600 973 527
e-mail: korterm @korterm .pl REGON: 277549174

3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane,k\y]aliﬁkacje, podpis

b
4

mgr inz Zbigniew Korek PESEL:70082200713 Podpis:
40-087 Katowice, ul. Sokolska 74/7

Posiadane kwalifikacje: |
= uprawnienia budowlane nr 73/2000 bez ograniczen do projektowania w,
- uprawnienia budowlane nr SLK/0195/0WO0OS/07 bez ograniczen do kierowania robotami
budowlanymiw specjalnosci instalacyjnej

- szkolenie dla kandydatow na audytoréw energetycznych nr KAPE/ 16/99

- uprawnienia energetyczne nr G-2/D 358/2003

cjalnosci instalacyjnej

4. |Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

5 ; Zakres udzialu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko .
audytu (ew. uprawnienia)
1=
2
5. |Miejscowosé Katowice Data wykonania opracowania kwi-13
6. |Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzied termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzecia termomodernizacyjnego

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

9. Zalgczniki do audytu

str. 2

str. 3

str.5

str.6

str. 9

sir. 10

str. 11

sir. 31

str. 32
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Kartaaudytu nergetycznego budynku

1. Dane ogolrie
1. {Kenstrukcjafiechnologia budyniu fradycyina
2. |Liczba kondygnacji 1
3. {Kubalura czesci ogrzewane] [m”] 65229
4. |Powierzchnia netio budyniu [m?] 13234
5. {Powierzchnia uzyikowa czesci misszkalne] fm? 0
& Powierzchnia uzyilcowa lokali uZylkowych oraz innych pemieszezen 15934
" |niemies zikalnyeh [m?] '
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba oséb uakujgcych budynek 100
2. |Sposadb przygotewania cieplej wody lokalnie/pojemnosciowe podgrzewac ze elektrycne
10|Rodzaj systemu grzewczego budynku ogrzewanie centraine/sie cieplownicza
11 |Ws potczynnik ksataltu AV I/m] 0,60
12, lnne dane charakteryzujace budynek -

2, Wspo}czynmkt przemkama ctepta przez przegrody budowian S

Stanpmed

_ Snpo.

" lweryfikacji prayjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu

ciepla) [GJirok]

Wim*K] " _ | termomodenmizacia | termomodernizacii:
1 |DACH Dach 4.2 cm 2,528 0,219
2 |PG Pedloga na gruncie 41,0cm 0,380 ,380
3 |5Z-14 Sciana zewnettzna 14,0 cm 2,855 0,341
4 [SZ-26 Sciana zewnetrzna 26,0 cm 1876 0,324
5 [57-33 Sciana zewnetrzna 33,0 cm 1675 0,315
6 |5Z7-40 Sciana zewnetrzna 40,0 cm 1,454 0,306
7 157-44 Sciana zewnetrzna 44,0 cm 1,352 0,301
8 157-48 Sciana zewnetrzna 48,0 cm 1,263 0,257
9 187-56 Sciana zewnetrzna 56,0 cm 1116 0,288
10]0kna zewneirme drewniane 5,100 1,500
11]{Drzwi zewnetrzne stalowe 5,800 2,000
12 {Drawi zewnetrzne drewniane 5100 2,000
3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego. DR T
1. 1Sprawnost wytwarzania 0,91 0,99
2. {Sprawnosé przesylania 092 0,96
3. |Sprawncéc regulacji | wykerzystania 0,75 0,93
4. |Sprawnoéc akumulacji 1,00 1,00
5. jUwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,92 0,92
6. Uwzgledmense przerw na ogrzewame w ciggu doby 0,91 091
1. Rodzaj wentylacgl (natﬂralna' mechamczna) naluraka naluralna
2. |Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza olnakanaly oknalkanaly
3. |Strumier powietrza wentylacyinego jm ) 5479 5479
4. |Liczha wymian [I.fh] 0,64 0,84
5, Charakterystyka energetyczna budynku el e
1. [Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 3306 104,2
2. IObliczeniowa moc cieplna na przygotoewanie c.w.u. [KW] 10,0 10,0
Roczne zapofizebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przew  w 2504 4 563,91
ogrzewaniu) {GJirok]}
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. tuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 33387 531,7
ogrzawaniu} [GJfrok]
5, Obliczeniowe  zuzycie  energii  do  przygotowania  cw.u. 1245 1227
{GJirok]
Zmierzone zuZzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (bez przygolowania cwu.) (sfuzace do bid*

. Obiekt w trakcle rewitalizacji. Brak danych dofyczacych rzeczywistego zuzycia ciepta lub jego nodnikow.
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Wslaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez

. {inne [z

7. . . . . 2 108,66 2402
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Anh/m ol
WalaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrewania budynku (z
g, juwzglednienierm  sprawnoscl sysfemu grzewczego 1 przerw W ogrzewaniy) 142,19 2264
KwWhimFrok)
Wskaznik rocznege zapoirzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
o. juwzglednieniem sprawnosci sysiemu grzewczego | przerw w  ogrzewaniu) 700,84 111,60
[KWh/m%ok]
6. Oplaty jednostkowe brutto (obowiaziisce w-dniu s porzadzania audytu) © 0 - e
1. | Oplata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [#] a7 .97 66,09
2. [Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na cgrzewanie na miesigc ***) fi] 1371978 0,00
3. |Cplata za podgrzanie 1 mzwocly uzytkowej**) [21] 4713 18,33
4. 10plata za 1 MW mocy zamowionei na podgizanie c.w.una miesige™ ) [#] 10221,30 0,00
5. |Oplata za cgrzanie 1 m? powierzchni Uzytkowe| miesieczanie [21] 11,41 2,21
©. {Oplata abonamentowa [} 45 51 21,35
7

Planowana lawvota kredytu 1] 1 587 965,00]Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie {%] 81,11
Planowane koszty catkowite [z] 2 047 137,81 |Premia termemodernizacyina [#] 317 553,00
Okres kredylowania [lata] - Roczna oszczednodd Kosztdw energii [zifrok] 127 319,00

**) oplata zmienna 2wigzana z dystrybucia i przesytem jednosiki energii

) stata oplata miesieczna zwigzana z dysirybucig i przesytem energii

*) dla budynku o mieszane] funkcji nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
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" Dokumenty | dane Zrédiowe wyKorzysiane prey opr
Cruwagiinwestora Doty

3.1. Dokumentacja projekiowa:

1.

Program funkcjonalno-uzytkowy - Rewitalizacja budynku tazni tancuszkowej Zabrze ul. Welnosci
408 wykonany przez "Arkona" Janusz Kotula ul. Wierzbowa 3, 41-908 Bytom.

3.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. 0 wspieraniu lermomodernizacji i remontéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz.
1458).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniz 17.03.2009 roku w sprawie szczegdlowego zakresu |

form audytu energetycmego oraz czesci audyu remoniowego, wzordw kart audytdw, a takie
algoryimu oceny oplacaino$ci przedsiswziecia termomodernizacyjnego {Dz. U. 2008 nr 43 poz 346).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 roku zmieniajgoe rozporzadzenie w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2008
nr 201 poz. 1238 zpdzn. zmianami }.

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6.11.2008 roku w sprawie metodologii cbliczania
charakterystyki enargetyczne] budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce
Polska Norma PN-EN 12831:2008 ‘“instalacie grzewcze w budynkach. Meloda obliczania
projekiowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN SO 13790: 2009 "Energetyczne wlasciwosci ustkowe budynkéw. Obliczanie
2uzycia energii na potrzeby ogrzewania | chtodzenia®.

. Polska Norma PN-EN-iSO 1378%:2008 "Wiasciwosci ciepine budynkow. Wspolczynnik strat ciepla

przez przenikanie. Metoda obliczania ”

8. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperalury obliczeniowe zewnetrzne ”

9. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciepinyi

10.

11.

12.

wspdlczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.®

Polska Norma PN-EN IS0 10077-1:2007 " Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji,
Obliczanie wspoiczynnika przenikania ciepla. Czgsé 1: Postanowienia ogdlne.

Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentyviacja w budynkach
mieszkainych.”

Polska Norma PN-ISC 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchni | kubatur.”

3.3. Osobyudzielajgce informacji

1.

Wywiad z przedstawicielem inwestora, notatka stuzbowa

3.4. Data wizji lokalnej
Kwiacien 2013

3.5, Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora {Zlecenicdawcy)

oME W N~

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynicu.
Wykorzysianie dofinansowania ze srodkow NFOSIGW w Warszawie | WFOSIGW w Katowicach.

Z uwagi na zabytkowy charakter budynku docieplenie scian zewneirznych od wewnatrz.
Docieplenie dachu.

Wymiana okien.

Zgodnie zwytycznymi dotyczacymi ogrzewania calego kom pleksu budynkéw na terenie muzeum
przyjas, iz docelowo chiekt zasiiany bedzie w cieplo z kotowni lokalnej z zastosowaniem kottow
gazowych oraz wykotzystaniem ciepla z uktadu kogeneracyjnego. Dlaiego tez rozpatrzyc nalezy
wykonanie nowego, wysokosprawnego systemu grzewczege w zakresie instalagji i radta ciepta.
Z uwagi na funkcje obiekfu przyjac, iz systemem docelowym przygotowania c.w.u. bedzie
przygotowanie centralne z zastosowaniem ciepla z ukladu kogeneracyjnego.

3.6. Zadellarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosziow przedsigwziecia termomedernizacyjnege
araz kwota kredyiu moziwego do zaciagniecia przezinwestora

nie okreslono
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4.a. Ogdine dane o budynku

Ientyfikator: imdynku

Wiashos i =iprywatna spoldzielcza  samorzadowa instylucia kultury
Przeznaczeme budynku

Adres s A1.800 Zabrze, ul. Wolnoset 410

Jwolnpstojacy segment w zabudowie szeregowej
Ablizniak hiok mieszkalny, wielorodzinny

Budynek :

RokKbudowy. . "1 00 XRUXX wiek I Rok zasiedlenia | XXX wiek
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerafiska RWE BSK RBI-73 RWP- 75
FBU-59 PBU-G2 LW 2-J WUF-62 WASFE-T OWT-67 OWT.75 “Szczecin'
W-70 Wk-70 S8BT Z8BO “Stolica" monolit tradycyina ramow a
szkisletow a nna, jaka:

1:|Powierzchnia zabudowy . gm? ] 1 430,00 1 ﬁ.mzba klatek schodowyt:h o
2 |Wubatura budynku 2 6937,04 | 12 lLiczba 1
© [Kubatura ' ogrz w_anej 2

65229 5,09
1281,85 100

416 26

0 22

0 1

0 3

(s 13234 3
1| Budynek podpiwniczony . nie 0

W wg PN-T0/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Obiekt wolnostojacy, jednokondygnacyjny, nadpodpiwniczony w uktadzie bazylikowym z gléwng naws wysokosci ok.
8,5m oraz bocznymi o wysokosci ok. 5m z dwiema przybudéwkami umieszczonymi w skrzydiach NW i SE.
Budynek murowany ze $cianami zewnetrznymi gr. ok. 51cm. Calos¢ konstrukcji w obrebie nawy srodkowej podparta
wewnetrznymi stalowymi kolumnami. Dach drewniany wykonany w konstrukcji platwiowo - kleszczowe] ze sciankg
stolcowa. pokrycie dachu z papy na pelnym deskowaniu. Stolarka okienna drewniana - przeznaczona do wymiany.
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane przeznaczone do wymiany.

Lolalizacja inw estycii.

Zrédio: www .google.pl

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. | Pow.do Pow. u Pow. u
Lp. Przegroda budynek | calk. |obl strat Wi u“,. okien okna drzwi drzwi
m? | cieptam? fme m? WiHm?* K) m? Wi(m*'K)

NW 126,05| 116982455 1976 | 9,07 5,000 0,00

1 §ciana zewnetrzna NE 492 75| 364,30| 1675 1454 | 111 31 5,000 17,14| 3,000; 5,000
SE 12622] 113,02 W8 W% ] 11 07 5,000 4,13] 2000
SW 452,72] 318,84 ' 129,88 5,000 4,00 5,000

2 Dach 1369,72| 1369,72 2,528

3 Podioga na gruncie 1323,40] 1323,40 0,380
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4.¢c. Charalderystyka energetvezna budyirku

© Dane wstanie -
: : : S stpielacym il
1. |Szezytowa moc cieplna {zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o.) o VM 3306
2. |Zamowiona moc ciepina (dla c.o.) q [ bid!
3 Sezonowe zapotrzebowaple. na caepi'o w standardowym ‘sezonle a, (64 504,38
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ocgrzewania
4. IWskaznilk sezonowego zapoirzebowania ciepla E=Q/V [KWhimial 106,56
5 Sezonowe zapotrzeboyvartne na ciep!o' w standardowym _sezonie as[ad 33387
grzewczym z uwzglednieniemn sprawnoscit systemu ogrzewania
Taryfaoplat @ VAT) o SOOI SUURUN U,
5 oplata stala (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie  ziaw 1371978
| oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznka e 3rer
oplata abonamentowa miesigcznie zl 0,00
4d. Charakierystyka systemu ogrzewania
Lp] " Rodzajdamyen " Dane w stanie istisjacym
1. | Typ instalac)i wodna, pompowa
2. {Parametry pracy instalacji 90/7G °C
3. iPrzewody w instalacii stalowe
4. iRodzaje grzejnikdw grzejniki rurowe
5. [Osloniecie grzejnikaw brak
8. [Zawory termostatyczne brak
n,= G,92
. = 0,75
7. {Sprawnosci skladowe systemu grzewczego” il >
n~ 0,91
ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniufliczba
8. . 6/16
godzin na dobe
9 |Modernizacja systemu grzewczego po 1884 r. nie
Uwagi * - Obiekt w trakcie rewitalizacji. Brak danych dotyczacych
rzeczywistego zuzycia ciepla iub jego nosnikow.
4.e. Charalterystyka ingtalacji cieplnej wody uzyvikowej
1. [Rodzaj instalac woda przygolowywana !okg!nle w ppdgrzewaczach
elektrycznych poiemnosciowych
2. |Piony i ich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine) brak
4 Zuzycie ciepte] wody w m¥m-c okreslone wg brd!
" |pomiaru
- Obiekt w trakcie rewitalizacii. Brak danych dotyczgoych rzeczywistego zuzycia ciepta lub jego nosnikéw.
4.1 Charakterysiyvka systemu wentylacji

. Rodza) danyeh

. |Rodzaj wentylacji

wentylacja naturalma grawitacyjna

. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>h

5 479

4.¢. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek w trakcie rewitalizacji, odlaczony od Zrodfa ciepta. Jak stan odniesienia przyjeto ogrzewanie obiektu z
miejskiego systemu cieplowniczego poprzez stacje wymiennikow ciepla.
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‘Ocena akwalnego stanu technicznego budynky =~ -

£.1. Blementy konstrukeyine | ochrona cieplna budynki
Konstrukcja tradycyjna. Sciany z cegly peinej giéwnie o $r. grubosci 44cm. Dach pokryty papg na
deskowaniu, Podloga na gruncie betonowa. Budynek niepodpiwniczony. Okna w budynku drewniane -
nieszozelne. Drzwi zewngtrzne, na scianie fontowej - drewniane nieszczeine, na $cianie tylnej sialowe.
Sciany nieocieplone.
5.2. System grzewczy
Ze wzgledu na trwajace prace modernizacyjne zwigzane z rewitalizacja obiekiu instalacja grzewsza jest
zdemoniowana dlaiego fez nie jest mozliwe okreslenie stanu technicznego systemu gizewczego. Na podstawie
wywiadu z inwestorem ustalono, i obiekt byl czasowo dogrzewany grzejnikami etekirycznymi.
Jak stan odniesienia prayjeto ogrzewanie obiektu 2z miejskiego systemu cieptowniczego popizez stacie
wymiennikéw ciepla.
5.3, System zaopairzenia w cow. .
Instalacja c.w.L. - przygotowanie lokalnie w podgrzewaczach elekirycznych pojemnogciowych.
Zhiorcze zestawienie oceny sfanu isiniejacego budyniku | modiwoéci poprawy zawiera penizsza tabela
bl . . Chrakierystyka stanu istnisjacege. © © .. | 0. Mozliwoscl i spostb poprawy o
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewneirzne majg niezadowalajgee Nalezy docieplié przegrody zewngtizne
wartosci wspolczynnila przenikania ciepla U Wi K]
2,885; 1,976; 1,675, 1,454,
1 |- goiany zewnetrzne U= 1,352; 1,263; 1,116| - dla scian Ryn=4.,0
-dach U= 2,628 - dla dachu Ry,=4.5
Okria drewniane, drzwi drewniane i sizlowe Nalezy wymienié okna drewniane | drzwi stalowe
o wspdlczynniku U [W/im2K]:
2 |- okna U 5100 U 1,800
- drzwi U 5,100; 5,800 U 2,600
Weniacia grawitacyina - nie stwierdzono]bez zmian
nieprawidiowosci w funicjonowaniu
3
Svsfem grrewczy - cleplo z sieci miejskiej Modemizacia instalacji c.o. i kollowni z
4 zastosowaniem kotlow gazowych oraz
wykorzystaniem ciepla z ukladu kogeneracyjnego
System zaopalizenia w oMU, - przygotowanie]Modemizacja  ukladu cwu - przygotowanie
5 [lokalne w podgrzewaczach pojemnosciowych centralne c.w.u. z zastosowaniem ciepla z ukfadu
kogeneracyjnege
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- Wykaz rodzajow. usprawnien i |
‘podstawie oceny stany lehnicznego

Tsprawnien

przedsiewzied termomodernizacyjmnyvch wybranych -na

] Rodza) usprawnien lub preedsiewzig |

Sim

Srombreazam

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez

1 Ocieplenie Scian zewnetrznych
sciany zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez}. . .
2 g P praenisa P Ocieplenie dachu
stropodach.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . _ )
3 me.J . preez p e P Wymiana okien i drzwi
oknai drzwi zewnetrzne
4 IModemizacja systemu wentylacji bez zmian
Modemizacja instalacji c.o. i kottowni z zastosowaniemg
5 [Modemizacja instalacli c.o. koltow gazowych oraz wykorzystaniem ciepla z ulkdadu
kogeneracyjnego
- . L . dernizacj ladu c.w.u. - towanie tralne
Zmnigjsz enie kosztow przygotowania ciepte] Modernizacja ukla . przygo cenra
6 . . cwu. =z zastosowaniem ciepla z  ukiadu
wody uzytkowe] .
kogeneracyjnego

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolnosci 410, restauracia / budynek muzeum
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' Olredlenie optymalnege Wariantu przedsiswziccla termomodernizacyinego’

cieplo

. Wskazanie rodzajow usprawnies fermomodernizacyjnych dotyszacych zmniejszenia zapotrzebowania na

Grupa usprawniefi

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez éclany zewnetrzne | wewnegftrzne

Ociaplenie $cian zewnetrznych

j.w. przez dach

Ocieplenie dachu

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez okna | drzwi oraz
zmniejszenia stral na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi

Zmniejszenie zuZycia ciepla do ogrzewania
powietrza wentylacyjnege

hez zmizn

Zmniejszenie zuzycia ciepla do przygetowania
C.W.LL

Modernizacja ukladu c.w.u. - przygotowanie centralng
cw.u. 2z zastosowaniem ciepla z  ukiadu
kogeneracy jnego

Lisprawnienia dotyczgce
zapotrzebowania ciepla  ukladu
zwiekszenia jego sprawnosci

Zmniejszenia

c.0. oraz

kottowni z
oraz

Modernizacja  instalacji c.o. i
zastosowaniem kottéw gazowych
wykorzystaniem ciepla z ukiadu kogeneracyjnego

Audyt energetyczny —~ Zabrze, Wolnosci 410, restauracja / budynek muzeum
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7.2, Ocena optacainosci | wybor wariantu optymatnego .

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sier

a) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie drzw
i okien zewnetrznych

b} Cceny oplacalnosci | przedsiewziecia poprawiajgeego sprawnosc systemu grzewczego,
¢} Ceceny oplacalnoscl i wyboru optymalnego wariantu pizedsiewziecia polegajacego na docieplenie
scian, stropu nad ostatnig kondygnacja i dachu

d) Zestawienia optymalnych usprawnien | przedsiewziec z podaniem prostego czasu zwrotu nalktaddw
(SPRT) charakteryzuigcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

| Wsanie T Potermo- -
e sl isiniejgoym] modernizacii
to 20,6 20,0
o -20,0 -20,0
. dla przegréd zewngtrznych (two:2DOC) 3742.8 37428
Sg dzien K/a
Optaty za cieplo na cele grzewcze
Com. O, 1371978 0,00 zH (MW m-c)
Og, Oy 37,97 66,09 ziGJ
Ago Aps, 0,00 21,35 zim-¢
Qplaly za ogrzewanie c.w.u.
Oom. O, 10 221,30 0,00 zH (MW m-c)
Oz O 137,76 66,09 zHGJ
Aw,  Aw 45,51 21,35 zim-c

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolnosci 410, restauracja / budynek muzeum
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L Przegrodaii o

i § wybor wariantu zmniejszajacego straly

DACH Dach 4,2 cm

Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat Ay = 1369,72 m?
Ay = 136972
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 143728 m?
obliczeniowa teraperatura powietrza wewnetrznego two = 20 %
obliczeniowa temperatura powietrza zewneirznego tz0 = 220 °¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacii 8d = 3742,8

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu welng mineralng ukladang w przestrzeni migdrzy krokwiowe] o wspdlczynniku

przewodnosci ciepinej:
A=10.036 0 WHMK) .

Reozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy kidrej spetnione bedzie wymaganie wielkoéci oporu
ciepinege R 2 4,5 (m” KW

warlant 2: o grubogci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w warancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 em wigksze] niz w wariancie 1

o T s@n | . Warianyy oo ]
i Grubosc dodatkowef warstwy izolacji termicznej; 0.15 017 049
g:
2 jwe 4167 4,722 5,278
3 {Opoér ciepny R miKaw | 0396 4562 5118 53673
4 |Gpy, Q4 = 8,6410°Sd AR Glia 1119.8 97,1 86,5 781

5 |geu, G = 10 A (teo-toWR MW | 0,139 0,012 0,011 0,010

Roczna oszczednosc kosziow
6 Afa

15574085 | 60 6079211
A0, = (Qu-Quu)0,+12(qou-t0)O0, || 29740, 305,66 '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2tim? 175,00 185,00 185,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia My 2 Hos1 524,00] 265 896,80 {260 269,60
9 {SPBT= Ny/AQL, lata 4,21 4,41 451

10| Ug, U4 Wim? K| 2,528 0,219 0,185 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ociepienia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkewych.

Koszt usprawnienia stanow: iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni dachu: nad pomieszczeniami
ogrzewanymi

Wybrany wariant : 1 Koszt: 251524 zi SPBT= 4.2 lat

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolnosci 410, restauracja / budynek muzeum
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§7-14 Sciana zewneirzna 14,0 cm

liczba stopniodni

Opis wariantow usprawnienia

Rz 4.0{mKywto 12 cm.

Warantow nie rezpatiuje sie.

powierzchnia przegrody do obliczania strat

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

powierzchnia przegrody do obliczanta kosztu usprawnienia
obliczeniowa temperaiura powietrza wewnetrznego

By = 43,08 m?
Ay = 43,08
A vosz 43,84 m?
two = 20 %c
e = 20 ¢
sd = 37428

Przewiduje sie ocisplenie scian plyta IQ-Therm o wspolczynniku przewodnosci ciepinej:

A=l pst lwimi)

Grubosci warstwy izolacii, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie wielkoscl opon cieplnego

Ze wzgledu na brak moZiiwosci ocieplenia budynku od zewnatrz (obiekt zabytkowy) przyjeto maksymalng
mozliwa gruboss plyty ociepleniowej wewnetrzne] 8 cm i nie analizowano innych wariantow.

SR I T R R Y CWaEriahty
b i < Omowienie G dedn,” _:S_‘ __f? R 'a“t?’_ T
o S T T e T . donT i stnielaoy g oo i SRR IKAHR B
1 Grubosc dodatkowej warsiwy izolach termicznej; m : 0.08

{92 ;

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m KAV | 2,581

3 |Opdr cieplny R miKw 0,350 2931

4 |Qou, Q4 = B,6410°SdA/R GJfa 398 48

5 |geu, g = 107" A (fo-to)/R Y 0,005 0,001

p Roczna oszczednosé kosztow y 1988.30
Zt i

A, = (Qu-Gw)O:+12{dout)Om ?

7 iCena jednostkowa usprawnienia 2im? 730,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt -1 32 003,20

9 1SPBT= Nu/AO, lata 16,10

10 {Uy, Uy wim*K] 2855 0,341

powierzchnig okien i drzwi.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyieto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi itoczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzehni scian pomnigjszong o

Wiybrany wariant : 1

Koszt :

32 003 zt

SPBT=

16,1 lat

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolno$ci 410, restauracja / budynek muzeum
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. Przegroda

18226 Sciana zewnetrzna 26,0 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat BAp = 117,35 m?
Ay = 117,35
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 118,79 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego w0 = 20 °C
obliczeniowa ternperatura powieirza zewnetrznego 20 = =20 °¢
liczha stopniodni 8d = 37428

Opis warianfow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian plytg [Q-Therm o wspolczynniku przewodnosci ciepinej:
A=[T0031 |WiGmK) .

Grubodci warstwy izolacji, przy kidrej speinione bedzie wymaganie wiefkosci oporu cliepinego
Rz 4,0 {m*KywWto 11 om.

Ze wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia budynku od zewngtrz {obiekt zabytkowy) przyjeto maksymalng
mozlivg grubosc piyty ociepieniowe] wewnegtrznej 8 cm i nie analizowano innych wariantow,

Warnantdw nie rozpatruje sie,

Gritbosé ¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 008
g= '
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 2,581
3 {Opér ciepiny R m>Kme] 0,506 3,087
4 {Qu, Gy = 8641058 AR Glia 750 12,3
5 {Quy, Qi =107 A (tug-tol/R MW | 0,009 0,002
A Roczna oszezednosé kosztow 4 : -
3 '
AOy = {Qou-Qiu)C+12{qou -0
7 [Cena jednostkowa usprawnienia aAm? 73000
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny z {86 716,70
g |SPBT= N/AOQ,, lata 2455
10 {Uy, U+ wim*K| 1,976 0,324

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie grednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi ifoczyn ceny jednostkowe] | catkowite] powierzchni écian pomniejszong o
powierzchnie okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 86717 =zt SPBT= 24 5 iat

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolnosci 410, restauracja / budynek muzeum
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ol Wybor wariantu zmnisiszajacego straty -

© i Przegroda’ ol

15233 Sciana zewnetrzna 33,0 cm

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat B = 123,87 m?
By = 123,87
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienta A ypsz = 125,18 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego twn = 20 %
obliczeniowa temperatura powietrza zewnegtrznego t0 = =20 9¢
liczha stopniodni Sd = 37428

Opis wariantdw usprawnienia

A={",031 “JWimK)

Wariantow nie rozpatruje sig.

Przewiduje sie ocieplenie $cian plyta IQ-Therm o wspblezynniku przewodnosc cieplnej:

Grubosci warstwy izolacj, przy ktdrej spelnione bedzie wymaganie wielkosci opotu cieplnego
Rz 4,0 (mKyWio11cm.

Ze wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia budynku od zewnatrz {obiekt zabytkowy) przyjeto maksymalng
mozliwa grubosé plyty ociepleniowe] wewnetrzne] 8 cm i nie anatizowane innych wariantdw.

ogtan o U Wardandy e

pefie Omowienie. A 989 ey [T [ 2
4 Grubhosd dodatkowej warsstwy izolacji termicznej; m " - 0.08
g= :
2 [Zwiekszenie oporu cieplhego AR mEKAN 2,581
3 Opor cieplny R m2rkwi] 0597 3,478
4 [Qpy, Q4 = 8,6410°8dA/R GJia 67,1 126
5§ |geu, Gy = 10 Ato LR MY 0,008 0,002
6 Roczna oszczednosd kosztow A 3 056.90
a
A, = {Qlou-Quw) O+ 12{0ou-q 10} O '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia #m? 730,00
8 lKoszt realizacji usprawnienia Ny zt 91 381,40
g {SPBRT= Ny/AQ, lata 28,89
10 U, Uy Wim*K| 1675 0,315

Podstawa przyjetych wartossi Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowite) powierzchni $cian pomnigjszong o
powierzchnie okien i drzwi.

Wibrany wariant : 1

Koszi :

91 381 z}

SPBT= 299 fat
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7.2,5. Ocena optacalinodc |
ciepia preez pr

zmniejszajgoego straty

37-40 Sciana zewnefrzna 40,6 cm

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat Ay = 53,42 me
Ay = 93,42
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A gosz = 99,19 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego fwo ¥ 20°c
obliczeniowa termperatura powietrza zewnetrznego 20 = =20 %¢
liczba stopniodni ad = 37428

Opis wariantow usprawnienia

A=[0,081 JWi(mK) .

Wariantow nie rozpatuje sie.

Przewiduje sie ccieplenie scian plytg 1Q-Therm o wspolczynniku przewodnosci ciepine].

Grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkoéci oporu ciepinego
Rz 4,6 (m)Wio 11 cm.

Ze wzgledu na brak mozliweéci ocieplenia budynku od zewnairz {obiekt zabytikowy) przyjeto maksymalng
mozliwg grubosé plyty ociepleniowe] wewngtiznej 8 om i nie anatizowano innych wariantow.

i f ostan 1o Warlanty b
P R D T R e T S isindelgeyt] o FESE Rt BN BERiee
4 Grubos¢ dedatkowej warstwy izolacji termicznej; R 008

g= i
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR 2,581
3 |Qpdr ciepny R miKaw | 0,688 3,269
4 |Gy, Qqn = B8410°SIAI R Gla 439 9,2
5 ltou, G = 1075 A (Lo-LR MW 0,005 0,001
5 Raoczna oszczednoé ¢ koszidw " 197512

a .

AQ, = {Qou-thy)0* 12{Gou-G1)Om
7 iCena jednostkowa usprawnienia Zim? 730,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2 ] 72 408,70
g |SPBT= Ny/AD,, lata 36,66
10 | Uy, Uy Wim*K | 1,454 0,306

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i calkowitej powierzchni scian pomniejszong o
powierzchnie okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

72 409 zf

SPBT= 36,7 lat

Audyt energetyczny — Zabrze, Wolnosci 410, restauracja / budynek muzeum
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Prsgioda

157-44 Sciana zewnetizna 44,0 cm

powierzchnia przegrody do obliczania sirat

powierzchnia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia
chliczeniowa temperatura powieirza wewngtrznago

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopricdni

Opis wariantdw usprawnienia

Rz 4,0 {miHOM to 11 om.

Wanantdw nie rozpatruje sie.

@£
£
¢

Przewiduje sig ocieplenie écian plyta {Q-Thermm o wspdlczynniku przewodnosci cieplned:

Ze wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia budynku od zewnatrz (obiekt zabytkowy) przyjeto maksymalng
mozliwa grubosc plyty ociepleniowe} wewnetrzne] 8 o i nie anslizowano innych warnaniow.

248,80 m?
248,80
25593 17
20 08¢
-20 °¢
37428

Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej, m 0,08
g% _
2 (Zwiekszenie oporu ciepinego AR mZKAN 2581
3 |Opor cieplny R mIKAV | 0,740 3,320
4 [Qyy, Gy, = 8,6410°SdA/R Glia 1087 242
5 {duy, G = 107" A {to-t.olR MW 0,013 0,003
c Roczna oszczednosé kosziow A 455554
a i
A0, = (Quy-Chu)Cr+ 12{eu-G1u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia Am? 730,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 186 828,80
9 |SPET= Nu/AC,, lata 38,48
10 {Ug, Uy Wim*K| 1,352 0,301

Podstawa przyjetych wartossi Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowite] powierzchni $cian pomnigjszong o
powierzchnie okien i drzwi.

Wibrany wariant : 1

Koszt:

186 829 z{

SPBT=

38,5

lat
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ciep ez nrzeq

7.2.7. Ocena oplacalnosel  wybor warianty

Thregota

57-48 Sciana zewnetrzna 48,0 cm

Dane:

ticzba stopniadni

Opis wariantow usprawnienia

Rz 4,0 (m¥)yW o 10 cm.

Wariantow nie rozpatnlje sig.

powierzchnia przegrody do obliczania strat

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
obliczeniowa temperatura powietiza zewnetrznege

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Ao = 77,72 m®
Aq = 77,72
A osz T2 me
| R 20 °¢
tz() = -20 OC
8d = 37428

Przewiduje sie acieplenie scian plyta IQ-Therm o wspdlczynniku przewodnosci cleplne.

A=l 5,031 7 |WiHmK) .

Grubosci warstwy izolacji, przy kiore} spelnione bedzie wymaganie wietkosci oporu cieplnego

Ze wzgledu na brak mozliweéci ocieplenia budynku od zewnglrz (obiekt zabyikowy) przyjeto maksymalng
mozliwg grubosé plyty ociepleniowe] wewnetrznej 8 om i nie analizowano innych wariantow.

' T T Btan. . .o Warlanty
Lp. Qmidwienie Jedn Stan i e gr:gn y. ——
1 Grubosd dodatkowej warstwy izolacj termiczne; m P 0,08
g:
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR mAKAW | 2,581
3 |Opor ciepiny R mEKMWE 0,792 3,372
4 |Quy, Q4= 864107 STAIR Glia 317 75
5 |Qou, Qv = 107 A (ho-tR N 0,004 0,001
6 Roczna oszczednosé kosztdw A 141618
A )
AO, = {Cou-Quu}O+12{00u-G10}Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Alm? 730,00
8 {Koszt realizac)i usprawnienia Ny Fd 56 735,60
9 ISPBT= Ny/AO ata 40,06
10 Uy, Uy wWim2K | 1,263 0,297

powierzchnie okien i drzwi.

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni scian pomnisjszong o

Wybrany wariant : 1

Koszt :

56 736 zt

SPBT=

40,1 lat
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15756 Sciana zewnetrzna 56,0 cm

liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

Rz 4,0 (mK)YWto 10 cm.

Wariantow nie rozpatruje sie.

Bane: powierzchnia przegrody do obiiczania strat

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

SRD3E{WIMK)
Grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie wielkosci opori cieplnego

powierzchnia przegrody do obliczania kosztue usprawnienia
obliczeniowa temperaiura powietrza wewnetrznego

w
=8
H

Przewiduje sig ocieplenie $cian plyta |Q-Therm o wspdlczynniku przewodnosci cieplnej:

208,88 m?
208,89
208,89 m?
20 °¢
-20 °¢
3742,8

Ze wzgledu na brak moziiwosci ocieplenia budynku od zewngtrz (obiekt zabytkowy) przyjeic maksymalng
mozliwg grubosé plyty ociepleniows] wewnetrznej 8 cm i nie analizowano innych wariantdw.

Gic Waranty T

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termiczne}; " 008

g= :
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 2,581
3 {Opér ciepiny R miKAw i 0,896 3,476
4 |Qgy, Q4 = 8,6410%SdA/R GJia 754 19,4
5 0oy, Gy = 10 A (Lo-to)/R MW 0,009 0,002
6 Roczha oszczednosé koszidw " S

2

A0, = {Qou-Qw) O+ 12(90u-01u}Cm '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 730,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia My 2z 152 489,70
9 |SPAT= N/AO,, lata 46,52
10Uy, U, wim?K| 1,116 0288

powierzchnie okien | drzwi.

Podstawa przyjetych warfosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowsj | catkowite] powierzchni $cian pomnigjszong o

Wybrany wariant : 1

Koszt :

152 490 24

SPBT=

46,5

lat
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B :'-Féiiie;is-iéw'ziecie“ S

Ckna zewnetizne drewniane

Dane: powierzchnia okien Aok= 261,33 m? Vobi = Y* Cm
A=  261,33m?
Viom= W= 499612 Iﬂafh
Viom?= W= 4995812 m*n
Gy 1,00

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego [ 20%¢C
obliczeniowa temperatura powietrza zewngirznego g = -20%¢
liczba stopniodni Sd = 37428

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnierie polega na wymianie okien istniefacych na okna o nizszym wspolczynniku U oraz nodwyzszone]

szczelnosci.

Rozpatnije sie 3 warianty wymiany olden:
wariant 1: okna o wspdlezynniku U= WM K) as 0,3

WHM K}

W™ K)

wariant 2: okna o wspolczynniku U=
wariant 3: okna o wspolczynniku U=

Sfanf o
Fistnieigey ] S
1 |Wspdlczynnik przenikanda clepia u Wim K 51 1,500 1,700 1,800
_ 0
2 |Wspolczynniki korekeyjne dla wentylacji cr 11 6,70 A 97
Cra - 1.2 1,00 1,00 1,00
3 18,6410 Sd A" Gila 4310 126,8 143,7 152 1
4 1284710 CrC Vo Sd Gifa 604,7 3848 384 8 3848
5 (G, Q= (3) + (4} GJla 10357 5418 5285 5370
6 1054, o to) Y A 0,0533 0,0157 00178 0,0188
7 [3.4*10 Vo (fug-tao) VY 00815 0,0679 00679 00679
8 |G, 0= (6} + {7} W 0,348 0.0836 00857 0,0868
Roczna oszczednosé Kosztow :
] . zirok 12833438 | 2734842 | 2685544
AQq = {Qoy-Qu) O+ 2{ Gou=030)Om
10 |Koszt wymiany okien N P} 574 926,001 561 859,50 | 548 793,00
11 [Koszt modernizacji wentylacji Ny, ] 0,00 0,00 0,00
12ISPBT = (Noit N WAO,, lata 20,29 2054 20,44

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwéredw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi ifoczyn ceny jednostkowe] i calkowite] powierzehini wymienianej siolarki.

wariant 1 : koszt wymiany olkien: 261,33 m? * 2 200,00 zym? = 574 926,00 zt
wariani 2 : koszt wymiany okien: 261,33 m? * 2 150,00 z¥m? = 561 859,50 z!
wariant 3 : koszt wymiany okien: 261,33 m?* 2 100,00 zifm® = 548 793,00 zt
Wybrany wariant : 1 |[Koszt : 574 926 zt [sPBT= 20,3 lai
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Pr'zé'd__s'i'éwz_igéie_ R

Drzwi zewnetizne stalowe

Dane: powierzchnia drzwi A g2.4= 17,37 m® Voobl = W Cm
B gz 9= 17,37 m?
Ynomi= W= 332,08 mh
Viomz= W= 332,08 mh
Gy 1,00

ohliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego tp = 16 %
obficzeniowa temperatura powietrza zewnetrznego o = 20 %
liczba stopniodni Sd = 37428

Qpis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejgcych rma drzwi o nizszym wspolczynnika U oraz podwyzszone

szczelnosci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:
wariant 1; drzwi o wspotezynniku U=
wariant 2: drewk o wspdiczynniku U=
wariant 3: drzwi o wspdlczynniky U=

WM K) < 0,3
WM PK)
Wi K)

ogegn | Stena o Waranty
: soenminn] istoiejgey oo DR B, ORI TR
1 |Wspdlczynnik przenikania ciepta 3] Win 2K 56 2,000 2200 2400
2 |Wspdlczynniki korekcyine dia wentylacji L - L8 .79 0,70 0,70
Cin - 1.2 1,00 1,00 1.00
3 |8.6a*10 g Ay, U Gl 315 11,2 12,4 135
4 |2,047107C 0V pon 8d GJfa 40,2 256 2586 256
5 [Qq, Q= (3)+ {4) GJia 71,7 36,8 3718 39,1
8 110™AL Mt U MY 0,0035 0.0013 06,0014 0,0615
7 {34107V " (tuotn) VY 0.0041 0,0041 0,0041
8 100, = (6) + (7) Y 0.0053 0,0054 00056
Roczna oszczednosd kosziow
g Aok 182727 176402 1700,78
AOy = (Qou-Qay )0+ 1 2{Geu-G)Cr
10 |Koszt wymiany dezwi - Ng, 2 5211000 | 5037300 | 4863600
114 {Koszt modernizacji wentylacii Ny, z 0,00 0,00 0,00
12|SPBT = (Nokt+NWAOL, laia 28,62 28,58 28,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostikowe wymiany drzwi wg cen fokalnych wytworcow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i calkowite] powierzchni wymieniane] stolarki.

wariant 1 ; koszt wymiany drzwi: 17,37 m? 3 000,00 z#m? = 52 110,00 zt
wariant 2 : koszi wymiany dizwi: 17,37 Mt 2 900,00 z¢fm® = 50 373,00 zt
wartant 3 ; koszt wymiany drzwi: 1737 m’ 2 800,00 zi/m? = 48 636,00 zt
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 52 110 2 [sPBT=_ 285 lat
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C Przedsiewziecie

Drzwi zewnetizne drewniane

Dane: powierzechnia drzwi A gz 7,90 m? Vobl=4»*Cm
A gz o= 7,90 m?
VYnemt= W= 133,38 m¥h
Yoomz= Y= 133,38 mh
Cy= 1,00

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego g = 16 9¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnegtrznego tg = =20 °c
liczba stopniodni Sd = 37428

Opis wariantdw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspdlczynniku U oraz podwyZszone]

szczelnosci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:
wariant 1: drzwi 0 wspdiczynniku U=

WM K) &< 0,3
W2 1)
M/ (m2*K)

wanant 2: dizwi o wspatczynniku U=
wariant 3. drzwi o wspotczynniku U=

sriStan o Pl Warianty o0
fstnigjgey ] oo o gt
1 iWspotczynnik przenikania ciepla U Wim K 5.1 2,000 2.200 2,400
2 |Wspdlczynniki korekeyjre dla wentylacji er - 11 670 0.79 0,70
Coy - 1.2 1.00 1.00 1,00
3 (86410 %8d A, U ' GJlia 13,0 5,1 586 6,1
4 1284010500V o Sd GJdfa 16,1 103 10,3 103
8 |G, Oy = {3) + (4} Gdfa 29,2 154 15,0 16,4
6 {10754, byt U vy 00015 0,0006 0,00086 0,0007
7 [34%10™V g (tygtzn) [y 0,0020 0,0016 00016 0,0016
8 |t = (B} + (7} M 60,0034 00022 0,0023 0,0023
g Roczna oszczednosd kosztow Lok 722 53 693 76 665 00
o B ' B
Al = {Qou-Qau )0+ 12(Qou-Q1u) O
10 [Koszt wymiany drzwi Ny, zt A2 700,00 § 2291000 | 2212000
114 |Koszt modernizacji wentylacfi N, zl
12 [SPBT = (Mot NWYAD,, lata 32,80 3302 33.26

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyieto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen lokalnych wyiworcéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni wymienianej stalarki,

wariant 11 keszt wymiany drzwi: 7,80 m°* 3 000,00 zt/m* = 23 700,00 zt
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 790 m?* 2 800,00 zt/m? = 22 910,00 zt
wariant 3 : koszt wymiany dizwi: 7,80 m? * 2 800,00 zt/m® = 22 120,00 zt
Wybrany wariant : 1 [Koszt : 23 700 z{ |sSPBT= 328 lat
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Przewiduje sie naslepujace usprawnienia prowadzgce do zmnigjszenia zapotrzebowania na cieplo
na przygotowanie ©.w.l
- przygotowanie centralne c.w.u. z zastosowaniem ciepla z ukladu kogeneracyjnego

| sednostia | Stan isiniejacy | Stan po modernizagjl

1 Zapotrzebowgme na ciepto na Gz 83.43 83.43
przygotowanie ¢.w.u. netto
Zapotrzebowanie na ciepto na

2. . GJa 124,50 122,70
przygotowanie ¢.w.u. brutto

3. {Zapotrzebowanie mocy kW 10,00 10,00

4 Oszczednogc z tytutu GUa 0,0D o
zastosowania kolektorow R

5, {Koszt przygotowania c.w.u. zHa 26 585,00 13 839,00

6. {Roczna oszczednost kosztdw zla 12 746,00

7. {Koszt modemizacji Ngy zt 58 240,00

8 1SPBT lata 4.6

Szczegblowe obficzenia zamieszczono w Zatgezniku 4.
Podstawa przyjgtych wartosci N,
Koszty ustalono na podstawie ofert firm wykonawczych.

Koszty nie obejmuig ukiadu kogeneracyinego
Koszt realizacil usprawnienia: 58 240 zi (z Vat)
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Dane: Qu.= 250440 GJia W= 0,92 Wwqo= 0,91 ne= 0,628

Przewiduje sie nastepljace usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowyjace
instalacje do akiualnych wymagan technicznych®

1. montaz rur stalowych

. montaz grzejnikow

. montaz zawordw termostatycznych

. montaz zawordw odpowietizajgcych

. montaz instalacji cgrzewania podicgowego

. modernizacja kottowni z zastosowaniem kotiow gazowych oraz wylkorzystaniem ciepta z ukiadu
kogeneracyjnedo

[ IO B SV A

W ponizsze tabeli zestawiono zmiany wspdlczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

el Rodzaj usprawnienia _ Wonoleaynnild spranosel
1. |wytwarzanie ciepta - modernizacia Zrédla ciepla Ne= 0,91
2. pizesyianie ciepla - lepsza izolaca ne= 0,92
regulacja i wyKkorzystanie - wymiana grzeinikow, _
3 |wprowadzenie regulacji miejscowej = 075
4. Jakumulaciji ne= 1,00
5 |sprawnosc catlkowita systemu nc = 0,628
8. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,92
7. luwzglednienie przenw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,81

Ocena proponowanego przedsiewziecia

1. |Sprawnosc calkawita systemu grzewczego - 0,628 0,888

2. [Uwzglednienie pizerw tygodniowych Wi - 0,92 0,92

3. [Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,9

4 Oszczedno‘éc’Akosztc’}w AQyeo , N z1a 119 121
z uwzglednieniem oszczednescel z tytulu kogeneraci

5. |Koszi przedsiewziecia Neo zi A08 074

6. |SPBY lata 3,4

Koszty ustalonc na podstawie Srednich cen synkowych
Koszty obejmujg budowe ukiadu kegeneracyjnego. Analiza ukladu kogeneracyjnego zawarta jest
w zatgczniku nr7

Koszt realizacji usprawnienia: 408 674 2
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i tosnace] wartosci SPET -
2a)i zakres usprawr Planowane koszty robot SPBT
‘termomodernizacyjnego : : ‘fata
Ocieplenie dachu welng mineralng o grubosci sr.
1 15 cm i 0,036 WimK 251 524 4.2
Modernizacia ukiadu cw.u. - przygolowanie
2. |centralne c.w.u. z zaslosowaniern ciepta z uitadu 58 240 48
kogeneracyinego
i kien zewnetrznych na ene zczedne
5 Wymla'na C c? etrznyc ) rgooscze 574 976 203
o wspotczynniky U=1,5 Wi{m* K}
i drzwi zewnetrznych naen dne
. Wymta'na r : efrznyc | ergooszcze 75 810 29.7
o wspolczynniku U=2 0 Wi{m~ K}
Ocieplenie $cian zewnetrznych (8Z-14; SZ-26; SZ-
5. 33; §2-40; 8Z-44; 5Z2-48; SZ-56) piyig 1Q-Therm o G678 564 338
grubosci 8 cm i A=0,031 WimK
Modernizacja instalacii c.o. i kotiowni z
i zastosowan!em k.otlow gazawych oraz 408 074 34
wykorzystaniem ciepta z wysokosprawnego uklady
kogeneracyjnego
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T Wyberapbymalnego wariant picaseueisea ermomodernzacness

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantéw przedsigwzied termomodernizacyjnych,

b) Ocene wariantéw przedsiewzieé termomodermizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan
ustawowych,

¢) Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.3.14. Okresdlenie wariantdw przesiewzied termomodernizacyjnych

Uwaga: ze wzgledéw technicznych w analizowanych wariantach i przedsigwzigciach roz patrywano
ocieplenie wszystkich $cian zewnetrznych niezaleznie od ich grubosci facznie, ocieplenie
wszystkich §cian wewnetrznych niezaleznie od ich grubosci fgcznie.

Do analizy przyjeto nastepuigce warianty usprawnien:

Ocleplenie dachu welng mineralng
o grubosci s1. 15 cm i A=0,036 X
W/mK

Modemizacja ukiadu c.w.U. -
przygotowanie centralne c.w.u, z

, . X
zastosowaniem ciepta z ukladu
kogeneracyjnego

Wymiana okien zewngtrznych na
enargooszczedne o wspdiczynniku X
U=1,5 WHm2 K)

Wymiana drzwi zewngtrznych na
energooszczedne o wspolczynniku X
U=2,0 W/m2 K)

Ocieplenie $cian zewngtrznych (8Z-
14; SZ-28; 5Z-33; SZ-40; S7-44; 5Z-
48; $7-56) plytg IQ-Therm ©
grubosci 8 cm i A=0,031 W/mK

Modemizacja instalacji c.o. |
kotiowni z zastosowaniem kottow
gazowych oraz wykorzystaniem X
ciepla z wysokosprawnego ukladu
kogeneracyjnego
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7.3.2. Obliczenie oszezednode kosziow dia warianidéw przedsigwziecia termomodernizacyinego

—_ e
Qg = Wi "Weo "QoooMo + Qocw

9o =9oco * Jocw

Qo =Qp *Op; +9470,,"12

— 3 o
Q; =wy; "Wy "Qroo/: *Qrew

q1= 9100t Qscw

Q?r :Q?woi‘z +qy *O?‘m*f‘?

AQ, = O{Jr -0y
[Quoo [ @000 | 710 | Goon | doow] o | @ |
Groo | Gico | My | Quew | Growy Qe | b1
DRSO RErre S T BERTYY VRN B I Y o BT F o el [ o I
Stan domnaael 3306 | 0628 | 1245 | 100 | 346314 | 340,62| 202056
stniejacy | b L - BN TUSAEAE S———
1 56391 | 1042 | 0888 | 12270 10,0 | 65435 |114,16| 437246 |158810| 2047 138
2 l1027.80| 1605 | 0888 |12270| 10,0 | 1091,70 |170.45| 72150 [129906] 1368574
3 i108831| 1639 | 0888 |[12270| 10,0 | 1130,84 |17393| 74737 (127319 1292764
4 |138924| 2015 | 0888 |12270] 10,0 | 143247 |21157| 094671 [107385] 717838
5 138924 2016 | 0888 | 12450 100 | 143427 |21157] 86622 [115433] 659598
6 |250438] 3306 | 0888 [ 12450 100 | 248561 [330,62| 156106 | 45950 | 408074
* Wspbdlczynniki wdo= 0,91 Wio™ 0,92
wd1= 0,91 W= 0,92

wysiepujg w kolumnie 4
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyinege

- Premia beri

Qcleplenie dachu watng mineralng o grubosci 4r. 15 em

i A=0,038 WimiK 459 173 22.43%
odernizacia uidady c.w o - przygotowanie centralne 1587 965 7757%
cwu. z zaslosowanrem ciepla 2 ukdady
kogeneracyinego

Wymiana okien zewngirznych ha energuoszezgdne o
wspdlozynniky U=1,5 Wim2 K)

YWyiana dizwi zewnatrenych na energooszezedne o
wspaiczynniku U=2.0 Wim2 K)

Ocieplenie seian zewnetrznych (S7-14; 5Z-28, §2-33;
§7-40; SZ-44; $Z-48, SZ-56) phyta [Q-Therm o grubosci
8 e | A=0,031 WiniK

2047 138 158 810 81,11 317 593,00 | 32754205 317 620,00

hodemizacia instaladi .o, 1 koltowni z zastosowsiniem
kol gazowyeh orez wykorzystaniem cepla z
wysokasprawnego uklady kogeneracyinego

Ocicplenie dachu welng mineraina o grubosd ¢ 15 cm
i A=0,036 Wimi 273 715 20,08% .
Motfemizacia ukfadu ¢ wu. - preygotawanie centralne 1 094 852 80.08%
cwu. z Zastosowanien ciepta z ukladu
kogeneracyinego

Whmiana okien zevnstrznych na energeoszezedne o
wspdtezynniku U=1.5 Wim2 K}

Wymiana drzwi zewhetiznyeh na energooszczedne o 1368574 129 906 68,48 218 971.80 | 21897178 259 812,00
wspdtezynniku U=2.0 WHKm2 K)

r

Modemnizacja instaladi ©.0. | keliowni 2 2astosowaniem
kol gazowych oraz wykorzystaniem depla 2
vaysckospravnege ukladu kogenemacyjnego

Gcieplenie dachy wefnig mineraing o grubesdl $r. 15 om
1 h=0,036 WimiC 258 553 20,00%
Modermizaga uidadu oo, - przygotowanie centraine 1634 211 80,00%
c.wd. z zastosowaniem ciepla z ukladu
logeneracyinego

Wyrniana oklen zewnelrznych na snergenszezedna o
wspilczynnik U=1.5 Witm 2 K3

w

1282764 127 318 6735 206 842.20 | 20884218 254 538,00

Wodermiz zcja instatadii c.o. | kotlowni z zastosowaniem
kotléw gazowych craz wykorzystaniem cispla 2
wysokosprawnego uiladd kogeneracyjnego

Ocieplenie dachy welng mineralna o grubosc 81 15 em
i h=06,036 WimK 143 568 20.00%
Modemizacia uidadu c.w.u. - przygolowanie centrafine 574 270 80.00%
e.w.u, z Zastosowaniem clepla 2 ukladu
kogenerzcyinego

S

717838 107 385 58.64 114 854,00 | 114 854,02 214 770,00

Modemizacja instalacii e.o. t katiowni z zastosowanien
katléw gazowych oraz wykorzystaniem ciepla z
wysckospravnego ukladu kogenaracyjnego

Ocieplenie dachu welng mineralng o grubosd st 15 om
1 A=0,036 Wi 131 920 20,00%
527 678]  80.00%

=

65% 598 115433 58,58 105 535,60 10553582 230 366.00
Modemizadja instalacit ¢.0. | kotiowni z zastososaniem
kol gazowych oraz wykorzystaniem ciepla z
wysohospravnego ukladu kogeneracyjnage

6 408074 +00,00%
Modemizacia instaladgi c.0. | kottowni z zasiosoeaniem 3] 000%

kolitw gazawych oraz wykorysianiem clepia 2
wysoltospravnego ukladu kegeneracyinego 408 074 45950 2823 0,00 65 241,78 0,60
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7.3.4. Wskazanie optymainego wariantu przedsiewziecla termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jake optymalny warant przedsiewzigcia iermomodemizacyjnego w
rozpatrywanym obiekcie ocenia sie wartant ng 1 obejmuigcy usprawnienia

- Ocieplenie dachu welng mineralna o grubosci $r. 15 em i A=0,036 W/mK
Modernizacja ukladu c.w.u. - przygotowanie centralne c.w.u. Z zastosowaniem ciepla z ukladu
kogeneracyjnego
Wymiana okien zewnetrznych na energooszczedne o wspdlozynniku U=1,5Wim2 K}
Wymiana dizwi zewngtrznych na energeoszczedne o wspdlezynniku U=2,0 Wim2 K)
Ocieplenie scian zewnetrznych (SZ-14; SZ26; $2-33, $Z-40, SZ-44; SZ-48; SZ:56) plytg 1Q-Therm o
grubosci 8 cm i A=0,031 WimK
Maodernizacja instalagji c.o. i Kotlowni z zastosowaniem kotidw gazowych oraz wykorzystaniem ciepla z
wysokosprawnego uidadu kogeneracyjnego

Przedsiewzigcie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednosc zapotizebowania ciepla wyniesie: 81,11 %, czyli powyzej 20%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 1 887 965,00 zi, stanowigcy 77.57% kosziow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. srodki wlasne inwestora wyniosa; 459 173,00 z1.
4. premia termomodemizacyjna wynosi: 317 583,00 zi.
5. wysokosé premii termomodernizacyjnej nie przekracza:

16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewzigcia temomodernizacyjnego 327 542,05 zt
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszezednosci kosztdw energii 317 620,00 zt
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Opis techniczny. optymalnego’ wariainty
reatizaciicn A ST

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nale2y wykonac nastgpujgce prace:

Ocieplenie dachi welng mineraing o gruboscisr, 15 em i 5
}=0 036 WimK m 1437,28 175,00 251 524,00

Modernizacja uklade cwu. - przygotowanie ceniralne

2 c.w.u, z zaslosowaniem ciepla z uidadu kogeneracyjnego kpl 1,00 58 240,00 58 240,00
Wymiana okien zewnelrmych na energooszezedne o 2 -

3 wspolczynniky U=15 Wi(m2 K) m 261,33 2 200,00 574 926,00
Wymiana drzwi zewneliznych na energooszczedne o 5

4 wspdiczynniku U=2,0 Wim2 K) m 25,27 3 000,00 75 810,00
QOcieplenie scian zewnelznych (SZ-14; $Z-26; S£-33; SZ-

& 140, 52-44; SZ-48; SZ-56) ptyla 1Q-Them o grubosci S cm i m? 925,54 730,00 G578 564,20

}=0.031 WimK

Modeinizacja inslalacji c.o. i kollowni z zastosowaniem
& lkottow gazowych oraz wykorzystaniem ciepla Z kpt 1,00 408 073,61 408 073,61
wysokosprawnego ukladu kegeneracyinego

8.2. Chrakierystyka finansowa

Katkulowany koszi robdt wyniesie: 2047 137,81 =zt
Czas zwretu nakfadow SPBT 12,9 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zawarcie umowy z wykenawca projektu i robét
2. Realizacja robdt i edbisr techniczny

3. Qcena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgeznik 3

Zatgeznik 4

Zatacznik 5

Zatgeznik 6

Zalgeznik 7

Zatgeznik 8

AUDYTU

Obliczenie wspdlczynnikdw przenikania ciepta przegrod
Chbliczenie strumienia powietrza wentylacyinego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Chliczenie zapotizebowania na ciepto i moc cieplng na poirzeby przygotowania cieplej
wody uzytikowsj

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto | mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu Audytor QZC 4.8Pro dla stanu istniejgcego oraz
poszczegblnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnodé systemu grzewczego popizez zastosowanie kogeneraci dia
potrzeb ogrzewania i c.w.u.

Rysunki dotyczace polozenia, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna, notatka
stuzbowa
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Zalgcznik nr 1

Wyniki - Przegrody

Ppis mAtEri@ldn A

Symbil

AW (I | kg [ g (kg K] w2 ~KjW | m2 K im ey

DRCH Dach 4,2 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednic wilgotne
DAPA_A5H 0,0100fFapa asfaltowa. T 0,180] T ["9,es6] 0,056] 7 50} 96] 1333,3] 13333
S05NA | 0,0320|0rewna soshowe w poprz] 0,160 | | o,z00] o0,2z00| so,00] 12| 533,3] 5333
Ophr przoimowania wewnatrz Ri, {mE kWi 0,100
Opor przejmowania na zewnatrzs Re, [m2 -K/W): 0,040
Suma opoldv przejmowania i przevodzenia B, {mZ -K/W]: 6,396
Wspokozynnik przonikania ciepia O, {W/{m2-K}]: 2,528
PG Dedloga na gruncis 41,0 om
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Wavupki wilgotnosSci: §radnic wilgstne
Sciana przy podiodze: §2-44
R&inica wysokosci podiogi i wody gruntowe) Bguw: 6,00 m
Pozioma izol. krawgdziowa: o© grubosci dnh = m i diugosci Bh = m
pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Bv = m
BET-CHOY 0,0500|Podkiad z betonu chuds| 3,050 0,048 0,048 59,00 14| 1009,0] 1000,0
PAPA-ASH 0 ,0100|Papa asfaltowa. 6,180 0,058 0,056 7,50 96| 1333,3] 1333,3
aETON-2{ 0,2000|Beton zwykly z kruszyw| 1,300 0,154] @,154] 45,00 16| 4444, 4| 44244
PIASEK-Y 0,1500|Piasek sredni. 0,400 0,375 0,375] 300,400 2 500,0 50,8
RGunowainy oOpOr gruntu wraz & oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W): 2,008
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,632
Wspoétozynnik przenikania ciepla U, W/ (m2 -K)]: 0,380
s7-14 gécj,ana zewaelbrzna 14,0 cm
Redzai przegrody: $¢iana @ewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
[TYRK-GW] ©0,0200|Fynk Lub gladz cemento] 0.820] i | o.0za] o©,02a] 45,00] 16]  4d4, 4] a4z.4l
CEGLEpH 0,1200)ur 3 cegly ceramiczne| 0,776] i | 0,156 0,166 105,00] 71 1142,9] 1142, 9]
Opar przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/wW]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [n2 -K/W]: 0,040
Suma Opordw przsjmowania i przewodzenia R, [m2 K/¥]: 0,350
Wepélozynnik praenikania ciepta U, [W/{m2 'K)l:] 2,855
5226 |s'ciana zewngtrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana zewngtrzoa, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
rux_o7| 6, 0200(7ynk lub giad: cemento| 0,820 | [ 0,024 o0,024] 45,00 16]  244.4]  ad4,4]
CECEA-PH 0,2400fMur z cegly ceramiczne| 8,779 | | _m,312[ 0,312 105, 00] 2| 2285, 7| 2785 7]
Opér przejmowania wewnatry Ri, {m2 -XK/Wj: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W}]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: i} ,506|
Wspotezynnik przenikania ciepta O, W/ (m2-K)]: 1,978
su-33  |$eiana zewnetrzna 33,0 om
Rodza] przagrody: Sciana zewnebrzina, Warunki wilgotnosci: Sredrnic wilgotna
TYNK-CH| 0,0200[Tynk lub glad: cemento| 0,820} I T o,022] ©,02a] 35,00 i6] 4444 444 4]
CEGLa-PY 0, 3100[mur 2 cegly ceramicane| G, 770l | [0, 203] 0.,403] 108, 00] 7| zesz, 4l 2952, 4]
Opér przejmowania wawnstrz Ri, [m2 (K/Wi: 0,130
Opdr przeimowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,840
Suma oporéw przeimowaniaz i priewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,597
Wspotczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 -K}]: 1,675
52-40  |Sciana zewnetrina 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Seizna zewnetrzna, Warunki wilgotnogcoi: Srednio wilgotne
TYNK-CW] 0,0200]Tyak lub gladz cemento] 0,820] [ [ o,cza] o,02a] &5,00] 16]  ad4 4| 444,47
CECLA-PE 0,3800[Mur z _cegty ceramiczne] 0,770[ i | o,asa| o, 49a] 105, 00] 7] 36190 3619, 0f
Opor prrejmovania wewnabrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmovania na zewnatrz Re, [m2-K/W): 0,040
Suma oporew przejmowania i przawodzenia R, [m2 ‘K/W): 0, 688
Wspékezynnik przenikania ciepia U, [vi/ (m2 -K) ) : 1,454

S7E-44 |Sc1.ana zawnetrzna 44,0 cm

Rodzaj przegrody: Bciana zewnetrzna, Warurki wilgotnodcod: Sradnic wilgaotne

renk_cw | 6,0200]Tynk Lub giadz cemento| 0,820] T | 0,02¢] o,024] as, o0 16]  423,4] 244 4]

CEGLA-PH 0,4200pur 3 cegly ceramiczne|  ©,770 | | 0,545] 0,545| 105,00 7| 1000, 0] a000, 0]
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Zatacznik nr 2

1 [Kubatura wewnetrzna wentylowana V m® 65229 65229
2 [Strumien objetosci powielrza infiltrujacego Vi m>h 913,21 813,21
3 (Minimalny strumien obietosci powiefrza Vi, m¥h 456603 4 566,03
4 [Strumien éwiezego powietrza wentylacyjhego - nawiew V, m¥h 2500 2500
5 [Strumien $wiezego powietrza wentylacyinego - wywiew V., m%h 2200 2200
6 [Temperatura powietrza nawiewanego t,g., ’%c 20 20
7 {Temperatura powiefiza zewnetrznego i, % -20 -20
8 [Projektowa sprawnosd systemu odzysku ciepla % 70 70,0
S |Sezonowa sprawnosé systemu odzysku ciepia % 50 50,0
Strumien objetosci powie inego \,
10 wg normyolfrj\!e.trz’z 1|§831-2trlfgswemwacyjneg ’ m 456603 4 566,03
11 FWs pdtezynnik projeitowej wentylacyine| straty ciepla Hy WA 155245 1552,45
B o | e w
i3 Ei?:;a::ii?awéqcaenia wenifatorow wentylacji mechanicznej w okresie % 100,0 100,0
14 {Strumiert objetosci powietyza wentylacyinego V mh 547924 547924
15 {Roczne zapotrzebowanie na cieplo nelto Qgy. GJirok 451,43 451,43
16 {Sprawnosé ¢ wytwarzania - 0,91 0,99
17 {Sprawnosé przesyiania - 0,82 096
18 {Sprawnos ¢ requlac]i | wykorzystania - 0,75 0,93
18 {Sprawnoéc akumulacji - 1,00 1,00
20 {Sprawnos ¢ catkowita systemu - 0628 0,888
21 {Roczne zapotrzebawanie na ciepio brutto Qo Glirok 718,83 508,36
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Zatzeznik nr 3

Okredlenie sprawnodci systemu grzewcezego w stanie istniejgeym

1. Sprawnos$t wytwarzania udzial 100,00%

2. Sprawnoéé przesylania

Np= 5192 0,92

3. Sprawnoéé regulacli | wykorzystania

4. Sprawnosté akumulacii

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

e 0,92 002 .

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby

we=0,91 - 091

Uwaga: Budynek w trakcie rewitalizacji, odigczony od zrodia ciepla. Jak
stan odniesienia przyjeto ogrzewanie obiektu z miejskiego systemu
cieptowniczego poprzez stacie wymiennikdw ciepta.
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Zatgcznik nr 4fa

Jednostia
1 |Liczba jednoslek odniesienia L (iczba uiytkownikdw) osoby 100
2 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody udytkowe] V.., dm’(j.o) “doba 15
3 |Cieplo wiasciwe wody Gy kdikgK) 4,19
4 |Geslo$ ¢ wody py kepfmd 1000
& [Temperalura cieplej wody Ocwy S 55
§ |Temperatura wody Zimnej O Oz 19
7 IWspotczyanik lkoreloyiny k - 1
8 |{Czas uiylkowania iy doby 2985
g Roszne zapolrzebowanie cie_pta uzylkowego Vol 334759
Qhn=Vew' L o pud” By 8y) e yz/( 100036 00) !

10 |Calkowita sprawnosd systemu praygolowania ciepte] wody uzylkowef Nww uweglgdniajaca: - 0,67
11 |Sprawnoss wylwarzania ciepla fyyg - 097
12 [Sprawnosg przesylu cieplej wody fyg - 0,80
13 [Sprawnosé akumulacii ciepla nys - 0,86
14 [Sprawnos ¢ sezonowa wykorzysiania e - 100

kWhfrok 34 590,91
15 {Roczne zapotrzebowanie na energie Koncows Quq

GJfrak 1245
16 {Srednie dobowe zapolrzebowanie na cw.u. w budynku Vo=l *Vow md 15
17 {Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u, w budynku Viged Vired8 m*h 0,19
18 {Ws polczynnik nierdwnomiemosci rozbiornu cieple] wody N=9,32+L 02 - 3,03
19 Zapolrzebowanie na ci(—_zg;lo na agrzanie 1 m> wody Gim? 0,189

Q= ow" Py (Bow80) ™10

20 [Maksymalna moc cieplna g =Vised Qe "2 78" Ny kv 30,2
21 {$rednia moc Cieping o =geMy K 10,0
22 |Reczne zuzycie cwu. w budynku VoV 295 mfrok 442 50
23 |Kos# przygotowania el Q™0 + 0’ On’ 12 Zlirok 20 855
24 [Koszt wiody Zimnej Vi, 13,15 Zhrok 5730
25 |Sumaryczny koszt roczny cw.u. 7ok 26 585
26 |Sredni koszt 1 m® cwa. 2m? 60,08
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Zalgcznik nr d/b

1 iliczba jednostek odniesienia L (liczba uZylkownikow) osoby 106
2 lJednostkowe dobowe zuzycle cieplej wody uzytkowej \fL ... dm(j.0) “doba 15
3 iCieplo wlasciwe wody cw kJ/(kg¥) 4,19
4 |Gestosc wody pw kg/m3 1000
5 |Temperatura cieplej wody Bcy c 55
& |Temperatura wody zimnej 8 ic 10
7 |Wspdlczynnik korekoyjny Iy - 1
8 |Czas uzytkowania tyz doby 285
9 Rocane zapo_irzebovvanie ciepla uzylkowego WVhiok 231759
Quyna=Vew L “ow" P (BB "tz /(100073600) '

10 [Catlowita sprawno$é sysiems przygofowania cieple] wody uikowe] Nwy uwzgledniajaca: - 0,88
11 |Sprawnos ¢ wylwarzania ciepla g - 0,89
12 |Sprawnos ¢ przesylu cieplej wody g - 080
13 [Sprawnosc akumulacii ciepta iy, - 0,86
14 [Sprawnosé sezonowa vwkorzysiania M. - 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m2 0,00
16 |Uzysk ciepla z instalacji s olarnej (528kWh/m ) lkwwh/rok 0,00
17 {Sprawnosc wykorzystania ciepla inslalacji solarnej D.BO
WWhirok 34 0822

18 {Roczne zapotrzebowanie na energig koficowg Qg y
Gdirok 1227
19 [Sradnie dobowe zapolizebowanie na cw.u. w budynku V.=l " Vew o 15
20 |Sradnie godzinowe zapotizebowanie na ¢ w.u. w budynku Viged™Vasedd mh 0,19
21 [Wspélczynnik nierewnomiemosci ozbioru cieplej wody Ny=0,32+L 4% - 3,03
o e o g e 17
23 |Maksymaina moc cieplna quVhswed Q" 278Ny, w 30,2
24 |Srednia moc cieplina go, =ge /Ny KW 100
25 |Rocne zudycie cw.u. w budynku Vo, Ve 365 m*rak 44250
26 |Koszt przygotowania c.w.l. Qw' Oz + Qe "0n12 ZHrok 3109
27 {Koszi wody zimnej V., 9,79 Zfrok 5730
28 |Sumaryczny koszt roczny cw.u. Aok 13839
29 |Sredni koszt 1 m®cwiu. Him’® 31,27
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Zatgoznikk nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy
na ogrzewanie wykonane przy pornocy programu Audytor 0ZC 4.8Pro

Apotrzebowanie

| ‘mocy ciepinej, W] | ciepla Qu, [GJa]

1 104,16 563,91

2 160,45 1027,80
3 163,93 1069,31
4 201,57 1389,24
5 201,57 1389,24

stan istniejgey 330,62 2504,38
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Wyniki - Ogdélne

Zatacznik 6

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: #aznia Zancuszkowa

Miejscowosé: 41-800 Zabrze

Adres: ul. Wolnosci 410

Projektant:

Noxrmy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 13790 - miesiecsz

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITI
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -20 20
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7.8 b ¢
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie ®T: 270131 |wW
Catkowita projektowa strata ciepla @: 314486 |W
Projektowe obecigzenie cieplne budynku ®HL: 330620 |W
Wskazniki i wspéleczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 249,8 |W/m2
Wskaznik @®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 50,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienli powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4892,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd{ 2504,38 |GJ/xrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd]{ 695660 [kWh/xrok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1892,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 525,7 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 383,9 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 106,6 |kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdbélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Faznia hancuszkowa

Miejscowosé: 41-800 Zabrze
Adres: ul. Wolnosci 410
Projektant: Wariant-1

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obecigzZzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na

obliczanie E:

PN-EN IS0 13790 - miesiecs

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITT
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 *c
§rednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e: 7,6 g o
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 43674 |W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 88029 |W
Projektowe obciazZzenie cieplne budynku @HL: 104163 |W
Wskazniki i wspodlczynniki strat ciepila:

WskazZnik @HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 78,7 W/m2
Wskaznik @®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 16,0 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: | 4892,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 563,91 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd{ 156641 |[kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 426,1 |MJ/ (m2 ‘rok)
- |WskaZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 118,4 |kWh/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie BEVH: 86,5 MJI/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 24,0 kWwh/ (m3 -rolk)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Taznia hancuszkowa

Miejscowosé: 41-800 Zabrze
Adres: ul. Wolnosci 410
Projektant: Wariant-2

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec3

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 ol o
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522 ,9 |[m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie #T: 99964 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 144319 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku $HL: 160453 |W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepia:

Wskaznik @#HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 121,2 |W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury ¢pHL,V: 24,6 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: | 4892,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd{ 1027,80 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 285501 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 776,6 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 215,7 |kWh/ (m2 ‘rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 157,6 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,8 kWh/ (m3 rrok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Faznia fancuszkowa

Miejscowosé: 41-800 Zabrze
Adres: ul. Wolnosci 410
Projektant: Wariant-3

Noxrmy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecH

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewngtrzna Oe: -20 °C
4rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 103444 |W
Calkowita projektowa strata ciepla &: 147800 |W
Projektowe obecigZenie cieplne budynku &HL: 163934 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:

Wskaznik @®HL odniesiony do powierzchni ¢@HL,A: 123,9 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25,1 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4892 ,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 1069,31 |GJ/xrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd{ 297032 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 6522,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 808,0 |[MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 224,4 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 163,9 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,5 kWh/ (m3 -xok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Baznia Bancuszkowa

Miejscowosd:

41-800 Zabrze

Adres: ul. Wolnosci 410
Projektant: Wariant-4
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecz

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITI
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522 ,9 |m3
Projektowa strata ciepila przez przenikanie &T: 141075 |W
Calkowita projektowa strata ciepia &: 185431 |W
Projektowe obcigZenie cieplne budynku @HL: 201565 |W
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepila:

WskaZnik #HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 152,3 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury o¢HL,V: 30,9 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4892,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd{ 1389,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 385899 |[kWh/xrok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 6522,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1049,7 [MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 291,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 213,0 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 59,2 |kWwh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Faznia Fancuszkowa

Miejscowosé: 41-800 Zabrze
Adres: ul. Wolnoseci 410
Projektant: Wariant-5

Noxrmy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie pr

ojekt. obcigZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecy

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 °e
$rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6522 ,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 141075 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 185431 |wW
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 201565 |w
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepia:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 152,3 |W/m2
WskazZznik @HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,9 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4892,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd{ 1389,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,ndj 385899 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1323 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 6522,9 |m3

Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1049,7 [MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 291,6 |kWh/(m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 213,0 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: h9.,2 kWh/ (m3 -rok)
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Zatgezniknr 7

i dls polizeb ogrzewania i

prawis

jacego

1. |Maksymalna moc ciepina c.w.Ll. Qoy kW 30,2

2. |Srednia moc cieplna cw.u. qay” kwy 100

3. |Maksymalna moc elekiryczna dia cswiellenia obiekiu gy Kl 20,0

4. |Srednia moc elekiryszna dla oswietlenia obiekiu g KW 10,0

Dobrano uklad kogeneracyjny o mocy cieplnej 30,0 kKW i elektryczngj 10,0 kw
Analiza ekonemiczna:

1 |Cena energii elekirycznegj 2HWh 495,94

2 {Cena zmienna gazu zim? 2,267

3 |Cena zmienna ciepta sieciowego zHGJ 37,97

4 |Sprawnosc ogdina n - 0,92 0,89

5 |Sprawnosc¢ wylwarzania energi elekiryczngj ne - 0,30 -

6 Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego MWhirak 3450
C.W.AL

7 |Produkcja ciepla w okresie grzewczym Glirok 575,42

a Zuzycie gazu do produkcji ciepla w okresie i 18 235,01 )
grzewczym

9 Rownowazne kosziy produkcii ciepla w olkuesie Mok 41 336,76 22 069,60
grIZewczym

10 {Zwiekszenie kosziow z tytulu produkcji ciepla zirok 19 267,16

11 §Produikcja energii elektryczngj MAh/rok 196,33

12 1Zuzycie gazu do produkcii energii elektryczngj mi 21 160,82

13 ZW|e-kszem§ Koszibw z tytulu produkcji energii ZHiok 47 969,24
elekiryczne

14 Oszczedno§c kosztow z tytulu energii ok 97 364,81
elektrycznej

15 [Catkowita oszczednosc koszidw zirok 30 128,41

16 |Koszt inwestycji zt 180 000,00

17 |SPBT lat 5,97

Wyniki analizy uwzgledniono w ocenie i wyborze wariantu opty malnego moedemizacji ukladu c.o.
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Rzut parteru
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