KONCEPCJA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
GtOWNEJ KLUCZOWEJ SZTOLNI DZIEDZICZNEJ
Czes¢ 1 — Instalacja dystrybucji energii

ZAMAWIAJACY:  Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59
41-800 Zabrze

OBIEKT: Gtéwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna
41-800 Zabrze

OPRACOWAL.: Andrzej Dtugaj

28.11.2014r.

A\

h\ \ \ i i - '
= Y N e,

Zabrze, listopad 2014 .



SPIS TRESCI

1.
2
3
4
5.
6
7
8

Cel opracowania
Zakres opracowania
Ogdlna koncepcja uktadu zasilania
Ochrona przeciwporazeniowa
Zasilanie z kierunku Szyb Carnall” (ul. Wolnosci 410)
Zasilanie z kierunku szyb ,,Wyzwolenie” (ul. H. Sienkiewicza 43)
Zasilanie z kierunku stacji wentylatorow (ul. Wolnosci 333)
Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji, rozwigzania wspdlne
8.1. Linie kablowe i oprzewodowanie
8.2. Rozdzielnice elektryczne 500V i 230V
8.3. Instalacje oswietleniowe
8.4. Elementy wyposazenia ekspozycji

8.5. Sygnalizacja stanu pracy, zaktocen, stanow awaryjnych



Cel opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera informacje, konieczne do wykonania projektu instalacji
dystrybucji energii elektrycznej wraz z gtéwnymi punktami dystrybucji energii,
przeznaczonej do zasilania w wyrobiskach podziemnych Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej (GKSD):

— urzadzen zabudowanych na state i przewidzianych do tymczasowego

podtaczenia,

— oSwietlenia ogdlnego i awaryjnego,

— elementéw wyposazenia ekspozyciji.

Opracowanie zostato wykonane w oparciu o posiadang wiedze na temat
przewidywanych rozwigzan, proponowanego wyposazenia i organizacji tras dla
zwiedzajacych, a w szczegdlnosci:

— Ustalenia z inwestorem,

— Koncepcje odwodnienia Gtdwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej,

— Koncepcje rozmieszczenia i wyposazenia obszardéw ekspozycyjnych.
Zaproponowane rozwigzania zapewniajg zasilanie w energie elektryczng wszystkich
instalacji niezbednych do prawidtowego funkcjonowania obiektu oraz bezpieczenstwa
zwiedzajacych, przy jednoczesnym uwzglednieniu obowigzujacych przepiséw i wymagan
prawnych.

Zakres opracowania

Opracowanie dotyczy wyrobisk podziemnych Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
pomiedzy podszybiem szybu Carnall, przy ul. Wolnosci 410 i wylotem przy ul. Karola
Miarki 8, oraz w chodniku podstawowym w pokt. 510, tgczgcym szyb Wyzwolenie ze
sztolnig potudniowg GKSD.

Ogolna koncepcja uktadu zasilania

Catos¢ instalacji elektrycznych zlokalizowanych w wyrobiskach podziemnych zostanie
wykonana w uktadzie sieciowym IT, z izolowanym punktem neutralnym, na napieciu
500V i 230V.

Zasilanie instalacji i urzadzen zostanie zrealizowane z trzech kierunkéw:

— od strony szybu ,Carnall” (ul. Wolnosci 410) — obszar pomiedzy podszybiem
szybu ,,Carnall” a przecinkg nr VIl ,Reden”, odcinek o dtugosci ok. 500m,

— od strony szybu , Wyzwolenie”(ul. H. Sienkiewicza 43) — obszar od podszybia
szybu ,Wyzwolenie” do skrzyzowania chodnika podstawowego z pokt. 510 ze
sztolnig potudniowg i obszar pomiedzy przecinkg VII ,Reden” a rozwidleniem
zachodnim, odcinek o dtugosci ok. 650m,

— od strony stacji wentylatorow (ul. Wolnosci 333) — obszar od rozwidlenia
zachodniego do wylotu sztolni przy ul. Karola Miarki, odcinek o dftugosci
ok. 1280 m.

Dla poprawy pewnosci zasilania przewiduje sie mozliwos¢ wzajemnego, awaryjnego
rezerwowania zasilania na napieciu 500V instalacji zlokalizowanych przy szybie ,,Carnall”
i przy szybie ,,Wyzwolenie”.

Od strony ul. Karola Miarki z ,,sieci powierzchniowej” przewiduje sie zasilanie pompowni
P1, ktora bedzie zlokalizowana w piwnicy budynku obstugi ruchu turystycznego oraz
prostownika do fadowania akumulatoréw tédek (stacja tadowania akumulatoréw poza
wyrobiskami sztolni).



Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zasilania elementow wyposazenia ekspozycji z instalacji
elektroenergetycznych z uziemionym punktem neutralnym, nie wyposazonych w system
uziemiajgcych przewoddw ochronnych (objecie systemem bezpieczenstwa).

Ochrona przeciwporazeniowa

W instalacji nalezy zabudowac centralne zabezpieczenia uptywowe, ktore w razie
obnizenia rezystancji izolacji doziemnej spowodujg wytgczenie instalacji.

W projektowanych instalacjach dla ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
nalezy zastosowaé¢ ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) w postaci
obuddéw ioston elementéw bedacych pod napieciem, zapewniong przez producenta
aparatury i urzadzen.

Jako ochrone od porazen przy dotyku posrednim nalezy zastosowaé uziemienie
ochronne zrealizowane przez system uziemiajacych przewodéw ochronnych (SUPO) — tj.
wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzadzen elektroenergetycznych zabudowanych
w wyrobiskach, nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem, a mogace znalez¢
sie pod napieciem w razie uszkodzenia izolacji nalezy potgczy¢ ze zbiorem uziomodw
kopalnianych.

Zasilanie z kierunku Szyb Carnall” (ul. Wolnosci 410)
Zasilanie obiektéw przy ul. Wolnosci 410 odbywa sie z sieci energetyki zawodowej na
napieciu 400V, przy mocy przytagczeniowej 225kW.
Zasilanie instalacji i urzadzen w wyrobiskach z kierunku Szyb ,Carnall” zostanie
zrealizowane ze zlokalizowanej na powierzchni rozdzielnicy RG-500V, ktéra jest zasilana
naprzemiennie z transformatoréw TR 400/500 V o mocy 250 kVA kazdy, istniejgcym
kablem YHKGYFoyn 0,6/1 kV 3x70/25 prowadzonym w szybie, do zlokalizowanej
w sztolni pétnocnej, we wnece przecinki nr 3 ,,Pompownia” rozdzielnicy R1-500V.
Moc zainstalowana P, = 100 kW, moc uzyteczna P, = 75 kW.
Z rozdzielnicy R1-500V zostang zasilone nastepujgce urzadzenia i instalacje:

— Pompownia nr 3 (2 x 21kW/praca naprzemienna z mozliwoscig pracy rownolegtej

+1x 13,3 kW/praca awaryjna),

— Pompownianr 4 (2 x 2,2 kW),

— Urzadzenie transportowe w chodniku pochytym (okoto 20 kW),

- 2x ,zestaw zasilajacy + transformator 10kVA 500/230V” - R1-230V,

— Pracujace dorywczo urzgdzenia matej mocy (okoto 30 kW),

Z rozdzielnicy R1-230V przewiduje sie zasilanie:
— osSwietlenia rejonu podszybia szybu ,,Carnall”, chodnika pochytego oraz wyrobisk
GKSD do przecinki nr VIl ,,Reden” (okoto 10 kW),
— instalacji wyposazenia ekspozycji w przynaleznym rejonie. (okoto 10 kW)

Zasilanie z kierunku szyb ,,Wyzwolenie” (ul. H. Sienkiewicza 43)

Zasilanie obiektdw przy ul. H. Sienkiewicza 43 odbywa sie z sieci energetyki zawodowej
na napieciu 6kV, przy mocy przytgczeniowej 550kW, poprzez stacje transformatorowa
wyposazong w dwa transformatory 6/0,5 kV, 630 kVA.

Zasilanie instalacji i urzadzen w wyrobiskach z kierunku szyb ,Wyzwolenie” zostanie
zrealizowane z istniejacej rozdzielnicy RG-500V, kablem YKGYFoyn 0,6/1 kV 3x120/35




prowadzonym w szybie ,Wyzwolenie” i w chodniku podstawowym w pokt. 510, do
przecinki nr VIIl Pochhammer.
W okolicach podszybia szybu ,Wyzwolenie”, oraz w przecince nr VIII Pochhammer
przewiduje sie zabudowe rozdzielnic 500V R2 i R3. Rozdzielnice zostang zasilone
przelotowo ww. kablem zasilajgcym. Dodatkowo linia kablowa zostanie réwniez
wytozona pomiedzy rozdzielnicg R3 a rozdzielnicg RG-500V przy szybie ,,Carnall” (nalezy
wykorzysta¢ istniejgcy odcinek kabla w szybie ,Carnall” — YHKGYFoyn 0,6/1 kV
3x150/35).
Takie rozwigzanie umozliwi awaryjne zasilanie instalacji, jak opisano w pkt. 3.
Moc zainstalowana P, = 50 kW, moc uzyteczna P, = 35,7 kW.
Z rozdzielnicy R2-500V (podszybie szybu , Wyzwolenie”) zostang zasilone nastepujgce
urzadzenia i instalacje:
— Pracujgce dorywczo urzgdzenia matej mocy (okoto 15 kW),
— ,zestaw zasilajgcy + transformator 10kVA 500/230V” — R2-230V (alternatywnie
zespot transformatorowy) do zasilania oswietlenia chodnika podstawowego
w pokt. 510 oraz instalacji wyposazenia ekspozycji.

Z rozdzielnicy R3-500V (przecinka nr VIII Pochhammer) zostang zasilone nastepujgce
urzadzenia i instalacje:
— Pompownia nr 2A (2 x 2,5kW/praca naprzemienna/sterowanie automatyczne,
— Pracujace dorywczo urzgdzenia matej mocy (okoto 15 kW),
— ,zestaw zasilajgcy + transformator 10kVA 500/230V” — R3-230V do zasilania
oswietlenia sztolni na odcinku od przecinki VIl ,,Reden” do przecinki XI ,Skallej”
oraz instalacji wyposazenia ekspozycji.

Zasilanie z kierunku stacji wentylatorow (ul. Wolnosci 333)

Zasilanie stacji wentylatoréw przy ul. Wolnosci 333 bedzie realizowane z dwdch
przytaczy, na napieciu 400V, przy mocy przytaczeniowej 60 kW dla przytacza nr 1i 50 kW
dla przytacza nr 2.

W celu umozliwienia zasilania instalacji i urzgdzen w wyrobiskach z kierunku stacja
wentylatoréow nalezy na etapie projektowania rozdzielnicy 400V zasilajgcej wentylatory
przywidzie¢ mozliwos¢ zasilania transformatora 400/500V o mocy 75 kVA, ktéry bedzie
zasilat dwuodptywowa rozdzielnice 500V. Z rozdzielnicy, kablem YKGYFoyn 0,6/1 kV
3x70/25 prowadzonym w otworze technicznym obok otworu wielko$rednicowego,
zostanie zrealizowane zasilanie instalacji w wyrobiskach.

W sztolni, w okolicach mijanki ,Pod browarem” przewiduje sie zabudowe rozdzielnicy
500V R4, a w okolicach sztolni Amelia dwuodptywowego zestawu rozdzielczego 500V R5.
Moc zainstalowana P, = 40 kW, moc uzyteczna P, = 30 kW.

Z rozdzielnicy R4-500V zostang zasilone nastepujgce urzadzenia i instalacje:

— Pompownia nr 2 (2 x 2,2 kW/podstawowe + 6,7 kW/awaryjna),

— Stacja podczyszczania S1 (7,5 kW),

— ,zestaw zasilajgcy + transformator 10kVA 500/230V” — R4-230V do zasilania
oswietlenia sztolni na odcinku od przecinki nr 11 ,,Skallej” do wylotu sztolni, oraz
instalacji wyposazenia ekspozycji,

— Pracujgce dorywczo urzgdzenia matej mocy (okoto 15 kW),

Z zestawu rozdzielczego R5-500V zostang zasilone nastepujgce urzgdzenia i instalacje:
— Pracujace dorywczo urzgdzenia matej mocy (okoto 15 kW),



8. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji, rozwigzania wspdlne
W projektowanej instalacji elektrycznej zostang zastosowane nastepujace urzgdzenia
i elementy instalacji:
8.1. Linie kablowe i oprzewodowanie:

— sie¢ dystrybucyjna przeznaczona do zasilania poszczegdlnych rozdzielnic
elektrycznych: kable elektroenergetyczne goérnicze z zytami miedzianymi
w ekranie indywidualnym o polu promieniowym, o izolacji polwinitowej,
w powtoce polwinitowej opancerzone tasmami stalowymi lub drutami stalowymi
okragtymi, w ostonie polwinitowe] nierozprzestrzeniajgcej ptomienia,

— linie kablowe w szybie: typu dopuszczonego do zabudowy w szybach,

— zasilanie urzadzen (pompy odwadniajace, stacja podczyszczania, urzadzenia
tymczasowe, zestawy transformatorowe, oswietlenie, elementy ekspozycji itp.):
przewody goérnicze o izolacji i oponie polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

8.2. Rozdzielnice elektryczne 500V i 230V.

Rozdzielnice przystosowane do pracy w sieci dotowej prgdu przemiennego (500V,

50 Hz) z izolowanym punktem neutralnym transformatora po stronie niskiego

napiecia (sie¢ IT), z systemem przewoddéw uziemiajgcych ,SUPO”, oraz ciggta

kontrolg rezystancji izolacji, w obudowie skrzynkowej o stopniu ochrony IP54
wykonanej z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

We wszystkich rozdzielnicach planuje sie pozostawienie rezerwy do wykorzystania

w pdzZniejszym terminie, jezeli zaistnieje taka koniecznosc.

8.3. Instalacje oswietleniowe:
Oswietlenie wyrobisk: oprawy zgodnie z projektem oswietlenia wyrobisk, o stopniu
ochrony co najmniej IP54, cze$¢ wyposazona w moduty zasilania awaryjnego.
Instalacja oswietlenia wyrobisk bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.

8.4. Elementy wyposazenia ekspozycji:
Zgodnie z projektem opracowywanym przez firme Vidi Film, o stopniu ochrony co
najmniej IP54,

8.5. Sygnalizacja stanu pracy, zaktdcen, stanéw awaryjnych
Przewiduje sie monitorowanie:
— podstawowych parametréw pracy sieci zasilajgcej:
0 zanik napiecia w rozdzielnicach 500V,
O obnizenie stanu izolacji w sieci 500V

UWAGA!

Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadacé stopien ochrony co najmniej IP54
i spetnia¢ zasadnicze wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych wyrobow
podlegajgcych ocenie zgodnosci tj. posiada¢ deklaracje zgodnosci CE w mysl
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155 z 2007 r. poz. 1089).



