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Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) jest
okreslenie szczegdétowo standarddéw i jakosci wykonania robét oraz witasciwosci
wyrobéw budowlanych jak i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robét dotyczacych budowy stacji transformatorowej 6/0,5/0,4 kV Skansenu
Goérniczego ,Krélowa Luiza” przy ul. Sienkiewicza w Zabrzu.

Zakres stosowania STT

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu zabudowe i montaz stacji transformatorowe;j

6/0,5/0,4 kV, rozdzielnic 6kV, 500V, 400V, opraw oswietleniowych, urzadzen

i odbiornikdw energii elektrycznej w obiekcie.

Zakres robdt obejmuje:

- budowe kontenerowej stacji transformatorowej 6/0,5/0,4 kV,

- zabudowe rozdzielnicy Sredniego napiecia 6kV wraz z linig kablowg zasilajgca
6kV,

- zabudowe uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

- montaz transformatorow 6/0,5 kV 630 kVA,

- montaz transformatorow 0,5/0,4 kV 160 kVA,

- zabudowe rozdzielnicy niskiego napiecia R-G/500V — pracujgcej w uktadzie
sieci IT wraz z kablami zasilajgcymi windy osobowe i nagrzewnice w budynku
nadszybia szybu ,, Wyzwolenie”,

- zabudowe rozdzielnicy niskiego napiecia R-G/400V - 400/230V, pracujjcej
w uktadzie sieci TN wraz z kablami zasilajagcymi do rozdzielni gtdwnej RGn-B
budynku wentylatoréw , Guibald”, do zasilacza UPS oraz do nadszybia szybu
,Wyzwolenie”,

- wykonanie instalacji zasilania urzadzen w wyrobiskach Skansenu Gdérniczego
,Krélowa Luiza”,

- wykonanie instalacji oswietlenia wyrobisk Skansenu Goérniczego , Krdlowa
Luiza”,

- wykonanie systemu uziemiajgcych przewoddéw ochronny (SUPO).

Podstawowe okreslenia

Inzynier Budowy/Inspektor Nadzoru - przedstawiciel Zamawiajacego na
budowie, upowazniony do petnienia nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.
Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do
kierowania budowg i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych
z realizacjg zadania.



1.5.

1.6.

1.7.

1.8

Kierownik Robét — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych
z realizacja zadania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Ksigzka Obmiarow — zeszyt stuzgcy do wpisywania przez Kierownika Budowy
obmiaréw dokonywanych robét.

Dziennik Budowy — ksigzka stuzagca do wpisywania przez Kierownika Budowy,
Inzyniera Budowy oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji
budowy.

Ogolne wymagania dotyczgce robot — ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét, przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywat teren budowy w nalezytym porzadku,

- podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

- S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdéw
i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Obowigzuje catkowity zakaz sktadowania, lub przerdobki odpaddéw na terenie

budowy.

Ogolne wymagania dotyczgce robot — ochrona przeciwpozZarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Ogolne wymagania dotyczgce robot — sprzet.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywad sprzetu
sprawnego i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Ogolne wymagania dotyczgce robot — kontrola jakosci robot.

Poszczegdlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane prze
Inzyniera Budowy. Kontrola powinna obejmowa¢:
- kontrole elementéw sktadowych dostarczonych przez producenta,
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1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

- kontrole wytrasowania miejsc montazu,

- kontrole montazu urzadzen,

- kontrole poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty,

certyfikaty, deklaracje zgodnosci itp. oraz by¢ zaakceptowane przez Inspektora

Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw oraz

udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Materialy — Zrédlo pozyskania materiafow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania przedmiotu zamdwienia muszg by¢
fabrycznie nowe, nie uzytkowane, posiadac stosowne dopuszczenia i atesty, oraz
muszg odpowiadaé wymaganiom i normom.

Wykonawca zobowigzanych jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb
ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu roboét.

Materiaty — przechowywanie i sktadowanie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane
w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza
terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty — materialy zamienne.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Kontrola jakosci robot — zasady kontroli,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wi3gczajagc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania ew. prébek, badan materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robdt sukcesywnie do
oddawanych do uzytku fragmentdw sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone sg
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, ze zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom obowigzujacych przepiséw.
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Kontrola jakosci robot — protokofy badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inwestorowi oryginaty  protokotow
pomiarowych.

Pomiary ochronne mogg wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia SEP.

Wyniki badan beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug
dostarczanego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kontrola jakosci robot — certyfikaty.

Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg,

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
powyzej i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST,

kazda partia dostarczona do roboty bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce

w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢c w/w dokumenty wydane przez

producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucane.

Odbior robot — informacje ogaine.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujagcym
etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Budowy.



1.17.

1.18.

1.19.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym
robot. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.

Odbior konicowy.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich jakosci i wartosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Budowy.

Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontrolnych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowag i ST.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jako$¢ wykonanych Robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty odbioru koricowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robot jest

protokot odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce

dokumenty:

- Dokumentacje Powykonawczg uwzgledniajgcq wszystkie zmiany w stosunku
do dokumentacji podstawowej,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne);



1.20.

- Receptury i ustalenia technologiczne,
- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
- Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie z ST,

- Dokumentacje techniczno-ruchowe,

- Karty katalogowe,

- Deklaracje Zgodnosci

- Protokoty badan i préb fabrycznych,

- Atesty i Certyfikaty,

- Certyfikaty badania typu WE (dla urzadzen ognioszczelnych),

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw
zgodnie z ST,

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego

robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w dokumentacji ,Odbiér koricowy Robét”

2. Wykonanie robot

2.1

Kontenerowa stacja transformatorowa 6/0,5/0,4 kV.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe i zabudowe kontenerowej stacji transformatorowej o zelbetowej
konstrukcji fundamentow i scian, dachem z prefabrykowanych ptyt zelbetowych
z elementami stolarki dachowej z blachy, do indywidualnej adaptacji dla potrzeb
odbiorcy.

Wykonawca przygotuje rowniez podtoze pod ustawienie kontenerowej stacji
transformatorowej.

Zastosowane materiaty:

- prefabrykowana kontenerowa stacja transformatorowa,

- materiaty pomocnicze.



2.2.

2.3.

24

2.5.

RozdZzielnica sredniego napiecia 6kV wraz z linig kablowgq zasilajgcg 6kV.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe i montaz kompletnej, matogabarytowej, przysciennej rozdzielnicy

Sredniego napiecia w ostonie metalowej, z pojedynczym systemem szyn

zbiorczych, sktadajacej sie z:

- pola liniowego wytgcznikowego z przektadnikami pragdowymi w 3 fazach
1 szt.

- pola pomiarowego 1 szt.

- pola transformatorowego roztacznikowego 2 szt.

Zastosowane materiaty:

- matogabarytowa rozdzielnica sredniego napiecia,

- kabel N2XSY 1x120 12/20kV.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe, montaz i uruchomienie posredniego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego zgodnego z Projektem Wykonawczym ukfadu pomiarowego
stacji transformatorowej 6/0,5/0,4 kV Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza”
z uwzglednieniem uwag Dziatu Operatora Pomiaréw Firmy Tauron Dystrubucja
S.A. do ww. projektu pomiaru energii.

Zastosowane materiaty:

Tablica pomiarowa wraz z wyposazeniem i oprzewodowaniem zgodnym
z Projektem Wykonawczym uktadu pomiarowego stacji transformatorowej
6/0,5/0,4 kV Skansenu Gdrniczego , Krdlowa Luiza”.

Transformatory 6/0,5 kV 630 kVA.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe, montaz i podtgczenie 2 szt. transformatordow suchych, zywicznych,
o przektadni napieciowej 6/0,5 kV i mocy 630 kVA, uzwojenia Cu/Cu, uktad
potgczen Dynb5 - pracujgcych w uktadzie sieci IT.

Zastosowane materiaty:

- transformatory 6/0,5 kV 630 kVA — 2 szt.,

- centralne zabezpieczenie uptywowe — 2 szt.,

- zabezpieczenie temperaturowe transformatora — 2 szt.,

- ptaskownik Fe/Zn 40x5,

- kabel YHKXS 1x120mm”.

Transformatory 0,5/0,4 kV 160 kVA.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe, montaz i podtgczenie 2 szt. transformatorow suchych, zywicznych
o przektadni napieciowej 0,5/0,4/0,23 kV i mocy 160 kVA, uzwojenia Cu/Cu,
uktad potaczen YynO - pracujgcych w uktadzie sieci TN.

Zastosowane materiaty:

- transformatory 0,5/0,4 kV 160 kVA — 2 szt.

- ptaskownik Fe/Zn 40x5,

- kabel YKY 3x70 mm?®.
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2.6.

2.7.

2.8

RozdZzielnica niskiego napiecia R-G/500V — pracujgca w uktadzie sieci IT wraz
z kablami zasilajgcymi windy osobowe i nagrzewnice w budynku nadszybia szybu
»Wyzwolenie”.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe, montaz i uruchomienie kompletnej, dwusekcyjnej rozdzielnicy niskiego
napiecia 500V wyposazonej w pole zasilajgco-sprzegtowe, cztery zestawy
odptywowe oraz dwa pola z baterig kondensatorow.

Zastosowane materiaty:

- kompletna rozdzielnica niskiego napiecia 500V,

- kabel YnOGY 3x10+10mm?,

- elementy tras kablowych: korytka kablowe, drabinki.

Rozdzielnica niskiego napiecia R-G/400V - 400/230V, pracujgca w uktadzie sieci TN wraz
z kablami zasilajqgcymi do rozdzielni gtdwnej RGn-B budynku wentylatoréw ,,Guibald”,
do zasilacza UPS oraz do nadszybia szybu ,, Wyzwolenie”.

Zakres prac obejmuje:

Dostawe, montaz i uruchomienie kompletnej rozdzielnicy R-G/400V - 400/230V
umozliwiajgcej realizacje naprzemiennego zasilania z transformatoréw 0,5/0,4kV
160kVA.

Zastosowane materiaty:

- kompletna rozdzielnica niskiego napiecia 400/230V,

- kabel YKY 5x4mm?,

- kabel YKY 5x16mm?,

- kabel YKY 5x25mm?,

Instalacja zasilania urzgdzen w wyrobiskach Skansenu Goérniczego ,,Krélowa Luiza”,

Zakres prac obejmuje:
Dostawe, utozenie i obustronne podtgczenie kabli zasilajgcych urzgdzenia
zlokalizowane w wyrobiskach Skansenu Goérniczego ,Krélowa Luiza” wraz
z dostawg, montazem i uruchomieniem kompletnych rozdzielnic dotowych,
kopalnianych wytgcznikéw ognioszczelnych.
Zastosowane materiaty:
- rozdzielnice dotowe 500V,
- skrzynki rozgatezne,
- wyfaczniki kopalniane ognioszczelne
- kabel elektroenergetyczny gérniczy oponowy:
e 3x2,5+2,5 mmz,
e 3x4+4 mmz,
e 3x6+6 mmz,
e 3x10+10 mmz,
e 3x16+16 mmz,
e 3x25+25 mm?,
e 3x35+25 mmz,
o 3x50+25 mm?>.
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2.9. Instalacja oswietlenia wyrobisk Skansenu Gérniczego , Krélowa Luiza”,

Zakres prac obejmuje:
Dostawe, montaz i podtgczenie opraw oswietlenia ogdlnego wraz
z oprzewodowaniem i dostawg ognioszczelnych zespotow transformatorowych
4,6kVA/1/2/2, zasilajgcych obwody oswietleniowe.
Zastosowane materiaty:
- ognioszczelny zespdt transformatorowy — 6 szt.
- oprawa oswietleniowa przemystowa — 189 szt.
- oprawa swietldwkowa nasufitowa z mod. awaryjnym — 6 szt.
- kabel elektroenergetyczny gérniczy oponowy:
e 3x6+6+4 mmz,
e 3x2,5+25+2,5 mm?.

2.10. System uziemiajgcych przewodow ochronny (SUPO).

Zakres prac obejmuje:

Dostawa i montaz elementéw SUPO zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w projekcie techniczno-wykonawczym instalacji zasilania urzadzen Skansenu
Goérniczego ,Krolowa Luiza”.

Zastosowane materiaty:

- lina stalowa ¢ 14, 10, 7,

- zaciski linowe,

- szyny jezdne,

- ptyty metalowe,

3. Prace odbiorcze.
3.1.  Wstepny odbior instalacji — proby montazowe.

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlegajg probom montazowym, ktére

polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacjya oraz
z ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi
zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegotowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

- jakosci wykonania instalacji,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym,

- spefnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji
i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen

pragdem elektrycznym, o ktérej mowa wyzej nalezy dokonywac¢ dla wszystkich

obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej

Po wykonaniu prob montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujgce dokumenty:

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen,
aparatéw i okablowania,
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3.2

- protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji
elektrycznej oraz ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych
i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonania pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji
uziemien oraz pradu zadziatania urzagdzen ochronnych réznicowopradowych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna

obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych
urzadzen z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewoddéw,

- poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskéw

itp.

- prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji,

- prawidtowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkdw ochrony od wptywdéw

zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych w jakich pracujg),
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

Instalacje elektryczne.

W trakcie prob montazowych instalacji elektrycznych nalezy je poddacd
szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takzie niezbedny zakres
pomiardow, w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowac szczegblng ostroznosc celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom oraz unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia,
aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczerstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
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3.3.

34

3.5.

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz
doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych,

- zabudowania odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow,
itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze

wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania

poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponize;j.

Ochrona przed porazeniem prqdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona
dodatkowa) przewidziano do zastosowania oraz stwierdzi prawidtowos¢
dobrania $Srodkéw ochrony przed porazeniem.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Wykonawca okresli czy:

- instalacje i urzagdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtoza, na ktorych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego s3
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub
zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobor przewodow do obcigZalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobor
i nastawienie urzqdzen zabezpieczajqcych i sygnalizacyjnych.

Wykonawca okresli:

prawidtowo$¢ doboru parametréw  technicznych, kompatybilnos¢

i dostosowanie do warunkdéw pracy urzadzen:

e zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

* zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

e rdznicowoprgdowych,

e zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,

* do odtaczania izolacyjnego,

- takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacijg
techniczng, we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na
wybidrczosé (selektywnos¢) dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidzianych obcigzen pradem
elektrycznym i czy zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz
czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.
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3.7.

3.8

3.9.

3.10.

3.11.

Umieszczenie odpowiednich urzqdzen odlgczajgcych i fgczgcych.

Nalezy sprawdzaé, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odfaczania spod napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej
obwodu,

- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
e odtaczeniaizolacyjnego i taczen roboczych,
* wylaczania do celdw konserwaciji,
* wylfaczania awaryjnego,

- wynikajgcym z odtaczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen
mechanicznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewoddéw neutralnych N i ochronnych
PE oraz ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno-
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zétty i jasnoniebieski - nie
zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddéw fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacgji.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

- umieszczone napisy oraz  tablice ostrzegawcze, informacyjne
i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb
umozliwiajgcy ich identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach
i innych srodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe
i sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu

- umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg na identyfikacje obwoddw i urzadzen.

Poftgczenia przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane
w sposéb zgodny z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod
i osprzetu oraz czy nacisk potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Odbior instalacji powinien przebiegac z udziatem:

przedstawiciela Inwestora,
inzyniera budowy,
projektanta instalacji,
przedstawiciela wykonawcy.

Wykonawca powinien przygotowac do odbioru nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg,
- protokoty pomiardw instalacji (jw.),
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- dziennik budowy,
- wazne $wiadectwa dopuszczenia urzgdzen - atesty lub certyfikaty.

Obmiar robot.
Obmiar robdét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robot
i wbudowanych materiatow. Obmiar robdt wykonuje Wykonawca, a wyniki zamieszcza
w ksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty
dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty, dla robodt
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed
ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢
uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.
Jednostkami obmiaru robdt w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- metry [m] dla kabli i przewoddéw elektrycznych,

- sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatow i urzadzen

Podstawa ptatnosci
5.1.  Wymagania ogdine.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST.
5.2.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych i staboprgdowych moze

by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym

odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym

a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawce

rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdot stanowi

wartosé tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych i stabopradowych

lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m, (jesli taka
koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie
robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany
w specyfikacji technicznej,

- likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu
terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic
podstawe oddzielnej ptatnosci

6. Dokumenty odniesienia

6.1.

Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
osSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-EN 60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Woytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Cze$¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-2:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes$¢ 2: Wytaczniki do
obwoddw pradu przemiennego i pradu statego.
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PN-EN 50146:2007 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja przewoddéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania
ogodlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny - Przewody przytgczeniowe
i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpiecze przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2007 Woytgczniki rdznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN  61009-1:2008 Wytgczniki rdznicowoprgdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -
Czesc 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napniecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne
i ptytki odgatezne na napniecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50
mm?®. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
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6.2.

6.3.

PN-E-93210:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napniecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

Ustawy

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr
163, poz. 981),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z PAz. Zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

Rozporzqd:zenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow Deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobdéw budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 75/02 p0z.690).
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