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1 Spis rysunkéw
Lp. | Nrrysunku Nazwa rysunku
1 101 Schemat strukturalny systemu monitorowania parametrow srodowiska
' w kopalni typu SMP-NT/A dla ZKWK "GUIDO"
) 201 Schemat zasadniczy zasilania urzadzen dyspozytorskich i urzadzeh
' tacznoéci
3. 202 Zestawienie oznaczen
Plan rozmieszczenia urzadzen w pomieszczeniach na parterze
4. 401 S :
budynku administracyjnego
5 402 Plan rozmieszczenia urzadzen w pomieszczeniach na pietrze budynku
' administracyjnego
6. 501 Wyglad czotowy stojaka centrali CMC-4 systemu SMP-NT/A
v 601 Plan instalacji zasilania gnhiazd natynkowych i oswietlenia awaryjnego
' W pomieszczeniach na parterze budynku administracyjnego
8 602 Plan instalacji zasilania gnhiazd natynkowych i oswietlenia awaryjnego
' w pomieszczeniach na pietrze budynku administracyjnego
Plan tras przewodow uziemiajgcych w pomieszczeniach na parterze
9. 603 - :
budynku administracyjnego
Plan tras przewodow uziemiajacych w pomieszczeniach na pietrze
10. 604 - :
budynku administracyjnego
Plan rozmieszczenia czujnikbw analogowych w wyrobiskach na
11. 605 o
poziomie 170 m
Plan rozmieszczenia czujnikbw analogowych w wyrobiskach na
12. 606 o
poziomie 320 m
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Wstep

Opracowanie stanowi dokumentacije: ,System bezpieczenstwa w Zabytkowej Kopalni

Wegla Kamiennego ,GUIDO” w Zabrzu. Tom 4. System bezpieczenstwa w zakresie kontroli

parametrow srodowiska”.

3

Przedmiot i zakres opracowania

Projekt techniczny obejmuje nastepujgce zagadnienia:

a) wymiana Systemu Monitorowania Parametréw Srodowiska typu SMP-NT na System

Monitorowania Parametréw Srodowiska typu SMP-NT/A umozliwiajacy integracje

z Systemem Alarmowo-Rozgtoszeniowym typu SAT,

b) zasilanie napieciem gwarantowanym urzadzeh tgcznosci ogolnozaktadowej,

alarmowo-rozgtoszeniowej, dyspozytorskiej i kontroli parametréw srodowiska.

Podstawa opracowania

Projekt niniejszy wykonano na podstawie:

Zlecenia z dnia 19.06.2008 r. zarejestrowanego pod humerem SV-1255a/DPZ/08,
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych (Dz. U.
nr 139, poz. 1169 z 2006 r),

Prawo geologiczne i gérnicze. Ustawa z dnia 04.02.1994 r. (Dz. U. nr 27, poz. 96
z 1994 r. wraz z pOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; (Dz. U. nr 75
poz. 690 z 2002 r. wraz z pézniejszymi zmianami),

Istniejgcych norm i przepisow,

Danych katalogowych producentéw aparatury,

Uzgodnien i materiatéw dostarczonych przez Inwestora.
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5 Opis techniczny
5.1 System monitorowania parametrow srodowiska kopalni

5.1.1 Opis systemu SMP-NT/A

System SMP-NT/A umozliwia prowadzenie kompleksowej kontroli parametrow
srodowiska kopalnianego na podstawie pomiaréw parametrow fizycznych i sktadu
chemicznego powietrza.

Wszystkie wchodzace w sktad systemu urzadzenia kontrolno—pomiarowe pracujace
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem sg iskrobezpieczne i zasilane zdalnie
z powierzchni. Dzieki temu system zachowuje swe funkcje metrologiczne i wykonawcze
w kazdych warunkach, niezaleznie od stanu dotowej sieci elektroenergetycznej.

Zakres zastosowan systemu SMP-NT/A, wynikajagcy z jego mozliwosci
metrologicznych, obejmuje w szczegdélnosci nastepujace dziedziny:

- ciggly pomiar stezenia metanu w wyrobiskach i realizacje szybkich automatycznych

zabezpieczen metanowych,

- ciggly pomiar wybranych parametrow powietrza umozliwiajgcych wczesne

wykrywanie pozaréw podziemnych,

- ciggly pomiar parametréw fizycznych i sktadu powietrza pod katem biezacej analizy

stanu wentylacji i prowadzenia dziatan profilaktycznych,

- monitorowanie warunkow klimatycznych w wyrobiskach.

Zarbwno cze$¢ pomiarowo — wykonawcza systemu jak i cze$¢ dyspozytorska majg
konstrukcje modutowa, co sprawia, ze system moze byé konfigurowany i rozbudowywany
stosownie do wielkosci kopalni i funkgciji, jakich uzytkownik w danym momencie oczekuje.

W przypadku ZKWK ,Guido” zakres funkcjonalnosci systemu zwigzany z metanometrig
nie wystepuje, ze wzgledu na brak wystepowania metanu w wyrobiskach podziemnych.

System ten ma stuzyé przede wszystkim do zadan zwigzanych z pomiarami
parametrow fizycznych powietrza w podziemnych wyrobiskach zaktadu.

Schemat strukturalny systemu telekomunikacyjnego wraz z systemem monitorowania

parametrow srodowiska w ZKWK ,Guido” przedstawiono na rysunku nr 101.
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Budowa systemu SMP-NT/A.
W skiad czesci powierzchniowej systemu SMP-NT/A w ZKWK ,Guido” wchodza;:
- centrala telemetryczna typu CMC-4 z komputerowym modutem sterujgcym
i modutem wizualizacji,
- stanowisko dyspozytora, w sktad ktérego wchodza:
8 jednostka sterujgca nadrzedna z komputerem wizualizacji i konfiguracji systemu
- PC2, M-PC2,
8 drukarka systemowa D2 przeznaczona do tworzenia dokumentacji pracy
systemu.
- stanowisko dyspozytora pomocniczego, w sktad ktérego wchodza:
8 jednostka sterujgca nadrzedna z komputerem wizualizacji i konfiguracji systemu
— PC4, M-PCA4.

5.1.1.1 Centrala CMC-4 i komputerowa stacja dyspozytorska SMP-NT/A

Centrala CMC-4 ma konstrukcje modutowg, na ktora skladajg sie zespoty modutéw
liniowych typu MZT-10/60M oraz komputerowy modut sterujgcy KMS. Dla potrzeb ZKWK
,Guido” centrala wyposazona jest w jeden modut (kasete) MZT-10/60M oraz jeden modut

KMS (komputerowy modut sterujacy).

Modut MZT-10/60M

Modut ten stanowi niezalezny blok zasilajgco transmisyjny centrali CMC-4 zawierajgcy
dwa zasilacze sieciowe typu ZS-24/3, maksymalnie dziesie¢ kart zasilaczy liniowych typu ZL-
60M oraz karte transmisji typu MT-1.

Modut zapewnia iskrobezpieczne zasilanie idwukierunkowg komunikacje za posrednictwem
kopalnianej sieci telekomunikacyjnej z dziesiecioma urzadzeniami dofowymi dopuszczonego typu,
instalowanymi w odlegtosci do 10 km od zaciskow wyjsciowych centrali, przystosowanych do transmisji
szeregowej asynchronicznej z manipulacjg czestotliwosci (modemowej) z predkoscig 1200bps.

Karty liniowe ZL-60M zawierajg zasilacze dostarczajace iskrobezpieczne zasilanie do
urzgdzen obiektowych oraz uktady nadawczo-odbiorcze posredniczace w dwukierunkowej
komunikacji pomiedzy urzadzeniami obiektowymi i komputerem sterujgcym centrali CMC-4.
Karta zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy obwodami nieiskrobezpiecznymi
i iskrobezpiecznymi systemu.

Karta transmisji typu MT-1 jest interfejsem komunikacyjnym pomiedzy poszczegélnymi
kartami liniowymi w danym module MZT-10/60M oraz zapewnia hieuszkadzalng izolacje

galwaniczng pomiedzy komputerem sterujgcym, a zasilaczami liniowymi.
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Modut KMS i komputerowa stacja dyspozytorska SEMP

Wolnostojgce stanowiska komputerowe (PC2, M-PC2, D2) i (PC4, M-PC4) stanowig
stacje dyspozytorskie systemu SMP-NT/A, ktére potaczona sg siecig Ethernet z modutem
KMS centrali CMC-4.

W zakresie funkcji komputerowej stacji dyspozytorskiej oba komputery wyposazone sg
w oprogramowanie nadzoru dyspozytorskiego typu SEMP realizujgce funkcje systemowe
wyzszego poziomu, tj. rozbudowane pod wzgledem graficznym monitorowanie stanu
urzadzen dotowych w postaci tablic, wykresow, konfigurowanie urzgdzen dofowych,

sterowanie, sygnalizacje optyczng i akustyczna, diugoterminowg archiwizacje danych itp.

5.1.1.2 Dane techniczne centrali CMC-4

zasilanie centrali - 230[V] — 15%,+10%, 50[Hz],
pobdr mocy (sterownik) - 150[VA],
pobér mocy (1 petna kaseta) - 150[VA],
maks. liczba obstugiwanych linii
telemetrycznych w jednej kasecie - 10,
zdalne zasilanie urzadzen dotowych - max.1,2[W] na odlegto$¢ do 10[km],
parametry zasilania linii - U max.=60[V], Imax.=43[mA],
rodzaj transmisji - szeregowa (modemowa), half-duplex,
standard/predkos¢ transmisji - V23/1200bps,
okres odczytu stanu urzadzen dotowych - 2 [sek.],
standard mechaniczny obw. wyjsciowych - kasety EURO1,
format kart obwodow wyjsciowych - pojedynczy EUROCARD,
wymiary (szer. x gteb. x wys.) - 600x600 [mm] x 15U.
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5.1.1.3 Urzadzenia obiektowe (dotowe)

Minicentrala MCCD-01

Minicentrala MCCD-01 stanowi interfejs pomiedzy czujnikami  analogowymi
i dwustanowymi a czescig powierzchniowg systemu. Zapewnia ciggty odczyt i przetwarzanie
sygnatéw analogowych i dwustanowych na sygnat cyfrowy, transmituje przetworzone dane do
czedci powierzchniowej systemu, odbiera z czesci powierzchniowej dane konfiguracyjne
i sterujgce. Moze by¢ takze wyposazona w wyjscia sterujgce do dwustanowego sterowania
zewnetrznymi urzadzeniami i obwodami elektrycznymi. W takim przypadku, na podstawie
otrzymanych z czesci powierzchniowej danych konfiguracyjnych oraz stanu wej$¢ analogowych

i dwustanowych minicentrala moze wypracowywaé sygnaty sterujgce wg zadanych algorytmow.

Podstawowe parametry techniczne
Zasilanie z modutu zasilajgco-transmisyjnego centrali powierzchniowej systemu

o parametrach obwodu wyjsciowego 56 V, 40 mA DC

Maksymalna liczba wej$é dwustanowych 16
Maksymalna liczba wyjs¢ dwustanowych 12
Maksymalna liczba wej$¢ analogowych 8

Wejscia dwustanowe

liczba wejs¢ max 16

typ wejsé: z diodowg kontrolg obwodu czujnika
rodzaj obstugiwanych czujnikéw: beznapieciowy styk

maks. rezystancja linii 200 W

Wyjscia dwustanowe:
liczba wyjsé max. 12
typ wyjsc: przekaznik elektroniczny z separacjq
galwaniczng
maksymalne napiecie na otwartym
tranzystorze sterujgcym 16V
maksymalny prad w obwodzie sterowanym 50 mA DC
maksymalny spadek napiecia
na tranzystorze sterujgcym 1.0V
Wejscia analogowe
liczba wejs¢ max. 8
zakres napie¢ wejsciowych 04+20V

taczny prad zasilania wszystkich czujnikow 40 mA
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Transmisja

standard V23
predkos¢ transmisji 1200 bps
rodzaj transmisji potdupleks

medium para przewodow kopalnianej sieci

telekomunikacyjnej

Cecha budowy przeciwwybuchowej M1 EExia |

Stopien ochrony obudowy IP54

Zakres temperatur pracy -20°C + +40 °C
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 0 + 98 % bez kondensaciji
Masa ok. 4.5 kg

Gabaryty:

95x465x72 mm
95x310x72 mm

dwa moduly wejsé/wyjs¢

jeden modut wejsé/wyjs¢

W zaleznosci od konkretnego zastosowania w minicentrali moga by¢ zabudowane

nastepujace rodzaje modutow wejsciwyjsé:

- F m o w + owm & =k = k= ko= * I"'I

F | 4 I
b |
b, TH  daa i L3 e aail b L I 1

CZUSHIE 1 | CIUMIK 2

WET W3 WEI WE4 WS

AR AL

FIE E WEH WET wWEB

MODE WEJSE DWUSTANCWYCH
DI8 8 wejs¢ dwustanowych

MODUL WEJSE ANALOGOWYCH
Al4 4 wejscia analogowe

L * L - * = * +

1' | t T A 'T_. WY1 wyz §owvs wva WYL OWYE  wvd

WWE WE 2 WE 3 WE A4

MODUE WEJSES FWYISE DWUSTANDWYOH
DI4/DO2 4 wejscia dwustanowe

MODLUE WYISC DWUSTANOWYCH
DO6 6 wyjs¢ dwustanowych

i 2 wejscia dwustanowe

Minicentrala MCCD-01 sktada z: modutu sterownika MSN oraz jednego lub dwdch

modutdw wejscia/wyjscia.
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Projekt przewiduje zastosowanie nastepujgcych urzadzen obiektowych:
Centralki MCCD-01 w konfiguraciji:

Al4 + Al4 2 szt.
Al4 + DI8 1 szt.
Czujniki analogowe wspotpracujace z centralkami MCCD-01:
MRC (czujniki réznicy cisnien) 5 szt.
AS-3 (anemometry) 5 szt.
MO2 (czujniki tlenu) 3 szt.
MCO (czujniki tlenku wegla) 2 szt.
MCD (czujniki dymu) 2 szt.
Czujniki dwustanowe 5 szt.

D3/1 — ZUPS 11 (sygnalizacja pracy centrum UPS-6w oswietlenia
ewakuacyjnego komora A, poz. 170 m),

D3/2 — ZUPS 20 (sygnalizacja pracy centrum UPS-0w oswietlenia
ewakuacyjnego komora zajezdni elektrowozéw, poz. 320 m),

D3/3 — ZUPS 210 (sygnalizacja pracy centrum UPS-0w oswietlenia
ewakuacyjnego komora sprezarek, poz. 320 m),

D3/4 — zawodnienie rzgpia (szyb ,Kolejowy”, poz. 320 m),

D3/5 — zawodnienie rzgpia (szybik ,Guido”, poz. 320 m),

5.1.2 Podstawowe zalozenia dotyczace zmian w urzadzeniach dyspozytorni
w zwigzku z modernizacjg systemu SMP-NT

Konieczne do przeprowadzenie zmiany w instalacji urzadzen dyspozytorni oparte na

uzgodnionych z Inwestorem zatozeniach obejmujg takie zagadnienia jak:

- zabudowa centrali telemetrycznej typu CMC-4 wyposazonej w kasete pomiarowg
typu MZT-10, komputerowy modut sterujgcy KMS, panel dystrybucji napie¢ oraz
SWITCH 16x1Gb,

- wykonanie potaczenia kablowego zasilajgcego centrale CMC-4 do tablicy TZD2,

- wykonanie potgczenia kablowego teletechnicznego centrali CMC-4 do przetacznicy
PT,

- podtaczenie centrali CMC-4 do dyspozytorskiej sieci przewodéw ochronnych,

- wigczenie centrali CMC-4 do stanowisk komputerowych nadzorujgcych jego prace
(stanowisko dyspozytora i stanowisko dyspozytora pomocniczego).

Centrala CMC-4 zostanie zabudowana nad stojakiem SAT w pomieszczeniu

dyspozytora.
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Stanowiska komputerowe systemu SMP-NT/A zlokalizowane sg w pomieszczeniu

dyspozytora i dyspozytora pomocniczego.

5.1.3 Opis zmian w instalacji urzadzen dyspozytorni

Po uwzglednieniu przyjetych zatozen system monitorowania parametréw srodowiska

w ZKWK ,Guido” przedstawia sie jak na rys. nr 101. Niezbedne do wykonania zmiany

w urzadzeniach systemu dyspozytorskiego polegajg zasadniczo na:

1. zabudowie w dyspozytorni stojaka centrali telemetrycznej typu CMC-4.

2.

5.2

podigczeniu zasilania stojaka CMC-4 oraz stanowisk komputerowych dyspozytora

i dyspozytora pomocniczego zgodnie z rys. 201.

wykonaniu instalacji uziemiajgcej. W tym celu zacisk uziemiajacy stojaka centrali

CMC-4 nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym o przekroju 10 mmz2 z szyng SU2.

wykonaniu okablowania systemowego dla systemu SMP-NT/A. Schemat blokowy

sieci pofgczen telekomunikacyjnych systemu SMP-NT/A pokazano na rys. 101.

wykonaniu okablowania teletechnicznego obwodéw obiektowych systemu SMP-

NT/A. W tym celu nalezy potaczy¢ obwody liniowe stojaka centrali CMC-4

Z istniejacq przetacznicg PT.

Zasilanie

Problem zasilania systemow telekomunikacyjnych funkcjonujacych w zakfadzie

precyzuje w sposOb ogoélny Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego

zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych (Dz. U. nr 139,
poz. 1169 z 2006 r). paragrafy 618 i 619.

Urzadzenia stacyjne systeméw telekomunikacyjnych nalezy zasila¢ napieciem:

Bezprzerwowym:

Gwarantowanym:

zasilanie zapewniajgce zawsze ciggtos¢ zasilania przy
zachowaniu wymaganych parametrow,

zasilanie z okredlong minimalng przerwg (okreslang
z reguly przez producenta danego urzadzenia)
dopuszczalng dla poprawnej pracy zasilanego systemu -
dotyczy z reguty zasilania gwarantowanego 230VAC,
zgodnie z dokumentacjg techniczng  systemow

instalowanych w centrali, czy dyspozytorni.

ELSTA Sp. zo.0.

www.elsta.pl
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Zrédta rezerwowe powinny umozliwiaé wykonywanie pracy w zakresie podstawowych
funkcji dla:
- tacznosci ogolnozaktadowej i systeméw dyspozytorskich i tacznosci alarmowo-
rozgtoszeniowej w ciggu 12 godzin,

- pozostatych systemow w ciggu 4 godzin.

Zaprojektowany uktad zasilania zapewnia spetnienie powyzszych wymagan. Tablica
zasilania TZD2 posiada:
- sekcje zapewniajgcg zasilanie odbiorow przez 12 godzin, do ktorej nalezy
podtaczyc:
§ pulpit dyspozytorski PDK-SAT-A,
8 komputer PC2 systemu SMP-NT/A wraz z monitorem M-PC2 i drukarkg D2,
§ oprawe oswietlenia awaryjnego HA1
- sekcje zapewniajacq zasilanie odbioréw przez 4 godziny, do ktérej nalezy
podtaczyc:
§ centrale telemetryczng CMC-4,
§ pulpit dyspozytorski PDK-SAT-B,
§ komputer PC4 systemu SMP-NT/A wraz z monitorem M-PC4,

Koniecznos$¢ przebudowy uktadu zasilania urzadzen dyspozytorskich wynikfa z uwagi
na zabudowe w pomieszczeniach dyspozytorskich peryferii systemu facznosci alarmowo-

rozgtoszeniowej typu SAT i zabudowy centrali telemetrycznej CMC-4.

W zwigzku z powyzszym :

- zweryfikowano bilans mocy,

- przeprojektowano tablice zasilania napieciem 230[V], 50[Hz] - TZD,

- zaprojektowano nowg tablice zasilania hapieciem 230[V], 50[Hz] — TZD2,

- zaprojektowano szafe zasilania napieciem 230[V], 50[Hz] - BENNING wraz
z doborem systemu zasilania gwarantowanego dla odbiorow przez 4 godziny i 12
godzin wg tabeli nr 1.

Schemat zasadniczy zasilania urzadzen dyspozytorskich przedstawia rysunek 201.

Lokalizacje nowych urzadzen przedstawiono na rys.401 i 402.

ADRES: 32-020 Wieliczka, ul. Janinska 32 czerwiec 2008
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5.2.1 Bilans mocy
System zasilania gwarantowanego zasila urzgdzenia napieciem 230 V AC.

Tabela nrl
Lp. Gn. Wyszczego6lnienie Oznacze Moc Wsp. Moc Moc
natynk. -nie jedn. jedn. jedn. zapotrz.
znam. [VA] zapotrz. [VA]
[VA] [VA]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 X-301 | Centrala telemetryczna typu CMC-4 350 1 350 350
' CMC-4 systemu SMP-NT/A

2. | X-302 |Komputer systemu SAT/N-A, PC3 220 0,5 110 110
Monitor komputera PC3 M-PC3 60 0,5 30 30

3. | X-304 |Komputer systemu SMP-NT/A PC4 220 0,5 110 110
Monitor komputera PC4 M-PC4 60 0,5 30 30

4. | X-308 | Komputer stanowiska monitoringu | PC5 370 0,5 185 185
Monitor komputera PC5 M-PC5 80 0,5 40 40

5 Szafa krosownicza sieci inf. i SK1 96 0,5 48 48

' telewizji uzytkowej

Razem moc zapotrzebowana na 903
4 godz.

5. | X-303 |Komputer systemu SAT/N-A, PC1 220 0,5 110 110
Monitor komputera PC3 M-PC1 60 0,5 30 30
Drukarka systemu SAT/N-A, D1 40 0 0

6. | X-305 |Komputer systemu SMP-NT/A PC2 220 0,5 110 110
Monitor komputera PC2 M-PC2 60 0,5 30 30
Drukarka systemu SMP-NT/A D2 40

7. Oprawa osdwietlenia awaryjnego | HAl 60 1 60 60

8. Rezerwa 270
Razem moc zapotrzebowana na 610
12 godz.
tacznie 1515

ADRES: 32-020 Wieliczka, ul. Janinska 32 czerwiec 2008
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5.2.2 Dobor baterii akumulatoréw bezobsfugowych G31

Dla wymaganego czasu podtrzymania zasilania dla urzadzeh wymienionych w tabeli
nr 1l z zakladanymi rezerwami mocy dobrano baterie akumulatoréw bezobstugowych G31

zgodnie z ponizszymi obliczeniami:

Maksymalny prad pobierany przez odbiory zasilane z zasilacza UPS przez pierwsze

4 godz. wynosi:

s, _ 1513
n-U 09236

= 31.9A]

| maxt =

Maksymalny prad pobierany przez odbiory zasilane z zasilacza UPS przez nastepne

8 godz. wynosi:

S, _ 610
n-U 09236

| max2 = = 12,8qA]

Wymagana pojemnos¢ baterii akumulatoréw wynosi:

Qion = | et by - k5+ a2 * T+ K

kq4 kq8
Qun = 3198- 4-1,25 + 1889 8- 125 — 328.4[AH]
0,831 0,949
gdzie:
S - moc zapotrzebowana na nap. 230[V]AC w czasie t; = 1513[VA],
S - moc zapotrzebowana na nap. 230[V]AC w czasie t, = 610[VA],
U - hapiecie pracy baterii = 36[V],
h - sprawnosc falownika przy pracy bateryjnej =0,92,
Ks - wspotczynnik na starzenie sie baterii przyjeto = 1,25,
Kqa - wspotczynnik Q4/Qjo dla baterii =0,831,
Kqs - wspotczynnik Qg/Q1o dla baterii = 0,949,
t - wymagany czas pracy baterii = 4 godziny,
to - wymagany czas pracy baterii = 8 godzin.
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Dla wymaganego czasu podtrzymania zasilania dla urzadzen zasilanych
z UPS na napieciu 230 V AC taczna pojemnosé dobranej baterii akumulatoréw

bezobstugowych nie powinna by¢ mniejsza od 328,4[Ah].

Trzy réwnolegle potaczone komplety baterii akumulatoréw bezobstugowych typu EPL
110-12 VRLA o pojemnosci 110Ah pracujgce na napieciu 36 V DC o fgcznej pojemnosci
330Ah spetniajg stawiane wymagania.
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5.2.3 Sprawdzenie wymagan dotyczgcych przewietrzania pomieszczenia z
UPS

Sprawdzono czy pomieszczenie w ktérym przewiduje sie zabudowe stojaka z UPS
i baterig akumulatorowg spetnia wymogi stawiane tego typu pomieszczeniom ze wzgledu na
konieczng wymiane powietrza.

W pomieszczeniu Markowni z uwagi na zabudowe w stojaku BENNING baterii

akumulatoréw bezobstugowych wymagana jest wymiana powietrza w ilosci:

Qpi = 0,055 x n x| obliczona wg normy VDE 0510 czes¢ 2:
gdzie:

n - liczba ogniw (2V) akumulatorowych poszczegoélnych baterii

| - koncowe natezenie pradu tadowania poszczegoélnych baterii, 1= fixfxly
Ik - dla pracy buforowej przy fadowaniu IU do 2,27V/ogniwo I,=1A/100Ah,

f; - wspoétczynnik redukcji dla baterii o zawartosci antrymonu <3% = 0,5,

f, - wspoétczynnik redukcji dla baterii zamknietych z rekombinacjg = 0,5

Dane do obliczen:
Wymiary pomieszczenia:
- w prostokacie - szerokos¢ - 261 cm; diugosé - 438 cm; wysokosé - 260 cm,

- W trapezie- szerokos¢ - 161 cm; dtugosci - 74;144 cm; wysokosc¢ - 260 cm

- bateria akumulatoréw G31 typu EPL 110-12 VRLA o pojemnosci 3x110[Ah] 54 szt.
Qp1= 0,055 x 54 x 0,5 x 0,5 x 3x1,1 = 2,45 [m*/h]

Konieczna objetos¢ powietrza, ktorg nalezy wymieni¢ w ciggu godziny wynosi:
Q, = 2,45 [m?h].

Objeto$¢ pomieszczenia: V = (11,4+1,8) x 2,6 = 34,3 [m°]

Dla zapewnienia wymagan ww. normy spetniony powinien by¢ warunek:
25xQp<V, 25x245=6,12< 34,3

Z powyzszych obliczen wynika, Zze jest zachowany warunek 2,5 x Q < V i dla
zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza w pomieszczeniu Markowni wystarczy
wentylacja grawitacyjpa w pomieszczeniu: drzwi (otwér wlotowy) i kratka wentylacyjna

w kanale wentylacyjnym (otwor wylotowy) o powierzchni:
A3 28 x Q, = 28 x 2,45 = 68,6 [cm?] kazdy.

Kanaly wentylacyjne z pomieszczenia Markowni nie powinny fgczy¢ sie z innymi
kanatami w budynku, a otwor wentylacyjny powinien by¢ wyprowadzony powyzej innych
otworéw wentylacyjnych w budynku, tak aby czgsteczki gazu nie przedostawaty sie do

innych pomieszczen.

ADRES: 32-020 Wieliczka, ul. Janinska 32 czerwiec 2008
ELSTA Sp. zo.0. FAX: (012) 289 13 60

TEL: (012) 289 13 50 strona 16
www.elsta.pl



http://www.elsta.pl

5.2.4 Dobo6r UPS G30 typu ENERTRONIC S

Zgodnie z tabelg nr 1 moc zapotrzebowana na napieciu bezprzerwowym 230 V, 50 Hz
wynosi 1530VA. Dobrano UPS typu ENERTRONIC S 3,75kVA o mocy 3,75 kVA z baterig
akumulatoréw bezobstugowych G31 typu EPL 110-12 VRLA.

Przeznaczenie i funkcje systemu

Dla potrzeb systeméw bezpieczenstwa istnieje koniecznos¢ zapewnienia bezprzerwowej
pracy odbiornikéw energii w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej. Funkcje takg spetnia
system zasilania bezprzerwowego typu ENERTRONIC S; umozliwiajac:

- w przypadku obecnosci napiecia sieci zasilajgcej stworzenie warunkow dla
normalnego przebiegu procesu technologicznego,

- w przypadku awarii sieci zasilajgcej, zapewnienie bezprzerwowego zasilania
procesu technologicznego w okre$lonym czasie tj. do momentu ponownego
pojawienia sie napiecia sieci, ewentualnie do chwili stworzenia warunkéw dla
bezpiecznego zakonczenia procesu.

Zasilacze typoszeregu ENERTRONIC S zapewniajg eliminacje skutkéw przepiec,

znieksztatcen i spadkéw napie¢ w publicznej sieci zasilajgcej krytyczne odbiorniki

obcigzajgce zasilacz.

Zasilacz charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

- modutowg konstrukcjg - zasilacz zbudowany jest z niezaleznych potgczonych
rownolegle modutéw tj. kart mocy kazda o mocy 1,25 kVA oraz modutdéw
akumulatoréw. Dzieki temu uzytkownik zawsze moze dobra¢ konfiguracje zasilacza
do wtasnych potrzeb zar6éwno teraz jak i w przysztosci,

- redundancjg - réwnolegta architektura wewnetrzna zasilacza, umozliwiajgca
zastosowanie nadmiarowych modutdw powoduje, ze w razie ewentualnego
uszkodzenia ktérego$ modutu jego obcigzenie przejmujg pozostate moduty,

- skalowalnoscig - podstawowe elementy sg na tyle ,male”, ze z fatwoscig i stosunkowo
duza precyzjg mozna dobra¢ konfiguracje zasilacza do potrzeb uzytkownika,

- niezawodnoscig - przy odpowiednim doborze konfiguracji zasilacza uwzgledniajgcej
moduly nadmiarowe, uzytkownik zyskuje olbrzymig niezawodno$¢ systemu.
Ewentualne uszkodzenie karty mocy lub modutu akumulatoréw jest natychmiast
wykrywane i sygnalizowane a uszkodzony element eliminowany z systemu. Zasilacz

jednak dalej dziata, a zwiekszone jest jedynie obcigzenie jego pozostatych modutéw.
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Dane techniczne systemu zasilania pragdem przemiennym

Parametry elektryczne

Tabela nr 2.

Znamionowe napiecie zasilajgce AC

- przy obcigzeniu 100% V 110 - 264,

- przy obcigzeniu 50% 110 - 264
Czestotliwos¢ napiecia zasilajacego Hz 50/60 +2 %
Znamionowe napiecie baterii V 36
Napiecie wyjsciowe (Un) V 230 £1%
Czestotliwosé napiecia wyjsciowego (fn) Hz 50
Stabilnos¢ czestotliwosci +0.1%
Moc wyjsciowa VA 3,75
Wspétczynnik mocy obcigzenia 0,7
Sprawno$c¢ catkowita >90%

5.2.5 Przefacznik obejscia serwisowego POS

Zadaniem przetacznika obejscia serwisowego POS jest przetgczanie odbioréw na
zasilanie z UPS lub z sieci nie dopuszczajac, nawet przy przetgczeniu do zaniku energii.
Sytuacje wymagajace takiego przefgczenia to np. okresowa konserwacja, ewentualna
naprawa lub rozbudowa systemu zasilania.

Rozbudowa systemu zasilania ze wzgledu na zabudowe systemu tgcznosci alarmowo-

rozgtoszeniowej nie spowoduje zmian w uktadzie POS.

5.2.6 Automatyczny wyfgcznik sekcyjny AWS

Zadaniem automatycznego wylacznika sekcyjnego AWS jest odigczenie czesci
obwodéw zasilanych kablem W404 po czasie 4 godzin od zaniku napiecia. Automatyczny
wytacznik sekcyjny AWS zabudowano obok szafy zasilania BENNING w pomieszczeniu na

parterze.
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Zasada dziatania

Po zaniku napiecia zasilania lub gdy parametry sieci sg poza tolerancjg zasilacza
awaryjnego, UPS przechodzi na prace bateryjng. Po czasie 30 sekund UPS zwiera styki
przekaznika ,PRACA Z BATERII" co powoduje zadziatanie przekaznika czasowego K401
(ustawionego na opOznienie 4 godzinne), a nastepnie stycznika. Spowoduje to odtgczenie
obwodéw zasilanych kablem W404. Obwody zasilane kablem W405 pozostang zasilane, az

do osiggniecia przez akumulatory napiecia 1,7[V]/cele — 12godzin.

5.3 Lista kablowa kabli telekomunikacyjnych i teleinformatycznych

Lp. Ozn. Trasa kabla Typ llosé Uwagi
kabla Od do kabla [m]
1 2 3 4 5 6 7
1. T1 CMC-4 PT YTKSY 21x2x0,5 5
2. T2 CMC-4 PC2 UTP kat 5e 8
3. T3 PC2 PC4 UTP kat 5e 19

5.4 Lista kablowa kabli zasilajgcych

Lp. Ozn. Trasa kabla Typ llosé Uwagi
kabla od do kabla [m]
1 2 3 4 5 6 7
1.] w212 T-S1 POS YDY 3x2,5 mm? 25
2.1 w301 TZD2 X-301 YDY 3x2,5 mm? 16
3. Wa302 TZD2 X-302 YDY 3x2,5 mm? 10
4. W303 TZD2 X-303 YDY 3x2,5 mm? 11
5.1 W304 TZD2 X-304 YDY 3x2,5 mm? 10
6. W305 TZD2 X-305 YDY 3x2,5 mm? 11
7.1 W306 TZD2 HAl YDY 3x1,5 mm? 14
8. W307 Z puszki osw. podst. TZD2 YDY 3x1,5 mm? 4
9.1 W308 TZD2 X-308 YDY 3x2,5 mm? 11
10] w309 TZD2 SK1 YDY 3x2,5 mm? 5
11] w400 POS BENNING YDY 3x2,5 mm? 2
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Lp. Ozn. Trasa kabla Typ llosé Uwagi
kabla od do kabla [m]
1 2 3 4 5 6 7
12{ W401 POS G30 YDY 3x2,5 mm? 2
13{ W402 POS AWS YDY 3x2,5 mm? 1
14{ W403 AWS G30 YDY 3x2,5 mm? 1
15 W404 AWS TZD2 YDY 3x2,5 mm? 1
16{ W405 AWS TZD2 YDY 3x2,5 mm? 1
5.5 Zestawienie uziemien
Lp. Ozn. Trasa Typ llosé Uwagi
od do [m]
1 2 3 4 5 6 7
1. El uziom gtéwny su1 LgY 35 mm? 15
2. Ell uziom gtéwny Su2 LgY 35 mm? 15
3. CC1 SUl BENNING LgY 10 mm? 1
4.| cc2 su1 POS LgY 10 mm? 2
5| cCC3 su1 AWS LgY 10 mm? 2
6.| Cc4 su1 SK1 LgY 10 mm? 6
7. CC11 SU2 SAT LgY 10 mm? 1
8.| ccC12 Su2 Ss1 LgY 10 mm? 2
9.| cci13 Su2 SS2 LgY 10 mm? 2
10| cci4 Su2 CMC-4 LgY 10 mm? 1
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5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony dodatkowej wykonaé¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w pomieszczeniach
Dyspozytorni i fgcznosci zastosowano “"szybkie samoczynne wytgczenie zasilania”
w uktadzie sieci TN-C-S. Ochrone zrealizowano przy pomocy wytgcznikow instalacyjnych
nadpradowych i bezpiecznikéw instalacyjnych w tablicach zasilania.

Jako przewdd ochronny zastosowano trzeciag zyte (zyta PE) w przewodach.

W tym celu dla nowych obwodoéw zasilania:

- potaczenia nalezy wykona¢ gwiazdowo - trzecig zyte przewoddéw zasilajgcych

urzadzenia i gniazdka natynkowe zakonczy¢ w tablicy TZD2 na szynie PE,

do szyny uziemienia ochronnego SU2 w pomieszczeniu dyspozytora nalezy

podtgczy¢ przewodem LY10 zakonczonym obustronnie koncéwka kablowg typu

K10/8 obudowy CMC-4 i SAT,

- do szyny uziemienia ochronnego SU1l zabudowanej obok szafy BENNING
W pomieszczeniu na parterze nalezy podtagczy¢ obudowy: stojaka BENNING, AWS,
POS i SK1 przewodem LgY10 zakonczonym obustronnie koncéwkg kablowg typu
K10/8,

- uziemienie powinno mie¢ potaczenie z wszystkimi dostepnymi uziomami

naturalnymi i sztucznymi za pomoca przewodéw ochronnych,

izolacja przewodu ochronnego powinna by¢é oznaczona farbg z6tto-zielona.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5[W).

Na rysunkach 603 i 604 pokazano instalacje uziemiajgcg w pomieszczeniach budynku

administracyjnego.

5.7 Warunki techniczne wykonania i odbioru projektowanej instalacji
elektrycznej

Ze wzgledu na specyficzne warunki pracy projektowanych instalacji, w niniejszym
rozdziale podano zbiorczo warunki techniczne jej wykonania i odbioru. Warunki te precyzujg
ponizej przedstawione punkty:

1. Wszystkie zastosowane urzadzenia, skrzynki krosownice, kable itp.
powinny by¢ odpowiednio opisane lub wyposazone w tabliczki opisujace je

zgodnie z dokumentacja.
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2.  Przy montazu czujnikéw, nalezy zwréci¢ uwage, aby w miejscu ich instalacji nie
wystepowato wykraplanie sie wody z ociosu.

3. Cyfrowe centralki dolowe MCCD-01 nalezy umiesci¢ w miejscach dostepnych, na
odpowiedniej wysokosci, aby mozliwe bylo tatwe korzystanie z urzadzenia. Ponizej
centralek nie nalezy montowa¢ ani ustawia¢ zadnych innych urzadzen.

4, Kable i przewody w miare mozliwosci winny by¢ prowadzone w sposéb
ograniczajacy do minimum mozliwosé swobodnego dostepu do nich osobom
postronnym. Dopuszcza sie mozliwosé, dla prowadzenia kabli, stosowania typowych
konstrukcji kablowych (drabiny, korytka, uchwyty odstepowe itp..

5.  Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, aby przy uktadaniu kabli nie dopusci¢ do uszkodzenia
ich osfon i powtok, a promienie giecia powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

6. Po wykonaniu wszystkich prac montazowych i pomiarowych Kierownik Ruchu
Zakladu Gorniczego ZKWK ,Guido” w Zabrzu powinien powofa¢ komisje odbioru
technicznego, celem dokonania ogledzin i odbioru koncowego wykonanych
instalacji. Zakres ogledzin, majacych przede wszystkim na celu ustalenie czy
wykonana instalacja elektryczna spetnia wymagania bezpiecznej eksploataciji,
powinien polega¢ na sprawdzeniu prawidtowosci:

8 wykonania instalacji zgodnie z niniejszg dokumentacjg techniczna,

8 skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

§ rozmieszczenia oraz umocowania urzadzen, aparatéw, sprzetu i osprzetu,
przewodow i kabli,

prowadzenia kabli,

dostepu do instalacji i urzgdzeh w celu ich obstugi i konserwacii,

oznaczenia przewodéw fazowych, ochronnych i neutralnych,

oznaczenia obwodow, tgcznikéw, zaciskow itp.,

umieszczenia schematow i napisdw oraz informacji ostrzegawczych BHP,

w w w W W W

estetyki wykonania instalaciji.

7. Eksploatacje i konserwacje projektowanych instalacji powinni prowadzi¢ pracownicy
wyznaczeni przez Kierownika Dzialu Energomechanicznego kopalni, posiadajgcy
odpowiednie przeszkolenie.

8. W trakcie organizowania imprez estradowych i innych, nadz6r nad instalacjami
powinna sprawowac osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje, wskazana przez
Kierownika Dziatu Energomechanicznego.

9. Czynnosci faczeniowych w rozdzielnicach moze dokonywaé jedynie odpowiednio

przeszkolony personel stuzb teletechnicznych.
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6.1 Zestawienie urzadzen systemowych
Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Wykonawca | Pulpit dyspozytorski PDK-SAT-A systemu SAT/N-A| kpl. 1
na stanowisku Dyspozytora:
komputer systemu SAT/N-A (PC1) - 1szt.
monitor komputera PC1 (M-PC1) - 1szt.
drukarka systemu SAT/N-A (D1) - 1szt.
2 Wykonawca | Pulpit dyspozytorski PDK-SAT-B systemu SAT/N-A| kpl. 1
na stanowisku Dyspozytora Pomocniczego:
komputer systemu SAT/N-A (PC3) - 1szt.
monitor komputera PC3 (M-PC3) - 1szt.
3 Wykonawca | Stojak centrali telemetrycznej typu CMC-4 systemu | kpl. 1
SMP-NT/A:
stojak centrali 15U - 1szt.
komputerowy modut sterujacy - 1szt.
modut MZT-10 - 1szt.
switch 16x1Gb - 1szt.
panel dystrybucji napie¢ - 1szt.
4 Wykonawca | Stanowisko Dyspozytora dla systemu monitorowania | kpl. 1
parametrow srodowiska w kopalni typu SMP-NT/A:
komputer systemu SMP-NT/A (PC2) - 1szt.
monitor komputera PC2 (M-PC2) - 1szt.
drukarka systemu SMP-NT/A (D2) - 1szt.
karta sieciowa (KS) - 2szt.
5 Wykonawca | Stanowisko Dyspozytora Pomocniczego dla systemu | kpl. 1
monitorowania parametréw s$rodowiska w kopalni
typu SMP-NT/A:
komputer systemu SMP-NT/A (PC4) - 1szt.
monitor komputera PC4 (M-PC4) - 1szt.
karta sieciowa (KS) - 1szt.
6 Wykonawca | Oprogramowanie systemu SMP-NT/A kpl. 1
7 Wykonawca |Cyfrowa centralka dotowa systemu SMP-NT/A| szt. 3
(MCCD-01)
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Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
8 Wykonawca | Czujnik dwustanowy z kablem YNnTKGMFLY 1x4x0,5 | szt. 5
9 Wykonawca | Anemometr (AS-3) z kablem YNTKGMFLY 1x4x0,5 szt. 5
10 Wykonawca |Czujnik dymu (MCD) z kablem YnTKGMFLY | szt. 2
1x4x0,5
11 Wykonawca | Czujnik tlenku wegla (MCO) z kablem YNTKGMFLY | szt. 2
1x4x0,5
12 Wykonawca | Tlenomierz (MOy) z kablem YNnTKGMFLY 1x4x0,5 szt. 3
13 Wykonawca | Czujnik réznicy cisnien (MRC) =z kablem| szt. 5
YnTKGMFLY 1x4x0,5
6.2 Zestawienie urzadzen zasilajacych
Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Wykonawca | UPS typu ENERTRONIC S 3,75kVA (G30) kpl. 1
2 Wykonawca | Bateria akumulatoréw bezobstugowych typu EPL| kpl. 1
110-12 VRLA - 330Ah (G31)
3 Wykonawca | Zabezpieczenia wraz z tadowarkami dla G30: kpl. 1
S301 B6 (F2+F4) - 3szt.
bezpieczniki 32A z oprawami (FA1+3) - 3szt.
S302 C10 (Q300) - 1szt.
tadowarki baterii (tad 1+111) - 3szt.
4 Wykonawca | Tablica zasilania napigciem gwarantowanym 230 V,| kpl. 1
50 Hz (TzD2):
S302 C4 (Q301+306,Q308+309) - 8szt.
S301 C1 (Q307) - 1szt.
przekaznik R2M z gniazdem GZ2 (K307) - 1szt.
5 Wykonawca | Zabezpieczenie dla przetacznika obejscia| szt. 1
serwisowego systemu zasilania bezprzerwowego
POS w T-S1:
S301 C20 (Q212)
6 Wykonawca | Przetacznik obejscia serwisowego systemu zasilania| kpl. 1
bezprzerwowego (POS):
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Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
obudowa - 1szt.
tacznik krzywkowy SK20/1-828-BS23 (P1) - 1szt.
tacznik krzywkowy SK20/2-8210-BS23 (P2) - 1szt.
7 Wykonawca | Automatyczny wytgcznik sekcyjny (AWS): kpl. 1
obudowa - 1szt.
transformator 230/24V (TR) - 1szt.
S301 C1 (Q403) - 1szt.
S302 C16 (Q404+405) - 2szt.
przekaznik czasowy (K401) - 1szt.
stycznik SM 325 230-2z (K402) - 1szt.
8 Wykonawca | Gniazdo natynkowe DATA szt. 18
6.3 Kable i przewody telekomunikacyjne i teleinformatyczne
Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Wykonawca | Kabel teleinformatyczny kategorii 5e z wigzkami| m 27
parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego lub
piankowego z warstwg polietylenu jednolitego, o
nieekranowanym osrodku i powtoce wykonanej z
polwinitu UTP kat. 5e
6.4 Kable i przewody zasilajace
Lp. Dostawca Wyszczego6lnienie J.m. |llosé |Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Wykonawca | Przewdd elektroenergetyczny do ukladania na statle| m 18
z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i
powtoce polwinitowej okragty typu YDY 3x1,5 mm?
2 Wykonawca | Przewdd elektroenergetyczny do uktadania na state 120
z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i
powtoce polwinitowej okragty typu YDY 3x2,5 mm?
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