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1. Opis techniczny

1.1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy hydeletechnicznej termomodernizacji i
adaptacji na potrzeby ZKWK Guido budynku przy ulimdiowej 59 w Zabrzu.

Zakres opracowania to instalacja zasilania komputeiinstalacje teletechniczne
(okablowania strukturalnego elementy pasywne). &gzl projekt natey bezwzgtdnie
rozpatrywa z projektem instalacji elektycznej.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i zali@oei Inwestora, z uwzgtinieniem
elastycznéci systemu oraz wymaganowoczesnych ugzzen transmisji danych.

1.2. Inwestor
Zabytkowa Kopalnia Wgla Kamiennego ,GUIDO” w Zabrzu 41-800 Zabrze uM3ja 93.

1.3. Tablice elektryczne
Dla zasilania wszystkich odbiornikow typu komputeego przewiduje sitablice
elektryczne TG-K i T1p-K. Tablice z szynami N+PEaparaty modutowe.

1.4. Instalacje elektryczne w budynku

Instalacje wykonapod tynkiem lub w tynku stosig przewody miedziane pojedyncze w
rurkach izolacyjnych §dz przewody miedziane kabelkowe w podwadjnej izolagpu

YDY zo. llos¢ zyt i przekroje podano na schematach. Izolacjawoz®w dla obwodow 1—
fazowych — 500V.

Lokalizacg gniazd wtykowych podano na poszczegolnych rzutach.

Osprzt podtynkowy ladz wtynkowy.




1.5. Podstawy opracowania

Podstaw do opracowania zagadhiewigzanych z okablowaniem strukturalnygreormy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotygze ogolnych wymagaoraz specyficznych dkxodowiska
biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczriaystemy okablowania
strukturalnego — G%¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cz¢é¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zygane z planowaniem powotane w projekcie:
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insjala&kablowania — G&¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jasm,

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjala&kablowania — G&¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wegtre budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjala&kablowania — G&¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zejva budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanigknie z dodatkiem z 20009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pcten wyrownawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008 + Am 2:2010 Generic l®gofor Customer Premises

Uwaga: W przypadku powatanormatywnych niedatowanych obazuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

2.0. Projekt instalaciji teletechnicznych

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwekythownika kaacowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinng bgtalona z wykonavgookablowania przed
rozpoczciem prac;

Zakres opracowania obejmuje elementy pasywne tanstnisyjnego oraz szafy kablowe
z wieszakami i elementami padkujacymi przebieg kabli.

Wszystkie elementy pasywne skiagta s¢ na okablowanie strukturalne mygdzy¢
oznaczone nazylub znakiem firmowym, tego samego producenta akabhia i pochodZi
z jednolitej oferty reprezentagej kompletny system w takim zakresie, aby zostpstnione
warunki niezldne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaramggrw/w producenta;
Aby zagwarantowapowtarzalne parametry kategorii 6A dla systemuaotego oraz
potwierdzt zgodnad¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutévezhiz
obowigzujacymi normami wymagane jest na etapie oferty przasdsinie odpowiednich
certyfikatobw wydanych przez niezates laboratoria uwzgtiniagce metod kwalifikacji
komponentow de-embedded;

Maksymalna diug@ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnegagdmzda
koncowego) nie mee przekroczg 90 metréw (dla transmisji danych);

Okablowanie na obiekcie o zastato zaprojektowamparciu o ekranowany modut gniazda
RJ45 kat. 6A XGA;

Okablowanie poziome ma bprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
kat.7

0 pa&mie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnejHSZ

Okablowanie ma hyzrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gnRz45 kat. 6A —
dwuelementowe, z automatycznym ¢gggmnowym) 3600 zaciskiem ekranu kabla;




Nalezy zastosowapanele modularne 1U z mavoscia montau 24 wyzej opisanych
modutow;

Punkt Logiczny PL zaprojektowano natéwej ptycie czotowe] z mdiwosciag montau
jednego lub dwoch modutéw gniazd RJ45 SL w uchwyo@sprztu Mosaic;

Budynek skfada siz 3 kondygnacji (piwnica, parter ¢fio) obstugiwany przez Gtéwny
Punkt Dystrybucyjny GPD zaprojektowany w oparciszat stojca 42U 19” o wymiarach
800x1000mm;

W szafie przewidziano mornt@entrali telefonicznej obstugigej scznas¢ w budynku.
Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany osper kablowy jestrodowiskiem biurowym,
zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodng) specyfikacjsrodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.

Wszystkie podsystemy, mushy¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdne
do oferty rynkowej) przez producenta jako komplatevigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasow transmisyjnych (marginesoeypraliedopuszczalne jest
stosowanie rozwian ,sktadanych” od rénych dostawcow komponentow frée zrodta
dostaw kabli, modutdéw gniazd RJ45, paneli, kabtisawych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukiega musi spetnanajwyzsze
wymagania jakéciowe potwierdzone nagiujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001,
GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowaniaggg zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:200R;EN 50173-1:2004,
IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Produceaystemu musi przedstawi
odpowiednie certyfikaty niezateego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT
potwierdzagce zgodnét wszystkich elementow systemu z wymienionymi w fyamkcie
normami.

2.1 Opis struktury systemu okablowania

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowamieigme zostanie
rozprowadzone:

W pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtyrikempesziu (naley zastosowa

osprzt z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). yPprowadzeniu tras
kablowych zachowabezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasiagj biegn razem i rownolegle do siebie naje
zachowa odlegita¢ (rozdziat) mgdzy instalacjami (szczegdlnie zasilaj i logiczm), co
najmniej 10mm lub stosowanetalowe przegrody. Wielké separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniuzgpenia nie gorszym ni80dB. Zaktada
sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A niglbie wicksza nk 15.

Prowadzenie okablowania (pionowego).

Trasy kablowe naleg zbudowa z elementow trwatych pozwadgjych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalne promieni
giecia kabli g podane w kartach katalogowych kabli danego prastacd&kozmiary
(pojemnd¢) kanatéw kablowych naky dobiera& w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Ngi@rzyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. gap¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nale
obliczat w miejscach zaktow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetniesiviatta
kanatu kablami na zadcie kanat bdzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
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Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowanaley wzia¢ pod uwag zapisy
normy EN 50174-2:2009 dotygze réwnolegtego prowadzeniaznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilacej, zachowujc odpowiednie odlegkai pomidzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglinieniu materiatu,

z ktérego zbudowane &anaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy natg uwzgkdni¢ konstrukcg budynku oraz bezkolizyjrié
z innymi instalacjami i urgdzeniami, trasa powinna przebiégazdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych d@ian i stropdw zmieniag swoj kierunek tylko w zalaosci
od potrzeb (tynki, rozgetienia, podejcia do uradzen), trasa przebiegu powinnadiatwo
dostpna do konserwacji i remontow, trasowanie winno gladniac miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Naleprzestrzegautrzymania jednakowych wysom
zamocowania wspornikéw i odlegt migdzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych najestosowa si¢c do odpowiednich zalege
producenta (tj. promieniaggia, sity wchgania, itp.) Kable nalsy mocowa na drabinkach
kablowychsrednio co 30cm, zalecaggidwniez w przypadku dtugich tras pionowych
stosowanie stelal zapasu kabla instalacyjneggednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
napezen wystpujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega sic nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach zdaych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach kokgt kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla

z Ixbna ladz wyciaganiu kabla z pudetka nie najeprzekracz& maksymalnej sity aigniccia
oraz zwracauwag na to, by na kablu nie tworzytyesivezty ani supty. Przyjty ogolnie
promiea gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotdgrednicy zewntrznej kabla Jdi
wykorzystuje sj trag kablowg przechodzca przez granie strefy paarowej,swiatto jej
otworu naley zamkmy¢ odpowiedna mag, uszczelniajca, charakteryzujca sie
wiasciwosciami nie gorszymi ri granica strefy, zgodnie z przepisami .pggrzymocowa
w miejscu jej instalacji przywieszk petry informach o tak zbudowanej granicy strefy.

3.Konfiguracja punktu logiczneqo

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czolowlegnej (katowej, z wyprowadzeniem na
dot, na skos kabli przgtzeniowych, od stron§ciany za&, pionowo do gory kabla
instalacyjnego —

w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego praemaid kabli, a tate zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnegaaniu lub przez montera podczas
instalacji). Ptyta czotowa ma posiadav celach opisowych) w gérnejgzi, widocznej dla
Uzytkownika, pola pozwalage na wprowadzenie opisuzbego modutu gniazda (numeraciji
portu) oddzielnie — przy czym opisy mydzy¢ zabezpieczone przeczystymi pokrywami
(chrongcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plytacezaima by zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celemmgglwickszej uniwersalngi i
mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzornicasprzitu elektroinstalacyjnego
dowolnego producenta.




Rys. Przyktad ptyty czotowej skonej 2xRJ45

W opisane piyty czotowe natg zamontowa jeden lub trzy ekranowane dwuelementowe
moduty gniazd RJ45 kat.6A. Ze wedl na wymagania Inwestora najezastosowamodut
RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiakyt8x20,62x31,82mm). Zwarta
konstrukcja ma umdiwia¢ wysolg gestas¢ upakowania modutow.

Modut ma posiadapetne ekranowanie i mikonstrukcg dwuelementow, sktadagca sie

z czsci przedniej (z interfejsem RJ45 oragczzami dla par transmisyjnych i ostrzami do
odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabianigcza) oraz cgci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z ggmowym samozaciskowym uchwytem 3600 kabla
ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowagtalowa obudowa (w formie
odlewu, zarébwno na egci przedniej i tylnej) podczas montagniazda ma sisktad& w
szczeln calds¢, tworzc zintegrowan i szczeln klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie mm znieksztataakonstrukcji kabla, ma réwniezapewnia
maksymalg tatwos¢ instalacji oraz gwarantowanajwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga sj, aby kady modut gniazda RJ45 posiadat#hiwosé uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568Bazdy modut ma by zarabiany
narzdziami. Zalecane jest, wykorzystanie do maateakich narzdzi, ktére poprzez jeden
ruch narzdzia, zapewniajkrotkie rozploty par (max.6mm) oraz dupowtarzalnéc i
szybkd¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, mappewnida wspotprae z drutem miedzianym o
srednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AW&Xdicym elementem kabla 4-parowego
podwojnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcjaliH)-o impedancji falowej 10Q.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda néapgmywierdzona przez certyfikaty
niezalenego laboratorium w ganie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametrow transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cyngowe

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platesny
domieszlg zlota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki zlgcza IDC Niklowany fosforohyz

Charakterystyka elekiryczna

Napiccie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

lloé¢ cykli pofaczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm




Srednica przewodnika - drut

24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka

26-24 AWG z maksymairednic izolacji
1,6mm

Temperatura pracy

-40°C - +70°C

Tabela. Specyfikacja modutdow gniazd RJ4gtych w projekcie

Widok Punktu Logicznego pokazano na @saiym rysunku.

2x Kabel S/FTP kat.7

600 MHz (4 pary)

Rys. Konfiguracja Punktu Logicznego 1.

1x Kabel S/FTP kat.7

600 MHz (4 pary)

Rys. Konfiguracja Punktu Logicznego 2.

4.Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie $maisji gtosu, oraz danych — wymaog
Uzytkownika kaicowego. Instalacja logiczna obejmuj 113 ekranowhrgedw miedzianych.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przygte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtnakty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewgtrznej 7,6mm (co determinuje maksymaln
srednic zylty na 23AWG). Nie dopuszczaggkabli o wikszejsrednicy zewgtrznej.



Instalacja ma bypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/EBBtory
zewretrzng trudnopalg (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla madsrealizowany na dwa
sposoby:
1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluroinej oplatagcej kazda pag transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),
2. w postaci wspolnej siatki okadag] dodatkowo wszystkie pary (skpne razem mdzy
soly) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kaimiedzy sol.
Taka konstrukcja pozwala @ging¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejgzyoziom zaktocg od kabla. Pozwala tag w
duzym stopniu poprawiodpornd¢ na zakidcenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetntawymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzdhiac odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.7.
W celu zagwarantowania najaszej jakdci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkiegdza, zarowno w gniazdachiawych jak i panelach mugby¢
zarabiane za pomgstandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces moatama gwarantow@najwyzszg powtarzalnéc.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej ngzu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie mae by wigkszy niz 6 mm.
Kabel ten ma spetnéavymagania stawiane komponentom Kategorii 7 praesvgzujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewniajc petry zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. 11, ISO/IEC 6615:2002, EN
50173-1:2009, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parame
kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palis6),

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 cgs¢ 2 (odporné¢ na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla| 7,6 mm

Minimalny promie gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewetrzna: FR-LSZH, kolor biaty RAL9010




Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plagstikielia aluminiowa

Ogolny ekran: oplot ekramgy z siatki stalowej

Tabela. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHztego w projekcie.

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Izotacia

Przewodnik

Powloka zewngirzna
(LSZH)

Uziemienie

Kabel SIFTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

Rys. Przekroj kabla S/IFTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — waitotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnd¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela. Charakterystyki transmisyjne kahtgttago w projekcie.

Panel krosowy systemu zamkriego.

Kable naley zakaiczy¢ na 24 — portowych panelach krosowych o wysoko
montaowej 1U. Kady panel mié mazliwos¢ instalacji 24 modutdw RJ 45 i pagizenia
zacisku uziemiacego.




Rys.7 Panel niezatadowany 24 port

Kable instalacyjne, zakazane na panelach, naje- w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprzaa prowadnicy kabli, montayg je za pomagopasek kablowych
(nalezy zwrock uwag, aby zbyt mocno nie zaciskapasek; majone tylko lekko utrzyma
kabel na prowadnicy).

Okablowanie telefoniczne- przy realizacji 4czy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie
systemu okablowania poziomego oraz paneli telefmryich systemu 110. Kable
pofaczeniowe z centrali telefonicznej nayerozszy w szafie dystrybucyjnych na panelu
telefonicznym posiadggym 25 i 50 portow RJ45 z mldwoscig rozszycia do dwoch par na
kazdy port na ptytce drukowanej PCB.agke IDC powinno umdiwia¢ rozszycie kabla o
srednicyzyty 0.4-0.65mm. Kady panel telefoniczny ma nidevysoka&¢ montaows 1U i
zawierd& zintegrowan prowadnie¢, umazliwiajgca przymocowanie kabli magych
zakaczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowasiz&o odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomadkabla zakaczonego ziczami RJ45.

5. Punkt dystrybucyjny
Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguj

Gtowny Punkt Dystrybucyjny — szafa typu 42U 19” 800x1000, ustawione na cokole o
wysokaci 100mm. Szafa kablowa ma raikonstrukcje skyicam, i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodawochror antykorozyjma. Wyposaenie: sz& listew
nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylneprzepustem szczotkowym o
wysokaci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérperforowana, zdepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uzieguiggh, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz listys zasilajca do zasilania ugdzen | wentylatora. Szafa, ostony
boczne i tylna majby¢ zamykane na zamki z kluczami.

6. Parametry i wia§ciwosci okablowania

OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowej: ekranowana

Rodzaj kabla: S/IFTP 600MHz

Minimalna kategoria komponentow: Kat. 6A wg ISEX1 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 500MHz

Typ instalaciji: podtynkowa



Rozprowadzenie kabli na korytarzu: podtynkowo
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo
llos¢ taczy poziomych: 113

7. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja madblezptaty ustug serwisovg oferowan Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowawia.obejmowa swoim zakresem
calas¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystryneyp do gniazda kaowego
wraz z kablami krosowymi i przygzeniowymi, w tym réwniz okablowanie szkieletowe i
poziome.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancgystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezprednio przez producenta nie aeoby¢ krétszy ni 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeeoikablowania udzielonego
bezpdrednio Wytkownikowi koncowemu i stanowjcego 25-letnie zobowkanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania petrém wydajndciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i zytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwaranag materiatowg (Producent zagwarantujee jeli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 41z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostamaprawione #dz wymienione);

- gwarangj parametrowgcza/kanatu (Producent zagwarantugjgcze state i kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przee®R5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przesszapcymi wymogi stawiane przez nogniSO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla klasy EA) — dla punktéw logicehywykorzystujcych gniazda RJ45
kat.6A,

- gwarang aplikacji (Producent zagwarantuje na jego systemie okablowania przez okres
25 lat lzdg pracowaty dowolne aplikacje (wspoitczesne i opraamewv przyszkci), ktore
zaprojektowane byly (lubeolg) dla systeméw okablowania klasy EA (w rozumieniumy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma léystandardowo udzielany przez producenta okablow#mana
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dpstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez proddeent
dostawcow, dystrybutorow, pednikéw, wykonawcow lub innych nig sznawane za
wiarygodne i rownowzne wzgtdem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokotkoowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnoieedury, jak rowniezapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obayzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawiumow zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regaduiiprawnienia, procedeyrwarunki i
tryb udzielenia gwarancji &ytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolaania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstadyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéweakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodawaz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normamigaizynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
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producenta okablowania. Dokumenty spdzone w ¢zyku obcym maj by¢ ztozone wraz z
ttumaczeniem nagyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinn#oag wniosek o certyfikagjsystemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek pawv zawieré&: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sigdeday w Polsce, imiengliste
pracownikow wykonujcych instalagj (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyygj z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkag nadzorugca (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dyreamych fcza statego
(Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych:

- wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2. — dla gni&zi5 kat.6A,

W celu zagwarantowaniazjtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych i
uzytkowych, cala instalacja powinnadgadzorowana w trakcie budowy przezyinieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaie przed odbiorem technicznym.

8. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny lgyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak amhgtr
gniazda, jak i od strony szafy momtavej. Te same oznaczenia ngleimiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach preggniowych @ytkownikow oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na gniazdachd¢mvych:
A/BIC, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalsy sporzdzi¢ dokumentagj instalacji kablowej uwzghbniapc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywistenieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacjizyatidlyczy¢ raporty z pomiaréw
torow sygnatowych.

8.1 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioruhkamowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych

toréw na zgodn& parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / KategbAioraz Klasy E /
Kategorii 6 (w zalenosci od stosowanych gniazd RJ45) wg obgzmigcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaemlery spetné nastpujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow casci miedzianej

1.1. Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posia
oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obgaujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadtualny certyfikat potwierdzggy
doktadnd¢ jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do ponvassieci musi charakteryzowaic
minimum Il poziomem doktadriai.

1.2.1. Pomiary naley wykona w konfiguracji hcza statego (wykorzystaadaptery typu
Permanent Link), obejmage zakres okablowania od panela krosowego do gaiazd
Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania
strukturalnego na zgod®parametréw z normami naleprzeprowadz pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikagci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny kiyzgodne z tymi, ktéregszawarte w normie EN50173-
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1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008+AntQ dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiarow najevybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zd@stanierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane
do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwéch stron dla kalej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A'i B,

IL (strata wtaceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dladeg z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwdéch stron dla wsigfstk
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zieigo) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspo6tczynnik straty do przestuchu na bliskiohcu) — parametr wyznaczany z
dwoch stron, specyfikowane dla klasy D ixg};

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, spgenyéine dla klasy D i wiej,

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekaiicu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dlad&y z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

Rezystancja g¢ili statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Op&nienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkictskla

Rdéznica opénien propagacji, specyfikowane dla klasy C izgy

Mapa pofczen — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wiej naley wykon& testy przestuchu obcego chyka,ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametrow oraz dokumenggepmiarovg nalezy wykona zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

8.2 Uwagi dodatkowe

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lulest zapewniona przez
odpowiedni budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze i limit dla klasy EA wynosgcy 80 — 20logf (limit dlarodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiarow powinna zrtélsi¢ informacja opisujca wysoké¢é marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigtee, tj. rénicy pomedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyema w jednostkach odpowiednich dladej wielkaci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkaehametry transmisyjne mushyc
poddane analizie w catej wymaganej dziedzingstliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazlago oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

8.3 Zastosowa sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetai@as¢pujacych warunkow:

a) Dostawy rozwjzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzggodnie
z obowhzujacg w Polsce oficjalg drogg dystrybucji

b) Przedstawienia producentowi faktury zakupu tawlisty produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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c) Wykonania okablowania strukturalnego w catkoyatgpdndci z obowizujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, ENI'A}-2 dotyczcymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniprocedur instalacji i administraciji.

d) Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbud@garokablowania na zgodstoz
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

e) Wykonawca musi posiaélatatus Licencjonowanego Przedisorstwa Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umoywWNDI zawart z producentem, reguligg warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

f) W celu zagwarantowaniaaytkownikom kaixcowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez/nieréw ze strony
producenta.

8.4 Wykonat dokumentacije powykonawcz.

a) Dokumentacja powykonawcza ma zawéera

b)Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

c) Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmissiingoziomych

d) Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kgdartibw w panelach krosowych

e) Lokalizacg przeb¢ przezsciany i podtogi.

f) Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnyalery zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dragopic pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) naleprzekazé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (&ytkownikowi koncowemu)bezptatnej gwarancji.

9. UWAGI KO NCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okabioavpoziomego zostaty
skoordynowane z istniggymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.cyd&owanry
oraz ogoln instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itgelie
w trakcie realizacji nagpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowanié {inych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm
w porozumieniu z Bytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, saatblowg 19" wraz z osprgem,
taczowki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemigje oraz urgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibd@edykowan
dla okablowania instalagglektryczm nalezy wykona zgodnie z obowizujagcymi normami i
przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robo6t winny hgwe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowrnieuwzgkdniat wszystkie nowoczesne rozygania
techniczne.

R&znice pom¢dzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamyrmmrmami
zamiennymi musgby¢ w petni opisane przez Wykonawicprzedta@one do zatwierdzenia
przez Zamawiacego W przypadku, kiedy ustalgsze proponowane odchylenia nie
zapewnia zasadniczo rownogdnego dziatania, Wykonawca zastosugeds wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowipublicznych mana zastosowamateriaty

i rozwigzania rownowane, to jest w.adnym stopniu nie obiajace standardu i nie
zmieniapce zasad oraz rozgdan technicznych przytych w projekcie, a tym samym nie
powodupce koniecznéci przeprojektowania jakichkolwiek elementow intragtury ani nie
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pozbawiagce Uzytkownikazadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndgci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozgzania alternatywnego, powinien do oferty
dofgczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak rowaiewszelkie dokumenty pozwalge]
Komisji Przetargowej ocefizgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej
wraz z zadcznikami.

Dopuszcza s kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochod&iod jednego producenta i bybjete jednoliy i spojr
gwarancy systemow producenta na okres minimum 25 lat obegnajwszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwipigty czotowe gniazd kicowych,
wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegétito analizatory, panele krosowe,
gniazda, kabel, kable krosowe, prowadnice kablowae) mag by¢ oznaczone logo
lub nazvg tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

0 Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania lawgg musz by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdiane do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwjzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow traygmgch
(margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowamisvigzan ,skltadanych” od
réznych dostawcow komponentow érée zrodta dostaw kabli, modutow gniazd RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd);

0 Wszystkie komponenty systemu okablowania gmby¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50172007, IEC
61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent wymu musi przedstawi
odpowiednie certyfikaty niezateego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT,
potwierdzagce zgodné wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami;

o Producent oferowanego systemu okablowania strukiega musi spetnianajwyzsze
wymagania jakéciowe potwierdzone nagiujgcymi programami i certyfikatami: 1SO
9001, GHMT Premium Verification Program;

o System ma si skladdé z w pemni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. Kklatk
Faraday’'a; wyprowadzenie kabla ma zapewBiB0° kontakt z ekranem przewodu;

o Instalacja strukturalna dla systemu zamtaego oraz otwartego ma dpoprowadzona
podwodjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) dngia przenoszenia 600
MHZ w ostonie niepalnej LSZH sfednica zyty: 23AWG, srednica zewetrzna
7,6mm);

o Dla systemu zamkgiego naley zastosowa panele modularne 1U z movoscia
montau 24 modutéw RJI45;

o Do instalacji strukturalnej systemu zamiego naley zastosowa moduty gniazd
RJ45 - modut ma posiadlavydajnc¢ i konstrukcg opisam szczegotowo w punkcie
4.1,

o Ekranowany modut gniazda RJ45 ma postadgmiary zewrtrzne nie wgksze ni
(wymagane wymiary:15,3x20,5x36,7mm)
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o Kable poziome w systemie nalezakaczy¢ na panelu krosowym o wysoi@ 1U
z mazliwoscig montau 24 modutdéw gniazd SL.

0 W celu zagwarantowania najaszej jakdci pofaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametréw, wszystkigcza, zarOwno w gniazdach
koncowych jak i panelach mugsby¢ zarabiane za pomgaarzdzi. Ze wzgédu na
wymagane parametry oraz niezawogtntaczy, nie dopuszczagsitaczy zarabianych
metodami beznagdziowymi. Wymagane gstakie rozwjzania, do ktérych monta
stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewn@@ jednoczesne zakczenie
wszystkich par w jednym ruchu nadzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych pgizer oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne).
Dopuszcza si zakaczanie ziczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 Ilub
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjmea zhczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnyganelach krosowych) nie
moze by wigkszy niz 6 mm,;

0 Kable obszaru roboczego powinnycbgkranowane wykonane z linki typu PIMF w

ostonie LSZH
0 max. srednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnydo
600MHz;

o Ekranowane kable obszaru roboczego powinnyé¢ndiedatkowe zestyki ekranu, w
celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabldaykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zhczy na kablach obszaru roboczego powinny zapewsety szczelné¢
elektromagnetycznz kazdej strony zicza.

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PIMF) = kabel sktkowy 4 parowy z ekranowanymi faliparami transmisyjnymi
i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatkedzianej, 600 MHz, w powioce
zewrgtrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang.Low Smog Zero Halogen) — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajca w obecngxi ognia trugcych substancji
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