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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy podtgczenia urzadzen kompensacji mocy
biernej oraz urzadzen ECV do instalacji elektroenergetycznej obiektéw Muzeum Godrnictwa
Weglowego w Zabrzu.

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzg rozwigzania podtaczenia:
+ instalacji kompensacji mocy biernej dla obiektow
o Jodtowa 59
o 3majagl
o Wolnosci 408
o Wolnosci 410
o 3 maja93
o Wolnosci 333
+ Systemu ECV dla obiektéw
o Wolnosci 410
o 3 maja 93 (przytgcze podstawowe oraz rezerwowe)

o Sienkiewicza

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie:
+ Zlecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,

+ Audytu energetycznego dla Muzeum Gdérnictwa Weglowego w Zabrzu z czerwca 2016
wykonanego przez Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki ,Energopomiar Sp. z 0.0.”
ul. gen. J. Sowinskiego 3 44-100 Gliwice

+ Opracowania ,,Pomiary pod katem doboru uktadéw do kompensacji mocy biernej” z
listopada 2016

+ Obowigzujacych przepiséw i norm.
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2. SYSTEM KOMPENSACJI MOCY BIERNE)J

2.1. OBIEKT 3-MAJA 93

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie automatycznej baterii kondensatoréw serii FH20 35kVar/500V
przytaczong do RG500 K. Przy zatozeniu wartosci pracy w ruchu normalnym podstawowe
parametry znamionowe oraz wtasciwosci urzadzenia przedstawiono ponizej:

=  Moc bierna BK: 35 kvar;

= Napiecie znamionowe: 500 V;

= (Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= Regulator 5 stopniowy 5LSA

= Rozfacznik gtéwny w baterii: 250A

= Stopien ochrony: IP55;

= Wymiary 600x800x300

Stopnie pracy:
e 5kVar—10kVar —20kVar

Zabezpieczenie baterii w rozdzielni gtéwnej RG — wktadka bezpiecznikowa gG 80 A
Zasilanie baterii wykonaé przewodem klasy LgYc 3x70mm? + PE1x50mm?.

W celu realizacji kompensacji mocy biernej nalezy zrealizowaé nastepujacy uktad sterownikéw.

W istniejgcej baterii kondensatoréw podfgczonej do rozdzielnicy gtdwnej 400V RG400 K zasilanej z
transformatora T-1 nalezy wymienic sterownik na pracujgcy w systemie SLAVE.

Nowag baterie kondensatoréw nalezy podtaczyé do rozdzielnicy gtéwnej 500V RK500 K. W nowej
baterii kondensatordw nalezy zamontowaé sterownik pracujgcy w systemie SLAVE.

W rozdzielnicy SN 6kV nalezy zamontowa¢ przektadniki prgdowe (izolacja na 12kV) nasuwane na
most szynowy w polach liniowych 11 i 12 sekcji A oraz sekcji B.

Przektadnik napieciowy 6kV/0,4kV w izolacji 12kV zabudowa¢ w polu rezerwy RL1 — pole 10 sekcja
B. Pole doposazy¢ w odtgcznik, przewody izolatory.

Dane z przektadnikédw pradowych oraz napieciowych podigczyé przewodami do sterownika
MASTER — zabudowanego na elewacji pola rezerwy RL1 — pole 10 sekcja B.

Sterownik master podtaczy¢ do sterownikéw SLAVE istniejgcej oraz nowej baterii kondensatorow.

2.2. OBIEKT WOLNOSCI 408

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie automatycznej baterii dtawikdw kompensacyjnych w uktadzie
jednofazowym serii BD 3x3,5kVar = 10,5kvar/400V posadowionych w pomieszczeniu rozdzielni nn.
Przy zatozeniu wartosci pracy w ruchu normalnym podstawowe parametry znamionowe oraz
wiasciwosci urzagdzenia przedstawiono ponize;j:

=  Moc bierna BD: 10,5 kvar;

= Napiecie znamionowe: 400 V;

= Napiecie pomocnicze: 230 V;
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= (Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= |lo$¢ stopni regulacji: 6;

= Regulator 8 stopniowy 8BGA IND

» Rozfacznik gtéwny w baterii: 250A

= Stopien ochrony: IP3x;

= Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (—25+55)°C.
= Wymiary 420x380x1430 (szer. x gteb. x wys.)

Stopnie pracy:
e |1 3,5kVar—L2 3,5kVar — L3 3,5kVar

Zabezpieczenie baterii w rozdzielni gtdwnej RG — wkfadka bezpiecznikowa gG 25A
Zasilanie baterii wykonaé przewodem klasy LgYc 3x10mm? + PE1x10mm?.

2.3. OBIEKT 3-MAJA 91

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie automatycznej baterii dtawikow kompensacyjnych w uktadzie
jednofazowym serii BD 5,5kVar/400V. Przy zatozeniu wartosci pracy w ruchu normalnym
podstawowe parametry znamionowe oraz wtasciwosci urzadzenia przedstawiono ponizej:

=  Moc bierna BD: 5,5 kvar;

= Napiecie znamionowe: 400 V;

= (Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= Regulator 8 stopniowy 8BGA IND

= Rozfacznik gtéwny w baterii: 250A

= Stopien ochrony: IP3x;

=  Wymiary 420x380x1430 (szer. x gteb. x wys.)

Stopnie pracy:
e |13,5kVar—L2 3,5kVar —L3 3,5kVar

Zabezpieczenie baterii w rozdzielni gtdwnej RG — wkfadka bezpiecznikowa gG 25A
Zasilanie baterii wykonaé przewodem klasy LgYc 3x10mm? + PE1x10mm?.

Baterie dtawikdw kompensacyjnych posadowi¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej (-1.09) w
piwnicy obiektu. Do podtgczenia BD wykorzysta¢ wolng rezerwe bezpiecznikowg w polu F14

rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.4. OBIEKT JODtOWA 59

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie automatycznej baterii dtawikdow kompensacyjnych w uktadzie
jednofazowym serii BD 7,5kvar/400V posadowionych w pomieszczeniu rozdzielni nn. Przy
zatozeniu wartosci pracy w ruchu normalnym podstawowe parametry znamionowe oraz
wiasciwosci urzgdzenia przedstawiono ponize;j:

=  Moc bierna BD1: 7,5 kvar;

=  Napiecie znamionowe: 400V,

= Napiecie pomocnicze: 230V,
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= (Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= |lo$¢ stopni regulacji: 6;

= Regulator 8 stopniowy

» Rozfacznik gtéwny w baterii: 250A

= Stopien ochrony: IP3x;

= Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (—25+55)°C.
= Wymiary 420x380x1430 (szer. x gteb. x wys.)

Stopnie pracy:
e |11,0kVar—L2 1,5kVar—1L3 2,5kVar
e |10,5kVar—L20,5kVar —L3 1,5kVar

Zabezpieczenie baterii w rozdzielni gtdwnej RG — wktadka bezpiecznikowa gG 25A
Zasilanie baterii wykona¢ przewodem klasy LgYc 3x10mm? + PE1x10mm?.

2.5. OBIEKT WOLNOSCI 333

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie filtra wyzszych harmonicznych z kompensacjg harmonicznych w
przewodzie neutralnym N serii FA 34 30A.. Przy zatozeniu wartos$ci pracy w ruchu normalnym
podstawowe parametry znamionowe oraz wtasciwosci urzadzenia przedstawiono ponizej:

=  Moc bierna BD1: 7,5 kvar;

= Napiecie znamionowe: 400 V;

= Napiecie pomocnicze: 230 V;

= Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= |lo$¢ stopni regulacji: 6;

= Regulator 8 stopniowy

= Rozfacznik gtéwny w filtra: 250A

= Stopien ochrony: IP3x;

=  Wymiary 415x300x850 (szer. x gteb. x wys.)

Zabezpieczenie filtra w rozdzielni gtdwnej RG — wktadka bezpiecznikowa gG 40A
Zasilanie wykona¢ przewodem klasy LgYc 3x10mm? + PE1x10mm?” + N 1x10mm®.

2.6. OBIEKT WOLNOSCI 410

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4)
przewidziano zastosowanie automatycznej baterii kondensatorow kompensacyjnych w serii HP20
MINIMATIC 57 kVar/400V. Przy zatozeniu wartosci pracy w ruchu normalnym podstawowe
parametry znamionowe oraz wtasciwosci urzgdzenia przedstawiono ponize;j:

=  Moc bierna BK: 57 kvar;

=  Napiecie znamionowe: 400V,

= Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;

= |lo$¢ stopni regulacji: 6;
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= Regulator 7 stopniowy typl LGA 5+2

= Rozfacznik gtéwny w baterii: 250A

= Stopien ochrony: IP3x;

= Wymiary 420x380x1140 (szer. x gteb. x wys.)

Stopnie pracy:
e 3,0kVar—6 kVar—12 kVar — 12kVar — 24kVar
e |10,5kVar—L20,5kVar —L3 1,5kVar

Zabezpieczenie baterii w rozdzielni gtdwnej RG — wktadka bezpiecznikowa gG 125A
Zasilanie baterii wykona¢ przewodem klasy LgYc 3x70mm? + PE1X50mm?.
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3. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

Specyfikacja sprzetowa:

e  Procesor Broadcom BCM2835 700MHz (ARM), 512MB pamieci RAM, 4GB pamieci flash,

e Jeden port Ethernet 100Mb,

e  Opcjonalnie wifi z zewnetrzng anteng,

e  Opcjonalnie modut GSM/GPRS,

e Dwa porty RS232 / RS485,

e Jeden port USB 2.0,

e 8 dowolnie konfigurowalnych wejs¢ / wyjs¢ o wydajnosci 300mA kazde,

e 2 wejscia analogowe 0-10V (0..20mA),

e  Ztacze M-Bus Master (dla licznikow ciepta, gazu, itp.),

e  Ztacze 1-wire (dla czujnikdow np. temperatury, wilgotnosci, cisnienia, CO, itp.),

e (Czteryizolowane galwanicznie strefy interfejséw, dla zwiekszenia niezawodnosci systemu,

e Wszystkie wejscia posiadajg zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

e Autonomiczny sprzetowy system nadzoru, zapobiegajgcy niekontrolowanym blokadom
systemu,

e  Wewnetrzny, precyzyjny zegar czasu rzeczywistego,

e Metalowa, wytrzymata obudowa z mozliwoscig montazu na szyne T35 (DIN),

e Brak wentylatorow,

e  Zasilanie 10 do 30V,

e Wejscie do podtgczenia zewnetrznego akumulatora,

e  Praca w temperaturze —15°C do 40°C.

3.1. OBIEKT WOLNOSCI 410

W celu realizacji podfgczenia systemu ECV nalezy zamontowaé go w pomieszczeniu rozdzielni
gtownej 400V RG. Uktad nalezy podtgczyé do istniejgcego analizatora parametréw sieci oraz
odczytywacd z niego dane poprzez protokét Modbus RTU.

3.2. OBIEKT 3-MAJA 93

W celu realizacji podfgczenia systemu ECV nalezy zamontowaé go w pomieszczeniu rozdzielni
gtoéwnej 400V RG 400K w poblizu rozdzielnicy 6kV. Zaciski napieciowe nalezy podtaczy¢ w polach
pomiarowych RP1 7 oraz 9 sekcji A oraz sekcji B rozdzielnicy 6kV.

2.1. OBIEKT SIENKIEWICZA

W celu realizacji podfgczenia systemu ECV nalezy zamontowaé go w pomieszczeniu rozdzielni
gtoéwnej 400V w poblizu rozdzielnicy RPW400V. Ukfad nalezy podtgczy¢ do istniejgcego analizatora
parametréw sieci oraz odczytywac z niego dane poprzez protokét Modbus RTU.

Jako alternatywe powyzszych podtaczen mozna rozwazy¢ podtaczenie systemu ECV do istniejgcych
licznikow energii elektrycznej z ktorymi wspotpracuja urzadzenia ECV.
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4. UWAGI KONCOWE — obejmujace wykonanie robét

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogdlne zwigzane z wykonaniem robét montazowych zgodnie
z niniejszg dokumentacja projektowa:

Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegétowych, ktdére bezposrednio
wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwiniec Scian lub detali architektonicznych;
Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich robdt instalacyjnych zgodnie z
niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgcymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogdlne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny oraz zestawienia materiatow gtéwnych stanowig spdjng catos¢ oraz
sg elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktérymkolwiek z elementéw
wchodzgcych w skfad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z
projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywac ewentualnych btedéw, uchybien, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwioczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen
instalacyjnych oraz robét montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposéb
zapewniajgcy prawidtowe dziatanie i petng funkcjonalnos¢ instalacji elektrycznej obiektu;
Projekty instalacyjne réznych branz stanowig koherentng catos¢, realizacja prac montazowych
musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce harmonogramem
zapewniajgcym mozliwos¢ dostepu wszystkich podwykonawcéw do danego frontu robdt bez
problemdw;

W fazie poprzedzajacej gtéwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg, szczegdlnie w kwestii miejsc wspdlnych
styku réznych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementdéw réznych instalacji konieczne
jest powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantéow w celu wyjasnienia powstatych
problemdéw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez stworzenia
planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu obcigzajg finansowo generalnego wykonawce;
Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie
robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego,
réznice wynikajace z uszczegétowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz
technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wtasne, nazwy producentéw, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu lub urzagdzen technicznych zostaty
ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuigce w celu wiasciwego i jednoznacznego
okreslenia odpowiedniego standardu jakosci wykonania materiatéw;

Ewentualna mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegétowych zawartych
W niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji elektrycznych oraz
zatwierdzona w sposob pisemny;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg posiadaé znak
CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;

Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatow gtéwnych) nalezy traktowac jako wzorcowe; préba ewentualnej zmiany na
rownowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zostaé
zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do
oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegdtowa
weryfikacja parametréw oraz ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energie
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elektryczng. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma obowigzek wykonania
kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze stosownymi uzgodnieniami,
pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto jest zobowigzany do realizacji koordynacji
miedzybranzowej w porozumieniu z projektantami innych branz;

W przypadku zastosowania elementéw montazowych, osprzetu instalacyjnego oraz urzadzen
elektroenergetycznych niezgodnych 1z zapisami oraz wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym oraz zestawieniu materiatdw gtéwnych Generalny Wykonawca bedzie obcigzony
kosztami prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji zakupem, robotami instalacyjnymi i
montazem materiatéw wyszczegélnionych w dokumentac;ji projektowej;

Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt w kwestii prowadzenia tras lub
przebiegu sieci nie majgce wptywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw nalezy
uzgodnié jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robét instalacyjnych na placu budowy w okresie 12
miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w
zakresie zastosowanych materiatéw, osprzetu, urzgdzen oraz rozwigzan technicznych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed
rozpoczeciem robét montazowych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji zadania opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w
trakcie wykonywania robdt instalacyjnych;

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzec: protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami z badan odbiorczych, karty katalogowe,
certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obstugi materiatow,
urzadzen, elementdéw osprzetu zastosowanych w obiekcie.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW GEOWNYCH
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPRADOWE

Oznaczenie w

Lp. Wyszczeg6lnienie Katalog J ednf) stk Tlosé dokumentacji
a miary projektowej
BATERIA KONDENSATOROW
Uklad baterii kondensatoréw z automatyczng regulacja
1. | wspolczynnika mocy; 35 kVar; p =7 % (dlawiki); 440 V kpl. 1 BK
(z mozliwoécig rozbudowy do 95kVar)
2. | Materialy do montazu Kpl 1
3. | Montaz, uruchomienie, regulacja Kpl 1
L System ste/rowmkow Master-Slave dla  baterii Kpl 1 MS
kondensatoréw
5. | Materialy do montazu sterownikéw Kpl 1
6. | Montaz, uruchomienie, regulacja Kpl 1
; Przekladniki pradowe SN do montazu w rozdzielnicy Kol 1
| 6kv (izolacja 12kV) P
g Przekladniki napieciowe SN do montazu w Kol 1
| rozdzielnicy 6kV (izolacja 12kV) P
9. | Materialy do montazu przekladnikéw Kpl 1
10. | Montaz i uruchomienie uktadu Kpl 1
11. | Bateria dlawikéw kompensacyjnych BD 10,5kVar/400V Kpl 1 BD
Materialy do montazu (przewody, przekladniki,
12. . o Kpl 1
bezpieczniki)
13. | Montaz, uruchomienie, regulacja, szkolenie Kpl 1
14. | Bateria dlawikéw kompensacyjnych BD 5,5kVar/400V Kpl 1 BD
Materialy do montazu (przewody, przekladniki,
15. . - Kpl 1
bezpieczniki)
16. | Montaz, uruchomienie, regulacja, szkolenie Kpl 1
17. | Bateria dlawikéw kompensacyjnych BD 7,5kVar/400V Kpl. 1 BD
Materialy do montazu (przewody, przekladniki,
18. . - Kpl 1
bezpieczniki)
19. | Montaz, uruchomienie, regulacja, szkolenie Kpl 1
20 Filtr  wyzszych harmonicznych z kompensacja Kol 1 F
' | harmonicznych FA 34 30A P
Materialy do montazu (przewody, przekladniki,
21. . i Kpl 1
bezpieczniki)
- Montazf uruchomienie, regulacja, programowanie, Kpl 1
szkolenie
- Uklad baterii kondensatoréw z automatyczna regulacja Kol 1 BK
| wspétezynnika mocy; HP20 57 kVar/400 V P
Materialy do montazu (przewody, przekladniki,
24. . i Kpl 1
bezpieczniki)
25.| Montaz, uruchomienie, regulacja, programowanie, Kpl 1
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| szkolenie ‘ ‘ ‘ ‘
SYSTEM ECV

1. | Urzadzenie ECV-2 kpl. 3
) Przystosowanie oprogramowania ECV-1.0 w nowej Kol 3

| lokalizacji P
3. | Demontaz ECV-1.0 i ponowny montaz kpl. 3
4 Licencja i przygotowanie oprogramowania do systemu kpl 1

| zarzadzania energia - maksymalna opcja '

UWAGA:

1. Zestawienie materiatéw gtownych nalezy traktowa¢ jako wzorcowe oraz rozpatrywaé tacznie
z opisem technicznym oraz czescig rysunkowg projektu, elementy nie ujete w niniejszym
opracowaniu, a obecne w innych dokumentach nalezy w odpowiedni sposob skalkulowac i
przyjac jako wystepujace w dokumentacji wykonawczej;

2. Ewentualna moiliwo$¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegétowych
zawartych w niniejszym opracowaniu musi byé skonsultowana z projektantem instalacji
elektrycznych oraz zatwierdzona w sposob pisemny.
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7. SPIS RYSUNKOW

Lp. | Nazwa rysunku Nr. Rysunku. Skala

1. System kompensacji mocy biernej. 3-maja 93 E-01 -
2. System kompensacji mocy biernej. Wolnosci 408 E-02 -
3. System kompensacji mocy biernej. 3-maja 91 E-03 -
4. System kompensacji mocy biernej. Jodtowa 59 E-04 -
5. System kompensacji mocy biernej. Wolnosci 333 E-05 -
6. System kompensacji mocy biernej. Wolnosci 410 E-06 -




