PCA

POLSKIE CENTRUM
AAREDYTACH

©

BADANIA

AB 418

akredytatja w zakresie badan $rodowiska

naluralnego i Srodowiska pracy

PCA

PoLstiE CENTRUM
AKREDYTACJ

>0<

WZOACOWANIE

AP 096

akredylacja w zakresie wzorcowania

przyrzaddw pomiarowych wielkosci
elekirycznych

R

PCA

POLSWIE CENTAUM
AKREDYTACJI

Q.

INSPEKCJA
Ay

AK 008

akredylacja dzialainosci inspekeyjng]

urzadzen eksploalowanych w podziemnych
zakladach gérniczych w zakresie projeklowania,

wylwarzania, eksploalacji | napraw

180 9001
IS0 27001
PN-N 18001

" Laureat XiL Edyc}u Konkursu
$laska Nagreda Jakasci

CENTRUM BADAN | DOZORU GORNICTWA PODZIEMNEGO Sp. z 0. 0.

43-143 LEDZINY, ul. LEDZINSKA 8, NIP PL6460008992

tel. 32-324-22-00, fax: 32-216-66-66, e-mail: cbidgp@cbidgp.pl, www.cbidgp.pl
SR w Katowicach, Wydz. Gosp. Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS 0000067459, Kapitat Zakladowy 3.700.000,00 zt

Tytul opracowania:

Badania i ocena stanu bezpicczenstwa obudowy
szybu ,,Guido”

Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego
,Guido” w Zabrzu

Nr 03/0/2012

Opracowatl zespél autorski w skladzie:

mgr inz. R. Brzgk
mgr inz. J. Schinohl
mgr inz. T. Skrok
mgr inz. K. Nocek

mgr inz. A. Lukawski

pod kierownictwem:

mgr inz. N, Spendel

Zatwierdzil:




Badania i ocena stanu bezpieczenstwa obudowy szybu ,,Guido”

SPIS TRESCI
1. Wstep
1.1. Podstawa opracowania
1.2. Cel i zakres opracowania
1.3. Materiaty zrédlowe
2. Ogblna charakterystyka szybu ,.Guido”
2.1. Szyb

2.2. Wyposazenie szybu
2.3. Budowa geologiczna
2.4, Warunki wodne
3. Makroskopowa ocena stanu obudowy szybu

4, Badanie obudowy szybu metoda sklerometrycznag
4.1 Przedmiot badan
4.2 Cel badan
4.3 Zakres badan

4.4 Przebieg badan sklerometrycznych
4.4.1 Wpykonanie badat betonu
4,42 Interpretacja wynikow badan betonu
4.5 Wyniki badan sklerometrycznych
4.6 Wytrzymato$¢ muru obudowy
4.7 Wnioski

5. Ocena stopnia korozji muru obudowy i szczelnosci obudowy

5.1. Ocena stopnia korozji muru obudowy
5.2. Ocena szczelnosci obudowy
6. Wielko$é obciazen oraz ocena nosnoéci obudowy

6.1. Wstcp

6.2. Okreélenie niezb¢dnych parametréw wytrzymatosciowych gérotworu

otaczajacego wyrobisko szybowe

6.3. Obciazenie charakterystyczne (cisnienie statyczne) obudowy szybu
6.3.1. Naprgzenia pionowe w gorotworze niezawodnionym
6.3.2. Naprezenia pionowe W gorotworze zawodnionym

6.3.3. Glebokos¢ krytyczna




Badania i ocena stanu bezpieczenstwa obudowy szybu ,,Guido”

6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Charakterystyczne wartosci cigzaru objeto§ciowego skat
nadleg}ych

Wspolczynnik koncentracji naprezen

Gleboko$¢ graniczna dla skat zwigzlych

Obcigzenia charakterystyczne obudowy szybu w skatach
niezawodnionych

Obcigzenie charakterystyczne obudowy szybu w skatach

zawodnionych

Obcigzenie obliczeniowe

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.

6.4.4.

Obcigzenie obliczeniowe w skatach niezawodnionych
Obciazenie obliczeniowe w skatach zawodnionych
Czynniki majace wplyw na obciazenie obliczeniowe —
wspodlezynnik obcigzenia n

Uwagi dodatkowe

Podporno$é obudowy szybowej

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.

Informacje wstepne
Gruboé¢ obudowy murowej z betonitow

Gruboé¢ obudowy murowej z cegty

Technologia obliczen

Wryniki zbiorcze

7. Stwierdzenia, wnioski i zalecenia

8. Spis literatury

9. Spis zatacznikow




Badania i ocena stanu bezpieczenstwa obudowy szybu ,,Guido”

1. WSTEP

1.1.  Podstawa opracowania

1.2.

1.3.

Podstawa pracy analityczno—badawczej jest zlecenie zewngtrzne Zabytkowej Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu o numerze L. Dz.: 1112/TM/AP/2012 z dnia
06.03.2012r.

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie aktualnej no$nosci i ocena stanu bezpieczenstwa
obudowy szybu ,,Guido” na podstawie przeprowadzonych badan wg normy
PN-G-04210:1996 i PN-G-04211:1996.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

» og6lng charakterystyke szybu oraz warunkéw gorniczo—geologicznych,
makroskopowg ocen¢ stanu obudowy szybu oraz wystepujacych uszkodzer,
wyniki badafi nieniszczacych obudowy murowej,

obliczenia wielkosci obcigzen i naprgzen w obudowie,

oceng stopnia korozji obudowy,

ocene szczelnodci obudowy,

YV V.V V VYV VY

ocene aktualnej nosnosci obudowy.

Materialy zrodlowe

Opracowanie wykonano na podstawie:
» informacji kopalni o warunkach hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich
i obudowic w szybie ,,Guido”,

» karty otworu wiertniczego. Otwor nr Szyb Kolejowy 3352/140,

Y

badan sklerometrycznych obudowy w szybie,

» obliczen obciazen obudowy i analizy stanu naprezen w obudowie.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SZYBU ,,GUIDO”

2.1.

Szyb

Szyb ,,Guido” (wczeéniej ,,Concordia™) dawnej kopalni ,Krélowa Luiza” w Zabrzu
zgtebiono okoto 1859 roku. Szyb posiadal przekrdj beczkowy o diuzszej osi 5,34m,
a krotszej 4,50m, glebokos¢ szybu wynosita 166,53m. Zrab szybu znajduje si¢ na rzgdnej
+250,14m npm.

Ze wzgledu na brak danych przyjeto, ze obudowe szybu wykonano z cegly klinkierowej

o gruboécei okolo 0,5m.
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2.2.

Szyb ,,Guido” na podstawie decyzji OUG z dnia 09.01.79 roku zostal zlikwidowany
w latach 1979-1980 przez zasypanie do poziomu 160m. Od poziomu 160 m do 170m
wykonany zostal korek betonowy. Na zrebie rura szybowa zostata zamknigta plytg
zelbetowa.

W roku 2001 szyb ,,Guido” zostat odtworzony przez Przedsigbiorstwo Budowy Szybow
S.A. w Bytomiu.

Szyb po odtworzeniu ma przekrdj beczkowy o dtuzszej osi 4,54m, krotszej osi 3,70m
(w $wietle obudowy szybu), a jego catkowita gteboko$é wynosi 176,50m (glgbokosc
czynna szybu wynosi 170,00m). Na poziomie 170m odtworzono wlot do szybu.
Obudowe odtworzonego szybu wykonano (wewnatrz istniejacej obudowy murowej
z cegly) jako murowa z betonitow szybowych PN-G-14002-BS2-C-20 o grubosci 0,36 m
na zaprawie M 12.

Glowica szybu ,,Guido” sigga do glebokoscei 3,1 m od zrgbu i wykonana zostala
w obudowie zelbetowej z betonu klasy B20 zbrojonego pretami ze stali okraglej gladkiej

St3S. Rzapie szybu zlokalizowane jest na glgbokosei 176,50m ppt. Szczegéty zal. nr 1.

Wyposazenie szybu

Szyb ,,Guido” jest szybem wydechowym, jednoprzedzialowym. W szybie pracuje
wyciag jednoklatkowy z klatka jednopigtrowa. Urzadzenie wyciagowe pelni funkcje
awaryjno - rewizyjng (ewakuacja ludzi w przypadku awarii w szybie , Kolejowym?”,
rewizja obudowy). Szyb wylozony jest do poz.170m.

Naczynia prowadzone sa po prowadnikach linowych naroznych: 4 x liny prowadnicze
@ 32,0mm. Na odcinku wiezy szybowej do poziomu nadszybia prowadniki drewniane

140x160mm. W szybie ,,Guido” zabudowano takze:

a. kable sygnalizacyjne,

b. kabel teletechniczny,

c line uziemiajaca @ 16,

d. kabel 6 kV,

€. rurociag sprezonego powietrza @ 100,
f. rurociag odwadniania szybu @ 100,

g. lutniociag @ 1000.

W szybie ,,Guido” zabudowane sg rynienki sciekowe na glgbokosci 60m, 84m i 106m

(na calym obwodzie szybu).
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Szczegdly rozmieszezenia wyposazenia szybu w tarczy szybowej przedstawiono na zal.

nr 2,

2.3 . Budowa geologiczna

Warunki geologiczne na rozpatrywanym obszarze przedstawiono na podstawie profilu
stratygraficzno — litologicznego szybu ,Kolcjowy” — zalacznik nr 3 oraz materialow
udostepnionych przez Zamawiajacego.

W budowie geologicznej omawianego rejonu udzial biora utwory nastgpujacych serii
stratygraficznych:

—~ utwory czwartorzedowe zalegajace od powierzchni terenu do gtebokosci 42,00m

ppt., sa one wyksztalcone jako: piaski, pyly, ily, pospotka, gliny oraz stanowigca

spag czwartorzedu 21,00 metrowa warstwa piaskowca szarego,

— utwory karbonskie zalegajace od gigbokosci 42,00m ppt. Utwory karbonskie

wyksztalcone sa jako naprzemianicgle warstwy: piaskowcdw, tupkdéw ilastych,
tupkéw piaszezystych oraz pokladow wegla warstw brzeznych (porgbskich).

Poklady wegla sa cienkie (okoto 10cm).

Warstwy karboniskie w rejonie szybu zapadaja generalnie na poludniowy-wschod pod
katem 15° + 20°. Tektonik¢ rozpatrywanego rejonu szybu wzbogacaja drobne uskoki
i spekania, zwiazane ze strefa tektoniczng Saara rozciagajaca si¢ réwnoleznikowo,

oddalong o okoto 180 m na potudnie od szybu ,,Guido™.

2.4. Warunki wodne

W czasie glebienia szybu goérotwor w rozpatrywanym rejonie wykazywal duze
zawodnicnie. Piaszczyste utwory czwartorzedowe byly =zawodnione, wykazujac
charakter kurzawki. 7 utworéw karbonskich w znacznym stopniu spgkanych oraz
wodonosnych piaskowcow doplywaly duze ilosci wody. Szyb ,,Guido” nie posiadal
obudowy wodoszczelnej, w wyniku czego zasoby statyczne goérotworu zostaly
zdrenowane. Obecnie sumaryczny splyw wody do szybu ,,Guido” wynosi okolo
16,9dm*/min. Szczegolowe dane o miejscach i ilodei ujmowanej wody przedstawia zaf.

ar 4.

Wyniki badai wody doplywajgeej do szybu ,,Guido” (przedstawione w zal. nr 5)

wykazuja stabg agresywnos¢ siarczanows w stosunku do muru obudowy szybu.
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3. MAKROSKOPOWA OCENA STANU OBUDOWY SZYBU

Ogledziny lica obudowy murowej szybu ,,Guido” przeprowadzono w dniu 11.03.2012r.
oraz w dniach wykonywania badan sklerometrycznych.

Ze wzgledu na zastosowane w szybie prowadzenie linowe (brak dZzwigaréw zbrojenia)
obserwacje stanu obudowy odnosza sie do glebokoscei liczonej od Om patrzac od zrg¢bu
szybu.

Poczatkowy odcinek szybu ,,Guido” stanowi jego glowica wykonana z betonu.
Od glebokosci okolo 4m-5m rozpoczyna sie obudowa murowa z betonitdw szybowych.
Na glebokosci 15m wystepuje na catym obwodzie szybu wyciek wody zza obudowy
szybu.

Na dalszym odeinku szybu, do gigbokosci okolo 125m, obudowa szybu jest mokra,
wystepuja liczne lokalne wycieki wody.

Na murze obudowy stwierdzono narosty solno-wapienne.

Pierwsza rynna okapowa zabudowana jest na glgbokosci 60m — po calym obwodzie
szybu.

Na glebokodci 77m znajduje si¢ zamurowany wlot dwustronny do szybu — dawny
poziom 80m.

Ponizej wlotu, na gigbokosci 84m zabudowana jest druga rynna okapowa — po caly
obwodzie szybu.

Trzecia (ostatnia) rynna okapowa zabudowana jest na gl¢bokosci 107m — po caly
obwodzie szybu.

Na glebokodei 111m po stronie wschodniej szybu znajduje si¢ wngka dla urzadzen
odwadnia szybu z okresu jego odtworzenia.

Ponizej gigbokosci 125m zawilgocenie obudowy szybu maleje.

Na poziomie 170m znajduje st¢ wlot jednostronny do szybu.

Na podstawie makroskopowych ogledzin lica obudowy murowej szybu ,,Guido” stan
techniczny obudowy ocenia sig jako dobry. Obudowa wykonana zostata jako murowa z
betonitéw szybowych. W spoinach lica obudowy nie wystgpuja ubytki zaprawy, nie
stwierdzono takze zniszczenia krawedzi betonitéw czy ubytkow ich lica. W obudowie
szybu nie stwierdzono peknigé. Wystgpujace liczne wysieki 1 zawilgocenia obmurza
szybu $wiadezg o wystgpowaniu w zaprawie taczacej betonity obudowy mikroszczelin
ktérymi woda migruje do wewnatrz szybu. W wielu miejscach obudowa szybu pokryta

jest narostami solno-wapiennymi o grubosci dochodzacej lokalnie do 3+5cm.
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Fot. 2. Obudowa szybu z betonitoéw szybowych.
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Fot. 3. Rynna ocickowa.

Fot. 4. Wycieki zza obudowy.
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Fot.6. Rzapie szybu ,,Guido”.
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4. BADANIE OBUDOWY SZYBU METODA SKLEROMETRYCZNA

4.1. Przedmiot badan

Przedmiotem badat jest mur z kostki betonowej obudowy szybu ,,Guido” w zabytkowe)

KWK ,,Guido” w Zabrzu.

4.2. Cel badani
Celem badaf jest okreslenie metoda nieniszczacg, za pomoca sklerometru Schmidta,
klasy wytrzymatoéci na sciskanie betonu w kostkach i nastgpnie wyliczenie

wytrzymalosdci na $ciskanie przedmiotowego muru.

4.3, Zakres badan

Badania sklerometryczne wytrzymatoscei wykonano dla 9 elementow szybu oznaczonych
numerami od 1 do 9. Podzialu calej obudowy szybu na elementy do badan dokonano
zgodnie z zaleceniami normy PN-G-04211.

Doboru hipotetycznej krzywej korelacji: liczba odbicia — wytrzymatos¢, dla betonu
dokonano zgodnie z Instrukejg ITB nr 210 |, Instrukcja stosowania mtotkéw Schmidta do

nieniszczacej kontroli jakosci betonu w konstrukeji”.

4.4, Przebieg badan sklerometrycznych

Badania sklerometryczne betonu obudowy wykonano dnia 12 marca 2012r, przy uzyciu
sklerometru Schmidta typu N, numer fabr.: 108 604,

4.4.1. Wykonanie badan betonu

Przed przystapieniem do badah i po badaniu sklerometr Schmidta sprawdzono na
kowadelku wzorcowym. Kontrolna liczba odbicia sklerometru wynosita 81 i miescita sig

w granicach tolerancji nominalnej liczby odbicia Ly = 80 + 2.

Dla kazdego badanego elementu obudowy rozmieszczono 20 miejsc pomiarowych
w pieciu poziomach i czterech pionach oznaczonych nazwami potudniowy — wschoéd,
poludniowy — zachdd, poétnocny — wschéd, pélnocny — zachod. Wszystkic miejsca
odbicia oczyszczono przy pomocy kamienia $ciernego z powierzchownych
zanieczyszezefl, W kazdym miejscu pomiarowym dokonano po 5 miarodajnych

odezytow liczb odbicia na sklerometrze Schmidta.

Wielkosci liczb odbicia zamieszczone sa w zalaczonych Dziennikach Pomiaréw

mtotkiem Schmidta ponumerowanych od nr 1 do nr 9 — szczeg6ly zal. nr 6.
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4.4.2. Interpretacia wynikow badan betonu

Interpretacje wynikow badan dla betonu przeprowadzono zgodnie z Instrukcjg ITB
nr210.

Dla kazdego badanego elementu wyliczono kolejno :

— $rednig wartos¢ liczby odbicia :

I 1]
Ly == L. e (1)

- odchylenie standardowe liczb odbicia :

S(L
Vi :% 100% o (2)

St
— wspdlczynnik zmiennoéci liczb odbicia :

S,
Vo) =é—,)'1°°% o (3)

SF

Wielko$¢ wytrzymatosci betonu obliczono na podstawie krzywej regresji w postaci

paraboli drugiego stopnia:
R=al+bLy +c o (@)

Na podstawie warto$ci okreslonych wg wzordw (1) do (3) obliczono S$rednia
wytrzymato$é betonu na $ciskanie oraz wskaZzniki charakteryzujace jakos¢ betonu

w obudowie z nastgpujacych wzorow :

— $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie :

R, = Ls’r{afﬁ.(vz +1)+b +—L"—} ()

Lia

— odchylenie standardowe wytrzymalodci :

Sy = Ly Vi JZagLir (V(2L) + 2)+ 4abL, +b’ e (6)

- wspdlczynnik zmiennosdci wytrzymatosci :

(R)

V(R) = R -100% ""(7)

S
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— wytrzymato$¢ minimalng przy zatozeniu rozkiadu Gaussa — Laplace’a

i prawdopodobienstwie p = 95 % :

R

min

= .R_s'.r. - 1,64S(R) (8)

— wspotezynnik jednorodnodcei :

1{ i '
k(R) = % (9)

S

Z powodu braku prébek betonu hipotetyczng krzywa regresji przyjeto na podstawie
wezesniej wykonanych badan dla analogicznych szybdéw oraz na podstawic
makroskopowych ogledzin betonu. Zgodnie z instrukcja ITB przyjeto krzywa regresji

w nastepujace] postaci:

R, = 0,0593L% —1,325L + 44,000 (10

Zastosowano odpowiedni wspdtczynniki korekeyjny dla betonu w wysokosci cx = 0,6.

Krzywa obliczeniowa posiada ostateczng postac:

R, = 0,0356L° —0,7950L + 26,40 (11

Przy ostatecznym okreslaniu wytrzymatoéei betonu obudowy zastosowano wspotczynnik

korekcyjny uwzgledniajacy wiek betonu w wysokosci 0,60.

Przyjeta hipotetyczna krzywa regresji spelnia warunek $cistosci i moze by¢ stosowana

do oceny wytrzymatosci betonu w badanym obmurzu szybu.

4.5. Wyniki badan sklerometrycznych

Po podstawieniu parametréw paraboli R, — Lg,. (11} do wzordéw (5), (6) i (7) wyliczono
odpowiednio wytrzymatoé¢ na $ciskanie srednia R, odchylenie standardowe
wytrzymatosci s py 1 wspolczynnik zmiennosci wytrzymatosel vy .

Za pomoca wzordw (8) 1 (9) wyliczono wytrzymalo$¢ minimalng
z prawdopodobiefistwem 95 % R, (odpowiadajaca wytrzymalosci gwarantowanej) 1
wspoiczynnik jednorodnosel kg -

Wszystkie obliczenia wykonano na komputerze personalnym PC przy pomocy wiasnego

programu ,,Sklerometr”.
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Na podstawie wielkodei wspoélezynnika zmiennodci wytrzymalosci betonu - vipy

oceniono jednorodno$é betonu stosujac nastepujaca skale ocen :

R, = 25MPa
bardzo dobra < 7
dobra 8=10
srednia 11+13
dostateczna 1415

niedostateczna > 15

Wydruki komputerowe dziennikdéw pomiardw mitotkiem Schmidta wraz z obliczonymi
parametrami statystycznymi i oceng jednorodnosci betonu dolaczono do niniejszego

opracowania.

Ostateczne wyniki badan sklerometrycznych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Zestawienie wynikow badan sklerometrycznych wytrzymatosci betonu

N | v | Vo |Vordeon| Ocon | Kius
dzien | migdzy drednia | min. | Zmiennosci | rodnodc wytr_z 'yr_naio
nika | poziomami wMPa | w Mf’a iy W % . sci

1 2 3 4 5 6 8

1 1m-20m 31,0 26,4 9,1 db. C25/30
2 21m-40m 31,1 26,6 8,8 db. C25/30
3 41m-60m 30,5 26,1 8,9 db. C25/30
I 2 3 4 3 6 8

4 61m-80m 31,9 24,1 14,8 dost. C20/25
5 | 81m-100m 30,9 27,9 5,6 bd. C25/30
6 | 101lm-140m | 31,0 27,9 6,1 bd. C25/30
7 | 121m-140m | 31,2 24,3 13,5 dost. C20/25
8 | 141m-160m | 30,0 27,5 5,0 bd. C25/30
9 | nizej161m | 30,5 25,8 9,5 1 db. C25/30

Srednio: 30,9 26,3
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4.6. Wytrzymatodé muru obudowy

Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie wg PN-B-03002: 2007

»Konstrukeje murowe. Projektowanie i obliczanie™ okreslona jest nastgpujacym wzorem:
f = KETf 0% ..(12)

gdzie:

K — wspotezynnik
f» —klasa wytrzymatos$ci elementu muru
Jfin —klasa wytrzymatosci zaprawy muru

Jak z powyzszego wzoru wynika o nognodci muru z elementéw drobno-wymiarowych
decyduje klasa wytrzymatosci elementéw skladowych oraz klasa wytrzymatosci
zaprawy tgczace] te elementy.

Obecnie nie ma technicznych mozliwosci sprawdzenia wytrzymalo$ci zaprawy
w istniejacym murze na drodze pomiaru. Wytrzymatodé na $ciskanie zaprawy
w istniejacym murze mozna tylko oszacowaé na podstawie ogledzin makro-skopowych,
proby usunigcia zaprawy ze spoiny muru czyli sprawdzenia jej twardosci oraz
niezbednego doswiadczenia praktycznego.

Dla muru obudowy szybu ,,Guido” przeprowadzono takie oszacowanie 1 przyjgto, ze

zaprawa uzyta do muru ma klase wytrzymalogci M20:

£ =20 MPa

Dla tak przyj¢tego zatozenia i dla klasy wytrzymatosci betonu okreslonej w punkcie 4.5:
fi=25 MPa
wynika, ze wytrzymatoéé¢ charakterystyczna muréow w obudowie szybu wynosi:

£i=9,35 MPa

4.7. Wnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych beton w kostkach murn

obudowy szybu ,,GUIDO” mozna zakwalifikowaé do klasy wytrzymatosci:
C25/30

2. Z powodu braku mozliwosci wykonania badan, wytrzymatos$¢ na Sciskanie zaprawy

w murze obudowy szybu mozna jedynie oszacowaé na wysokosc¢:
Jm =20 MPa

3. Wytrzymatosci na $ciskanie betonu w kostkach okreélona na podstawie

zakwalifikowane] klasy wytrzymalosci mozna przyjgé w wysokosci:
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Jo =25 MPa

4. Wytrzymato$é charakterystyczng murow w obudowie szybu mozna przyjaé

w wysokogei:

£i=9,4 MPa

5. OCENA STOPNIA KOROZJI MURU OBUDOWY I SZCZELNOSCI OBUDOWY.

5.1. Ocena stopnia korozji muru cbudowy

Kryterium stopnia korozji obudowy okreslone jest gruboseia skorodowanej watstwy
obudowy.

Oceng stopnia korozji obudowy dokonuje si¢ zgodnie z tablica nr 2 PN-G-04211:1998.
Nalezy przyjmowaé, ze obudowa spelnia wymagania kryterium, gdy stan obudowy ze

wzgledu na stopien korozji, jest przynajmniej dopuszczalny.

Stan obudowy ze Grubosé skorodowanej warstwy betonu w stosunku do grubosci
wzgledu na stopien obudowy
korozji [*%]
dobry <10, lecz nie wigcej niz 6¢cm
dopuszczalny 10+20, lecz nie wigcej niz 12cm
niedopuszczalny >20, wigcej niz 12cm

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej w szybie, stwierdzono, ze w spoinach lica
obudowy nie wystepujq ubytki zaprawy, nie stwierdzono takze zniszczenia krawgdzi
betonitéw czy ubytkéw ich lica. Wystgpujace liczne wysigki i zawilgocenia obmurza
szybu oraz narosty solno-wapienne ze wzglgdu na wystepujaca w nich s6l i chlorki moga
z upltywem czasu doprowadzié do powstania ubytkdow w obudowie murowe] szybu.
7Z tego wzgledu nalezy obserwowaé ewentualne zmiany zachodzace w stanic obudowy
szybu.

Obecnie nie stwierdzono niszczacego dziatania soli na obudowg szybu, w zwiazku
z powyzszym obudowa spetnia wymagania kryterium, ze wzgledu na stopien korozji
i stan obudowy zgodnie z tablicg 2 normy PN-G-04211 jest oceniony jako dobry.
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5.2. Ocena szczelno$ci obudowy.

Zgodnie z p. 2.5 normy PN-G-06001 obudow¢ szybu uwaza si¢ za szczelna, jezeli
calkowity doplyw wody na dno szybu nie przekracza 150 dm*/min (dla szybéw nie
solnych).

Woda w szybie ,,Guido” ujmowana jest z obmurza do rynien $cickowych zabudowanych na
glebokosci: 60m, 84m i 106m a nastgpnie odbierana jest z nich rurociggiem @ 100
odwadniania szybu i sprowadzana do zbiornika na poz. 170m skad wyrobiskami systemu
odwadniania odprowadzana jest do KWK ,,Soénica-Makoszowy”. Catkowity doptyw wody
ujetej w/w sposdb na poz. 170m wynosi 16,9 dm’/min — zat. nr 4.

Na odcinku od poz. 170m do dna (rzapic szybu) szyb ,,Guido” jest suchy.

7 powyzszego wynika, ze catkowity doplyw wody do rzapia szybu ,,Guido” jest mniejszy

od 150 dm*/min, a wigc obudowa szybu jest szczelna.

6. WIELKOSC OBCIAZEN ORAZ OCENA NOSNOSCI OBUDOWY
6.1. Wstep

Obowigzek okresowe] weryfikacji stanu technicznego obudowy i zbrojenia szybu ma
zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania kopalni.

Zapis ten, wywodzacy si¢ z normy: PN-G-04210/96 Obudowy i zbrojenia szybow —
Ogélne zasady badan [1], jest rownoczesnie zobowiazaniem do przeprowadzania
okresowych badan obudowy i zbrojenia szybéw a cytowana norma jest punktem wyjscia
dla takich badan.

Norma [1] w zakresie rozwigzan szczegblowych odwoluje sig do innych norm zwiazanych
takich jak:

e PN-B-12016/70 Wyroby ceramiki budowlanej — Badania techniczne [2]

e PN-74/G-06001 Szyby gomicze — Obudowa murowa i betonowa — Wymagania

i badania [3]

o PN-82/m-82054.032 Sruby, wkrety i nakretki —~Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
[4]

e PN-96/G-04211 Szyby gornicze —Obudowa betonowa — Kryteria oceny i metody
badan [5]

o BN-84/0414-17 Szyby gomicze — Zbrojenie sztywne — Wymagania i badania [6]

Istotnymi stwierdzeniami zawartymi w Normie [1] sq m.in.;
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Crestotliwoéé przeprowadzania badafi obudowy tubingowej jak dla obudowy
betonowe;j

Zawarto$é dokumentacji badan

a. dane charakteryzujace badana konstrukcje

b. metody i warunki techniczne prowadzenia badan

c. dane charakteryzujace przyrzady pomiarowe

d. wyniki przeprowadzonych badan wraz z ich interpretacja i zalecentami

Norma [5] powotuje kolejne normy zwigzane takie jak:

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie [7]

PN-84/B- Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie [8]

PN-88/B-06250 — Beton zwykly [9]

PN-74/B-06261 — Nicniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie [10]

PN-74/B-6262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie [11]

PN-97/G 05016 Szyby gérnicze — Obudowa — Obcigzenia [12]

Istotnym stwierdzeniem Normy [5] jest okreslenie czgstotliwosci wykonywania badan

stanu bezpieczefistwa obudowy betonowej (a zatem réwniez tubingowej) nie rzadziej niz

raz na piec lat.

Weryfikacja obudowy wyrobisk czynnych kopalfi wegla kamiennego a w tym

w szczegolnosci obudowy szybow jest zagadnieniem nie tylko waznym lecz w niektérych

przypadkach réwniez trudnym.

Przypadki te to w szczegdlnodci stare szyby dla ktérych:

+

L 4

brak pierwotnej, Zrodiowej dokumentacji obudowy szybu,

brak dokumentacji geologicznej, hydrogeologicznej oraz geologiczno - inzynierskiej
dla gérotworu otaczajacego wyrobisko szybowe

brak danych odnosnie wartosci parametréw wytrzymatosciowych — gérotworu m. in.
takich jak:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie - Re,

- wspoOtczynnik Poissona - v,

- modut sprgzystosei - E,

- kohezja - k,
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- kat tarcia wewnetrznego skal - ¢
- ciezar objetosciowy skat - v,
- wspolezynnik wpltywu wilgotnoéci na wytrzymato$¢ skat - Rg,
- podzielnos¢ warstwowa skat lub wskaznik RQD,
- nachylenie warstw skalnych w obrgbie szybu.
¢ brak danych odnosnie aktualnego stanu (wytrzymatosci na $ciskanie) materiatu
stanowiacego obudowg szybu.
W omawianych przypadkach, niezbedne dokumenty nalezy odtworzy¢ a w szczegolnosci
okresli¢ aktualny i prognozowany stan szybu w zakresie:
¢ wartodci parametréw gérotworu i obudowy niezbgdnych do przeprowadzenia
weryfikacji,
¢ obcigzenia obudowy przez otaczajacy gorotwor (ci$nienia na obudowe),
¢ aktualnej wytrzymatodci istniejgcej obudowy,
¢ aktualnej oraz zweryfikowanej, obliczeniowej grubosci obudowy szybu,
¢ spodziewanego zakresu i tempa dalszej degradacji obudowy szybu w przewidywanym
czasie jego uzytkowania.
W npiniejszym opracowaniu okre$lono minimalne warunki niezbedne dla potrzeb
weryfikacji obudowy, oparte na normach stosowanych w projektowaniu szybow.
W tej czedci opracowania okreglono wartosei obciazen oddziatujacych na obudowe szybu
oraz wartoéci odporu na te obcigzenia ze strony istniejgcej obudowy, uzyskujac
ostatecznic niezbedng grubo$é zastosowanej obudowy w poréwnaniu z gruboscig
rzeczywista, z uwzglednieniem degradacji goérotworu oraz zmniejszenia wytrzymatosci

obudowy w trakcie eksploatacji szybu.

6.2. Okreélenie niezbednych parametréw wytrzymalosciowych gorotworu otaczajacego

wyrobisko szybowe

Podstawa do wszelkiego rodzaju dziatan weryfikacyjnych w zakresie oszacowania
obcigzenia (ciénienia) gorotworu na obudowe szybu sa dane, wynikajace z dokumentacji
geologicznej, hydrogeologicznej oraz geologiczno - inzynierskiej, wymienione czgsciowo
w rozdziale 1, szczegdlowo zawarte w normie [12].

W przypadku braku takich danych elementarna weryfikacja musi dotyczy¢ wytrzymatosci
na $ciskanie skal Rc [MPa] w otoczeniu szybu (z uwzglednieniem podzialu szybu na

odcinki (warstwy) o zblizonych parametrach wytrzymalosciowych).
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Norma [12] dopuszcza w warunkach Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego korzystanie z
tablic i nomograméw zawartych w zalaczniku do normy BN-82/0434-07 Obudowa
powlokowa — Wytyczne projektowania i obliczen statycznych [13], dla okreslenia
niektérych parametrow mechanicznych skat otaczajacych wyrobisko szybowe.

W przypadku braku udokumentowanych danych, na podstawie wytrzymatosci skal na
$ciskanie, mozna oszacowaé wattodci innych parametréw przyjmujac je za norma [13] lub

wyliczajge z wzordw opartych na danych pochodzacych z tej normy:

g, =-0,00002- Rc +0,0049 ‘ (D
Rc -10
vy =0,002 - R, + 0,31 oraz v, =-0,0081 - + 0,2564 )
E=200-R +1500 3)

d=(0,0008.x-0,125).(0,2.Re)*+(-0,0227.x+0,3339).(0,2 Rcy +(0,2364 x-
3,2758).(0,2.Rc)*+(-1,1175.x+14,249).(0,2 Rc)+(4,72.x+11,941) (4)
gdzie:

x=1dlaRc<25MPa

x=2dla25 <Rc<35MPa

x =3 dlaRe>35 MPa

Rr =(0,0384- Rc+0,144)-1,87 (5)
0,5
k=05 MJ (6)
1000

mozna réwniez okreglié poprawke' dla wspdtezynnika Poissona od glebokosci H
k, =-0,00045- H +1,133929 @)

W przypadku braku danych dotyczacych charakterystyki skal w otoczeniu szybu mozna
(dla celow oceny a nie projektowania) w ostatecznoéci postuzy¢ si¢ danymi zawartymi
w normie BN-79/0434-04 Obudowa sklepiona Wytyczne projektowania i obliczen
statycznych [14].

! podobnie jak wigkszoéé autoréw norm, podrecznikéw i publikacii, w wyprowadzonych wzorach pordwnawczych nie uwzgledniono tej
poprawki.

20




Badania i ocena stanu bezpieczenstwa obudowy szybu ,,Guido”

Generalny podzial skal na zwiezte (grunty skaliste) oraz luzne (grunty nieskaliste)
dokonywany jest, dla potrzeb okreSlania obcigzenia na obudowe szybu, na podstawie
normy PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
[15].

Norma [12] przewiduje okreSlenie obcigzenia gorotworu na obudowg szybu
z nastgpujacych parametrow:

¢ M _ charakterystyczna warto$¢ efektywne] spojnodei skaly, MPa,
D - $rednica nominalna szybu, m,

H - glebokoé¢ rozwazanego przekroju szybu, m,

Hg; - gleboko$é graniczna skaly, m,

Hy, - glgbokosé krytyczna skaty, m,
h - taczna grubosé sasiadujacych warstw gérotworu stabego w odcinku szybu, m,

h; - grubosé i-tej warstwy gérotworu /i-1,2,3...,j/, m,
hy - wysoko$¢ stupa wody w otworze badawczym, odpowiadajaca ci$nieniu

hydrostatycznemu lub piezometrycznemu w poziomie wodonosnym, m,

j - kolejny numer warstwy, w ktorej si¢ oblicza obeigzenie obudowy szybu,
ky - wspolczynnik strukturalnego ostabienia skal w gérotworze,

ky - wspotczynnik kon;entracji naprgzen w gorotworze,

kpi - czastkowy wspélczynnik koncentracji naprezen w gorotworze, zalezny od
technologii wykonania wylomu,

kp - czastkowy wspétezynnik koncentracji naprgzen w gorotworze, zalezny od odlegloééi
rozwazanego przekroju szybu od wlotow,

kpa - czastkowy wspdtezynnik koncentracji naprezen w gorotworze, zalezny od

odciazajacego dziatania pobliskich mocnych warstw ,
ng; - porowatos$¢ skaty wi-te j warstwie /i-1,2,3,...,7/,
n - wspolezynnik obcigzenia,

n, - czastkowy wspolczynnik obcigzenia, zalezny od polozenia rozwazanego przekroju

szybu w stosunku do najblizszego wlotu,

ny - czastkowy wspdlczynnik obciazenia zalezmy od kata upadu warstw,
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n; - czastkowy wspolczynnik obeiazenia zalezny od $rednicy nominalnej szybu,
ny, - wspolczynnik obciazenia dla ci$nienia wody,
p - obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu, MPa,

p' - skorygowane obcigzenie obliczeniowe obudowy wstegpnej szybu, MPa,

pS - obciazenie obliczeniowe obudowy szybu w skatach zawodnionych

pochodzace od nacisku gorotworu, MPa,

p" - obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu w skatach zawodnionych pochodzace od
cignienia wody, MPa,

Pn - obciazenie normowe /charakterystyczne/ obudowy szybu w skatach
niezawodnionych, MPa,

p°x- obciazenie normowe /charakterystyczne/ obudowy szybu w skatach zawodnionych
pochodzgce od nacisku gorotworu, MPa,

p"x - obciazenie normowe /charakterystyczne/ obudowy szybu w skatach zawodnionych
pochodzace od cisnienia hydrostatycznego lub piezometrycznego wody, MPa,

p”x - obcigzenie normowe /charakterystyczne/ obudowy szybu w skatach

zawodnionych, MPa,

Res™ - charakterystyczna warto$é wytrzymatosci na $ciskanie skaly, MPa,

Ret™ - charakterystyczna warto$¢ wytrzymatodci na $ciskanie zamrozonego gérotworu po
czasie t od przylozenia obcigzenia, MPa,

Rrs™ - charakterystyczna warto$é wytrzymalosci na rozeiaganie skaty, MPa,

¥m -Wspotczynnik materiatowy,

m/
Yni

warstwie, MN/m”,

- charakterystyczna warto$¢ naturalnego cigzaru objgtosciowego skaly w i-tgj

ynk/“f— charakterystyczna warto$¢ naturalnego cigzaru objgtoSciowego skaly w stanie

kurzawkowym, MN/m?,

nf
¥si

warstwie /i = 1,2,3,....j/, MN/m®,

- charakterystyczna warto$¢ cigzaru wiadciwego szkieletu gruntowego skaly w i-te)

ys™ - charakterystyczna warto$¢ $redniego naturalnego cigzaru objetosciowego skat

nadlegtych, MN/m”,

Yw - ciezar wlasciwy wody, MN/m’,
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v - wspotczynnik Poissona skaty,

o7 - naprezenie pierwotne pionowe w gorotworze niezawodnionym, MPa,
o7, naprezenie pierwotne pionowe w gorotworze zawodnionym, MPa,

@™ . charakterystyczna wartosé efektywnego kata tarcia wewnetrznego skaty, stopnie,

@" - obliczeniowa warto$é efektywnego kata tarcia wewngtrznego skaly, stopnie.

6.3. Obcigzenie charakterystyczne (ci$nienie statyczne) obudowy szybu

Dla umozliwienia spéjnej, jednolitej analizy wynikdw wartosci obcigzenia
charakterystycznego i obliczeniowego, okreslonych dla  modeli obliczeniowych,

zastosowanych w niniejszej pracy sformutowano nastgpujace definicje 1 pojgcia:

o glebokos¢ krytyezna — gleboko$¢ ponizej ktorej dana warstwa gorotworu obciaza
obudowe szybu,

» gpleboko$é granmiczna — gleboko$é, ponizej kidrej obcigzenie obudowy szybu ze
strony danej warstwy geologiczne] gérotworu nie rosnie wraz ze wzrostem
glebokodci,

o jednostkowe obcigzenie charakterystyczne — réwnomiernie roztozone na obwodzie
obcigzenie przekroju poziomego obudowy szybu, na glebokosci H,

= obcigzenie obliczeniowe — obcigZenie obudowy szybu o wartosci mniej lub rdwnie
korzystnej ze wzgledu na bezpieczefistwo konstrukcji, pochodzace od obciazenia
charakterystycznego.

W $wietle rozwazan analitycznych nad rozkladem naprezen wokot szybu wykonanego
w gorotworze zwigzlym, o wilasnosceiach sprezystych, dopdty obudowa jest zbgdna,
dopdki na konturze wylomu szybowego nie dojdzie, wskutek koncentracji naprgzen, do
wytezenia krytycznego i utworzenia si¢ strefy spekan.

Pomijajac w tym miejscu role czynnika czasu nalezy stwierdzi¢, ze w takim przypadku
wyrobisko szybowe jest stateczne. Niemniej jednak wraz ze wzrostem glgbokosci, na
glebokosci krytycznej Hy, nastepuje przekroczenie wytrzymatosci skat na $ciskanie
i glebiej w rozpatrywanym przekroju przez szyb ma si¢ do czynienia ze strefg spekan.

W strefic tej gorotwdér charakteryzuje sie wlasnodciami ofrodka ziarnisto-spoistego lub
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ziarnisto-sypkiego, w ktérym wskutek przekroczenia rownowagi granicznej, dochodzi

do utworzenia si¢ plaszczyzny poélizgu okreslonej pewnym katem.

Positkujac sie norma [12], nalezy wyznaczy¢ z obliczen nastgpujace wiellkosci:

6.3.1. Naprezenie pionowe w gorotworze niezawodnionym

O =Vil AV Mty By [MPa] (8)

6.3.2. Naprezenie pionowe w gorotworze zawodnionym
W przypadku warstwy zawodnionej bedacej zbiornikiem wodnym stanowiacym poziom

wodonosny o ci$nieniu odpowiadajacym wysokosci stupa wody Hy,

o'y, = ALY ALY S +;V:(;”’ “h [MPa] )]

przy czym:
- w skalach zalegajacych nad tym poziomem wodono$nym:

v =y (10)
- w skalach zalegajacych w tym poziomie wodonosnym:
v, =" =) (L-n) (11)
6.3.3. Glebokos¢ krytyezna
- dla skat zwiezlych:
fnf
R (12)
kp : y.l’:'
- dla skatl luznych:
Wnt
2.k, - c""’-tg[ais" + %]
Hkr = ITY, R (13)

y.ér

6.3.4. Charakterystyczna warto$é ciezaru objetosciowego skal nadlegtvch

{rafzylir'hl+7;gf'h2+ ------ +?/;:J"!'hj (14)
i h+h+..th
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6.3.5. Wspdlezvnnik koncentracji naprezen

kP:kpl .kpp_.kpg (1 5)

kp; — wspolczynnik zalezny od sposobu urabiania w szybie;
- dla szybow glebionych z uzyciem materiatdw wybuchowych kp; =3
- dla szybow glebionych kombajnami kp; = 2

kpy — wspolczynnik zalezny od odleglosci rozpatrywanego przekroju od wlotow
- dla przekrojow szybu zalegajacych w odlegtosci mniejszej niz 2D od stropu
wlotu lub w odleglosci mniejszej niz D od spagu wlotu kpy = 1,5

- dla pozostatych odcinkow szybu kpy = 1,0

kp3 — wspdtczynnik zalezny od stosunku grubosci warstw slabych (H>Hy,), o taczne]
grubogci h < 1,5 D do $rednicy nominalnej szybu, polozonych miedzy warstwami
mocnymi (H<Hy), wg tablicy nr 1:

Tablica nr 1

WD I{p3

<0,1| 05
>0,1<0,2| 0,55
>0,2<03| 0,60

>0,3<04 | 0,65
>04<06 | 0,70
>0,6<0,8 | 0,75

>0,8<15| 0,80

W pozostatych przypadkach kps = 1,0
Warto$¢ wspotezynnika strukturalnego ostabienia skal w gérotworze ki, w zaleznoscei od
grubosci warstwy:

- dla grubosci warstwy < 0,8 m; k= 0,3

- dla grubosci warstwy > 0,8 do 1,3 m; ky = 0,7

- dla grubosci warstwy > 1,3 mk, = 1,0

6.3.6. Gleboko$¢ graniczna dla skal zwiczlvch

(lej‘;'
i, =Hk,.+55-tg(45+ . ] (16)

przy czym
(I):frf — 0,8 . (D:-."l'l/ (17)
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0,8 — wartos$¢ wspétczynnika materialowego ym

6.3.7. Obciazenie charakterystyczne obudowy szybu w skatach niczawodnionych

- dla skat zalegajacych powyzej glebokosei krytyczne] (H < Hy, )
PN =10

- dla skat zalegajacych powyzej gtebokosci krytycznej ( H> Hy, )

Py =0y -tg2(45—g) [MPa] - (18)

gdzie:
¢ =arc tg (0,1. R™) (19)

Norma przewiduje ponadto mozliwos¢ obliczania obciazenia z dwoch innych wzoréw,

jezeli sq speinione okreslone warunki. Sg to nastgpujace wzory:

q)s."wf
PN=yL”-(H—Hk,)-rgZ[4S— 5 J (20)

(I)Bfuf
PN=55-yj,.-rg[45— > J 210)

6.3.8. Obciazenie charakterystyczne obudowy szybu w skatach zawodnionych

P2 =Dy +Py"  [MPa] (22)

gdzie: -
P’ - obciazenie charakterystyczne obudowy szybu w skalach zawodnionych
Pr° — obciazenie pochodzace od nacisku gérotworu
PnY — obeigzenie pochodzace od cisnienia wody
P = Yo bt (23)

Przy czym skorygowana warto$¢ wysokosci stupa wody nalezy oblicza¢ z wzoru:
Hy =nfy . hy (24)

Wartosci ny sq zalezne od sposobu opanowania problemu wody w danej warstwie
wodonosne], jak nizej:
- calkowite uszczelnienie gdrotworu i zamkniecie poziomu wodonosnego,

Ny =0,1
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- ujecic wody lub pelny drenaZ poziomu wodonosnego, ny= 0,1 + 0,2

- obudowa betonowa w warstwach wodonosnych o wspdtezynniku filtracji nie
wigkszym od wspétczynnika filtracji obudowy, ny = 0,2

- w przypadku niekontrolowanego rozmraZania szybu, ny = 1,1

- w pozostatych przypadkach, n, = 1,0

Warto$é obciazenia Py® oblicza sie z nastgpujacych wzorow:
- dla skat zalegajacych powyzej glebokosci krytycznej (H < Hy, )
Py*=0
- dla skat zalegajacych ponizej glebokosei krytycznej ( H > Hy, )

PS=c', -tg2[45 - %) [MPa] 25)

Norma przewiduje ponadto mozliwo§é obliczania obcigzenia z dwoch innych

wzorow, jezeli sg spetnione okreslone warunki. Sa to nastgpujgce wzory:

5 _ 3 v 2 _(I)a-"”’ 6
PN —(O-Zy—yp Hkr)tg 45 9 (2 )

(_Da.fw’
P =55y, -@[45 - J (27)

W przypadku skal kurzawkowych dopuszeza si¢ obliczanie obciazenia

charakterystycznego z wzorw:

P =™ H (28)

w ktorym: var™ = 0,0127 + 0,0147 MN/m®

6.4 Obciazenie obliczeniowe

Obciazenie obliczeniowe jest zalezne od obcigzenia charakterystycznego oraz od

wspotczynnika obciazenia n.

6.4.1. Obeiazenie obliczeniowe w skalach niezawodnionych

Jest wyznaczane dla skat zalegajacych ponizej glgbokosci krytycznej zgodnie z wzorem:

P=nPy [MPa] (29)
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6.4.2. Obciazenie obliczeniowe w skalach zawodnionych

Obciazenie obliczeniowe w skatach zawodnionych jest wyznaczane z wzoru:
P=Ps+Pyw [MP&] (30)
w ktorym wartosé PY odpowiada wartosei Py", natomiast warto$é P° jest okreslana dla
skal zalegajacych ponizej glebokosci krytycznej jest zalezna od obciaZenia
charakterystycznego oraz od wspdlczynnika obcigzenia n, zgodnie z wzorem.

P =nPy* [MPa] (31)

6.4.3. Czvnniki majace wplyw na obciazenie obliczeniowe — wspolczynnik obcigzenia n

Warto$¢ wspotezynnika obcigzenia nalezy okresla¢ z wzoru:
n=n;.n.n; (32)

gdzie:

n; — wspolezynnik zalezny od odleglosci rozpatrywanego przekroju szybu od
wlotéw. Dla przekrojéw zalégajacych blizej niz 2D od stropu wlotu lub D od
spagu wlotu wartosé n; = 1,5; w pozostatych przypadkach n; = 1,0

ny - wspolczynnik zalezny od kata upadu rozpatrywanej warstwy; dla kata upadu

nie mniejszego niz 30°, ny = 1,25; w pozostatych przypadkach n, = 1,0

n3 — wspodlczynnik zalezny od Srednicy szybu wedtug wzoru:

VD+1

2

ny = (33

W przypadku, gdy przekrdj szybu znajduje si¢ w skatach nie nalezacych do gruntéw
skalistych wg PN-86/B-02480 lub do gruntébw nieskalistych mineralnych

drobnoziarnistych spoistych, wartosci wspdlczynnikow n; = n3 = 1,0,

6.4.4. Uwagi dodatkowe

- Obliczenia obciazen nalezy przeprowadzac dla stropu 1 spagu kazdej warstwy
gorotworu,

- Dla potrzeb glebienia szybéw nalezy do obliczen przyjmowac wartosci
parametrow geotechnicziych zawartych w dokumentacji hydrogeologicznej

i geologiczno — inzynierskiej.
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6.5. Podpornosé obudowy szybowej

6.5.1. Informacie wstepne

Podstaws tej czedci opracowania jest norma PN-99/G-05015 — Szyby gérnicze —

Obudowa — Zasady projektowania [16].

Generalnie, przez podpornos¢ obudowy szybu nalezy rozumie¢ dopuszczalne naprezenie

(wytrzymalo$¢) na sciskanie materiatu zastosowanego do obudowy szybu - k¢ [MPa].

Norma [16] okre§la materialy konstrukcyjne do obudowy szybow gdémiczych

nastgpujaco:

- cegla szybowa z gliny, klasy 2501 300

- cegla klinkierowa budowlana, klasy 2501350

- betonity prostopadio$cienne klasy 200

- betonity klinowe klasy 200, 250 i wyzszej
- beton klasy B10; B12,5; B15; B17,5; B20; B25; B30; B35; B40; B50

- tubingi z zeliwa szarego, gatunku 250, z uszczelkami z olowiu.

W konstrukcjach murowych z cegly 1 z betonitow stosowane sa zaprawy cementowe

o wytrzymaltosci jak w tablicy:

Tablica nr 2. Mur z cegly
Cegta klasy | minimalna marka zaprawy | wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie
fMPa]
250 M12 8
350 MI15 10

Tablica nr 3 Mur z betonitéw

Betonit minimalna marka zaprawy | wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie
klasy [MPa]
200 + 250 MI15 M15
300 + 350 M20 M20

Stosowane konstrukcje obudowy:

- pojedyncze z cegly o grubodci nie wigkszej niz 3 cegly

- pojedyncze z betonitdw o grubosei nie wigkszej niz 2,5 betonitu

- pojedyncze z prefabrykatéw z betonu zbrojonego lub niezbrojonego, o grubosci

nie wigkszej niz 1,0 m

- zespolone np.: z cegly z warstwg wyréwnawcza, z hydroizolacja, z betonu

z hydroizolacjg, dwukolumnowa z betonu itp.
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Do obliczen obudowy szybéw nalezy przyjmowaé obcigzenie obliczeniowe, okreslone
wg zasad podanych w punkcie 6.4 za$§ obliczenie grubosci obudowy betonowej,
zelbetowej i murowej z cegly nalezy przeprowadzi¢ metoda standéw granicznych

no$nosci a obliczenia obudowy z betonitéw — metoda naprezen dopuszezalnych.

6.5.2. Grubosé obudowy murowej z betonitow
Wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie muru z betonitéw - Ry, mozna okresli¢

7 ponizszej tablicy nr 5:

Tablicanr 5
Klasa betonitu Marka zaprawy Marka zaprawy Marka zaprawy

80 100 120
M12 M15 M20

200 8.9 9,2 9.4

250 10,9 11,2 11,4

300 12,8 13,1 13,4

350 14,7 15,0 15,4

Pozostale czynniki obliczeniowe:

k — napr¢zenie dopuszezalne muru z betonitéw na Sciskanie
k=Ru/s (37)

s - wspolczynnik pewnosci; s=2,5 (lub s=2)

By, — wspOlczynnik sprezystosci muru z betonitéw

Ekb = 1200 . Rnb (38)

Gruboéé obudowy murowej z betonitdéw okreslana jest z wzoru:

k
dbr —‘a‘{ k—_-};—\/—g'—l} [m] (39)
gdzie:

- a—promien szybu w swietle obudowy {m]

- P —obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu [MPa]

6.5.3, Grubosé obudowy murowej z cegly

Grubos$¢ obudowy murowej z cegly okreslana jest z wzorw:

R

d,,:a-[\/Rm_mc”wa@—l} [m] (35)
gdzie:

- a— promien szybu w swietle obudowy [m]

- Ry wytrzymatosé obliczeniowa muru na $ciskanie [MPa]
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- m,—wspolezynnik korekcyjny

- P - obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu [MPa]
Wartosei wspofczynnika korekeyjnego mg nalezy przyjmowac:

me.=1,1

Pozostate czynniki obliczeniowe:
R — wytrzymalosé charakterystyczna muru z cegly na $ciskanie
R, — wytrzymato$é obliczeniowa muru na Sciskanie Rm = Ryy/s
s — wspotczynnik pewnosci; s = 2,5 (lub s = 2)
Tm - wspdtezynnik materiatowy
n, — wspolczynnik odksztatcalnodei poprzecznej muru z cegly
Enc — wspdtezynnik sprezystodei muru z cegly

Eq — wspolezynnik sprezysto$ei muru nieuzbrojonego

Eue =08 . Ey (36)
Wartosci wytrzymalosci charakterystycznej muru z cegly na $ciskanie Rk mozna
okresli¢ z ponizszej tablicy nr 6:

Tablicanr 6

Klasa | Marka Marka Marka Marka Marka Marka Marka

ceply | zaprawy | zaprawy | zaprawy |zaprawy | zaprawy |zaprawy | zaprawy
80 100 120 140 160 180 200
: Mi2 M15 M20 M M M M
250 5.4 5,7 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8
300 6,7 7,0 7.3 7,5 7,8 8.0
330 6,9 7,2 7,5 7,8 8,0 8.3
500 9,0 9,3 9,7 10,0 10,3
650 10,6 11,0 114 11,8 12,1

W 1999 roku wprowadzono normg¢ PN-B-03002 — Konstrukcje murowe niezbrojone
(projektowanie i obliczenia), ktéra wprowadzita zmiany w stosunku do dotychczas
obowigzujace;].

Wprowadzono m.in:

- znormalizowang wyltrzymato$¢ na $ciskanie elementu murowego f, wg zaleznosci:
fi=Nw-0.15

gdzie:

- My — Wspblczynnik uwzgledniajacy stan wilgotnosci, (przyjeto 1,0)

- & - wspblezynnik przeliczeniowy — dla cegly normalnowymiarowej przyjeto 8 =0,81

- fy — $rednia wytrzymatoé¢ na $ciskanie elementu murowego
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- zakres zmian wytrzymalosci zaprawy na $ciskanie i podzial zaprawy na klasy:
M1, M2, M5, M10, M20 w zaleznosci od wytrzymatosci fy,.

- wytrzymato$é charakterystyczng muru na $ciskanie okreslong wzorem:

f _ K.fO,GS _fﬂ,35

kT b m

gdzie: wspolezynnik K dla elementow murowych grupy 1, uzywanych do budowy
szybOéw ma wartos¢ K=0,5

- wytrzymalos¢ obliczeniowy okreslong wzorem:

S
ym

Sy =

gdzie: y — czgéciowy wspétezynnik bezpieczenstwa muru posiada warto$¢, dla kategorii |
produkeji elementéw murowych oraz kategorii A wykonania robét, wartosé y=1,7.
W niniejszym opracowaniu warto$ci wytrzymatosci obudowy murowej z cegly

przeliczono wg powyzszej normy.

6.6. Technologia obliczen

Dla obliczenia obciazen w poszczegdlnych warstwach badanego szybu oraz dla

sprawdzenia wystarczalnosci zastosowanej obudowy opracowano program obliczeniowy

.SZYBY”, na bazie skoroszytu arkuszy kalkulacyjnych programu EXCEL.

Poniewaz szyb i szybik ,,Guido” zlokalizowane sa bezpoSrednio obok siebie

a szezegdlnosci szybik ,,Guido” stanowi przedhuzenie szybu ,,Guido” dla wykonania

obliczen sprawdzajacych stateczno$é ich obudowy korzystano z tych samych danych.

7. tego tez wzgledu obliczenia i ich wyniki podano taczaie dla obu obiektow.

Dla warunkéw okreslonych przez zleceniodawce weryfikacji obudowy szybu

opracowano wydruki w nastepujacym zakresie:

e Wydruk zbiorczy obciagzenia w  poszezegdlnych warstwach — gérotworu
zawodnionego 1 niezawodnionego

e Wykresy ciénien charakterystycznych i obliczeniowych, okreslone na podstawie
obliczen

e Wydruk danych wejsciowych, wprowadzonych i obliczeniowych, dla warstw
zalegajacych ponizej glebokosci krytycznej

e Wrydruk obliczen obcigzenia obliczeniowego oraz sprawdzenia grubosci obudowy
pozostajacej pod wplywem tego obciazenia.

e Wydruk obliczen sprawdzajacych obudowg zespolona.
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Wydruk obliczen naprezen w obudowie szybu ,,Guido”.

Wymienione wydruki stanowig integralng c¢z¢$¢ niniejszego  opracowania.

Wrykorzystano nastgpujace dane:

Wyniki badan sklerometrycznych wytrzymatosdcei betonitéw i cegly stanowiacych
obudowe ostateczng szybu i szybika Guido ZKWK. ,,Guido”.

Tabelaryczne zestawienie warstw skalnych w szybie, wraz z podstawowymi danymi
geologiczno-inzynierskimi kazde] warstwy z zaznaczeniem dwéch poziomow
wodonosnych, do glebokosci 166,57m.

Karte otworu wiertniczego nr 3352/140, dla szybu Kolejowy.

Notatkg, dotyczaca ogélnych informacji o  warunkach technicznych
i hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich i obudowie w szybie ,,Guido”.
Notatke zatytutowana: Charakterystyka techniczna szybika ,,Guido”.

Tarczg szybowsg szybu ,,Guido”.

Tarczg szybowa szybika ,,Guido™.

Notatke z kontroli szybu ,,Guido” przez CBiD GP w dniu 11.03.2012r.

Notatke z kontroli szybika ,,Guido” przez CBiD GP w dniu 15.03.2012r.

Notatke z dnia 21.09.2011 z obserwacji pomiaréw doplywéw wody do szybu
,,Guido”, ,,Kolejowy” oraz szybika ,,Guido”.

Protokdét nr 3/2011 z posiedzenia Zespolu ds. Zagrozen Naturalnych ZKWK
,,Guido” w Zabrzu.

Nie datowang Notatke dotyczaca programu prac badawczych kopalni
doswiadczalnej M-300 z opisem warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych

rejonu kopalni.

Szyb ,,Guido” ZKWX ,Guido” zostal wykonany w dwdch etapach, pierwszym, do

glebokosci 97m, w roku 1859 drugim w roku 1887, do ostatecznej gi¢bokosci 176,5m, w

obudowie o przekroju beczkowym, o pierwotnych wymiarach 5,34x4,5m, na calej

dtugosci szybu, W latach 1979 =+ 1980 szyb byt zasypany. W ramach jego odtworzenia

zmniejszono przekrdj beczkowy do 4,54x3,7 m. Odtworzony szyb oddano do uzytku w

roku 2001. Obecnie pelni funkcje szybu wentylacyjno- zjazdowego Zabytkowej Kopalni

Wegla Kamiennego ,,Guido”.

Aktualnie szyb udostepnia 1 wlot: poziom 170m oraz poprzez szybik ,,Guido” wykonany

na jego przedtuzeniu, poziom 320m.
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Obudowa szybu ,,Guido” jest jednorodna. Za wyjatkiem glowicy szybu, na calej
dlugosei, jest to obudowa zespolona, w ktérej warstwe wewngtrzna stanowi mur
z betonitéw szybowych BS, o grubosci 0,36m wykonany w ramach rekonstrukeji szybu
po jego zasypaniu a warstwe zewnetrzng stanowi pierwotny mur z cegly, o grubosci
0,5m.

Szybik ,,Guido” zostal zglebiony w latach 1865+-1870, dla polaczenia poziomu 170m
z poziomem 320m, z nieznacznym przesunigciem od osi szybu ,Guido”.
Podobnie jak szyb ,,Guido™, szybik ma ksztalt beczkowy o wymiarach 3,45x2,5m
w swietle obudowy. Obudowe stanowi mur z cegly o grubosci ok. 0,5m (przyjeto
0,51m).

Przyjeto, zgodnie z danymi kopalni, ze czwartorzgd jest lokalnie zawodniony,
przyjmujac caly poczatkowy odcinek szybu ,,Guido” jako jedna warstwe wodonosna,
zasilang od poziomu powierzchni. Dla karbonu przyjeto wystepowanie jednego poziomu
wodonosnego, wskazanego w cytowanej tabeli. Biorge pod uwage wystepujace wycieki
wody, uete w rynny okapowe, przyjeto, ze obudowa szybu jest przepuszczalna i nie
powoduje spietrzenia wody za obudowa szybu.

Dla okreslenia obciazen obudowy wykorzystano dane dotyczace parametrow
geologiczno — inzynierskich skal zalegajacych w otoczeniu rury szybowej a w zwlaszcza
¢, v, ¢, Rr, n. Wartosci obciazen obudowy szybu ,,Guido” okreslono z pozornego kata
tarcia. Dane dotyczace cigzaru objetodciowego skal, wytrzymatosdci na $ciskanie oraz
porowatosci przyjeto z dostarczonego przez kopalnie zestawienia danych geologiczno —
mzynierskich. Dla szybika ,,Guido” kopalnia nie przedstawita zadnych danych
geologiczno — inzynierskich ani profilu warstw skalnych w szybie, W zwigzku
z powyzszym postuzono si¢ danymi z otworu wiertniczego wykonanego dla pobliskiego
szybu ,Kolejowy”, kierujac si¢ poldadem 613 wystepujacym w obu szybach jako
wiodacym. Nalezy zaznaczy¢, ze dane odnosnie zalegania warstw w dokumentacji szybu
»,Ouido” 1 w dokumentacji szybu ,, Kolejowy” réznig sie, natomiast niewatpliwie poktady
wegla, warstw porgbskich wystgpuja w obu szybach a to one powoduja najwicksze
obcigzenia obudowy szybu i szybika.

7 uwagi na wykonanie szybu i szybika ,,Guido” o ksztalcie beczkowym, przy braku
odnosnych wytycznych, zamodelowano geometri¢ tarcz obu szybéw w programiec RM
WIN firmy CadSis i poprzez narzucenie jednostkowego obciazenia 100 kKN/m? uzyskano
wartoSci maksymalnych naprezen 1 sit przekrojowych w obudowie warstwy

wewnetrzne], ktére nastgpnie przetwarzano w wlasnym programie obliczeniowym, dla
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rzeczywistych obciazen obudowy, ze strony kazdej warstwy szybu i szybika. Nalezy
zaznaczyé, e maksymalne naprezenia w obudowie szybu o beczkowym ksztalcie
przekroju wystgpuja w narozach beczki i sg kilkakrotnie wigksze od naprgzen
wystepujacych w szybie o przekroju kotowym. W zwiazku z powyzszym nie
zastosowano dodatkowego wspolczynnika k,, zwigkszajacego o 50 % obciazenie
obudowy szybu ,Guido” w poblizu poziomu 170m, utrzymujac jednoczesnie ten
wspolczynnik dla glebiej zalegajacych warstw szybika ,,Guido”.

Wyniki przeprowadzonych wyliczen zestawiono dla:

Warstw zawodnionych okre$lone na podstawie norm PN-G:05015/1997; PN-G:05010,

oraz norm zwigzanych.

6.6. Wynili zbiorcze

7 danych przedstawionych w wydrukach mozna wyodrgbni¢ warstwy gdrotworu
otaczajgcego wyrobisko szybowe, dla ktérych glebokos¢ krytyczna jest mniejsza lub
réwna glebokodci zalegania warstwy, w zwigzku z czym dana warstwa generuje
obcigzenic na obudowg szybu. W ponizszych zestawieniach ujgto jedynie warstwy
gorotworu, w ktérych wartosci obceigzenia obudowy od skatl suchych i zawodnionych sa
najwigksze, znaczace dla okreslenia wspodlczynnika pewnosci przeniesienia naprezen.
Wszystkie rodzaje i wartosci obciazen, zaréwno dla skat suchych jak zawodnionych
okre$lone na podstawiec normy, w catym zakresie glgbokodci szybu zestawiono
w tablicach zbiorczych i na wykresach, stanowiacych zalaczniki do niniejszego
opracowania.

W tej sytuacji na 68 warstw skalnych wchodzacych w obreb szybu i szybika
»Guido” wytypowano 18 warstw, dla ktérych skaly generuja najwigksze obcigZenia
obudowy,

Warstwy te, glebokodci krytyczne, wartodei obeiazen charakterystycznych dla skat
suchych 1 zawodnionych, wartodci obciazen obliczeniowych dla skat suchych
i zawodnionych okreslone na podstawie normy PN-G-5016, rodzaje obudowy, rodzaje
zaprawy, oraz wartosci rzeczywistej (d;;) grubosci istniejace] obudowy zestawiono
w tablicach nr 7a i 7b niniejszego opracowania.

Uwaga: warstwy od 10 do 41 dotyczg szybu ,.Guido” a warstwy od 47 do 67 szybika
Guido”.

Tablica nr 7a
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Wartoscl

i zawodnionych okreslone na podstawie normy PN-G-5016.

obciazen charakterystycznych

i obliczeniowych dla

Nr H Hkr ng Pchar POBL
warstwy [m] [m] [m] [MPa] [MPa]
10 10,50 - - 0,112 0,131
12 17,00 5,89 - 0,105 0,123
14 18,30 1,72 - 0,116 0,136
16 22,00 0,54 - 0,149 0,174
17 22,50 0,56 - 0,136 0,159
27 81,10 - - 0,210 0,246
33 150,20 70,90 155,59 0,285 0,333
35 150,70 70,89 155,58 0,286 0,334
37 151,00 70,89 155,58 0,287 0,335
39 157,17 70,47 155,16 0,300 0,351
41 158,87 70,52 155,22 0,303 0,354
47 187,00 78,27 162,96 0,295 0,243
50 225,00 77,84 162,63 0,357 0,295
57 267,13 77,43 162,12 0,426 0,351
63 297,81 254,03 342,774 0,234 0,289
64 299,31 253,89 342,60 0,235 0,291
65 303,25 292,98 384,52 0,162 0,225
67 307,30 253,65 342,36 0,241 0,299
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Tablica nr 7b

Rodzaje obudowy oraz wartosci dgp okre$lone na podstawie normy.

Nr Rodzaj f33 fq de,
warstwy | obudowy’ | [MPa] [MPa] [m]
10 BS+cegla 30,0 5,36 0,83
12 BS+cegta 30,0 6,70 0,83
14 BS+tcegla 30,0 6,70 0,83
16 BS+cegla 30,0 6,70 0,83
17 BS-cegla 30,0 6,70 0,83
27 BS+cegla 30,0 5,36 0,83
33 BS+cegla 30,0 6,70 0,83
35 BS+cegla 30,0 6,70 0,83
37 BS-+cegla 30,0 6,70 0,83
39 BS+cegla 30,0 6,70 0,83
41 BS+cegta 30,0 6,70 0,83
47 cegla 25,0 3,69 0,51
50 cegla 25,0 3,69 0,51
57 cegla 25,0 3,69 0,51
63 cegla 25,0 3,69 0,51
64 cegla 25,0 3,69 0,51
65 cegla 25,0 3,69 0,51
67 cegla 25,0 3,69 0,51

Sprawdzono kryterium nosnosci obudowy wg mnormy [5], poprzez okreslenie
wspoleczynnika pewnoéci przeniesienia naprezen (ng), wg wzoru:

n =Zoc (50)

o-red

Naprezenie dopuszezalne 6o [MPa] okreslono na podstawie badan sklerometrycznych
wytrzymatosci cegly i betonitéw stanowiacych obudowe tego szybu 1 szybika.
Naprezenia zredukowane o w obudowie murowej lub betonowej mozna okresli¢ dla
kazde] warstwy, w ktorej wystepuje obcigzenie gbérotworu na obudowg szybu,
przeksztatcajac wzory (34, 35 lub 39} do postaci:

—P.\3
1

N2
D
a

Grog = [MP] (51)

? Przy obudowie zespolonej pierwsza warto$é dotyczy kolumny wewngtrzne] za$ druga — kolumny zewnetrznej
* Wartosei fs i £ przyjete do obliczen
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przy czym przez d, okredlono jako rzeczywistg grubo$é obudowy murowej lub
betonowej, z uwzglednieniem ubytkéw korozyjnych 0,03 — 0,05m, w warstwach
weglowych generujacych najwicksze naprezenia w obudowie.

Mozna rowniez okresli¢ naprezenie zredukowane z wzoru (54a) podanego w pracy [23],

jak nizej:

(D+2-d) Py -N1+v? —v
O-rec.’ =
2-d,
A takze z pracy [41].

[MPa] (51a)

Jak to podano wyzej, naprezenia obwodowe w obudowie beczkowej okreslono metodg
modelowanie w programie RM WIN.

Dalsze obliczenia przeprowadzono tradycyjnie, trzema metodami, uzyskujac zbiezne
wyniki. Wyniki te, wraz z wartosciami obliczeniowej grubosci obudowy, zestawiono
w ponizszej tablicy nr 8.

Tablica nr 8

Wartodci wspotezynnika n, okreslone dla danych normowych.

Nr glebokosé Gred n Do n
Warstwy warstwy [MPa] )
10 10,50 3,31 1,62
12 17,00 3,11 2,15
14 18,30 3,43 1,95
16 22,00 4,39 1,53
17 22,50 4,02 1,66
27 81,10 6,20 0,86
33 150,20 8,41 0,80
35 150,70 8.44 0,79
37 151,00 8,46 0,79
39 157,17 8.86 0,76
41 158,87 8.95 0,75
47 187,00 3,40 1,09
50 225,00 4,11 0,90
57 267,13 4,91 0,75
63 297,81 4,04 0,91
64 299,31 4,06 0,91
65 303,25 3,14 1,17
67 307,30 4,17 0,88

Uwaga: warstwy od 10 do 41 dotycza szybu ..Guido” a warstwy od 47 do 67 szybika
Guido™.
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Jak wynika z danych zawartych w powyzszej tablicy wartosci wspoélczynnika pewnosci
przeniesienia naprezen, okreslone metoda zgodng z obecnic stosowanymi normami, s3
wigksze od 1,0, za wyjatkiem 11 warstw (27, 33, 35, 37, 39, 41, 50, 57, 63, 64, 67), dla
ktérych wartosci wspolezynnika ng mieszeza si¢ w granicach 0,75+1,0.

Ocene stopnia zagrozenia obudowy przeprowadzono w oparciu o tablicg nr 10
zamieszczona w normie [3], jak nizej:

Tablica nr 10

Stopien zagrozenia cbudowy Wartoéé wspbdlczynnika n,
I - bezpieczny >1,0

II — dopuszczalny warunkowo 1+0,75

III — niedopuszczalny <0,75

Zatem z punktu widzenia pewnosci przeniesienia naprezen przez obudowe szybu mozna
aktualnie uznaé¢ generalnie szyb i szybik ,,Guido” ZKWK ,,Guido” za bezpieczny,
a w wymienionych 11 warstwach za dopuszczalny, przy czynu:

o Warstwy skalne, generujace naprezenia dopuszczalne warunkowo stanowia
glownie poklady wegla a w czterech przypadkach stabego tupku. Przyczyna
takiego stanu rzeczy jest beczkowy ksztalt obudowy, w ktorej narozach
generuja si¢ znaczne naprezenia. W konsultacji z uznanymi autorytetami
nalezy stwierdzi¢, ze stan ten nie stwarza bezposredniego zagrozenia dla
obudowy szybdw, gdyz przez wicle lat eksploatacji nastapito
uplastycznienie zaprawy, co powoduje, Ze rzeczywiste naprezenia
w narozach sg znacznie nizsze od obliczeniowych. 'Symulacja takiego
uplastycznicnia, poprzez przyjecie przegubdéw w narozach obudowy
potwierdza, ze faktycznie naprezenia w tych micjscach spadaja do wartosci
pomijalnych a maksymalne naprezenia wystgpuja wowczas w strzalce
dluzszego boku beczki. Jednak w sytuacji praktycznego braku danych
odnoédnie zalegania oraz wtasnodci geologiczno-inzynierskich warstw,
zwlaszcza w  szybiku ,,Guido”, nalezalo postgpowaé =z niezbedng
ostroznoscia.

e Wedlug oceny kopalni nie zachowaly si¢ dane dotyczace warunkdow
hydrogeologicznych z okresu glebienia szybu i szybika ,,Guido”. Zgodnie
z aktualnymi obserwacjami zawodniony jest czwartorzed oraz lokalnie
karbon, szczegdlnie na odeinku od 20m do 130m. W szybiku ,,Guido”,

praktycznie nie stwierdza si¢ zawodnienia ze strony otaczajacych warstw
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skalnych. Laczny doplyw wody do poziomu 320m wynosi $rednio okolo 25
[/min.

Przeanalizowano $rednie wartodci wytrzymalosei wegli kopalni ,,Guido”
pozyskane z dostarczonej dokumentacji, wprowadzajac do programu
obliczeniowego nastepujgce wartosci:

- dla szybu ,,Guido” przyjeto Reg = 14,00+15,5 MPa

- dla szybika ,,Guido” przyj¢to Reg, = 17,5 MPa,

W trakcie prowadzonych badan w szybie i szybiku ,,Guido”, w dniach 11
115 marca 2012r. przez CBiDGP stwierdzono migdzy innymi:

- liczne wycieki wody w gornej i Srodkowej czgsei szybu ,,Guido”, ujgte
w rynny okapowe,

- ubytki pojedynczych cegiel w szybiku ,,Guido”, zwlaszcza w rejonie
starych dZzwigarow i lokalne ubytki korozyme, do 3em, ktdrych nie
uwzgledniono w obliczeniach z uwagi na incydentalny, lokalny, charakter

- ogolnie dobry stan obudowy szybu i szybika ,,Guido”, przy braku
widocznych pgknigé.

Nie ma danych odno$nie prowadzenia eksploatacji w poblizu rury szybowej
szybu i szybika ,,Guido” w zwigzku z tym nie rozpatrywano tego
zagadnienia w niniejszym opracowaniu. Szyb jest objgty ochrona, przez
utworzenie filara ochronnego wokol rury szybowej, zgodnie ze stosownymi

przepisami.

7. STWIERDZENIA, WNIOSKT I ZALECENIA

L.

Z przeprowadzonych obserwacji oraz z dostgpnych informacji dotyczacych szybu
»Guido” wynika, ze przez caly okres jego eksploatacji nie zaobscrwowano
negatywnych zjawisk mogacych $wiadczy¢ o wystepowaniu nadmiernych obcigzen
w stosunku do wytrzymatosci istniejacej obudowy.

Na podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych obudowy szybu ,,Guido”
stwierdza si¢ dobry jej stan techniczny. Nie zanotowano wigkszych mechanicznych
uszkodzen (w postaci pgknigé, wyrw, zarysowan) obudowy, jej deformacji lub
zmiany geometrii.

Obecnie nie stwierdzono niszczacego dziatania soli na obudowe szybu, w zwigzku
z powyzszym obudowa spelnia wymagania krytertum, ze wzgledu na stopien korozji

i stan obudowy zgodnie z tablicg 2 normy PN-G-04211 jest oceniony jako dobry.
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4. Obudowe szybu ,,Guido” uznaje sie za szczelng - catkowity doplyw wody na dno
szybu jest niemierzalny a tym samym mniejszy od dopuszczalnego 0,15 m3/min
okreslonego norma PN-G-06001; p. 2.5.

5. Na podstawie wielkosci wspotczynnika zmiennosei wytrzymatosei betonu oceniono
jednorodno$é betonu obudowy murowej z betonitow generalnie jako bardzo dobrg
i dobrg oraz w na dwoch odcinkach jako destateczng. _

6. Obudowa szybu ,,Guido” spelnia kryterium nosnosci. Z punktu widzenia pewnosci
przeniesienia naprgzef przez obudowe moina aktualnic uzna¢ generalnie szyb
,,Guido” za bezpieczny, a w warstwach 27, 33, 35, 37, 39 i 41 za dopuszczalny.
W szybiku nie ma regularnej jazdy ludzi i pelni on funkcj¢ awaryjno — rewizyjng
(ewakuacja ludzi w przypadku awarii w szybie ,,Kolejowym”, rewizja obudowy).

7. Z uwagi na stosunkowo duze, teoretycznie, napreZenia w obudowie szybu ,,Guido”
a takze z uwagi na obecne, turystyczne, przeznaczenie obicktéw ZKWK ,,Guido”,
nalezy szyb obja¢ czgsta, systematyczna obserwacja obudowy, zwracajac zwlaszcza
uwage na naroza oraz strzatki bokéw obudowy beczkowej, celem stwierdzenia
ewentualnych peknieé i pogarszania sig¢ stanu obudowy.

8. Na podstawie przeprowadzonych badai i analizy wytrzymatosciowe] obudowy,
stwierdza sie, ze obudowa szybu ,,Guido” spelnia wymagania normy PN-G-
04210:1996: Szyby goérnicze. Obudowy i zbrojenia szybow. Ogdlne zasady badan.

Niniejsza opinia nie obejmuje glowicy szybowej, oraz rejonéw podszybi a takze czesci

wspolnej szybu ,,Guido” i szybika ,,Guide”.

8. SPIS LITERATURY

1. PN-G-04210/96 Obudowy i zbrojenia szyboéw — Ogoblne zasady badafi

2. PN-B-12016/70 Wyroby ceramiki budowlanej — Badania techniczne

3. PN-74/G-06001 Szyby goérnicze — Obudowa murowa i betonowa — Wymagania i
badania ’

4. PN-82/m-82054.032 Sruby, wkrety i nakretki ~Wlasnosci mechaniczne $rub i wkretow

5. PN-96/G-04211 Szyby gornicze —Obudowa betonowa — Kryteria oceny i metody
badan

6. BN-84/0414-17 Szyby gdrnicze — Zbrojenie sztywne — Wymagania 1 badania

7. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

8. PN-84/B- 03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone — Obliczenia statyczne i

projektowanie
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25,

26.

27.

28,

29,

30.

PN-88/B-06250 — Beton zwykly

PN-74/B-06261 — Nieniszczace badania Kkonstrukcji z betonu — Metoda
ultradZzwiekowa badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie

PN-74/B-6262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu — Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie

PN-97/G -05016 Szyby gérnicze — Obudowa — Obcigzenia

BN-82/0434-07 Obudowa powlokowa — Wytyczne projektowania i obliczen
statycznych

BN-79/0434-04 Obudowa sklepiona - Wytyczne projektowania i obliczen statycznych
PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-97/G-05015 Szyby gornicze — Obudowa — Zasady projektowania

PN-84/B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone Obliczenia statyczne i
projekiowanie.

PN-87/B-03002 oraz PN-99/B-03002— Konstrukcje murowe niezbrojone
Projektowanie i obliczanie.

PN-90/B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

BN-84/0434-11 — Szyby gornicze Obudowa betonowa, kryteria oceny i metody badan
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

Walery Szuscik, Jerzy Kuczynski — Wytrzymato$¢ materiatow, Czgsé I, Wydanie VI
— Wydawnictwo Politechniki Slaskiej — Gliwice 1998 1.

PN-EN 206-1:2003 — Beton, Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢.

Poradnik Gérnika, czesé I, Wydawnictwo Slask, Katowice - 1972 1.

Mirostaw Chudek — Obudowa Wyrobisk Gérniczych, czesé 1, Wydawnictwo Slask —
1986 1.

PN-EN 206-1:2003 — Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wiladciwosci, produkcja
i zgodnos¢.

PN-B-03150:2000 — Konstrukeje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03200:1990K onstrukeje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane -~ Badania cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia

— Zaprawy o okreslonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.
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31. PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne — Cegly klinkierowe budowlane.

32. PN-B-12016:1970 Wyroby ceramiki budowlanej — Badania techniczne.

33. PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne — Cegty budowlane.

34. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

35. PN-G-04211:1996 Szyby gérnicze — Obudowa betonowa — Kryteria oceny i metody
badan.

36. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych — Cz¢sé 1: Elementy
Murowe ceramiczne.

37. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czg$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyklymi 1 lekkimi).

38. PN-EN-772-1:2001 Metody badaii elementéw murowych — Czgé¢ 1: Okreslenie
wytrzymatosci na $ciskanie.

39. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw — Cz¢s¢ 2: Zaprawa

murarska.

9. SPIS ZALACZNIKOW

- Zatacznik Nr 1: Obudowa szybu ,,Guido”.
- Zalacznik Nr 2: Tarcza szybowa szybu ,,Guido”.

- Zalaeznik Nr 3: Karta otworu wiertniczego. Otwoér nr 3352/140. Szyb Kolejowy, skala
1:500.

- Zatgcznik Nr 4: Notatka z wykonanych obserwacji i pomiaréw wyplywu wody z obmurza
szybow: ,,Guido”, ,,Kolejowy™, szybika ,,Guido”.

- Zatacznik Nr 5: Raport z badan nr 3552/L.B/2012.

- Zalacznik Nr 6: Dzienniki Pomiarow Miotkiem Schmidtanr 1 + 9,

- Zakgeznik Nr 7:
Wydruk zbiorczy obciazenia w poszczegdlnych warstwach gorotworu
zawodnionego i nie zawodnionego.
Wykresy ciénieni charakterystycznych i obliczeniowych, okreslone na podstawie
obliczen.
Wydruk danych wejsciowych, wprowadzonych i obliczeniowych, dla warstw
zalegajacych ponizej glebokosci krytyczne;j.
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Wydruk obliczeii obcigzenia obliczeniowego oraz sprawdzenia grubosci
obudowy pozostajgcej pod wplywem tego obciazenia.
Wydruk obliczen sprawdzajacych obudowe zespolona.

Wydruk obliczef naprezen w obudowie szybu ,,Guido”.
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ZALACZNIK NR 2: Tarcza szybowa szybu ,Guido”
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ZALACZNIK NR 3: Karta otworu wiertniczego. Otwor nr
3352/140. Szyb Kolejowy, skala 1:500
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ZAt ACZNIK NR 4: Notatka z wykonanych obserwacji
[ pomiarow wyptywu wody z obmurza szybow: ,Guido”,

.Kolejowy”, szybika ,Guido”




e
L

Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego Zabrze, dnia 23.03.2012 r.

»GUIDO” w Zabrzu

NOTATKA

z wykonanych obserwacji i pomiaréw wyplywu wody z obmurza szybéw: ,,Guido”,
,,KoleJowy”, szybika ,,Guido” oraz pomiaru cabikowitego doplywu wody na poziom

o 320 m Wykonanych w dniu 23.03.2012 r.

1. Stwierdzenia w szybie ,.Guido”

Do 15 mb obudowa szybu jest sucha od 15mb do 170mb obserwowane sa o réznym
natgzeniu zawilgocenia obudowy szybu w szezegdlnosei:

15 mb po stronie SE obserwuje si¢ kilka punktowych wysickéw wody
(zabarwienie blale) o wyplywie ponizej 0, 1dm*/min a sumarycznej wielkoscei
ponizej 1,0dm’/min,

20-23 mb po stronie SW i W obserwuje si¢ zawilgocenia szybu (rdzawe)
o sumarycznej wielkosci ponizej. 1,0 dm*/min,

60 mb wykonana jest na obmurzu rynna o szeroko$ci ok. 8+15cm i glebokosci ok.

30+40 cm. Do rynny po stronie W zabudowany jest rurociag ®100 zbierajacy

z nigj wodg¢. Rynna zbiera z calego obwodu obmurza wode pochodzaca
z wysigkow na odcinku od 15 do 60 mb szybu,

81 mb w obmurzu po stronie SE zlokalizowane sa dwa otwory: jeden o $rednicy
®100 i drugi o srednicy @50 (z otworéw wydmuchiwane jest powietrze). Ponizej
otworéw po tej samgj stronie obmurza wystgpuje 5 punktéw wysickowych wody
o nasileniu 0,5-1,0dm*/min odprowadzanych wezami do rynienki $ciekowej na
glebokodci 84 mb. Ponadto obserwowane sa tu pojedyncze delikatne punktowe
wysigki po stronach SW 1 W,

84 mb na calym obwodzie szybu, wykonana jest na obmurzu druga- rynna
$ciekowa o podobnych parametrach jak wystgpujaca powyzej na 60mb. Rynna
zbiera z catego obwodu obmurza wodg pochodzaca z wystgpujacych powyzej
punktow wysigkowych. Z rynny woda odbierana jest rurociagiem ©100
zabudowanym po stronie W,

na odcinku 84-106 mb wystgpuja lokalnie punktowe wysieki i zawﬂgocema na
catym obwodzie szybu, podobnie jak powyzej pochodzg gtéwnie z mikroszezelin
w_zaprawie wiazace] kostke betonows, z ktorej wykonane jest wewngtrzne
obmurze szybu ,,Guido”. Na tym odcinku wyraznie widoczna biata naro$l na
obudowie,

106 mb na calym obwodzie szybu wykonana jest w obmurzu kolejna rynna
$ciekowa o podobnych parametrach jak wyzej. Rynna zbiera z calego obwodu
obmurza wode pochodzaca z wystepujacych powyzej punktéw wysigkowych.
Zrynny woda odbierana jest rurociagiem ®100 zabudowanym po stronie
W szybu. Woda na poziomie 170m odbierana jest do zbiornika (0 pojemnosci
okofo 50-60dm®) po stronic W szybu ,,Guido” izniego zrzucana nastgpnie
rurociggicm na poz. 320m, za przytamek spigtrzajacy usytuowany w przekopie
glownym poz. 320m. Stad woda sptywa do szybika $lepego (laczacego poziomy
320m i 400m) Nastgpnie woda grawitacyjnie splywa w rejon szybdw gtownych na




poziomie 400m KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Makoszowy i dalej rurociggiem
zabudowanym w szybie I sprowadzana jest do chodnikéw wodnych na poz. 530m.

2. Pomiary doplywu wody do poziomu 170 m: ,

* Na poziomie dokonano 3 krotnie pomiaru catkowitego sptywu wody w szybie Guido

~ (infiltrujacej zza obmurza na odcinku 0,0-170 mb, zbieranej w trzech wyzZej opisanych
rynnach w obmurzu szybu i zrzucanej rurociggiem ®100 do zbiornika na poziomie
170m). Pomierzona catkowita wielkosé doplywu z 3 pomiaréw to srednio 10 1/ 36 sek.
co daje¢ doplyw 16,9 dm’/min. Z doptywu pobrana zostata proba wody do analizy

chemicznej.

3. Stwierdzenia w szybie .,Kolejowy”
e do gigbokosci 18 mb obudowa szybu na catym obwodzie jest sucha
s na 45 mb obserwowany jest wysieg wody na stronie NW szybu — pomierzona
wielkosé wysieku to 0,88 dm’ /min, :
e na 47,5 mb szybu obserwowany jest wysieg wody na stronie NNW szybu —
pomierzona wiclko$¢ wysigku to 0,34 dm”® /min,
0d 47,5 mb do 75 mb z réznym natezeniem w réznych miejscach po obwodzie szybu
obserwowane sg zawilgocona i $ladowe wysigki jego obudowy,
e na 75 mb szybu obserwowany jest wgfsiqg wody na stronie NNW szybu —
pomierzona wielkos¢ wysigku to 0,50 dm /min,
7 wyzej wymienionych 3 wysigkéw zostala pobrana laczna préba wody do analizy
chemicznej, '

e na 75 mb zlokalizowana jest opaska do ktorej ddp?tywa a nastgpnie yjmowany jest

doptyw wody do obmurza szybu z przedzialu glgbokosci 18 mb do 75 mb.
" Szacunkowy catkowity dopiyw do tej glebokoscei szybu wynosi okoto
9,0 dm’ /min,
Od 75 mb do 105 mb sporadycznie, lokalnic: po obwodzie szybu obserwowane sg
nieznaczne zawilgocona jego obudowy, ponizej 105 mb nie obserwuje si¢ Sladow
zawilgocenie szybu i do glgbokosci 170 mb szyb jest suchy.

4. Stwierdzenia sytuacii hydrogeologicznej w szybiku 2V,Guido”
e od poziomu 170 mb do poziomu 320 szybik jest suchy.

5. Pomiary calkowitego doptywun wody na poziom 320 m ' :

‘e w dniu 23.03.2012 r. w rejonie skrzyzowania przekopu glownego poz. 320 m-
z pémocnym przekopem dojéciowym do komory warsztatu mechanicznego
rozkrecony zostat rurociag odprowadzajacy wod¢ z calosci rejestrowanego przed
tama izolacyjng doptywu na poz. 320 ZKWK _,Guido”. Z wykoenanego 3 krotnie
pomiaru wyptywu wynika, ze rurociagiem zbiorczym plynie 26,0 dm’ /min wody,
ktora odprowadzana jest dalej wspomnianym rurociagiem poza tamg izolacyjna do
wyrobisk KWK ,,So$nica -Makoszowy” — Ruch Makoszowy, '

e istnieja historyczne dane (ostatnic pomiary i obserwacje wyplywéw wykonane
byly w roku 2003) z kt6érych wynika, ze za tamg izolacyjng z otamowanego
przekopu wznoszacego do pokladéw 307, 509, 510 powyzej poz. 320 m

 obserwowany byt dodatkowy doptyw z rejonu ZKWK ,,Guido”, Wowczas w roku
2003 i-latach poprzednich mierzony byl facznie z doptywem z rejonu przed
obecnie istniejaca tama izolacyjng i wynosit okoto 40,0 dm’ /min. 7. powyzszego

2




faktu nalezy wnioskowa¢, ze doplyw z rejonu przekopu wznoszacego wynosit
okoto 20,0 dm’ /min. Aktualnie ze wzgledu na brak mozliwosci pomierzenia
doptywu wody z przekopu wznoszacego do poktadéow 507, 509, 510 zardwno od
strony KWK ,,Sosnica - Makoszowy” —Ruch Makoszowy jak i ze strony ZKWK
,Guido” na podstawie historycznych statych obserwacji tego wyplywu mozna
sadzi¢, ze taka sama ilos¢ wody wyplywa z tych zrobéw obecnie. W zwigzku

z powyZszym mozna wnioskowa¢, ze z calego obszaru ZKWK ,,Guido” doptywa
obecnie do KWK ,,Sosnica- Makoszowy” Ruch Makoszowy okoto 46,0 dm’/min
wody, ktora nastgpnie systemem odwadnianie KWK ,So$nica - Makoszowy”
Ruch Makoszowy sprowadzana jest na poziom 530 m a nastepnie odprowadzana
na powierzchnie.

6. Whnioski
e sumaryczny splyw wody do wyrobisk ZKWK ,,Guido” tzn. tych do ktérych jest
- mozliwy dostgp pozwala]qcy na wykonania pomiaréw doplywu naturalnego
wynosi okofo 26,0 dm’ /min z czego do szybu ,,Guide” okolo 16,9 dm’ /min
a z rejon szybu ,.Kolejowy” 9,0 dm’ /min.

e czynne szyby, szybik oraz wyrobiska na poziomach 170m i 320m zaliczone sg do
I stopnia zagrozenia wodnego. Na obu poziomach nie zaobserwowano zjawisk
$wiadczacych o zmianie warunkéw  hydrogeologicznych w  poréwnaniu
z poprzednia kontrola,

e nalezy dokonywaé obserwacji hydrogeologicznych w szybach i szybiku przez
stuzby mierniczo — geologiczne co najmniej 2 razy w roku. Ewentualna zmiana
czestotliwosci pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych w szybach uzaleznione
jest od biezacych obserwacji szybéw dokonywanych podczas kontroli stuzb
energo — mechanicznych, ktére to stuzby powinny niezwlocznie poinformowad
shuzbe¢ mierniczo — geologiczna o 'ewentualnej zmianie  warunkow
hydrogeologicznych w szybach,

o nalezy wykonywa¢ 1 raz w roku analizy ﬁzykochemlczne wody doplywajqcej do
wyrobisk rejonu ZKWK Guido oraz z najwigkszych wysigkow w szybach.

Pomiary i notatkg sporzadzit

Uprawmonv ealog, o
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ZALACZNIK NR 5: Raport z badan nr 3552/LB/2012




| &gg;%g OSRODEK BADAN | KONTROLI SRODOWISKA
éf ‘ Spétka z ograniczong odpowiedzialnogcia
40-158 Katowice, ul. Owocowa 8

tel. 32 2607-036+9, fax (32) 2597-030, e-mail: sekretariat@obiks.pl
www.obiks.pl

PCA LABORATORIUM

POLSRIE GEN i =
v Akradylowane w zakresie pobierania probek i badari wod, Sciekow, Katowice, 2012-04-18
wyciagow wadnych, odpaddw, csadéw, pytow, gleb, Strona: 1/2
materiatu roslinnego oraz pomiaréw hatasu, -
gazu skladowiskowego | emisji do powieirza OBiKS 05/889/2012/LB

RAPORT Z _BADAN NR 3553 /LB /2012

Zleceniodawca: Mertas Jan Ustugi Geodezyjne

uk. Hermisza 4b/7
41-800 ZABRZE '

Numer prébki: 142251
‘Badany obiekt: Woda’
Punkt pobierania prébki:  Zabytkowe Kopalnie Wegla Kamlennego GUIDO
Opis prébki: Poziom 170m, rejon ujecia przy szybiku GUIDO
Wody dotowe
Prébkobiorca: Pabieranie i transport Klienta -

Data pobierania prébki: 2012-04-06
Data dostarczenia prébki:  2072-04-10

Wynik Niepewnosé
Y pH ‘ 6.9 + 0.2
Y Chlorki 140 mg/l + 14 mg/l
Y Siarczany 420 mgll + 42 mg/l
Y Zasadowosé ogdlna 2,97 mmoll + 0.15 mmol/t
Yy Zasadowos¢ ogélna 149 mg/l CaC0O3 7 . mg/i CaCO3
Y Sumaryczna zawarto$é Ca i Mg : : 6.13 mmol/l + 0.61 mimol/|
¥ Sumaryczna zawartosé Ca | Mg 614 mgA CaCO3 t 61 mg/l CaCO3
¥ Wapn (10.0-1000) 174 mall * 17 mg/l
Y

Magnez (10.0-1000) 436 mgl + 44 mg/l

Numer proby 142251:
Dane dotyczace probki zoslaty podane przez Klienta. Stan probki prawidiowy.

| KIFROWNIK LABORATORIUM
Praoowl;lER(%WNlKlmmh . HIEROWNIK LABORATORIUM
] A Pl ’& b
e AL A Loy -
mgr inZ> rqy'e@wa UPHsKa  mgr iz justyna AMBORS A o
Autoryzujacy: Zatwierdzajacy: mgr ing. Justyna AMBOR]

Rozdzielnik: 1 egz. Klient, 1 egz. e/a .

Wyniki badan dolycza wylacznle wymienionych prébek, ¥ - badanie akredylowane zamieszczone w Zakresie Akradytacii nr AB 213, N - padanie nisakredylawans, Y(P) - badanie akredylowans

zamlaszczone w Zakresie Akradytacji podwykonawcg._Wymki pawyzagzakresu malody (>).simeakradyluwane._Nlaﬁswnoéc hadan sensorycznych padano Jako przedzial Sredniej geomelrycznej.

Niepewnosé badan biologiszaych padano Jaka przadzial ufnosci, ws? yczynnik razszerzenia k=2, prawdapodabienstwo 85%. Nle ewnoké pozostalych badar okredlona jako niepewnosé rozszerzona,
wspdlezynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobienstwo 95%. Dla wynikdw panizej {<) | powyze] (>) zakresu metody niepswniodc nie podaje sia. Jazeli prébki zoslaly pobrane przez Laboratorium
CHIKS niepewnod uwzglgdnia pabieranie prabek. Daly wg\mnanla analiz 53 |denlyfikowalna w zapisach Labaratorium, Oginie / Inlerpretacje zamiaszozons w sprawozdaniu sg nieakredylowane.
Skargi rozpalrywans se zgodnie z Procedurg Qgoing P-8 ‘Rozpatrywania skarg”, Rapor moze byc powielany Jedynie w calosci. B




ZALACZNIK NR 6: Dzienniki Pomiarow Miotkiem
Schmidtanr1+9




DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

NR 1
OBIEKT
ELEMENT
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU  Powietrznosuchy

KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT 1, MIEDZY POZIOMAMI 1m-20m

LICZBA KONTROLNA Lk 81

KRZYWA KORELACII al®+blL+c
PARAMETRY KRZYWE! a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA $REDNIA | SPROWADZONA
L.p. | ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
l. 0 56 50 56 56 50 53,60 41,81
2. 0 52 56 50 52 50 52,00 40,56
3. 0 58 52 58 56 54 55,60 43,37
4, 0 54 56 56 52 52 54,00 42,12
5, 0 50 58 50 58 56 54,40 42 43
6. 0 B) 54 58 52 52 53,20 41,50
7. 0 54 52 56 56 56 54,80 42,74
8. 0 50 50 50 50 50 50,00 39,00
9. 0 54 52 58 58 56 55,60 43,37
10. 0 58 54 54 654 56 ' 55,20 43,06
11. 0 56 54 b4 56 54 54,80 42,74
12. 0 56 54 54 52 52 53,60 41,81
13. 0 54 58 50 50 54 53,20 41,50
14. 0 54 54 52 58 54 54,40 4243
15. 0 58 53 58 58 58 58,00 45,24
16. 0 54 58 50 56 56 54,80 42,74
17. 0 56 50 58 54 56 54,80 42,74
18. 0 50 56 52 58 58 54,80 42,74
19. 0 52 58 58 50 52 54,00 4212
20. 0 52 B4 52 50 52 52,00 40,56
SREDNIA LICZBA ODBIC L, = 4223
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 1,28
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy = 0,03
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 31,0 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMAL? Rmii = 26,4 MPa
WSPC?LCZYNNIK ZMIENNOS( Vi) = 9.1 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI kwy = 0,9
OCENA JEDNORODNOSCI DOBRA




DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

NR 2
OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 2, MIEDZY POZIOMAMI 21m-40m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powletrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACII al®+hlL+c
PARAMETRY KRZYWE] a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P. | ODBICIA ODRBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 56 52 58 54 50 54,00 44,28
2. 0 52 50 52 52 52 51,60 42,31
3. 0 54 50 54 52 52 52,40 42 97
4, 0 50 50 50 52 50 50,40 41,33
5. 0 52 52 48 52 52 51,20 41,98
6. 0 54 54 54 52 56 54,00 44,28
7. 0 52 54 50 50 52 51,60 42,31
8. 0 B0 52 50 50 50 50,40 . 41,33
9. 0 48 50 50 50 54 50,40 4133
10. 0 52 54 52 52 52 52,40 42 97
11. 0 52 56 54 54 56 54, 40 44 61
12. 0 50 50 48 50 52 50,00 41,00
13. 0 50 52 52 50 48 50,40 . 41,33
14. 0 48 52 48 50 50 49,60 40,67
15. 0 50 48 50 50 48 49,20 40,34
16. 0 54 52 56 56 50 53,60 43,95
17. 0 50 50 54 52 852 51,60 42 31
18. 0 54 48 50 50 54 51,20 41,98
19, 0 54 52 48 52 52 51,60 42,31
20. 0 54 64 48 50 50 51,20 41,98
SREDNIA LICZBA ODBIC L, = 4228
ODCHYLENIE STANDARDOWE Sy = 1,24
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Vo = 0,03
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 31,1 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 26,6 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Viy = 8,8 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI kgy = 0,9

OCENA JEDNORODNOSCI

DOBRA




DZIENNIK POMIAROW MELOTKIEM SCHMIDTA

NR 3
OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 3, MIEDZY POZIOMAMI 41m-60m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACH al®*+blL+c
PARAMETRY KRZYWEJ a= 0,0358
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P. { ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 48 50 50 B4 52 50,80 43,18
2. 0 48 50 50 52 50 50,00 42 50
3. 0 50 50 46 48 50 48,80 41,48
4, 0 48 50 48 50 48 48,80 41,48
5. 0 50 46 48 46 46 4720 40,12
6. 0 52 50 50 50 52 50,80 43,18
7. 0 48 50 50 52 50 50,00 42,50
8. 0 48 50 50 50 48 49,20 41,82
9. 0 48 50 50 48 46 48,40 41,14
10. 0 48 48 46 48 50 48,00 40,80
11. 0 50 52 52 54 52 52,00 44 20
12. 0 48 48 48 50 54 49,60 4216
13. 0 46 48 48 50 50 48,40 41,14
14, 0 50 46 50 48 48 48,40 41,14
15. 0 50 50 48 48 50 49,20 41,82
16, 0 48 52 48 50 52 50,00 42,50
17. 0 54 54 50 B2 5O 52,00 44,20
18. 0 46 50 48 46 48 47,60 40,46
19, 0 48 50 48 46 48 48,00 40,80
20. 0 46 A8 46 46 48 46,80 39,78
SREDNIA LICZBA ODBIC Ly, = 41,82
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 1,24
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Vo, = 0,03
WYTRZYMALOSC SREDNIA Ry = 30,5 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 26,1 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Ve = 8.9 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI kg = 0,9
OCENA JEDNORODNOSCI DOBRA




DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

NR 4
OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 4, MIEDZY POZIOMAMI 61m-80m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACJI al*+bL+c
PARAMETRY KRZYWEJ a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P.{ ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODRICIA ODBICIA
.| o 48 46 48 48 48 47 60 40,46
2. 0 50 48 48 46 48 48,00 40,80
3. 0 48 48 50 48 46 47,60 40,46
4, 0 50 56 56 58 52 54,40 46,24
5. 0 48 54 54 52 48 51,20 43,52
6. 0 50 50 50 46 46 48,40 41,14
7. 0 50 50 46 50 48 48,80 41,48
8. 0 46 46 50 46 48 4720 40,12
9. 0 54 52 54 55 58 54,80 46,58
10. 0 50 52 56 52 50 52,00 44,20
11. 0 46 48 50 48 48 48,00 40,80
12. 0 52 52 52 52 B2 52,00 44,20
13. 0 46 50 48 50 48 48,40 41,14
14. 0 56 52 52 52 56 53,60 45,56
15. 0 56 54 52 54 50 53,20 45,22
16. 0 52 50 50 54 52 51,60 43,86
17. 0 50 48 50 48 46 48,40 41,14
18. 0 54 52 50 50 50 51,20 43,52
19, 0 52 54 52 50 50 51,60 43,86
20. 0 52 54 52 48 48 50,80 43,18
SREDNIA LICZBA ODBIC Ly = 42,87
ODCHYLENIE STANDARDOWE S 2,09
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Vi 0,05
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 31,9 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 24,1 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI o 14,8 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI key 0,8

OCENA JEDNORODNOSCI

DOSTATECZNA




DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

NR 5
OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 5, MIEDZY POZIOMAMI B1m-100m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACH al’+blL+c¢
PARAMETRY KRZYWEJ] a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P.| ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 52 56 58 52 52 54,00 4212
2. 0 58 56 50 54 56 54,80 42,74
3. 0 54 54 56 50 54 53,60 41,81
4. 0 56 54 &8 52 54 54,80 42,74
5. 0 52 54 52 54 54 53,20 41,50
6. 0 54 54 58 50 58 54,80 42,74
7. 0 58 54 54 56 54 55,20 43,06
8. 0 52 52 58 50 52 52,80 41,18
9. 0 50 56 52 52 50 52,00 40,56
10. 0 58 56 56 56 52 56,60 43,37
11. 0 58 50 50 56 56 54,00 42,12
12. 0 54 58 58 54 58 56,40 43,99
13. 0 52 56 56 52 52 53,60 41,81
4. 0 52 56 58 56 52 54,80 4274
15. 0 50 54 52 56 52 52,80 41,18
16. 0 52 58 B0 52 54 53,20 41,50
17. 0 52 58 56 54 50 53,60 41,81
18. 0 50 56 50 568 58 54,00 4212
19. 0 52 56 54 56 50 53,60 41,81
20. 0 52 54 56 52 54 53,60 41,81
SREDNIA LICZBA ODBIC Le = 4214
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 0,83
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy = 0,02
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 30,9 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 27,9 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy = 59 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI kg = 0.9

OCENA JEDNORODNOSCI

BARDZO DOBRA




DZIENNIK POMIAROW ME.OTKIEM SCHMIDTA

NR 6

OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 8, MIEDZY POZIOMAMI 101m-120m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACII al®+bl+c
PARAMETRY KRZYWEJ a= 0.0356
b= -0,7950
c= 264000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P. | ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 50 54 56 54 56 54,00 42,12
2. 0 56 50 56 56 52 54,00 42 12
3. 0 54 52 56 52 &2 53,20 41,50
4. 0 54 54 56 54 52 54,00 42,12
5. 0 56 58 52 52 58 54,80 42,74
6. 0 52 50 54 52 58 53,20 41,50
7. 0 62 56 52 58 56 54,80 42,74
8. 0 54 50 62 50 50 51,20 39,94
9. 0 52 50 654 58 56 54,00 42,12
10. 0 52 52 50 58 56 53,60 41,81
11, 0 56 52 56 52 52 53,60 41,81
12. 0 56 56 50 54 56 54,40 42,43
13. 0 54 52 52 50 56 52,80 41,18
14, 0 56 54 58 52 52 54,40 42 43
15. 0 58 56 54 56 54 55,60 43,37
16. 0 58 56 50 56 58 55,60 43,37
17. 0 54 58 58 52 52 54,80 4274
18. 0 56 52 52 56 54 54,00 42,12
19. 0 54 58 58 54 54 55,60 43,37
20. 0 58 56 56 54 54 55,60 43,37
SREDNIA LICZBA ODBIC L, = 4224
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 0,86
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy = 0,02
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 31,0 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 27,9 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI YRy = 8,1 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI km = 0,9

OCENA JEDNORODNOSCI

BARDZO DOBRA




DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

NR 7

OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 7, MIEDZY POZIOMAMI 121m-140m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACJI al?+bl+c
PARAMETRY KRZYWE] a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.P.| ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 56 52 54 56 52 54,40 42 43
2. 0 58 56 58 52 54 55,60 43,37
3. 0 54 56 54 54 50 : 53,60 41,81
4. 0 54 52 58 54 54 54,40 42,43
5. 0 60 64 62 64 60 62,00 48,36
6. 0 56 54 52 56 56 54,80 4274
7. 0 50 48 50 50 46 48,80 38,06
8. 0 54 52 50 56 56 53,60 41,81
9. 0 56 56 54 54 58 55,20 43,06
10. 0 54 58 54 52 56 54,80 42,74
11. 0 56 54 56 58 50 54,80 42,74
12. 0- 52 54 56 54 52 53,60 41,81
13. 0 56 58 56 52 54 55,20 43,06
14. 0 54 58 54 56 52 54,80 42,74
15. 0 56 52 52 52 54 53,20 41,50
16. 0 52 654 58 52 54 54,00 42,12
17. 0 52 58 54 52 56 54,40 42,43
18. 0 56 53 54 54 56 54,51 42,52
19. 0 56 50 568 54 54 154,00 - 4212
20. 0 50 50 50 50 52 50,40 39,31
SREDNIA LICZBA ODBIC L, = 4236
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 1,89
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCH vy = 0,04
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 31,2 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin= 24,3 MPa
WSPOLCZYNNIX ZMIENNOSCI Vg = 13,6 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORQDNOSCI k(m = 0,8
DOSTATECZNA

OCENA JEDNORODNOSCI -




DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

NR 8

OCENA JEDNORODNOSCH

OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 8, MIEDZY POZIOMAMI 141m-160m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACII al?+bl+c
PARAMETRY KRZYWEJ a= 0,0356
b=  -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L..P. | ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
1. 0 48 46 50 48 48 48,00 40,80
2. 0 48 46 48 46 50 47,60 40,46
3. 0 A8 46 50 48 46 47,80 40,46
4, 0 50 52 50 50 48 50,00 42,50
5. 0 46 48 48 52 48 48,40 4114
6. 0 .46 48 50 50 50 48,80 41,48
7. 0 46 50 52 48 46 48,40 41,14
8. 0 48 50 48 46 50 48 40 41,14
9. 0 48 52 50 48 48 49,20 41,82
10. 0 52 50 48 46 48 48,80 41,48
11, 0 48 48 46 50 50 48,40 41,14
12. 0 52 52 48 48 50 50,00 42,50
13. 0 50 46 46 50 58 50,00 4250
14, 0 50 46 48 46 48 47,60 40,46
15. 0 48 50 46 46 B2 48,40 41,14
16. 0 50 46 48 48 52 48,80 41,48
17. 0 50 48 52 50 52 50,40 42 84
18. 0 48 50 50 50 46 48,80 41,48
19. 0 48 48 46 48 52 48,40 41,14
20. 0 50 48 50 46 48 48,40 41,14
SREDNIA LICZBA ODBIC L, = 41,41
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 0,70
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy, = 0,02
WYTRZYMALOSC SREDNIA R, = 30,0 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 27,5 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSC] vy = 50 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI ka) = 0,9

BARDZO DOBRA




DZIENNIK POMIAROW Mi.OTKIEM SCHMIDTA

NR 9
OBIEKT KWK GUIDO ZABYTKOWA, SZYB GUIDO
ELEMENT ELEMENT 9, PONIZEJ POZIOMU 161m
TYP MLOTKA N
DATA POMIAROW 2012-03-12
WIEK BETONU > 1000 dni
WILGOTNOSC BETONU Powietrznosuchy
LICZBA KONTROLNA Lk 81
KRZYWA KORELACII al®+bL+c
PARAMETRY KRZYWEJ a= 0,0356
b= -0,7950
c= 26,4000
KAT LICZBA SREDNIA | SPROWADZONA
L.p. | ODBICIA ODBICIA ODCZYTANA LICZBA LICZBA
ODBICIA ODBICIA
I. 0 52 50 48 48 48 49,20 41,82
2. 0 50 52 50 48 48 49,60 4216
3. 0 52 52 48 48 48 49,60 42,16
4. 0 48 50 52 46 50 49,20 41,82
5. 0 48 48 50 46 52 48,80 41,48
6. 0 48 46 48 50 50 48,40 41,14
7. 0 48 50 50 48 50 49,20 41,82
8. v 48 50 48 48 48 48,40 41,14
9. 0 52 46 46 48 50 48,40 41,14
10. 0 50 52 50 48 50 50,00 42 50
11. " 46 46 44 44 44 44,80 38,08
12. 0 48 48 48 50 50 48,80 41,48
13. 0 48 48 48 50 52 49,20 41,82
14, 0 54 52 52 56 56 54,00 45,90
15. 0 50 48 50 52 48 49,60 42,16
16. 0 46 50 48 52 50 49,20 41,82
17. 0 52 50 46 52 46 49,20 41,82
18. 0 52 46 52 48 50 49,60 42,16
19. 0 50 48 52 46 52 49,60 42,16
20. 0 50 50 50 50 46 49,20 41,82
SREDNIA LICZBA ODBIC Ly = 41,82
ODCHYLENIE STANDARDOWE sy = 1,32
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI vy = 0,03
WYTRZYMALOSC SREDNIA Ry, = 30,5 MPa
WYTRZYMALOSC MINIMALNA Rmin = 25,8 MPa
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI Vigy = 9.5 %
WSPOLCZYNNIK JEDNORODNOSCI kwy = 0,8
OCENA JEDNORODNOSCH DOBRA




ZAY ACZNIKNR 7:

Wydruk zbiorczy obcigzenia w poszczegdlnych warstwach
gorotworu zawodnionego i nie zawodnionego.

Wvykresy cis$nien charakterystycznych i obliczeniowych, ckreslone
na podstawie obliczen.

Wydruk danych wejsciowych, wprowadzonych

| obliczeniowych, dla warstw zalegajacych ponizej gtebokosci

krytycznej.

Wvydruk obliczen obcigzenia obliczeniowego oraz sprawdzenia
grubosci obudowy pozostajgcej pod wptywem tego obcigzenia.
Wydruk obliczen sprawdzajgcych obudowe zespolona.

Wydruk obliczen naprezen w obudowie szybu ,Guido”.
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Arkusz obliczeniowy obudowy szybdow

obliczenia:
symbol wartosc miara  |okreslenie
glina rodzaj skal gliny i ily v
zawodnienie gérotworu gérotwor zawodniony v
o 10,50 m sposoh urabiania w szybie | Mw v
IHur 0,00 m glebokoéé graniczna dla skat zwiezlych | dane Zrédlowe z glebienia szybu v
IHkr 2,50 m glebokos$é krytyczna warstwy | pozorny kat tarcia wewnetrzneg( v
| kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla sie obcigZenie
Pu 0,000 MPa__ |obcigzenie charakterystyczne w skatach suchych | obcigzenle obliczone wg normy | ¥
Py 0,105 MPa obcigZenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od wody
Py’ 0,007 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od gérotworu
P_Nz_ 0,112 MPa obciaZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych
Ny 1,00 wspdlczynnik_od cisnienia wody | w pozostalych preypadkach v
hy 10,50 m skorygowana wysokos¢ slupa wody
117 wspdlczynnik obcigzenia obliczeniowego
P 0,131 MPa obcigzenie obliczeniowe (poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M12+cegla rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) | mur 2 betonitow v
marka zaprawy | marka 120 (M20) v
R, R Robi Koz 13,40 wytrzymalosé materiatu obudowy [MPa] (lub wstaw) | betonit 300 v
m, m, 1,00 wspblczynnik korekeyjny | dia muru z betonitow oraz zawodnione v
s 2,50 wspotczynnik pewnosci - dla betonu | panell - 1,0; muru z cegly -1,7; betonitéw 22,5 25 v
e, 0,86 rzeczywista grubosé obudowy (ubytek korozyjny) | bez ubytkéw korozyjnych hd
Py nie dotyczy MPa stateczno$é cbwodowa obudowy tubingowej (Zeliwo) 1
o, nie dotyczy MPa maksymaine napreienia obwodowe, sciskajace w tubingu wzor 15
ay nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe w warstwie zewnetrznej wzar 17
o, nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci obwodowej: R>P"
hie dotyczy spelnienie warunku haprezeri Sciskajacych w tubingu: g <k
nie dotyczy spelnienie warunku napreZen §ciskajacych w betonie: o, < Rp
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen zginajacych w tubingu; o, <ky
Ored 3,31 MPa |napreZenie zredukowane w chudowie dla i_| naprezenie zredukowane z obliczery v
1 wspélezynnik pewnoéei przeniesienia hapreZen I zespolona hd
R k, £ 5,36 MPa wytrz. obl. lub napr. dop. nha $ciskanie muru z cegly lub betci w jednoosiowym stanie napreg v




Arkusz obliczeniowy obudowy szybéw

obliczenia:
symbol | wartosé miara  |okre$lenie
glina z laminami pyiu rodzaj skat gliny i ity v
zawodnienie gérotworu gorotwér zawodnlony v
H 17,00 m sposéb urabiania w szybie I MW v
Hgr 0,00 m glebokosE graniczna dla skal zwisziych | dane #rddiowe z glebienia szybu v
Hi 5,89 m glebokosé krytyczna warstwy I pozorny kat tarcia wewnetrzneg( ¥
12 kolejny numer warstwy, dla ktorej okresla sie ohciaZenie
Py 0,000 MPa obciaZenie charakferysiyczne w skalach suchych | obcigzenie obliczone wg normy
Pu' 0,000 MPa obciaZenie charakterystyczne w skalach zawodhionych od wody
PNs 0,105 MPa obcigZenie charakterystyczne w skalach zawodhionych od gérotworu
P 0,106 obcigZenie charakterystyczne w skatach zawodhionych
Ny 1,00 wspélczynnik od ci$nienia wody w pozestalych przypadkach
hy 0,00 m skorygowana wysokos¢ stupa wody
117 wspolczynnik obciazenia obliczeniowego
P 0,123 MPa obcigZenie obliczeniowe (poréwnawcze) obudowy szybu
BSHW12+cegta rodzaj cbudowy szybu (wewnetrzna z listy) | mur 2 betonitéw v
= marka zaprawy | marka 120 (M20) v
Ry Runtes Ruo Kz 13402 wytrzymaloéé materialu obudowy [MPa] (lub wstaw) | betonit 300 v
Im, m, 1,00 wspétczynnik korekcyjny | dla muru z betonitdw oraz zawodnione v
s 2,00 wspdlczynnik pewnosci - dia betonu | paneli - 1,0; murtu z cegly -1,7; betonitow 22,5 | 2 v
d 0,86 rzeczywista grubos$é obudowy [ubytek korozyjny) | bez ubytkéw korozyjnych v
I'P_,, nie dotyczy, MPa stateczno$¢ chwodowa obudowy tubingowej (Zeliwo) p
oy nie dotyczy MPa maksymalne napreienia obwodowe, Sciskajace w tubingu wzdr 156
Tp nie dotyczy MPa maksymalne napreZenia obwodows w warstwie Zewngtrznej wezor 17
Tq nie dotyczy MPa maksymalne napreZenia zginajace w fubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci obwodowej: B>P
nie dotyczy spelnienie warunku naprezet Sciskajgcych w tubingu: a; < k,;
nie dotyczy spelnienie warunku nhapreZer §ciskajacych w betonie: Op < Rig
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen zginajacych w tubingu: g <ky
Orad 3,11 MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_l naprezenie zredukowane z obliczen
Ng wsp dlczynnik pewnoéci przeniesienia naprezen | zespolona
Rui K, fy 6,70 MPa  |wytrz. obl. lub napr. dop. na Sciskanie muru z cegly lub bet4 w jednoosiowym stanie napreZ




Arkusz obliczeniowy obudowy szybéw

obliczenia:
symbol wartosc miara  |okreélenie
glina rodzaj skal gliny i ity A 4
zawodnienie gorotworu gérotwor zawodniony v
H 18,30 m sposdb urabiania w szybie | Mw v
Hg; 0,00 m gleboko&é graniczna dla skat zwigztych l dane irédlowe z gigbienla szybu v
Hye 1,72 m glebokosé krytyczna warstwy | pozorny kat tarcia wewngtrzneg| ¥ |
= kolefny numer warstwy, dla ktdrej okresla sie obciaZenie
ﬂw 0,000 MPa  |obciazenie charakterystyczne w skalach suchych | obcigzenie obliczone wg normy | ¥
“IPn 0,000 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od wody
Py 0,116 MPa obcigZenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od gorotworu
P\ 0,116 obcigZenie charakterystyczhe w skatach zawodnionych
Ny 1,00 wspolczynnik od cisnienia wody | w pozestalych przypadkach v
hy 0,00 m skorygowana wysolkosc slupa wody
1,17 wspolczynnik obciaéenia obliczeniowego
P 0,136 MPa obcigZenie obliczeniowe {poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M12+cegta rodzaj obudowy szybu {wewnetrzna z listy) | mur z betonitéw v
marka zaprawy | marka 120 (M20) v
R Ronter R Kz 13,40 | wytrzymalosé materiatu obudowy [MPa] (lub wstaw) ] betenit 300 v
m, m, 1,00 wspdlczynnik korekcyjny | dla muru z betonitéw oraz zawodnione hd
5 2,00 wspolczynnik pewnosei - dla betonu i paneli - 1,0; muru 2 cegly -1.7; betonitéw 2-2,5 J 2 hd
dy 0,86 rzeczywista gruboéé obudowy (ubytek korazyjny) | bez ubytkéw korazyjnych v
Py nie dotyczy MPa statecznosc¢ obwodowa cbudowy tubingowej (Zeliwo) &El
o nie dotyczy VPa maksymalne naprezenia obwodowe, Sciskajace w tubingu wzor 15
Ty nie dotyczy MPa maksymalne naprefenia obwodowe w warstwie zewnegtrznej wzor 17
[ nie dotyczy MPa maksymalne napreenia zginajjce w tubingu wy Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci chwodoweij: B =P
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen Sciskajacych w tubingu: o< K,
nie dotyczy spelnienie warunku haprezen Sciskajacych w betonie: 7, < Rk
"nie dotyczy spelnienie warunku naprezen zginajgcych w tubingu: aq <k,
Trad MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_| naprezenie zredukowane z obliczen v
Ng wspéiczynnik pewnosci przeniesienia hapreZen | zespalona v
R K fa MPa  |wytrz. obl. lub napr. dop. na $ciskanie muru z cegly lub bet-:l w jednoosiowym stanle haprgd v




Arkusz obliczeniowy obudowy szybéw

obliczenia:
symbol wartosé miara  |okreélenie
glina rodzaj skal gliny i ity v
zawodnienie gérotworu gérotwor zawodniony 4
H 22,00 m sposdb urabiania w szybie | Mw v
|ng 0,00 m gleboko$¢ graniczna dla skat zwiezlych | dane Zrédlowe z glgbienia szybu v
IH.(r 0,54 m glebokosé krytyczna warstwy I pozorny kat tarcia wewngtrzneg| ¥
kolejny numer warstwy, dla kiérej okresla sig obcigzenie
|Py 0,000 MPa |obciaZenie charakierystyczne w skalach suchych 1 obcigzenie obliczone wg normy | ¥
IT”NW 0,000 MPa ohciazenie charakterystyczne w skalach zawodnidnych od wody
lPTf 0,149 MPa obceiazenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od gérotworu
IPHZ 0,149 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych
Inw 1,00 wspolczynnik od ci$nienia wody w pozostalych przypadkach v
Ihw' 0,00 m skorygowana wysoko$é slupa wody
: In 117 wspolczynnik obciaZzenia obliczeniowego
IP 0,174 MPa ohcigZenie obliczeniowe {porownawcze) obudowy szybu
BS+N12+cegta rodzaj obudowy szybu {wewnetrzna z listy) | mur z betonitéw v
' marka zaprawy | marka 120 (M20) v
Rep Rings R Koz wytrzymalos$¢ materialu obudowy [MPa] {lub wstaw) | betonit 300 v
m, m, wspbtczynnik korekeyiny | dla muru z betonitéw oraz zawodnlone v
s wspolczynnik pewnosci - dla betonu | paneli - 1,0; muru 2 cegly -1,7; betonitéw 2-2,5 | 2 v
d;., rzeczywista grubosé obudowy (ubytek korozyjny) ’ bez ubytkéw korozyjnych hd
Py nie dotyczy, MPa statecznos$é obwodowa obudowy tubingowej {Zeliwo) Ilh
/" nie dotyczy MPa maksymalhe naprezenia cbwodowe, Sciskajgce w tubingu wzor 15
[ nie dofyczy MPa maksymalne napreienia obwodowe w warstwie zewngtrznej wzor 17
[ nie dotyczy, MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci obwodowej: B>P
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen £ciskajacych w tubingu: o<k,
nie dotyczy spelnienie warunku naprezef Sciskajacych w betonie: oy < Ry
nie dotyczy spelnienie warunku naprezeii zginajacych w tubingu; g < ¥y
Crad 4,39 MPa napreZenie zredukowane w obudowie dla i_| naprezenie zredukowane z obliczen v
Ng | wspélczynnik pewnaosci przeniesienta naprezefi | zespoloha b
R k, fy 670] MPa  |wytrz obl. lub napr. dop. ha Sciskanie muru z cegly lub bet:{ w jednoosiowym stanie napre3 ¥




Arkusz obliczeniowy obudowy szyb6éw

obliczenia:
symbol wartosé miara  |okreilenle
piasek drobny rodzaj skat piaskl drobne i pylaste v
zawodnienie gérotworu gérotwar zawodnieny v
H 22,50 sposob urabiania w szybie | MW v
ngr 0,00 m glebokosé graniczna dla skal zwigzlych | dane irédlowe z glgblenla szybu | w
Hyr 0,56 m glebokosé krytyczna warstwy | pozorny kat tarcia wewnetrzneg( v
kolejny numer warstwy, dla ktére| okresla sie obcigZenie
Py 0,000 MPa obclaienie charakterystyczne w skatach suchych I obigienie obliczone wg normy | ¥
Pu" 0,000 MPa obcigzenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od wody
Py 0,136 MPa chciazenie charaliterystyczne w skalach zawodnionych od gérotworu
Py 0,136 MPa obcigZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych
m 1,00 wspélezynnik od cignienia wody _Iipozosta{ych przypadkach hd
hw 0,00 m skorygowana wysoko$é stupa wody ‘
In 1,17 wspalczynnik obcigzenia obliczeniowego
IP 0,159 MPa obcigZenie obliczeniowe {poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M12+cegla rodzaj cbudowy szybu (wewnetrzna z listy) I mur 2 betonitéw v
marka zaprawy | marka 120 {M20) L 4
Ryn Renk:Rbs Kz 13,40 wytrzymatos¢ materialu obudowy [MPa] (lub wstaw) I betonit 300 v
m, m, 1,00 wspdlczynhilc korekeyjny l dla muru z betonitéw oraz zawednione v
s 2,00 wspolczynnik pewnosci - dla betonu | paneli - 1,0; muru z cegly 41.7; betonitdw 2-2,5 ’ 2 hd
d., 0,86 f}::g: == rreczywista gruboéé obudowy [ubytek korozyjny) ' bez ubytkéw korozyjnych v
P nie dotyczy MPa statecznos¢ obwodowa obudowy tubingowej (zeliwo) l ‘_1'21
1/ nie dotyczy MPa maksymalne napreZenia obwodowe, Sciskajace w tubingu wzér 16
Tp nie dotyczy MPa maksymalne napreienia obwodowe w warstwie zewngtrznej wzér 17
A nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci cbwodowej: B>P
nie dotyczy spelhienie warunku napreZen Sciskajgcych w tubingu: o < ke,
nie dotyezy spelnienie warunku naprezefi sciskajacych w betonie: T, < Ry
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen zginajacych w tubingu; o, <ky
Crog MPa napreienie zredukowane w obudowie dla i_| naprgzenie zredukowane z obliczen v
ng wspdlczynnik pewnosci przeniesienia naprezen | zespolona v
R I, B MPa  |wytrz. obl. lub napr. dop. na éciskanie muru z cegly lub betd W jednoosiowym stanie naprez W




Arkusz obliczeniowy obudowy szybdéw

obliczenia:
Jsymbol wartosé niara okreslenie
piaskowiec rodzaj skal skaly zwiezle v
zawodnienie gdrotworu gérotwer zawodniony -
H 81,10 m sposob urabiania w szybie | MW v
Hyr 0,00 m glebokoéé graniczna dla skal zwigztych | dane Zrédiowe z glghienia szybu hd
Hir 0,00 m glebokoé¢ krytyczna warstwy I pozorny kat tarcia wewngtrznegl v |
A kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla sie obcigZzenie
ﬂw 0,000 MPa obciaZenie charakterystyczne w skatach suchych I obcigZenie obliczone wg normy
Py 0,210 MPa obciaZenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od wody
Py’ 0,000 MPa obcigzenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od gdrotworu
P\ 0,210 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych
Ny 1,00]; wspdlczynnik od ciénienia wody w pozostalych przypadkach
hw' 21,00 m skorygowana wysokoé¢ slupa wody
1,17 wspolczynnik obciaZenia obliczeniowego
P 0,246 MPa obciaZenie obliczeniowe {poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M124cegla rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) mur z betonitéw hd
o | marka zaprawy | marka 120 (M20) v
Rug Rk R K 13,40 |wytrzymalosé materiaty obudowy {MPa] (lub wstaw) l betonit 300 v
m, m, 1,00 wspotczynnik korelcyjny | dla muru z betonitéw oraz zawodnione v
5 2,60 wspolczynnik pewnosci - dla betonu | paneli - 1,0; mura z cegly -1,7; betonktéw 2-2,5 ‘ 25 hd
d, 0,86 =irzeczywista grubos¢ obudowy (ubytek korozyjny} I bez ubytkéw korazyjnych v
Phr nie dotyczy MPa statecznos¢ cbwodowa obudowy tubingowej {Zeliwo) | EEI
o nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe, $ciskajace w fubingu wzor 16
T, nie dotyczy MPa maksymalne haprezenia chwodowe w warstwie zewnetrznej wzor 17
o, nie dofyczy MPa maksymalne hapreZenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnjenie warunku statecznosci cbwodowej: B>pP*
nie dotyczy spelnienie warunku napreZen sciskajgcych w tubingu: oy <k,
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen sciskajacych w betonie: ap < Ry
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen zginajacych w tubingu; Tq < ky
Cred MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_| naprezenie zredukowane z obliczed
n, wspétczynnik pewnosci przeniesienia naprezen | zespolona
JBni K fy MPa  |wytrz. obl. lub napr. dop. na $ciskanie muru z cegly lub betJ w jednoosiowym stanie naprez




Arkusz obliczeniowy obudowy szybéw

obliczenia:
symbol wartosé miara  |okreslenie
wegiel rodzaj skat skaly zwigzie v
zawodniehie gérotworu gorotwor zawodnlohy v
H 150,20 m sposdb urabiania w szybie ] Mw v
|ng 155,68 m glebokost graniczna dla skat zwiezlych | dane Zrédlowe z glebienia szybu v
IH;,r 70,90 m glgbokos€ krytyczna warstwy ] pozorny kat tarcia wewnetrzneg v
kolejny numer warstwy, dla ktdrej ckresla sie abcigZenie
P, 0,000 MPa__ |obciaZenie charakterystyczne w skatach suchych ! obcigZenie obliczone wg normy | ¥
Py 0,000 MPa obcigZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od wody
IPNs 0,285 MPa ohcigZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od gérotworu
IPNZ 0,285 MPa obciaZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych
Ny 1,00 wspdlezynnik od cisnienia wody w pozostalych przypadkach v
Py 0,00 m skorygowana wysoko$¢ stupa wody
1,17 wspolczynnik obciazenia obliczenioweago
P 0,333 obciaZenie obliczeniowe (poréwnawcze) chudowy szybu
BS+M12+cegla rodzaj obudowy szybu [wewnetrzna z listy) | mur z betonitéw v
| marka zaprawy ! marka 120 (M20) v
Reg, Rk Koz 13,40 = == hwytrzymalo$é materiatu obudowy [MPa] (lub wstaw) | betonit 300 v
m, m, 1,00 wspolezynnik korekeyjny | dla muru z betonitéw oraz zawodniche v
] 2,00 wspolczynnik pewnoscl - dla betonu i paneli - 1,0; muru z cegly -1,7; befonitow 2-2,5 | 2 v
de. 0,86 5 ] rzeczywista grubosé obudowy (ubytek korozyjny) | bez ubytkéw korezyjnych v
Py, nie dotyczy, MPa stateczhosc obwodowa obudowy tubingowej {Zeliwo) | Lv_|21
o, hie dotyczy| MPa maksymalne naprezenia obwodowe, Sciskajace w tubingu wzor 16
[ nie dotyczy MPa maksymalne napreZenia obwodowe w warstwie zewngtrznej wzor 17
Oq nie dotyczy| MPa maksymalne napreZenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci obwodowej: B >P"
nie dotyczy spelnienie warunku napreZen sciskajacych w tubingu: oy <k,
nie dotyczy speinienie warunku napreZen Sciskajacych w betohie op < Rk
nie doftyczy spelnienie warunku naprezen zginajgcych w tubingu: T, < ky
Cred MPa napreZenie zredukowane w obudowie dla i_| napreienie zredukowane z obliczen v
Ins wspélezynnik pewnosci przeniesienia naprezen | zespolona v
'Rm; k, T, MPa wytrz, obl. lub napr. dop. na $ciskanie muru z cegly lub bet4 w jednoosiowym stanie naprez W




Arkusz obliczeniowy obudowy szybow

obliczenia:
symbal wartogé miara  |okrelenie
wegiel rodzaj skal skaly zwigzie v
zawodnienie gorotworu gérokwor zawadniony v
|H 150,70 m sposéb urabiania w szybie 1 MW v
Ing 165,58 m glebokoéé graniczna dla skal zwigzlych | dane Zrodiowe z glebienia szybu hd
Ier 70,8 m glebokost krytyczna warstwy | pozorhy kat tarcia wewnetrzneg| W
-ﬁ%s kolejny numer warstwy, dla ktérej okresia siq obcigZenie
Py 0,000 MPa |obciazenie charakterystyczne w skatach suchych | obcigzenie obliczone wg normy [ ¥
Py 0,000 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnicnych od wody
P 0,286 MPa obciazenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od gérotworu
iP“Z 0,286 MPa obciaZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych
I"w 1,00 wspdlczynnik od cisnienia wody | w pozostalych przypadkach A
Ihw' 0,00 m skorygowana wysokos¢ stupa wody
117 wspélczynnik obcigZenia obliczeniowego
P 0,334 MPa obciaZenie obliczenlowe (poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M12+cegta rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) | rnur Z betonitéw v
| marka zaprawy | marka 120 (M20) v
Rup RiteRatkgz 13,40 wytrzymalosé materialu obudowy [MPa] (lub wstaw) | betonit 300 hd
m, m, 1,00 wspdlczynnik korekeyiny l dla muru z betonitéw oraz zawodnione v
s 2,00 wsp6blczynnik pewnosci - dla betonu i paneli - 1,0; mura z cegly -1,7; betonitéw 2-2.5 | 2 v
d, x - | rzeczywista grubosé obudowy (ubytek korozyjny) I bez ubytkéw kerozyjnych hd
IP.. nie dotyczy MPa statecznoéé obwodowa obudowy tubingowaej (Zeliwo) v p1
a, nie dotyczy MPa maksymalne naprefenia obwodowe, Sciskajgce w tubingu wzor 16
- nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe w warstwie zewnetrznej wzor 17
Ty nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci obwodowej: B> P
nie dotyczy spefnienie warunku naprezen sciskajacych w tubingu: o <k,
nie dotyczy spetnienie warunku naprezen sciskajgcych w betonie: oy, < Ry
nie dotyczy spelnienie warunku naprezefi zginajacych w tubingu: A
Cred 8,44 MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_| naprezenie zredukowane z obliczen L
wspélczynnik pewnosci przeniesienia napreden | zespolona v
MPa wytrz, obl. lub napr. dap. na sciskanie muru z cegly lub bet w jednoosiowym stanie naprg? v




Arkusz obliczeniowy obudowy szybdw

obliczenia:
symbol wartos¢ miara okreslenie
wegiel rodzaj skal skaly zwiezle v
zawodnienie gorotworu gérotwaér zawodniony v
H 151,00 m sposdh urabiania w szybie l Mw v
Hyr 155,58 m glebokosé graniczna dla skat zwigzlych | dane Zrédlowe z glgbienia szybu v
Hye 70,89 m glebokosé krytyczna warstwy l pozorny kat tarcia wewngtrzneg) v
: kolejny numer warstwy, dla ktorej okreéla sig cheigzenie
P 0,000 MPa |obciazenie charakterystyczne w skatach suchych | obclgzenie obliczone wg normy
Py 0,000 MPa obcigZenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od wody
PNS 0,287 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od gorotworu
Py 0,287 MPa obcigzenie charakterystyczne w skalach zawodnionych
Ny 1,00 wspolczynnik od ciénienia wody w pozostalych przypadkach
hw 0,00 m skorygowana wysokos< slupa wody
1,17 wspélczynnik obciatenia obliczeniowego
P 0,335 MPa obciazenie obliczeniowe {poréwnawcze) cbudowy szybu
BS+M12+cegla rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) | mur z betonitéw b
= | marka zaprawy | marka 120 (M20) v
R, R Rowne Ko | wytrzymatos$é materialu obudowy [MPa] (lub wstaw) | betonit 300 v
m, m, wspdlczynnik korekcyjny | dla muru z betonitéw oraz zawodnione v
s wspotczynnik pewnosci - dia betanu i panell - 1,0; muru z cegly -1,7; betonitéw 2-2,5 | 2 v
b rzeczywista grubosé ahudowy {ubytek korozyjny) | bez ubytkéw kerozyjnych v
Py, nie dotyczy MPa statecznos$¢ obwodowa obudowy tubingowej (Zeliwo) v p1
7y nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe, Sciskajgce w tubingu wz6r 15
gy nie dotyczy MPa maksymalne hapreZenia obwodowe w warstwie zewnetrznej wzor 17
Oy nie dotyczy| MPa maksymalne hapreZenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznoéci obwodowej: E>P"
nie dotyczy spelnienie warunku napreen Sciskajacych w tubingu: o<k,
nie dotyczy spetnienie warunku napreien Sciskajacych w betonie: Tp < Rey
nie dotyczy spefnienie warunku napreZen zginajacych w tubingu: oy <k,
Cred 8,46 MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_t naprezenie zredukowane z obliczen
ng 0 wspolczynhik pewnosci przeniesienia napreZefi | zespolona
Rui ki fa 6,70 MPa wytrz. obl. lub napr. dop. ha éciskanie muru z cegly lub betci w jednoosiowym stanie napre3




Arkusz obliczeniowy obudowy szybdw

obliczenia:
symbol wartosé miara  |okreglenie
wegiel radzaj skat skaty zwiezle v
zawodnienie gérotworu gérotwér zawadniony v
H 157,17 m spos6b urabiania w szybie MW hd
Hge 155,16 m aleboko$¢é graniczna dla skat zwiezlych l dane Zrédlowe z glgbienta szybu hd
Hr 70,47 m glehokosc krytyczna warstwy | pozorny kat tarcia wewngtrzneg) 'w
kolejny numer warstwy, dla ktorej okresla sig obcigenie
1P 0,000 MPa |obciaZenie charakterystyczne w skalach suchych l obcigzenie obliczone wg normy
IPNW 0,000 MPa obclazenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od wody
IPHS 0,300 MPa obciazenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od gérotworu
IPNz 0,300 MPa abcigZenie charakterystyczne w skatach zawodnionych
|nw 1,00 wspdlezynnik od ci$hienia wody w pozostalych przypadkach
Ihw* 0,00 m skorygowana wysokos¢ stupa wody
117 wspélczynnik obcigzenia obliczeniowego
P 0,351 MPa obcigZenie obliczeniowe (poréwnawcze) obudowy szybu
BS+M12+cegla rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) mur z betonitéw v
= arka zaprawy | marka 120 (M20) -
Rt Renks R Kz =wytrzymalasé materiatu obudowy [MPa] (lub wstaw) \ betonit 300 v
m, m, wspolezynnik korekeyiny | dla muru z betonitéw oraz zawednione v
s wspdlczynnik pewnosci - dfa betonu i panell - 1,0; murv z cegly -1,7; betonitw 2-2.5 | 2 v
d, rzeczywista grubo§é obudowy {ubytek korozyjny) | bez ubytkéw kerozyjnych v
Py, nie dotyczy MPa statecznoéé obwodowa obudowy tubingowej (Zeliwo} v p1
[+ nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe, Sciskajgce w tubingu wzor 15
ap nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe w warstwie zewngtrznej wzor 17
g, nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajgce w tubingu wy Bacha wzor 18
nie dotyczy spelnienie warunku statecznosci ohwodoweij: [
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen $ciskajacych w tubingu: oy < kg,
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen Sciskajacych w betonie: ap < Ry
nie dotyczy spelnienie warunku napreZen zginajacych w tubingu: ag< kg
Sred 8,86 MPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i__| naprezenie zredukowane z obliczen

Ng wspélczynnik pewnosci przeniesienia naprgZen | zespolona

R k, fy 6,70 MPa  |wytrz. obl. [ub napr. dop. na $ciskanie muru z cegly lub betcl w jednaosiowym stanie napre:




Arkusz obliczeniowy obudowy szybow

obliczenia:
symbol wartos¢ miara  |okreslenie
wegiel rodzaj skat skaly zwiezle v
zawodnienie gérotworu gdrotwor zawadniony v
It 158,87 m sposéb urabiania w szybie | MW v
|H,,r 156,22 m glebokosE graniczna dla skat zwiezlych | dane Zrodlowe z glebienia szybu A
IH,(r 70,62 m olebokoé¢ krytyczna warstwy ’ pozorhy kat tarcia wewnetrzneg{ W
i : kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla sig obcigZenie
E—NW 0,000 MPa |obcigzenie charakterystyczne w skalach suchych ' obcigzenle abliczone wg normy
Py 0,000 MPa obcigzenie charakterystyczne w skalach zawodnionych od wedy
| 0,303 MPa obciazenie charakterystyczne w skatach zawodnionych od gérotweru
|PNZ 0,303 MPa obcigzenie charakterystyczne w skatach zawodnionych
|nw 1,00 wspélczynnik od ci$nienia wody ] w pozostalych przypadkach
|hw' 0,00 m skorygowana wysokosé stupa wody
In 1,17 wspatczynnik obcigzenia abliczeniowego
P 0,354 MPa chcigzenie obliczeniowe (paréwnawicze) obudowy szybu
BS#\M12+cegla rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) mur 2 betonitéw v
— = marka zaprawy | marka 120 (M20) v
R Rickis Rr gz : wytrzymalo$¢é materiatu obudowy [MPa] (lub wstaw) 1 betonit 300 v
m, m. wspdlczynnik korekeyjny ] dla muru z betonitéw oraz zawednione v
5 wspétczynnik pewnosci - dia hetonu | paneli - 1,0; muru z cegly -1,7; hetonitéw 22,5 | 2 v
A : rzeczywista grubosé cbudowy (ubytek korozyjny) | bez ubytkéw korazyjnych v
Py, hie dotyczy| MPa statecznosé obwodowa obudowy tubingowej (zeliwo) | [LIH
T nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia chwodowe, ciskajace w tubingu wzor 15
ay, nie dotyczy, MPa malksymalne napreZenia chwodowe w warstwie zewnetrznej wzor 17
Ty nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzor 18
nie dotyczy spetnienie warunku statecznosci obwodowej: B>P*
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen sciskajacych w tubingu: oy < ke,
nie dotyczy spelnienie warunku naprezen sciskajacych w betonie: Oy < Ry
nie dotyczy spetnienie warunku naprezen zginajacych w tubingu: o, < kg
Ored 8,85 MPa napreZenie zredukowane w obudowie dfa i_l naprezenie zredukowane z obliczen
ns | wspélczynnik pewnoscei przeniesienia napreZen | zespolona
Rpi K, s MPa  |wytrz, obl. lub napr. dop. na Sciskanie muru z cegly lub betcl w jednoosiowym stanie napig3




Sprawdzenie obudowy zespolone;j

dane:
P 0,100 MPa |obcigzenie obliczeniowe abudawy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewnetrznej cegla 250 hd
marka 80 (M12 marka zaprawy ocbudowy zewnetrznej marka 80 (M12) v
Rie 6,90 MPa |wytrzymaloéé charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrznej
s 20 wspdtezynnik pewnosci obudowy zewnetrzne| | mur z cegly lub betonitow (suc| ¥
K 3,45 MPa |wytrzymatosé oblicz. lub naprezenie dopuszczalne dla chudowy zewnegtrzne]
0,065 MPa [reakcja migdzy kolumnami cbudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,035 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna zewngtrzna) (spr.)
]__ 10 kolejhy numer warstwy, dla ktérej okresla sie obcia2enie
a9 0,36 rzeczywista grubosé powloki wewnelrznej
u 0,50 m  |rzeczywista grubo$é powloki zewngtrznej | beczka v
E, 16080 MPa |modut sprezystodci dla obudowy wewnetrznej
E, 7172 MPa |modut sprezystodci dla ohudowy zewnetrznej
vy 0,251 wspdtczynnik Poissona dla obudowy wewnetrznej
vg 0,200 wspotezynnilk Poissona dla obudowy zewngtrznej
Pr 0,075 MPa |reakcja miedzy kolumnami obudowy zespolonej {kelumna wewngtrzna)
dn 0,34 m |rzeczywista arubos¢ kolumny wewnetrzne|
r 2,66 m |promien zewnetrzny kolumny wewnetrzne|
Us 3,16 m |promien zewnetrzny kolumny zewnetrznej (wytomu)
El 2,32 m promien nominalny szybu
r, 2,91 m  |sredni promien kolumny zewnetrznej
Iy 2,49 © m |4redni promien kelumny wewnetrznej
oy, -0,19| MPa |naprezenie cbwodowe w kolumie zewnetrzne]
O 2,46 MPa |naprezenie chwodowe w kolumie wewnetrznej
P-Pr 0,025 MPa |obcigZenie kolumny zewnegtrznej
dp m |sprawdzenie grubosci kolumny wewngtrznej
de m |sprawdzenie gruboscl kolumny zewnetrznej
n/' wspolczynnik pewnosci przeniesienia naprezeii




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,103] MPa |obcigzenie obliczeniowe chudowy szybu
cegla 250) rodzaj obudowy zewngtrznej cegia 250 hd
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrzne| marka 80 (M12) v
Rpe 6,80] MPa |wytrzymaloéé charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrznej
s 2.0 wspolezynnik pewnosci obudowy zewnetrznej | mur z cegly lub betonltdw (sucl ¥
lk 3,45] MPa |wytrzymalo$é oblicz. lub naprezenie dopuszczalne dla obudowy zewnetrznej
0,068| MPa |reakcja migdzy kelumhami obudowy zespolone| (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,036 MPa [reakcja migdzy kelumnami obudowy zespolonej (kolumna zewnetrzna) {spr.)
I 14 kolejny numer warstwy, dla ktdrej okresla sig obcigzenie
o 0,36 rzeczywista grubo$é powloki wewnetrzne]
di 0,50 m rZeczywista grubosé powloki zewnetrznej | heczka v
E, 16080] MPa |modul sprezystosci dla cbudowy wewnetrznej
= 7172] MPa |modut sprezystosci dia obudowy zewnetrznej
Vi 0,251 wspdlczynnik Poissona dla obudowy wewnetrznej
Vs 1,200, wspéiczynnik Poissona dla obudowy zewnetrznej
1P 0,077 MPa |reakcja migdzy kelumnami obudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna)
dr 0,34 m [rzeczywista grubos¢ kolumny wewnetrznej
Iy 2,66 m |promien zewnetrzny kolumny wewnetrznej
Iy 3,16 m promieh zewnefrzny kolumny zewnetrznej (wylomu)
a 2,32 m  |promiefs nominalny szybu
Iz 2,91 m sredni promien kelumny zewnetrznej
Tw 2,49 m $redni promien kolumny wewneftrznej
T, -0,19] MPa [naprezenie obwodowe w kolumie zewnetrznej
s/ 2,55] MPa |napreZenie obwodowe w kolumie wewnetrznej
P-Pr 0,026] MPa |obcigZenie kolumny zewnetrznej
dg m sprawdzenie grubosci kolumny wewnetrznej
de m |sprawdzenie grubosci kolumny zewnetrznej
n,' wspoblczynnik pewnoéci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
3 0,132] MPa |obciazenie obliczeniowe obudowy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewnelrznej cegla 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewngtrznej marka 80 (M12) v
Ric 6,90] MPa [wytrzymaloéé charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrzne|
Is 2,0 wspdlezynnik pewnosci obudowy zewngirznej | mur z cegly lub betonitéw (sucl ¥
|k 3,45 MPa |wytrzymalo&é oblicz. lub naprezenle dopuszczalne dla cbudowy zewnetrzng|
0,087 MPa [reakcja migdzy kolumnaml cbudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,046 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna zewngtrzna} (spr.)
i 16 kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla sie obclazenie
|E|, 0,36 rzeczywista grubosté powloki wewnegtrznej
E" 050 m rzeczywista grubosé powloki zewngtrznej | beczka v
E, 16080 MPa [modut sprezystodci dia obudowy wewnetrznej
E, 7172 MPa |modut sprezystosci dia obudowy zewngirznej
\Z 0,251 wspdtezynnik Poissona dla obudewy wewngtrznej
vg 0,200 wspdtczynnik Poissona dla obudowy zewngtrzne)
Pr 0,099 MPa |reakcja mledzy koelumnami obudowy zespolonej (kolumna wewngtrzna)
dp 0,34 m frzeczywista grubos$é kolumny wewngtrznej
Iy 2,66 m promieri zewnetrzny kolumny wewhetizne]
irz 3,16 m promien zewnetrzny kolumny zewnetrzne] (wylomu)
|a 2,32 m promien nominalny szybu
I 2,91 m $redni promien kolumny zewngtrzne]
Tw 2,49 m $redni promien kolumny wewnetrznej
Ot -0,25] MPa |naprezenie obwodowe w kolumie zewngtrznej
O 3,27] MPa [napre2enie obwodowe w kolumie wewngtrznej
P-Pg 0,033 MPa |obcigZenie kolumny zewnegtrznej
dg 0,030 m sprawdzenie grubosci kolumny wewnetrznej
dc 0,020 m |sprawdzenie gruboscl kolumny zewnegtrznej
n,' wspdlczynnik pewnosci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,121| MPa |obcigzenie obliczeniows obudowy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewngtrzne cegta 250
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrznej matka 80 (M12)
Rye 6,90 MPa |wytrzymalosé charakterystyczna na ciskanie abudowy zewnetrznej
2,0 wspdlczynnik pewnoscl obudowy zewnetrzne] | mur z cegly lub betonitow (suc| ¥
3,45 MPa |wytrzymalo$é oblicz. lub naprezenie dopuszczalne dla obudowy zewngtrzne|
0,079] MPa |reakeja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewngtrzna) {spr.)
0,042} MPa {reakc|a miedzy kelumnami cbudowy zespalone] (kolumna zewnetrzna) (spt.)
li 17 kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla sig obcigzenie
o 0,36 rzeczywista grubosé powloki wewnetrznej
au 0,50 m ({rzeczywista grubo$é powloki zewnetrzhe] | beczka
E, 16080] MPa [modul sprezystosci dla obudowy wewnetiznej
E, 7172 MPa |modul sprezystosci dla obudowy zewnetrznej
vy 0,251 wspdlczynnilk Peissona dla obudowy wewngtrznej
vg 0,200 wspdlczynnik Poissona dla obudowy zewngtrznej
Pr 0,091 MPa [reakcja miedzy kolumnami ocbudowy zespolone] (kelumna wewnetrzna)
dr 0,34 m  |rzeczywista grubosé kolumny wewnetrznej
Iy 2,66 m promieti zewnetrzny kolumny wewngtrznej
r 3,16 m |promien zewnetrzny kolumny zewnetrznej {(wytomu)
a 2,32 m promien nominalny szybu
I 2,91 m Srednl promien kolumny zewngtrzne|
Ty 248 m |Sredn| promien kolumny wewnetiznej
[ -0,23| MPa |naprezenie chwodowe w kolumie zewnegtrzngj
[ 3,00 MPa |naprezenie obwodowe w kolumfe wewnetrznej
P-Pg 0,030 MPa |obciaenie kolumny zewngtrznej
dg 0,028 m |sprawdzenie grabosci kolumny wewnegtrznej
de 0,018 m sprawdzenie gruboéci kolumny zewnetrzne)
wsp6lczynnik pewnosci przeniesienia naprezeni




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,187 MPa |obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewnetrznej cegta 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy cbudowy zewnglrznej marka 80 (M12) v
Ry 6,90| MPa |wytrzymalo$é charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrzne|
2,0 wspdlczynnik pewnosci obudowy zewngtrznej | mur z cegly lub betonitdw (suc| ¥
3,45 MPa |wytrzymalosé oblicz. lub maprezenie dopuszczalne dla obudowy zewnetrznej
0,122 MPa [reakcfa migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,065 MPa |[reakcja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna zewngtrzna) (spr.)
j 27 kolejny numer warstwy, dla ktérej okreéla sig¢ obciazenie
lg, 0,36 rzeczywista grubosé powloki wewnetrznej
Oy 0,500 m [rzeczywlsta grubosé powloki zewnetrzne] } beczlaa v
= 16080 MPa |modul sprezystosci dla obudowy wewnetrznej
E; 7172] MPa |modul sprezystosci dla obudowy zewngtrznej
\Z 0,251 wspolczynnik Poissona dia cbhudowy wewnelrznej
vg 0,200 wspolczynnik Polssena dla ohudowy zewnetrznej
Pr 0,140 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy Zespolonej (kolumna wewnetrzna)
dr 0,34 m rzeczywista grubosc kolumny wewnetrznej
Iy 2,66 m  |promiets zewnetrzny kolumny wewnetrznej
r, 318 m  |promien zewnetrzny kolumny zewnetrznej (wylomu)
a 2,32 m |promier nominalny szybu
A 2,91 m  |$tedni promien kolumny zewnetrznej
T 2,49 m  [Sredni promiers kelumny wewnetrzne|
[N -0,35| MPa |napreZenie chwodowe w kolumie zewnetrzne]
O 461 MPa |naprezenie obwodowe w kolumie wewngtrzne)
P-Pg 0,047 MPa |obciazenie kolumny zewnefrznej
m  |sprawdzenie gruboscl kolumny wewnetrznej
m  |sprawdzenie grubosci kolumny zewnetrznej
wspolezynnik pewnosci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,263] MPa |obcigZenie obliczeniowe chudowy szybu
cegla 250 todzaj obudowy zewnelrznej cegta 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrzne] marka 80 (M12) v
Rie 6,90] MPa |wytrzymalosé charaklerystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrznej
2,0 wspblczynnik pewnoscl chudowy zewngtrznej I mur z cegly lub betonitdw (suc| ¥
3,45 MPa [|wytrzymato$é oblicz. lub naprezenie dopuszczalne dia cbudowy zewnetrzne,
0,192 MPa |reakeja miedzy kelumnami obudowy zespolonej (kalumna wewnettzna) (spr.}
0,102 MPa |reakcja migdzy kelumnami obudowy zespolonej (kolumna zewngtrzna) (spr.)
i 33 kolejny numer warstwy, dla kidrej okreéla sig obclgZenie
o 0,36 rzeczywista grubosé powioki wewngtrzne]
au .050] m |rzeczywista grubosé powloki zewnetrznej l beczka v
E, 16080] MPa |modut sprezystoscl dla obudowy wewnetrznej
E, 7172| MPa |[modut sprezystosc dla obudowy zewnetrznej
vy 0,251 wspétczynnik Poissona dla obudowy wewneirznej
Vg 0,200 wspolezynnik Poissona dla obudowy zewnetrznej
Pr 0,219 MPa [reakcja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kelumna wewngtrzna)
dr 0,34 m  |rzeczywista grubosé kelumny wewngirznej
Ir 2,66 m  |promien zewnetrzny kelumny wewngtrzne]
E 3,16 m  |ptomies zewnetrzny kolumny zewngtrzne] (wylomu)
a 2,321 m |promier nominalny szybu
Iz 2,91 m  |éredni promien kolumny Zewnetrznej
Yo 2,49 m  |érednl promier kolumny wewnetrznej
oy -055| MPa |naprezenie obwodowe w kolumle zewnetrznej
_O'[w 7.24] MPa [naprezenie obwodowe w kolumie wewnetrzne
P-Pr 0,074 MPa |obcigZenie kolumny zewngtrznej
dg 0,069 m |sprawdzenie grubosci kolumny wewngtrznej
dc 0,044 m |sprawdzenle grubosci kalumny zewnetrznej
n,' wspélczynnik pewnoécei przeniesienia naprgzen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P (,294] MPa |obcigzenie obliczenlowe obudowy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewngtrznej cegla 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrznej marka 80 (M12) v
R 6,90] MPa |wytrzymalosé charakferystyczna na Sciskanle obudowy zewnetrznej
| 2,0 wspdlczynnik pewnosci obudowy zewnetrzne| | mur z cegly lub betonitdw (sucl ¥
I« 3.45| MPa |wytrzymalosé oblicz. lub naprezenie dopuszczalne dla obudowy zewnetrznej
0,192] MPa [reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewngtrzna} (spr.)
0,102 MPa |reakeja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna zewnefrzna) (spr.)
i 35 kolejny numer warstwy, dla ktérej okreéla sie obeigzenie
g 0,36 rzeczywista grubosé powloki wewnetrznej
ay 0,50 m rzeczywista grubosé powloki zewnetrznej | beczka v
E, 16080 MPa [modut sprezystosci dla obudowy wewnetrznej
E, 7172 MPa |modut spre2ystosci dla obudowy zewnetrznej
vy 0,251 wspoétozynnik Poissona dla obudowy wewngtrzhej
vg 0,200 wspélczynnik Polssona dla ocbudowy zewnetrznej
Pr 0,220 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej {(kolumna wewngtrzna)
dr 0,34, m |rzeczywista grubosé kolumny wewnetrznej
I 2,66 m  |promien zewnetrzny kolumny wewnetrznej
ra 3,16 m |promien zewnetrzny kolumny zewnetrznej (wytomu)
a 2,32l m |promiefi nominalny szybu
Iy 2,91 m  |éredni promieri kolumny zewnetrznej
T 249 m  |$redni promiefi kolumny wewnetrznej
[ -0,55| MPa |naprezenie cbwodowe w kolumie zewnetrznej
Ol 7,27 MPa |naprezenle obwodowe w kolumie wewnetrznej
obcigzenie kolumny zewnetrznej
sprawdzenie gruboscl kolumny wewnetrznej
sprawdzenie gruboédci kolumny zewnetrznej
wspdlczynnik pewnosci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,295 MPa [obcigzenie abliczeniowe ohudowy szybu
cegla 250 rodzaj obudowy zewngtrznej cegta 250 b
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrzne| marka 80 (M12) v
Ry 6,90 MPa |wytrzymalo$é charakterystyczna na &ciskanie obudowy zewnetrznej
2.0 wspoiczynnik pewnosel obudowy zewngtrznej ‘ mur z cegly lub betonitéw (sucl ¥
3,45, MPa |wytrzymaloéé obllcz. lub naprezenie dopuszczalne dla obudowy zewnetrznej
0,193 MPa |reakeja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,102 MPa {reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolone] (kolumna zewngtrzna) (spr.)
i a7 kolejny numer warstwy, dla ktére] okreéla sle abelgzenie
a 0,36 rzeczywlsta grubosé powloki wewnegtrznej -
g 0,50 m |rzeczywista grubodé powlokl zewneirzne J beczka v
E, 16080 MPa |meodul spre2ystoscei dla obudowy wewnetrznej
= 7172] MPa |modul sprezystosci dla obudowy zewngtrznej
\Z 0,251 wspdtezynnik Poissona dla obudowy wewngtrznej
vg 0,200 wspéfczynnik Poissona dia obudowy zewnetrzne|
Pr 0221 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna)
dp 0,34 m rzeczywista grubosé kolumny wewnetrznej
ry 2,66 m promien zewngtrzny kolumny wewnetrzne]
|r2 316 m |promien zewneirzny kolumny zewngirzne] (wylomu)
a 2,32 m promien notninalny szybu
Iz 2,91 m $redni promiefi kolumny zewngtrznej
Ty 2,49 m  |Sredni promier kolumny wewngliznej
O, -0,55| MPa |napreZenie obwodowe w kolumie zewnetrznej
D 728 MPa |naprezenie obwodowe w kolumie wewnetrznej
P-Pg 0,074 MPa |obciaZenie kolumny zewngtrznej
dg 0,069 m |sprawdzenie gruboscl kolumny wewnetrznej
dc m |sprawdzenie gruboscl kolumny Zewngtrznej
n,' wspélczynnik pewnosci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolonej

dane:
P 0,392] MPa |obciazenie obliczeniowe obudowy szybu
cegla 250) rodzaj obudowy zewnetrzne] cegla 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy obudowy zewnetrznej marka 80 (M12} w
Rne 6,90 MPa [|wytrzymalosé charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrznej
s 2,0 wspdiczynnik pewnosci cbudowy zewnetrznej | mur z cegly Jub betonitéw (suc| ¥
Ik 3,45] MPa |wytrzymajosé oblicz, lub naprezenie dopuszczalne dla obudowy zewnegtrzne|
0,256 MPa |reakcja migdzy kolumnhami shudowy zespolonej (kolumna wewngtrzna) (spr.)
0,136 MPa |[reakcja migdzy kolumnami chudowy zespolone] (kolumna zewnetrzna) (spr.)
i 39 kolejny numer warstwy, dla ktére| okresla sie obcigzenie
o 0,36 rzeczywista grubosé powloki wewnetizne|
i 0,50 m {rzeczywista grubosé powloki zewnetrznej | beczka v
E, 16080 MPa |modul sprezystosci dla ohudowy wewnegtrznej
E, 7172 MPa |modut sprezystosci dla obudowy zewnegtrznej
vy 0,251 wspélczynnik Poissona dla obudowy wewngtrznej
ve 0,200 wspdtczynnik Poissona dla obudowy Zewngtrznej
Pr 0,293 MPa [reakcja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewnetrzna)
dr 0,34f m |rzeczywista grubosé kolumny wewngtiznej
ry 2,66 m promien zewnetrzny kolumny wewnetrznej
I 3,16 m promlen zewnetrzny kolumny zewnetrzne) (wylomu)
ia 232 m promien nominalny szybu
|rZ 291 m  |$redni promieri kolumny zewnglrznej
|rw 2,49 m  |$redni promien kolumny wewngtrznej
Oz -0,74] MPa |naprezenie cbwodowe w kolumie zewnetrzne|
Cew 9,68) MPa [naprezenie obwodowe w kolumie wewngtrzne]
P-Pg 0,098 MPa |obcigZenie kolumny zewngtrznej
m |sprawdzenie grubosci kolumny wewnetizhej
m sprawdzenie gruboséci kolumny zewnetrzne|

wspdlezynnik pewnosci przeniesienia naprezen




Sprawdzenie obudowy zespolone;j

dane:
P 0,396] MPa |obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu
cegta 250) rodzaj obudowy zewnetrznej cegla 250 v
marka 80 (M12 marka zaprawy cbudowy zewnetrznej matka 80 (M12) v
Rue 6,90] MPa Jwytrzymalosé charakterystyczna na Sciskanie obudowy zewnetrzne|
2,0 wspoiczynnik pewnosci obudowy zewnetrznej | mur z cegly lub betonitdw (suct ¥
3,45 MPa wytmymalo§é oblicz. lub naprezenie dopuszezalne dla obudowy zewnegtrznej
0,259] MPa [reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolone] (kolumna wewnetrzna) (spr.)
0,137| MPa [reakcja miedzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna zewnettzna) (spr.)
i 4 kolejny numer warstwy, dla ktérej okresla si¢ ohcigzenie
g 0,36 rzeczywista gruboss powloki wewnelrznej
i 0,50 m [rzeczywista grubosé powloki zewngtrzhe] | beczka v
E, 16080 MPa |modul spre2ystosci dla obudowy wewngtizne]
= 7172 MPa |[modut sprezystoéci dla obudowy zewngtrznej
V4 0,251 wspodlczynnik Poissona dla obudowy wewngtrznej
Vg 0,200 wspolczynnik Poissona dla obudowy zewngtiznej
Pr 0,296 MPa |reakcja migdzy kolumnami obudowy zespolonej (kolumna wewngtrzna)
dg 0,34 m |rzeczywista gruboss kelumny wewnetrznej
ry 2,66 m |promien zewnetrizny kolumny wewnetrznej
ry 3,16 m |promien zewnetizny kolumny zewnetrznej (wytomu})
a 2,32 m  |promien nominalny szybu
Iz 2,91 m  |éredni promien kolumny zewnetrznej
T 249 m |$redni promleri kolumny wewnelrznej
[ -0,74] MPa |naprezenle obwodowe w kolumie zewngtrznej
O 9,771 MPa |naprezenie obwodowe w kolumie wewnetrzne|
P-Pp 0,099 MPa |obcigzenie kolumny Zewnetrzne]
dg 0,024 m |sprawdzenie grubosci kolumny wewnetrzne)
m  |sprawdzenie grubo$ci kolumny zewngtrznej
wspolczynnik pewnosci przeniesienia naprezen




RMfWin PROKONj§chinohl mgr inz. Jerzy Schinohl PROKON-Schinohl mgr inz. Jerzy Schinohl

Nazwa : GUIDO:rmF 30.04.2012 rmt 30.04.2012
PrOJekt: Naprezenia w obud. szybu Guido Strona: 40 renia w obud. szybu Guido Strona: 41
Pozycja: Arkusz: 17 Arkusz: 18
Pret: x/L: % [m] : M[kNm] : Q[kN] : N[kN] : T.T rzedu
67 0,00 0,000 11,1 -41,5 -226,3
0,01 0,001 11,0 -41.,4 -226,3% x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
1,00 0,159 5,7 -25,6 -226,3%* [MPa]
1,00 0,160 5,7 -25,6 -226,3
68 0,00 0,000 5,7 -31,3 -225,6 0,000 -0,6 -0,7 0,051
0,04 0,006 5,5 -30,7 -225,6% 0,028 -0,6 -0,7 0,051*
0,99 0,159 2,0 -15,5 -225,6% 0,160 -0,6 -0,6 0,048
1,00 0,160 2,0 -15,3 -225,6
0,000 -0,6 -0,6 0,048
69 0,00 0,000 2,0 -22,3 -225,0 0,161 -0,7 -0,5 0,054*
0,08 0,013 1,7 -21,1 -225,0%*
0,98 0,159 -0,3 -6,5 -225,0% 0,000 -0,7 -0,5 0,054
1,00 0,161 -0,3 -6,2 -225,0 0,160 -0,9 -0,4 0,067*
70 0,00 0,000 -0,3 -13,2 -224.,7 0,000 -0,9 -0,4 0,067
0,82 0,132 -1,2*% -0,0 -224,7 0,160 -1,1 -0,1 0,086%*
0,01 0,001 -0,4 -13,1 —-224,7*
1,00 0,159 -1,2 2,7 -224,7* 0,000 -1,1 -0,1 0,086
1,00 0,160 -1,2 2, -224,7 0,160 -1,5 0,2 0,110%
* = Wartosci ekstremalne 0,000 -1,5% 0,2 0,110
0,161 -1,9 0,6 0,140*
NAPREZENTIA: 1:50 0,000 -1,9 0,6 0,140
0,160 -2,3 1,0 0,174*
0,000 -2,3 1,0 0,175
0,161 -2,9 1,6 0,215%*
k. 0,000 -2,9 1,6 0,215
3d 0,161 -3,5 2,2 0,260%
3
23 0,000 -3,5 2,2 0,261
34 0,160 -4,1 2,8 0,311*
354
36
. 0,000 -4,1 2,9 0,306%
:: 0,274 -2,5 1,3 0,185
40
4 0,000 -2,4 1,3 0,184*
4 0,275 -1,1 -0,1 0,080
0,000 -1,0 -0,1 0,079
0,274 0,1 -1,2 0,094%*
0,000 0,1 -1,2 0,093
0,275 1,1 -2,2 0,163%




B ' |
RM-Win PROKON-Schinohl mgr inz. Jerzy Schinohl
Nazwa : GUIDO.rmt 30.04.2012
Projekt: Naprezenia w obud. szybu Guido Strona: 42

LPozycja: Arkusz: 19
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

15 0,00 0,000 1,1 -2,2 0,163
1,00 0,275 1,8 -2,9 0,215%*
16 0,00 0,000 1,8 -2,9 0,215
1,00 0,274 2,2 -3,3 0,250*
17 0,00 0,000 2,2 -3,3 0,250
1,00 0,275 2,5 -3,6 0,268%
18 0,00 0,000 2,5 -3,6 0,268
0,50 0,137 2,5 -3,6 0,271%*
1,00 0,274 2,5 ~3,6 0,268
19 0,00 0,000 2,5 -3,6 0,268%
1,00 0,275 2,2 -3,3 0,250
20 0,00 0,000 2,2 -3,3 0,250%*
1,00 0,274 1,8 -2,9 0,215
21 0,00 0,000 1,8 -2,9 0,215%*
1,00 0,275 1,1 -2,2 0,163
22 0,00 0,000 1,1 -2,2 0,163%
1,00 0,275 0,1 -1,2 0,093
23 0,00 0,000 0,1 -1,2 0,094%*
1,00 0,274 -1,0 -0,1 0,079
24 0,00 0,000 -1,1 -0,1 0,080
1,00 0,275 -2,4 1,3 0,184%*
25 0,00 0,000 -2,5 1,3 0,185
1,00 0,274 -4,1 2,9 0,306%
26 0,00 0,000 -4,1 2,8 0,311%*
1,00 0,160 -3,5 2,2 0,261
27 0,00 0,000 -3,5 2,2 0,260%
1,00 0,161 -2,9 1,6 0,215
28 0,00 0,000 -2,9 1,6 0,215%*
1,00 0,161 -2,3 1,0 0,175
29 0,00 0,000 -2,3 1,0 0,174*
1,00 0,160 -1,9 0,6 0,140




RM-Win PROKON-Schinohl mgr inz. Jerzy Schinohl
Nazwa GUIDO.rmt , 30.04.2012
Projekt: Naprezenia w obud. szybu Guido Strona: 43
Pozycja: Arkusz: 20
Pret: x/L x [m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
30 0,00 0,000 -1,9 0,6 0,140*
1,00 0,161 -1,5 0,2 0,110
31 0,00 0,000 -1,5 0,2 0,110%*
1,00 0,160 -1,1 -0,1 0,086
32 0,00 0,000 -1,1 -0,1 0,086%
1,00 0,160 -0,9 -0,4 0,067
33 0,00 0,000 -0,9 -0,4 0,067*
1,00 0,160 -0,7 -0,5 0,054
34 0,00 0,000 -0,7 -0,5 0,054%*
1,00 0,161 ~-0,6 -0,6 0,048
35 0,00 0,000 -0,6 -0,6 0,048
0,82 0,132 -0,6 -0,7 0,051*
1,00 0,160 -0,6 -0,7 0,051
36 0,00 0,000 -0,6 -0,7 0,051
0,18 0,028 -0,6 -0,7 0,051*
1,00 0,160 -0,6 -0,6 0,048
37 0,00 0,000 -0,6 -0,6 0,048
1,00 0,161 -0,7 -0,5 0,054*
38 0,00 0,000 -0,7 -0,5 0,054
1,00 0,160 -0,9 -0,4 0,067%*
39 0,00 0,000 -0,9 -0,4 0,067
1,00 0,160 -1,1 -0,1 0,086%
40 0,00 0,000 -1,1 -0,1 0,086
1,00 0,160 -1,5 0,2 0,110%*
41 0,00 0,000 -1,5 0,2 0,110
1,00 0,161 -1,9 0,6 0,140%*
42 0,00 0,000 -1,9 0,6 0,140
1,00 0,160 -2,3 1,0 0,174*
43 0,00 0,000 -2,3 1,0 0,175
1,00 0,161 -2,9 1,6 0,215%*
44 0,00 0,000 -2,9 1,6 0,215
1,00 0,161 -3,5 2,2 0,260%*




RM-Win PROKON-Schinohl mgr inz. Jerzy Schinohl

Nazwa : GUIDO.rmt 30.04.2012
Projekt: Naprezenia w obud. szybu Guido Strona: 44
Pozycja: Arkusz: 21
Pret: x/L: X [m] : SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:
45 0,00 0,000 -3,5 2,2 0,261
1,00 0,160 -4,1 2,8 0,311*
46 0,00 0,000 ~4,1 2,9 0,306%
1,00 0,274 -2,5 1,3 0,185
47 0,00 0,000 -2,4 1,3 0,184*
1,00 0,275 -1,1 -0,1 0,080
48 0,00 0,000 -1,0 -0,1 0,072
1,00 0,274 0,1 -1,2 0,094*
49 0,00 0,000 0,1 -1,2 0,083
1,00 0,275 1,1 -2,2 0,163*
50 0,00 0,000 1,1 -2,2 0,163
1,00 0,275 1,8 -2,9 0,2156%*
51 0,00 0,000 1,8 -2,9 0,215
1,00 0,274 2,2 -3,3 0,250%*
52 0,00 0,000 2,2 -3,3 0,250
1,00 0,275 2,5 -3,6 0,268*
53 0,00 0,000 2,5 -3,6 0,268
0,50 0,137 2,5 -3,6 0,271%
1,00 0,274 2,5 -3,6 0,268
54 0,00 0,000 2,5 -3,6 0,268*
1,00 0,275 2,2 -3,3 0,250
55 0,00 0,000 2,2 -3,3 0,250%*
1,00 0,274 1,8 -2,9 0,215
56 0,00 0,000 1,8 -2,9 0,215%*
1,00 0,275 1,1 -2,2 0,163
57 0,00 0,000 1,1 -2,2 0,163%
1,00 0,275 0,1 -1,2 0,083
58 0,00 0,000 0,1 -1,2 0,004%*
1,00 0,274 -1,0 -0,1 0,079
59 0,00 0,000 -1,1 -0,1 0,080

1,00 0,275 -2,4 1,3 0,184*




RM-Win PROKON-Schinohl mgr inz. Jerzy Schinohl

Nazwa : GUIDO.rmt 30.04.2012
Projekt: Naprezenia w obud. szybu Guido Strona: 45
Pozycja: Arkusz: 22
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
60 0,00 0,000 -2,5 1,3 0,185
1,00 0,274 -4,1 2,9 0,306%*
61 0,00 0,000 -4.,1 2,8 0,311*
1,00 0,160 -3,5 2,2 0,261
62 0,00 0,000 -3,5 2,2 0,260*
1,00 0,161 -2,9 1,6 0,215
63 0,00 0,000 -2,9 1,6 0,215%*
1,00 0,16l -2,3 1,0 0,175
64 0,00 0,000 -2,3 1,0 0,174%*
1,00 0,160 -1,9 0,6 0,140
65 0,00 0,000 -1,9 0,6 0,140%
1,00 0,161 -1,5 0,2 0,110
66 0,00 0,000 -1,5 0,2 0,110%*
1,00 0,160 -1,1 -0,1 0,086
67 0,00 0,000 -1,1 -0,1 0,086*
1,00 0,160 -0,9 -0,4 0,067
68 0,00 0,000 -0,9 -0,4 0,067*
1,00 0,160 -0,7 -0,5 0,054
69 0,00 0,000 -0,7 -0,5 0,054%
1,00 0,161 -0,6 -0,6 0,048
70 0,00 0,000 -0,6 -0,6 0,048
0,82 0,132 -0,6 -0,7 0,051*
1,00 0,160 -0,6 -0,7 0,051

* = Wartosci ckstremalne




