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1. Podstawa i cel opracowania
W niniejszej dokumentacji przedstawiono zmieniong koncepcje systemu wentylacji
Glownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej 1 pozostatych polaczonych z nig lub przewidzianych
do polaczenia wyrobisk podziemnych ( wyrobiska te w niniejszym opracowaniu nazywane beda
Obiektem), koncepcja opracowana zostala zgodnie z wymaganiami zawartymi w drugiej czesci
opisu przedmiotu zamowienia (znak sprawy: ZP-25/2011) ztozonego przez ZKWK ,,GUIDO”
w Zabrzu. Podczas opracowania dokumentacji odnoszono si¢ do koncepcji wykonanej
uprzednio w kwietniu 2010 roku przez Zabrzanskie Towarzystwo Techniczne z siedziba przy ul
Hagera 41 w Zabrzu dotyczacej przewietrzania wyrobisk podziemnych ZKWK , GIUDO”. W
okresie po opracowaniu pierwotnej koncepcji zaszly istotne zmiany w planowanej strukturze
sieci wentylacyjnej, co spowodowalo konieczno$¢ opracowania niniejszej zmienionej koncepcji
przewietrzania wyrobisk podziemnych. Zmiany te obejmowaly w szczegélnosci wlaczenie w
zakres przedsiewzigcia adaptacji chodnika w poktadzie 510, przy jednoczesnej rezygnaciji z prac
udroznieniowych w chodniku w pokladzie 509.
W toku realizacji dotychczasowej pracy Zleceniodawcy przedstawiono robocze koncepcije
przewietrzania gléwnego Obiektu.
Zgodnie z zyczeniem Zleceniodawcy nie rozpatrywano mozliwosci zabudowy wentylatorow
gléwnego przewietrzania przy istniejacych szybach ,,Wyzwolenie” lub ,,Zabrze 11 - Carnall”
wobec spodziewanych utrudnien dla ruchu turystycznego, jakie takie rozwigzania mogloby
powodowac.
Rozpatrzono natomiast wstepnie cztery warianty wentylacji Obiektu, z ktérych trzy obejmowaty
zlokalizowanie stacji wentylatoréw gléwnych w wyrobiskach podziemnych Obiektu, a
mianowicie
- ze stacja wentylatoréw gléwnych zlokalizowana w boczniku wentylacyjnym
wykonanym w Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej przy rozwidleniu
zachodnim (Wariant 1),
- ze stacja wentylatoréw gléwnych zlokalizowana w boczniku wentylacyjnym
wykonanym na zakrecie Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej okoto 135m
od wylotu na ulice K. Miarki (Wariant 2),
- ze stacjga wentylatoréw gléwnych zlokalizowang we wnece wykonanej w
Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej przy rozwidleniu zachodnim (Wariant
3)

oraz wariant ze stacjg wentylatoréw zlokalizowana w budowli wykonanej bezposrednio pod
powierzchnig gruntu (na dzialce nr 1774/1) i potaczenia tej stacji z siecia wentylacyjng Obiektu

za posrednictwem otworu wielkosrednicowego (Wariant 4).
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W wyniku uzgodnien ze Zleceniodawca przyjeto do realizacji Wariant 4. Wybodr tego ukladu
wentylacji wynikal gtéwnie ze wzgledéw natury logistycznej (trudnosci transportowe zwigzane z
budowg 1 utrzymaniem stacji wentylatoréw w wyrobiskach podziemnych) oraz ze wzgledow
bezpieczenstwa — w szczegolnosci, w stosunku do pozostalych rozpatrywanych rozwiazan,
wariant 4 ulatwia kontrole pracy stacji wentylatorow praz wykonywanie napraw oraz skraca
drogi ucieczkowe co ma duze znaczenie dla bezpieczenstwa turystow.
Dokumentacja niniejsza zawiera proponowane wymagania co do systemu wentylacji, obliczenia
sieci wentylacyjnej dla wybranego wariantu wentylacji sztolni, zalozenia ukladu ogrzewania
powietrza, zalozenia 1 schemat ideowy monitoringu stanu atmosfery, koncepcje rozwigzania
doprowadzenia powietrza §wiezego do sztolni od strony ulicy K. Miarki, wentylacji komory
portu ,Reden”, wykonania otworu wielkosrednicowego i budynku wentylatoréw gléwnego
przewietrzania, zasilania stacji wentylatorowej oraz zarys programu profilaktyki prewencji
zagrozenia pozarami endogenicznymi.
Wyzej wymienione zalozenia zostaly ustalone w wyniku weryfikacji warto$ci oporéw
aerodynamicznych wyrobisk Sztolni przeprowadzonej po udostepnieniu do pomiardéw tych
wyrobisk w lipcu 2012. Pomiary te potwierdzily prawidlowosé przyjetych we wezesniejszym
opracowaniu parametréw aerodynamicznych wyrobisk.
Ponadto dla ustalenia dokladnej lokalizacji planowanego otworu wielkosrednicowego wykonano
badania geofizyczne.
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem projektu jest system wentylacji glownego przewietrzania wyrobisk
Gléwnej Kluczowej Sztolni Drziedzicznej od wlotu przy ul. Miarki do skrzyzowania
z chodnikiem podstawowym w pokladzie 510, szyb ,,Wyzwolenie”, chodnika podstawowego w
pokladzie 510, sztolni poludniowej oraz wyrobisk przyszybowych przy szybie ,,Zabrze II -
Carnall” i szybu ,,Zabrze II - Carnall”.

Od strony Szybu ,,Wyzwolenie” planowane jest polaczenie wentylacyjne Obiektu
z siecia wentylacyjna podziemnej cze$ci Skansenu Gorniczego ,,Krolowa Luiza”. Wedlug
obecnych zamierzen sie¢ wentylacyjna Skansenu bedzie przewietrzana niezaleznie od sieci
rozpatrywanej w niniejszym opracowaniu, a w wyrobisku laczacym obie sieci planowane jest
zabudowanie §luzy wentylacyjnej. Dlatego tez wobec niepewnosci zalozen projektowych,
wynikajacych z trwajacych nadal prac koncepcyjnych i budowlanych, w niniejszym projekcie
wyrobiska podziemne i urzadzenia wentylacyjne Skansenu ,,Luiza” traktuje si¢ jako odrebna
jednostke wentylacyjna 1 generalnie nie uwzglednia si¢ ich przysztego wplywu na stan wentylacji

rozpatrywanego Obiektu.
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3. Uwarunkowania prawne projektu wentylacji gtownego przewietrzania Obiektu

Przy opracowaniu koncepcji przewietrzania wyrobisk podziemnych Obiektu kierowano
si¢ ogbdlnymi zasadami projektowania wentylacji, uwzgledniajacymi do specyfikacj¢ obiektu, przy
czym, jako zasade, przyjeto regulacje prawne zawarte w nastepujacych przepisach odnoszacych
si¢ do obiektéw gorniczych:

- Ustawa ,,Prawo Gornicze i Geologiczne” z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz.U. z 2011 nr 163
poz. 981),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach gérniczych (Dz. U. Nr
139, poz. 1169 oraz z 2006 r. Nr 124, poz. 863.

Ponadto podczas opracowania koncepcji przewietrzania uwzgledniono réwniez normy

prawne regulujace wymagania wzgledem  obiektéw budowlanych, w szczegdlnosci

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw hatasu w $rodowisku oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i

ich usytuowanie.

4. Zagrozenia aerologiczne w Obiekcie - dobor sposobu wentylacji

4.1 Cel wentylacji Obiektu

Celem wentylacji gorniczej jest zapewnienie zgodnych z przepisami bezpieczefistwa
parametréw i skladu powietrza w wyrobiskach kopalni. W szczegélnosci nalezy utrzymywac
zawarto$¢ tlenu w powietrzu powyzej 19%, oraz rozrzedzenie gazéw szkodliwych dla zdrowia
ponizej dopuszczalnych przepisami stezenn (NDS)— w szczegolnosci zawartosé CO, ponizej 1%
1 CO ponizej 26ppm oraz zapewnienie minimalnej predkosci przeplywu powietrza wymaganej
przepisami.

Obliczona dla warunkéw geometrycznych Obicktu energia ciagu naturalnego e, jest
bardzo mala. Dla najzimniejszego miesiaca w ciggu roku, tj. miesigca stycznia $rednia
miesi¢gczna temperatura powietrza jest rowna -2,0°C, a stopien zawilzenia X = 0,0028 kg
paty/kg powietrza suchego. Przy ci$nieniu atmosferycznym na powierzchni p, = 100 000 Pa
gesto$é tego powietrza jest réwna 1,2826 kg/m’. Dla glebokosci 46,4 m (szyb Zabrze 11 -
Carnall) ci$nienie powietrza wzros$nie o 557 Pa, a jego temperatura w zwiazku z autokompresja
0 0,45°C. Gestos¢ tego powietrza bedzie réwna 1,2876 Pa. Zatem dla okresu zimowego wartosé
depresji naturalnej bedzie réwna:

e, = gh(o.— 0,) = 9,8066546,4(1,2876 — 1,2826) ] /m’ = 2,3 ]/m’
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Podobnie, dla najcieplejszego miesigca roku (lipca) mamy: £, = 17,0°C, X, = 0,0096 kg
paty/ kg powietrza suchego. Natomiast na dole temperatura powietrza wzrosnie o 0,45°C.
Wowcezas

¢, = 9,8066546,4(1,19865 — 1,19375) ] /m’> = 2,2 ] /m’

Z powyzszego wynika, ze depresja naturalna nie ma istotnego wplywu na przewietrzanie

Obiektu 1 nie moze by¢ tez wykorzystywana dla wentylacji Obiektu, konieczne zatem jest

zastosowanie wentylacji mechanicznej.

4.2 Zagrozenie wyptywem CO: ze starych zrobéw majqcych kontakt z wyrobiskami
Obiektu

Zgodnie z ustaleniami autoréw pierwotnej koncepcji wentylacji Obiekt zlokalizowany
jest na obszarze dawnej, plytkiej eksploatacji wegla kamiennego prowadzonej przez kopalnie
wZabrze” (wczesniej ,,Krolowa Luiza”) stad posiada wiele polaczen ze starymi zrobami w
poktadach (510, 509, 507, 506/1, 505, i 504) kopalni Bielszowice. Wynika z tego zagrozenie
pojawieniem si¢ w powietrzu wentylacyjnym dwutlenku wegla pochodzacego ze zrobow i
pokladow wegla. W latach poprzednich pomiary jakosci powietrza w wyrobiskach Skansenu
Luiza wykonane podczas przerw w przewietrzaniu wykrywaly podwyzszone stezenia CO, i
obnizenie zawartosci tlenu. Zjawiska takie moga si¢ powtarzac, szczegdlnie podczas okresow

obnizonego ci$nienia atmosferycznego.

4.3 Zagrozenie pozarem endogenicznym w Obiekcie

Wobec sasiedztwa zrobow i przecinania przez wyrobiska Obiektu pokladow wegla
(poktady nr 510, 509, 507, 506/1, 505, i 504 oraz kilka niezidentyfikowanych) nalezy réwniez
liczy¢ si¢ z zagrozeniem pozarem endogenicznym, co skutkuje emisja gazoéw w szczegolnosci
dwutlenku wegla i tlenku wegla do powietrza wentylacyjnego, co z kolei spowoduje koniecznosé
za zamknigcia Obiektu do czasu liwkidacji pozaru.

4.3.1 Badania laboratoryjne préobki wegla pobranej z Obiektu

W celu ustalenia poziomu stanu zagrozenia pozarowego w Obiekcie przeprowadzono badania
laboratoryjne probki wegla z pokladu 510 pobranej z wyrobiska podziemnego Obiektu oraz
poddano analizie parametry chemiczne wegla z pokladéw 509, 507, 506/1, 505, i 504 w
sasiednich rejonach KWK Bielszowice. W ramach badan ustalono wartosci wskaznikéw
samozapalnosci wegla (53 7 53") oraz energii aktywacii utleniania (4) metoda GIG ujeta norma
PN-93/G-04558. Metoda ta polega na badaniu intensywnosci utleniania si¢ probki wegla o
uziarnieniu 0,060 do 0,075mm w warunkach adiabatycznych w dwoéch temperaturach: 237 °C
oraz 190 °C. Wskaznik samozapalnosci S3° reprezentuje szybko§é wzrostu temperatury w

°C/min, wegla utleniajacego si¢ w temperaturze 237 °C, a odpowiednio wskaznik Sz” w
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temperaturze 190 °C. Na podstawie tych dwoch wskaznikéw oblicza sie energie aktywacji
reakcji utleniania wedlug wzoru:
Sz°
Sza.

A =96,791g kJ/mol

Wskazniki samozapalnosci (5% 7 Sz"') oraz energia aktywacji (A) okreslajg sklonnosé¢
wegla do samozapalenia w miejscu pobrania prébki z danego pokladu. Na podstawie wskaznika
samozapalnosci S 1 energii aktywacji utleniania .4 przeprowadza si¢ klasyfikacje wegla do

jednej z 5 grup samozapalnosci zgodnie z norma PN-93/G-04558.

Tabela 1
Tablica 1 Klasyfikacja wegli ze wzgledu na skfonno$¢ do samozapalenia
Wskaznik Energia aktywacji Grupa Ocena skfonnosci wegla do
samozapalnosci Sz utleniania wegla A samozapalnosci samozapalenia
°C/min J /mol
do 80 powyzej 67 I wegiel o bardzo malej sklonnosci
do samozapalenia
46 do 67 1I wegiel o malej sktonnosci do
samozapalenia
ponizej 46 111 wegiel o sredniej skfonnosci do
powyzej 80 powyzej 42 samozapalenia
do 100 ponizej 42 lub téwne Iv wegiel o duzej skltonnosci do
powyzej 100 powyzej 34 samozapalenia
do 120 ponizej 34 lub réwne v wegiel o bardzo duzej sktonnosci
powyzej 120 nie normalizuje si¢ do samozapalenia

W ponizszej Tabeli przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych probek wegla z poktadu 510
oraz, dla poréwnania, wyniki badan probek wegla z pokladéw przecinajacych wyrobiska
podziemne Obiektu wystepujacych w kopalni ,,Bielszowice”.

Tablica 2 Wyniki badan sklonnosci wegli do samozapalenia
Wskaznik
Wilgo¢ Popidt sa[npzapalno . ) Grupa samozapalnosci
Miejsce pobrania Sci wegla ak?erglgi wegla, Sktonnoéé¢ wegla
probki wegla ywaa do samozapalenia
przemijajaca W probcee Energia Sza | Sza'
analitycznej aktywacji
Wex, % Wa,% A% oC/min AkJ/mol grupa sktonnosé¢
Poklad 510 450
(Guido) ' 3,10 10,40 73 | 15 66 1 mala
Poktfad 509 4,15 2,90 8,20 75 | 16 65 I mata
Poktad 507 4,30 3,00 880 |74 16 65 I mata
Poktad 506/1 3,80 2,70 720 |76 | 16 65 Il mala
Poktad 505 3,65 3,15 7,80 77 | 16 66 1 mala
Poktad 504 3,85 3,70 8,10 78 | 17 64 1 mata
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono Ze probka wegla z poktadu 510
pobrana z wyrobiska podziemnego Obiektu — z chodnika podstawowego w poktadzie
510, podobnie jak prébki z poktadow 509, 507, 506/1, 505, i 504 z kopalni ,,Bielszowice”,
zostala zakwalifikowana do II grupy samozapalnosci jako wegiel o malej sklonnosci do
samozapalenia, przy czym charakteryzuje si¢ zawilgoceniem do W, = 4,5% i W' = 3,7% i
zapopieleniem do A" = 10,4%;
4.3.2 Ocena zagrozenia pozarowego pokladu 510
Na podstawie dotychczasowych doswiadczen Zakladu Aerologii Gléwnego Instytutu
Gornictwa stwierdzono zasadnos¢é oceny skltonnosdci do samozapalenia wegla z poktadéw lub
ich cz¢scl na podstawie dlugosci okresu inkubacji pozaru endogenicznego, obliczonego wedlug
procedury opisanej ww normie, do nastepujacych 3 kategorii:
1 o malym zagrozeniu pozarami endogenicznymi, jezeli obliczony okres inkubacji pozaru
jest wigkszy od 80 dni;
11 o §rednim zagrozeniu pozarami endogenicznymi, jezeli obliczony okres inkubacji pozaru
jest wigkszy od 50 dni a mniejszy lub réwny 80 dni;
111 o duzym zagrozeniu pozarami endogenicznymi, jezeli obliczony okres inkubacji pozaru
jest mniejszy lub réwny 50 dni.
Okres inkubacji pozaru endogenicznego wyznaczony dla prébki wegla z poktadu 510 wyniost
99 dni, co kwalifikuje poklad 510 w Obickcie jako poklad malo zagrozony pozarami

endogenicznymi.

4.3.3 Wyznaczenie grubosci krytycznej warstwy wegla

Grubos$¢ krytyczna warstwy rozkruszonego wegla dla pokladu 510 (maksymalna grubosé
warstwy przy ktorej nie zachodzi jeszcze akumulacja ciepta) wyznaczono na podstawie wynikéw
badaf prob wegla z w/w poktadu przeprowadzonych w kalorymetrze adiabatycznym dla
okreslenia ciepla reakeji 1 szybkosci reakcji utleniania wegla i wprowadzonych do opracowanego
w Zakladzie Aerologii modelu matematycznego procesu samozagrzewania. Na ponizszych
rysunkach zamieszczono graficzna reprezentacje wynikow obliczent grubosci krytycznej warstwy
wegla, a takze dopuszczalnej zawartosci tlenu w gazach zrobowych przeprowadzonych dla
warunkéw panujacych w pokladzie 510 przy zalozeniu, Ze rozkruszona warstwa wegla sasiaduje

od stropu i spagu ze skalami.
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Rys. 1 Wyznaczenie grubosci krytycznej warstwy wegla z poktadu 510 w przypadku zalegania w stropie i

spagu skat
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Rys. 2 Wyznaczenie dopuszczalnej zawartosci tlenu w gazach zrobowych dla poktadu 510 o grubosci 0,8m w

przypadku zalegania w stropie i spagu skat
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Rys.3 Wyznaczenie dopuszczalnej zawartosci tlenu w gazach zrobowych dla poktadu 510 o grubosci 1,0m w

przypadku zalegania w stropie i spagu skat
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Rys.4 Wyznaczenie dopuszczalnej zawartosci tlenu w gazach zrobowych dla poktadu 510 4 o grubosci 1,2m

w przypadku zalegania w stropie i spagu skat
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Z powyzszych rysunkow wynika, ze dla warstwy wegla o grubosci powyzej 0,6m istnieje

zagrozenie pozarem endogenicznym.
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4.3.4 Whnioski z analizy zagrozenia pozarowego Obiektu

Jak wykazano powyzej wegiel z pokladéw 510, 509, 507, 506/1, 505, i 504
charakteryzuje si¢ mala sklonnodcia do samozapalenia (II-ga grupa samozapalnosci), a okres
inkubacji pozaru jest stosunkowo dlugi 1 wynosi od 89 do 99 dni. Grubo$¢ krytyczna warstwy
wegla z pokladu 510 (grubos¢ powyzej ktorej mozliwe jest samozapalenie wegla) jest rowniez
wysoka 1 zawiera si¢ w przedziale od 0,5 do 0,6 metra.

Pomimo tego, ze parametry charakteryzujace aktywnos$¢ chemiczng wegla jednej probki
z Obiektu, zapewne spowodowane duzym stopniem zwietrzenia zewnetrznych powierzchni
ociosow weglowych w wyrobiskach Obiektu, przy projektowaniu sposobu wentylacji gtéwne;
Obiektu nalezy wzia¢ pod uwage zagrozenie pozarami endogenicznymi. Dlatego tez przed
rozpoczeciem eksploatacji Obiektu zaleca si¢ profilaktyke pozarows polegajaca na zatlaczaniu
do spekanej calizny weglowej antypirogenéw na odcinkach wyrobisk, gdzie nastepuje przecigcie
pokladow wegla oraz na kontaktach ze starymi zrobami, z wyjatkiem odcinkéw
stanowiacych cze¢sé¢ ekspozyciji.

Nalezy prowadzi¢ réwniez prowadzi¢ biezacy monitoring zagrozenia pozarowego
zgodnie z odno$nymi przepisami. Stacje pomiarowe dla wykrywania pozaréw nalezy wyznaczy¢
w przekrojach wylotowych z pradéw rejonowych, a ich lokalizacja powinna pokrywac si¢
punktami pomiarowymi systemu monitoringu powietrza (O,, CO, CO,) pokazanymi na rysunku
9.

Nalezy doda¢, ze nie mozna réowniez wykluczy¢é powstania w wyrobiskach Obiektu
pozaru egzogenicznego, spowodowanego awaria urzadzen technicznych czy bledem cztowieka.
Oznacza to konieczno$¢ doboru wentylatoréw gléwnego przewietrzania zapewniajacych

mozliwos¢ rewersji wentylacji.

4.4 Zagrozenie metanowe w Obiekcie

Jak dotad nie zanotowano przypadkéw migracji metanu z kopalni ,,Bielszowice” i
pokladéow wegla na powierzchnig, jednakze po likwidacji pola B mozliwa jest migracja metanu
pokladami wegla, szczelinami i uskokami ku powierzchni terenu. Proces moze si¢ nasili¢ przy
zaprzestaniu pompowania woéd dolowych i podnoszeniu si¢ podziemnego zwierciadla (tzw.
efekt ttoka) wypychajacego gazy ku powierzchni. Wobec tego nalezy okresowo monitorowaé
sktad atmosfery w rejonowych pradach wylotowych na obecnosé metanu. Po ewentualnym
stwierdzaniu zagrozenia metanowego nalezy podja¢ dzialania zgodne z przepisami gorniczymi.

Przy doborze wentylacji gléwnego przewietrzania Obiektu nalezy uwzgledni¢ powyzsze
zagrozenie, dla zapewnienia zgodnych z odnosnymi przepisami parametrow wentylacji w razie

pojawienia si¢ zagrozenia metanowego. W polach metanowych minimalna wymagana
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przepisami gorniczymi predkosé przeplywu powietrza wynosi 0,3 m/s. Wentylatory gléwnego
przewietrzania powinny wigec dobrane w taki sposob, aby w razie koniecznosci zapewnic
predkosé przepltywu powietrza 0,3 m/s. Poniewaz jest to mozliwos¢ jedynie hipotetyczna, uktad
sterowania wydajnoscia wentylatoréw powinien zapewniac fatwo$¢ i dostatecznie szeroki zakres
regulacji wydajnosci. Zasada, ktéra nalezy kierowac si¢ przy regulacji wentylacji jest
utrzymywanie minimalnych parametrow przewietrzania zapewniajacych zgodne z przepisami i
normami warunki klimatyczne i sktad powietrza — zbyt intensywna wentylacja jest niekorzystna
w aspekcie rozwoju zagrozenia pozarami endogenicznymi 1 generuje zbyteczne koszty, np.

wigzace si¢ z ogrzewaniem powietrza.

4.5 Zagrozenie klimatyczne w Obiekcie

W Obiekcie nie prowadzi si¢ zadnych roboét gorniczych, a jedyne zrédlo ciepta to silniki
akumulatorowe (okolo 10 kW), ktére nie sa znaczacym zrédlem energii cieplnej. Problemy
dotyczace klimatyzacji wigzac si¢ moga jedynie z parametrami powietrza atmosferycznego, ktore
doprowadzane jest do wyrobisk podziemnych Obiektu. Poniewaz temperatura pierwotna
gorotworu wokol wyrobisk  Obiektu wynosi okoto 8°C w okresie letnim nawet przy
temperaturach powietrza wlotowego rzedu 30°C nie nalezy spodziewal si¢ zagrozenia
klimatycznego zwigzanego ze zbyt wysoka temperatura. Jednakze w okresie zimowym nalezy
liczy¢ si¢ z temperaturami powietrza znacznie ponizej zera (nawet do -20°C), wobec czego
nalezy zastosowal ogrzewanie powietrza wplywajacego do Obiektu. W dalszej czesci
opracowania przedstawiono odpowiednie obliczenia klimatyczne oraz koncepcje ukladu

ogrzewania powietrza wentylacyjnego w Obiekcie.

4.6 Zagrozenie pytowe

Z uwagi na brak eksploatacji wegla zagrozenie pylem weglowym nie jest przewidziane,
natomiast zalecane jest powolanie rzeczoznawcy, ktéry przeprowadzi badania zabezpieczenia
pylu weglowego w celu zaliczenia pokladow lub wyrobisk do klas zagrozenia wybuchem pylu
weglowego. Nalezy takze rozwazy¢ wstepne filtrowanie powietrza z czerpni powietrza $wiezego
przed czastkami stalymi (np. lisci).

5. Koncepcja przewietrzania Obiektu

5.1 Zatozenia techniczne do koncepcji wentylacji Obiektu

Reasumujac powyzsze uwarunkowania wynikajace z zagrozen naturalnych w Obiekcie,
uwaza si¢ ze system przewietrzania powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zastosowanie wentylacji mechanicznej, ssacej,
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zastosowanie wentylatoréw osiowych z uwagi na ich stabilno§¢ wydatku obj¢tosciowego
(stroma charakterystyka) oraz tatwo$¢ wykonania rewersji w razie sytuacji awaryjnych,
wielko§¢ wydatku powietrza wymuszana przez wentylacje mechaniczng powinna
pozwoli¢ na osiggnigcie minimalnej predkosci przepltywu powietrza 0,3 m/s we
wszystkich bocznicach wentylacyjnych Obiektu, w razie pojawienia si¢ zagrozenia
metanowego. Jednoczesnie, wentylacja powinna zapewni¢ komfort przebywania w
Obiekcie ludziom go zwiedzajacym w liczbie okoto 1000 oséb przez 8 godzin
dziennie, przy czym nalezy przyja¢ maksymalny okres pobytu kazdej z tych oséb réwny
1,5 godziny,

tamy wentylacyjne i bezpieczenstwa w Obiekcie wykonane zostana z materialéw
niepalnych,

polaczenie sieci wentylacyjnej Obiektu z wyrobiskami podziemnymi skansenu ,,Krélowa
Luiza” zostanie wyposazone w $luze wentylacyjna, z urzadzeniami do samoczynnego
zamykania odrzwi tam,

z uwagl na potencjalne zagrozenie pozarami endogenicznymi zaleca si¢ przy doborze
wentylatoréw gtéwnego przewietrzania Obiektu kierowac si¢ kryterium jak najnizszego
spietrzenia catkowitego w punkcie pracy,

réwniez z uwagi na zagrozenie pozarami endogenicznymi oraz ze wzgledu na
minimalizacje kosztéw wentylacji podczas eksploatacji Obiektu nalezy dazy¢ do
minimalizacji intensywnosci przewietrzania,

wentylacja bedzie prowadzona w sposob ciagly (bez wylaczania), natomiast
dopuszczalna jest jej regulacja, przy czym w przypadku stwierdzenia negatywnego
wplywu wentylacji regulowanej na jako$¢ powietrza wentylacyjnego w Obiekcie,
wentylacja regulowana zostanie poddana ponownej analizie,

w stacji wentylatoréw gléwnych zostana zabudowane dwa wentylatory, z ktérych jeden
bedzie rezerwowy, przygotowany do przejecia pracy w razie awarii wentylatora
gléwnego w czasie do 10 minut, mozliwe jest jednak zastosowanie zamiast wentylatora
rezerwowego utrzymywanie silnika zapasowego do wentylatora wraz z cze$ciami
zapasowymi,

odcinki wyrobisk majace lub mogace mie¢ kontakt wentylacyjny ze zrobami i poktadami
wegla, a nie bedace czescia ekspozycji, zostang uszczelnione i zabezpieczone
srodkami antypirogennymi zgodnie z odpowiednimi przepisami i sztuka gornicza,
monitoring zagrozenia gazowego oraz predkosci powietrza w  Obiekcie bedzie

prowadzony w sposob ciagly,
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w razie pojawienia si¢ zagrozenia metanowego osoby odpowiadajace za
eksploatacje Obiektu podejma odpowiednie dzialania zgodne z przepisami gorniczymi
oraz zawiadomia odpowiednie wladze gérnicze, w szczegélnosci ustalony zostanie
zakres  zastosowania ~ metanometrii  automatycznej,  lokalizacja  czujnikow
metanometrycznych, zakres wylaczen urzadzen elektrycznych przez metanometri¢
automatyczna,

na nadszybiu szybu zjazdowego zainstalowane zostanie urzadzenie sygnalizujace
czerwonym $wiatlem znizke ci$nienia barometrycznego,

stacja wentylatoréw gléwnych wyposazona zostanie w przyrzady dokonujace ciaglych
pomiarow:

- podci$nienia statycznego powietrza w kanale wentylacyjnym przed zasuwa
(klapa) 1 za zasuwg (klapa),

- predkosci powietrza w kanale wentylacyjnym,

- podci$nienia statycznego powietrza w przekroju szybu wydechowego ponizej
kanatlu wentylacyjnego, przy czym pomiary podci$nienia statycznego przed
zasuwg 1 predkosci powietrza w kanale wentylacyjnym automatycznie beda
rejestrowane, a wyniki pozostalych pomiaréw, o ktérych mowa
dokumentowane.

budynek mieszczacy stacje  wentylatoréw  gléwnych  zlokalizowany  zostanie
bezposrednio pod powierzchnia gruntu na dzialce nr 1774/1 i wykonany zostanie z
materialow niepalnych oraz wyposazony w laczno$¢ telefoniczna z centralg telefoniczng
Obiektu oraz wyposazony w stale i rezerwowe o$wietlenie.

Obiekt bedzie posiada¢ odpowiednio zorganizowana 1 wyposazona stuzbe
przeciwpozarowa, Sprzet przeciwpozarowy 1 ratowniczy oraz srodki gasnicze, plan akcji
przeciwpozarowej dla podziemnej czesci zakladu goérniczego, regulamin organizacii i
wyposazenia stuzby przeciwpozarowej na powierzchni — zakladowej strazy pozarne;j
lub innej jednostki ratowniczej, uzgodniony z wlasciwa terenowo komendg Panstwowe;
Strazy Pozarnej,

w wyrobiskach podziemnych Obiektu wyznaczone zostana drogi ucieczkowe, ktore
beda odpowiednio oznakowane,

w wyrobiskach podziemnych Obiektu niedozwolone bedzie posiadanie lub palenie
tytoniu oraz posiadanie srodkéw do wzniecania ognia,

wieze szybowe, budynki przyszybowe oraz inne budynki w promieniu 20 m od wlotu do

czerpni powietrza $wiezego doprowadzanego do Obiektu wykonane zostana z
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materialow niepalnych, czerpnie powietrza  powinny by¢ oddalone  od drég
publicznych co najmniej o 8m i umiejscowione co najmniej 2m ponad powierzchnia
gruntu,

- wloty do szybdéw, sztolni i upadowych z powierzchni wyposazone zostana w urzadzenia
niepalne pozwalajace na szybkie 1 szczelne zamknigcie wyrobisk w razie pozaru na
powierzchni,

- w Obiekcie bedzie stosowane wezesne wykrywanie pozaréow endogenicznych, w sposéb
okreslony w zalaczniku nr 5 do Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca
2002r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach
gorniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169 oraz z 2006 r. Nr 124, poz. 863) oraz monitoring
stezenia CO 1 CO, w ustalonych stacjach pomiarowych,

- W Obiekcie prowadzona bedzie gtéwna ksigzka przewietrzania sluzaca do rejestrowania

(dokumentowania) wynikéw kontroli przewietrzania wyrobisk Obiektu.

5.2. Koncepcja rozprowadzenia powietrza w Obiekcie

Powietrze $wieze bedzie doprowadzone do Obiektu z nastepujacych miejsc:
- od wychodni sztolni przy ulicy K. Miarki, poprzez czerpni¢ powietrza §wiezego;
- od szybu ,,Wyzwolenie” poprzez budynki przyszybowe;
- od szybu ,,Zabrze II - Carnall” poprzez budynki przyszybowe,

Powietrze zuzyte bedzie odprowadzane poprzez pionowy otwor wielkosrednicowy

wykonany od sztolni potudniowej do powierzchni z wylotem na dzialce nr 1774/1.

5.3. Obliczenia wentylacyjno - klimatyczne dla wyrobisk podziemnych Obiektu

a) Zapotrzebowanie na powietrze doprowadzane do Obiektu

- Wielko$¢ wydatku powietrza konieczna do doboru wentylatora przyjeta zostala na
poziomie pozwalajacym na osiagniecie minimalnej predkosci przeplywu powietrza 0,3
m/s we wszystkich bocznicach wentylacyjnych Obiektu w razie pojawienia sig
zagrozenia metanowego. Dla poszczegdlnych pradéw niezaleznych skladajacych si¢ na
sie¢c wentylacyjna Obiektu potrzebne wielkosci wydatkow powietrza wynosza
odpowiednio:

- Prad niezalezny od szybu ,,Zabrze 11 - Carnall” do otworu wielko$rednicowego — 10 m*

x 0,3 m/s =3 m’/s
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- Prad niezalezny od szybu ,,Wyzwolenie” do otworu wielkosrednicowego — 10 m* *0,3
m/s =3m’/s

- od stacji kolejki podziemnej przy ul. K. Miarki do otworu wielko$rednicowego — 5,47
m’x0,3m/s=1,6m’/s

Stad laczne minimalne z uwagi na predkosci powietrza zapotrzebowanie na powietrze wynosi
7.8 m’/s.

- Minimalna ilo§¢ powietrza wynikajaca z konieczno$¢ zapewnienia kazdej osobie
przebywajacej w wyrobiskach podziemnych Obiektu powietrza w ilosci 20 m’ na
godzing (wg wytycznych podanych w poradniku Reknagel’a). Przyjmujac, wedlug
oszacowania podanego przez Zleceniobiorce ze w obiekcie przebywac¢ bedzie
maksymalnie 1000 os6b, a dlugos¢ ich pobytu wyniesie maksymalnie 1,5 godziny, przy
czym wyrobiska beda dostepne dla zwiedzajacych przez 8 godzin dziennie, otrzymujemy
minimalng catkowita wielko$¢ wydatku powietrza potrzebna dla zapewnienia komfortu
zwiedzajacych wynoszaca 1,04 m’/s. Przyjmujac 20% rezerwe otrzymujemy wielko$é
okoto 1,2 m’/s.

Z powyzszego wynika, ze wymagania wiazace si¢ z predkoscia powietrza beda gléwnym

kryterium doboru wentylatoréw gléwnego przewietrzania. Wynika réwniez z tego, ze

system wentylacji gléwnej Obiektu powinien zapewnia¢ bardzo szeroki zakres regulacji

parametréw wentylacji, poniewaz w chwili obecnej nie stwierdza si¢ zagrozen gazowych w

Obiekcie, totez w zwyklych warunkach intensywno$¢ przewietrzania moze by¢ znacznie

mniejsza.

b) opory aerodynamiczne wyrobisk Obiektu

Opory poszczegolnych wyrobisk Obiektu obliczono korzystajac ze wzoru dla wyrobisk

korytarzowych:

(1.1)
w ktorym:

o« — wspolezynnik oporu wlasciwego, N's?/m?; jego warto$é przyjeto z Poradnika Gérnika (o =
0,008 N's*/m*);

B — obwéd wyrobiska, m;

L — dlugos¢ wyrobiska, m;

A —pole powierzchni przekroju poprzecznego wyrobiska, m*

oraz wzoru dla szybow:

41,03-L

sz T
D7'541

R (1.2)
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w ktorym D oznacza $rednice szybu, m.
Do ponizszych obliczen wentylacyjnych przyjeto wartosci parametréow ustalone w wyniku
weryfikacji wielkosci oporéw aerodynamicznych wyrobisk Sztolni przeprowadzonej po
udostepnieniu do pomiaréw tych wyrobisk w lipcu 2012 i wykonaniu odkrywek. Pomiary te
potwierdzily prawidlowos¢ przyjetych we wczesniejszym — opracowaniu — parametrow
aerodynamicznych wyrobisk. Rozpatrywane wyrobiska tworza trzy niezalezne prady powietrza
prowadzace od poszczegélnych wlotéw  Obiektu. Wymiary geometryczne, opory
aerodynamiczne 1 otwory réwnoznaczne poszczegélnych wyrobisk podano ponizej:
od strony wlotu ul. K. Miarki:
L, =1440 m; A, =547 m*% B, = 8,291 m; R, = 0,58358 kg/m'; Ay, = 1,5555 m’
Do wymienionej warto$ci oporu aerodynamicznego nalezalo jeszcze doda¢ lokalne opory

zakretow oraz opor wlotu liczone wedtug wzoru:

P

g (1.3)

Rok =¢

gdzie:
{ — liczba oporu lokalnego,
0 — gesto$é powietrza; przyjeto o = 1,2 kg/m’;
A — pole powierzchni przekroju poprzecznego wyrobiska, m?, stad
Ry = 0,6317 kg/m’; Ay = 1,495 m?
od strony szybu Wyzwolenie:
- odcinek szybu:
L,=42m;A,=10m%R, = 0,1176 kg/m’;
- chodnik podstawowy w pokltadzie 510:
L, =205 m; A, = 8,33 m* B, = 10,239 m; R, = 0,02905 kg/m’;
- odcinek wyrobiska taczacy chodnik podstawowy z wyrobiskiem prowadzonym od strony
szybu Zabrze II - Carnall:
L, =65m; A, = 6 m’ B, = 8,683 m; R, = 0,02090 kg/m’.
Catkowity opér aerodynamiczny (wraz z lokalnymi oporami wlotu i zakretow) jest rowny

Ry = 0,18143 kg/m’; Ay, = 2,7897 m?;

od strony szybu Zabrze II - Carnall:
- odcinek szybu:
Ls =464 m; A, =10 m%} R, = 0,13 kg/m’;
- dwa wyrobiska réwnoleglte o dtugosci 80 m wraz z zakretami:

I, =80 m; A, = 6 m% B, = 8,683 m; R, = 0,03739 ke/m’; A, = 6,146 m’.
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- odcinek wyrobiska od wyrobisk rownoleglych do polaczenia z wyrobiskiem prowadzonym od
szybu Wyzwolenie:
L, =395m; A, = 6 m% B, = 8,683 m; R, = 0,12703 kg/m’;

Calkowity op6r aerodynamiczny przewodu (wraz z oporami lokalnymi wlotu, zakretow i
polaczen strumieni powietrza) od strony szybu Zabrze 11 - Carnall jest réwny R = 0,3158
kg/m’, za$ otwér réwnoznaczny A = 2,114 m’,

Wypadkowy opér aerodynamiczny wyrobisk, ktorymi plynie powietrze od szybéw Zabrze
II - Carnall i Wyzwolenie jest réwny Rey = 0,4241 kg/m’, a jego otwér réwnoznaczny Ac y =
1,8246 m”.

Badane wyrobiska tworza uklad bocznic szeregowo — rownoleglych. Ich wypadkowy opor
aerodynamiczny jest rowny R, = 2,696 kg/m’. Wymieniona warto$¢ oporu aerodynamicznego
uwzglednia opér otworu ) 1200mm, opory lokalne zakretow 1 opory aerodynamiczne polaczen
bocznic. Aby wyznaczy¢ parametry punktu pracy wentylatora lutniowego nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ opér aerodynamiczny lutni metalowej @ 1000 mm, opory wlotu 1 wylotu powietrza,
lokalne opory skretu oraz, co najistotniejsze, opory aerodynamiczne fabrycznego tlumika
wentylatora oraz zewnetrznego ukladu tlumiacego hatas. Wobec tego, Ze nie jest znany na tym
etapie konkretny typ wentylatora oraz parametry ukladu tlumiacego, przyjeto do obliczen
oszacowane typowe wartosci oporu aerodynamicznego stawianego przez elementy tlumiace
hatas (R, = 2 kg/m’),

Po uwzglednieniu powyzszego wielkos§¢ calkowitego oporu aerodynamiczny jaki musi pokonac
wentylator oszacowana zostala na okolo 6,6 kg/m’. Wobec tego dla zapewnienia Zadanej
wielko$ci maksymalnego wydatku powietrza réwnego okolo 9,4 m’/s potrzebne spigtrzenie
calkowite wentylatora gléwnego przewietrzania wyniesie okoto 600 Pa.

Jednakze na wypadkowy opér aerodynamiczny sieci wentylacyjnej wplyw ma rowniez sposob
regulacji poszczegolnych pradéw rejonowych. Dodatkowo istotnym czynnikiem zmiennym o
trudnej do oszacowania wartosci jest opor wytwarzany przez kolejke podziemna poruszajacy si¢
po waskich wyrobiskach sztolni. Dla zgrubnego oszacowania parametrow- koniecznych
srodkow regulaciji przeprowadzono wstepne obliczenia rozplywow przy zatozeniu ze w sieci
Obiektu pracuje wentylator goérniczy lutniowy ssacy o charakterystyce podanej na ponizszym

rysunku (wentylator 150).
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Rys. 5 Wyznaczenie punktu pracy wentylatora osiowego napedzanego silnikiem o mocy 15kW

wspolpracujacego z siecig wentylacyjng Sztolni Dziedziczna

Z przecigcia si¢ charakterystyki spigtrzenia wentylatora z charakterystyka oporows Obiektu
wynika, ze punkt pracy wentylatora oznaczonego 150 (15 kW) mialby nastepujace parametry:
spigtrzenie — Ap, = 1000 Pa, wydajno$¢ V = 12,6 m’/s = 760 m’/min
Biorac pod uwage laczny strumient powietrza wyprowadzany z kompleksu wyrobisk oraz
wartodci oporéw aerodynamicznych tych wyrobisk, naturalny rozplyw powietrza na
poszczegdlne wyrobiska bytby nastepujacy:
a) wyrobisko od strony wlotu od ul. K. Miarki o dlugosci L, = 1440 m: Vi, = 5,7 m’/s; wyy
= 1,04 m/s;
b) wyrobiska od strony szybéw Wyzwolenie i Zabrze II - Carnall: Vi = 6,9 m’/s, we = 1,15
m/s;
) wryrobiska od strony szybu Wyzwolenie: Vy, = 3,9 m’/s, wy, = 0,47 m/s;
d) wyrobiska od strony szybu Zabrze 11 - Carnall: V. = 3,0 m’/s, w. = 0,50 m/s.
Poniewaz przy takim naturalnym rozplywie od strony szybu Zabrze 11 - Carnall plynetoby
niecale 180 m’/min powietrza proponuje sig, aby na drodze powietrza plynacego od strony

szybu Wyzwolenie zabudowaé tame o oporze aerodynamicznym réwnym 0,09 kg/m’.
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Woéwczas od szybu Wyzwolenie poptynie 3,6 m’/s powietrza, a od szybu Zabrze II -
Carnall 3,3 m’/s. przy takim rozplywie powietrza jego predkosé w kazdym z
rownoleglym wyrobisku (o dtugosci 80 m) w poblizu szybu Zabrze II - Carnall bedzie
réwna 0,28 m/s. Predkosé powietrza w chodniku podstawowym w pokladzie 510 bedzie
wowcezas rowna 0,43 m/s, za$ w sztolni od strony wlotu od ul. K. Miarki okoto 1 m/s.
c) Kryteria doboru wentylatoréw gtéwnego przewietrzania Obiektu

Na podstawie powyzszych obliczen, przyjmujemy, ze wentylator gtéwnego przewietrzania
Obiektu powinien charakteryzowac si¢ stabilng prace w zakresie wydajnosci od 8 do 14 m’/s
przy spietrzeniu catkowitym w zakresie 600 - 1000 Pa. Jak powiedziano wyzej, jako kryterium
doboru potrzebnej wielkosci wydatku powietrza oraz wentylatora przyjeto koniecznosé
zapewnienia predkosci powietrza nie mniej niz 0,3 m/s w kazdym wyrobisku Obiektu — na
wypadek pojawienia si¢ zagrozenia metanowego w wyrobiskach podziemnych Obiektu. Dlatego
tez urzadzania glownego przewietrzania Obiektu powinny zapewniaé bardzo szeroki zakres
regulacji parametréw wentylacji, poniewaz w chwili obecnej nie stwierdza si¢ zagrozenia
metanowego w Obiekcie, totez w zwyklych warunkach intensywnos¢ przewietrzania powinna
by¢ znacznie mniejsza niz jej maksymalna mozliwa do osiagniecia wielko$¢ wyznaczona
powyzej. Regulacja taka powinna by¢ mozliwa z mozliwie niskimi stratami energetycznymi
ukladu zasilajacego wentylator. Mozna to osiagnaé przy zastosowaniu wentylatoréw, ktore
wspoOlpracuja z ukladami regulacji wydajnosci zbudowanymi zwykle na przemiennikach
czestotliwosci (tzw. falownikach).

Reasumujac powyzsze, wentylator powinien mie¢ nastepujace cechy:
1. Wentylator osiowy,

Mozliwo$¢ rewersji (co najmniej 40% wydajnosci),
Mozliwos¢ wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci (falownikiem),
Wydajnos¢ punktu pracy okoto 8-14 m3/s,
Spietrzenie catkowite punktu pracy 600-1000 Pa,
Sprawnos¢ w zadanym punkcie pracy — nie mniejsza niz 55%.
Poziom halasu — ponizej 95dBA (wentylatora bez tlumikow).

Mozliwosé zabudowania thumika.

Napigcie 500V.

Y ® H ok DN

—_
o

. Certyfikat pracy w podziemnym zakladzie gorniczym, w polach niemetanowych.
d) Obliczenia klimatyczne
Prognozy klimatyczne wykonano zakladajac, alternatywnie sze$¢ wartosci temperatury
powietrza atmosferycznego na powierzchni, a mianowicie: +35°C, +25°C, +10°C, +1°C, -5°C

oraz -20"C. W obliczeniach korzystano z nastepujacych wzoréw:
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- na wspolczynnik przejmowania ciepta ze $cian wyrobiska a:

0,75
o= 6,7016% @1

gdzie:

w — predkosé przeplywu powietrza, m/s;

r — promiefi réwnowazny wyrobiska, m;

- na kryterialna liczb¢ Biota dotyczaca ruchu ciepta Bi:

. a-r
Bi=—— 2.2
7 (2.2)

q
gdzie A, oznacza wspolczynnik przewodzenia ciepla skal otaczajacych wyrobisko, W/ (mK);

- na kryterialng liczbe¢ Fouriera dotyczaca ruchu ciepta Fo:

aq T
Fo=— 2.3)

gdzie:

a, — wspolezynnik wyréwnywania temperatury skal, m*/s;

T — czas przewietrzania wyrobiska, s;

- na wspolczynnik nieustalonej wymiany ciepla pomiedzy skalami a powietrzem (liczba
Kirpiczewa) Ks:

BiO,lS
KS = O,SW (24)

Nadmieni¢ nalezy, ze wzor (2.4) dotyczy wyrobisk o diugim czasie przewietrzania, dla
ktérych Fo > 10;
- na bezwymiarows dlugo$¢ wyrobiska x :
_2-zm-L-4,

(2.5)
C,-p-V

W

gdzie:

L — dlugosc¢ odcinka wyrobiska, m;

¢, = 1006 J/(kgK) - wlasciwa pojemnos¢ cieplna powietrza mierzona przy stalym cisnieniu,
0 — gesto$¢ powietrza; w rozwazaniach przyjeto o = 1,2 kg/ m’;

V — strumiefi objetosci powietrza plynacego wyrobiskiem, m’/s;

- na pomocnicze wspotczynniki ¢ 1 P:

Y=1-g" N (2.6)

= 2.7
Ks- X, @7
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Przyrost temperatury powietrza w odcinku wyrobiska At obliczono wedlug wzoru:

gdzie At, oznacza przyrost temperatury powietrza pochodzacy od dodatkowych (oprocz
gorotworu) zrédel ciepta dziatajacych w wyrobisku. Wyniki obliczen klimatycznych dla

poszczegdlnych wyrobisk przedstawiono w tablicach 3, 4 1 5.

At="P(t,, —t)+ DA,

2.8)

Tablica 3 Przewidywana temperatura powietrza w wyrobisku o dtugosci 1440 m (wlot powietrza od ul. K.

Miarki
odlegtos¢ od
poczatku to = +350C to = +250C to = +10°C to = +1°C to = -5°C to = -20°C
wytobiska, m

0 35,0 25,0 10,0 1,0 -5,0 -20,0

100 34,2 24,5 10,0 1,2 -4,6 -19,2

200 33,5 24,1 9,9 1,4 -4,3 -18,4

300 32,8 23,6 9,9 1,6 -39 -17,6

400 32,1 23,2 9,8 1,8 -3,5 -16,9

500 31,4 22,8 9,8 2,0 -3,2 -16,2

600 30,7 224 9,7 2,2 -2.9 -15,5

700 30,1 22,0 9,78 2,4 -2,6 -14,8

800 29,5 21,6 9,7 2,5 -2,2 -14.1

900 28,9 21,2 9,6 2,7 -1,9 -13,5
1000 28,3 20,8 9,6 2,9 -1,7 -12,9
1100 27,7 20,5 9,6 3,0 -1,4 -12,3
1200 27,2 20,1 9,5 3,2 1,1 -11,7
1300 26,6 19,8 9,5 3,3 -8,8 -11,1
1400 26,1 19,4 9,5 3,4 -0,6 -10,6
1440 25,9 19,3 9,5 3,5 -0,5 -10,3

Tablica 4 Przewidywana temperatura powietrza w wyrobiskach na drodze od szybu Wyzwolenie do

pofaczenia z wyrobiskami, ktorymi prowadzone jest powietrze od szybu Zabrze II - Carnall

odlegtos¢ od
poczatku to = +35°C to = +25°C to = +10°C to = +1°C to = -5°C to = -20°C
wyrobiska, m
35,0 25,0 10,0 1,0 -5,0 -20,0
0 34,9 251 10,4 1,5 -4,4 -19,1
100 33,8 24,4 10,3 1,8 -3,8 -17,9
205 32,7 237 10,2 2,1 -3,3 -16,8
270 32,0 233 10,1 23 -3,0 -16,2
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Tablica 5 Przewidywana temperatura powietrza w wyrobiskach na drodze od szybu Zabrze II - Carnall do

potaczenia z wyrobiskami, ktérymi prowadzone jest powietrze od szybu Wyzwolenie oraz w odcinku

wyrobiska faczacym szyby Zabrze II - Carnall i Wyzwolenie ze sztolnig od ul. K. Miarki

odlegltos¢ od
poczatku tg = +35°C tg = +25°C to = +10°C to = +1°C to = -5°C to = -20°C
wyrobiska, m
35,0 25,0 10,0 1,0 -5,0 -20,0
0 34,9 25,1 10,4 1,6 -4,3 -19,0
80 33,1 24,0 10,3 2,0 -3,5 -17,2
180 32,0 233 10,2 23 -3,0 -16,1
280 30,9 22,6 10,1 2,5 -2,5 -15,0
380 29,9 21,9 10,0 2,8 -2,0 -13,9
475¢ 28,9 21,3 9,9 3,0 -1,5 -12,9
475W 32,0 233 10,1 2,3 -3,0 -16,2
475" 30,5 223 10,0 2,6 2,3 -14,6
575 29,5 21,7 9,9 29 -1,8 -13,6
675 28,5 21,0 9,8 3,1 -1,4 -12,6
775 27,6 20,4 9,7 33 -1,0 -11,7
875 26,7 20,3 9,7 35 -0.6 -10,8
897 26,5 19,9 9,6 3,6 -0,5 -10,5

Z analizy powyzszych tablic wynika, ze w zimie podczas silnych mrozéw temperatura powietrza

w wyrobiskach Obiektu moze osiagna¢ nawet -20°C. W takim przypadku powietrze §wieze

wplywajace do kopalni musi by¢ ogrzewane.

5.4. Koncepcja rozmieszczenia nagrzewnic powietrza

W rozwazaniach przyjeto, ze temperatura powietrza na dole kopalni nie powinna duzo

r6zni€ sie od temperatury sredniorocznej, czyli 8°C. Przy takim zalozeniu i przyjmujac ponadto,

ze strumien objetosci powietrza, ktory wplywa do kopalni od strony ul. K. Miarki jest rowny 5,7

m’/s, a strumienie powietrza wplywajace szybami ,,Wyzwolenie” i ,,Zabrze II - Carnall”

odpowiednio: 3,6 m’/s i 3,4 m’/s, potrzebne moce grzewcze wynosza odpowiednio:

a) dla wlotu do sztolni od ul. K. Miarki: Q = 200 kW przy temperaturze powietrza na

powierzchni réwnej -20"C oraz okoto 90 kW, jesli temperatura ta bedzie réwna -5°C;

b) dla wlotu szybem ,,Wyzwolenie” Q = 120 kW dla temperatury na powierzchni rownej

-20"C oraz 55kW, gdy wspomniana temperatura jest réwna -5'C;

¢) dla wlotu szybem ,,Zabrze II - Carnall” Q = 110 kW, jesli temperatura powietrza

atmosferycznego bedzie rowna -20°C oraz 50 kW, jesli temperatura ta bedzie réwna -5"C.
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Wstepnie zaproponowano nagrzewnice elektryczne dla wszystkich wlotéw. Inwestor
jednak stwierdzil, Zze dla ogrzewania szybu ,,Zabrze II - Carnall” posiada wilasne rozwigzanie, a
do ogrzewania powietrza wplywajacego sztolniag od ul. K. Miarki przewiduje ogrzewanie za
pomoca nagrzewnic wodnych, poniewaz w tym miejscu posiada kottownie lokalna. Zatem
nagrzewnice elektryczne bylyby zabudowane tylko przy szybie ,,Wyzwolenie”.

Odnosnie nagrzewnic wodnych zasilanych energia cieplna z kottowni lokalnej okazalo sie,
ze maksymalna moc cieplna tej kotlowni wynosi okoto 140 kW. Na rynku dostepne sq wodne
nagrzewnice powietrza o takiej mocy cieplnej. Wobec powyzszego proponuje si¢ nagrzewnice
wodna o maksymalnej mocy grzewczej réwnej 140 kW zabudowa¢ w otworze o przekroju
2m*0,6m = 1,2m? ktéry zostanie wykonany w obudowie Repliki Wlotu do Sztolni.
Nagrzewnica ta bedzie zasilana goraca woda z lokalnej kottowni, przy czym parametry cieplne
czynnika grzewczego beda wynosily 120/80°C (lub beda zblizone). Bedzie to nagrzewnica
kanatowa z mozliwoscig regulacji mocy grzewczej. Moze to by¢ wymiennik ciepta o wymiarach:
2000mm*600mm*190mm wykonany z rur miedzianych z zebrami aluminiowymi o podzialce
2,3mm i §rednicy 29mm. Przy zasilaniu 30% roztworem glikolu o parametrach: 120/90°C oraz
temperatury powietrza atmosferycznego réwnej -20°C moc cieplna wymiennika wynosi 178,44
kW. Opor aerodynamiczny dla przeplywu powietrza jest réwny 39 Pa.

Zabudowa nagrzewnicy wodnej w otworze o przekroju 2m*0,6m = 1,2m’ ktéry zostanie
wykonany w obudowie Repliki Wlotu do Sztolni spowoduje wigc wzrost oporu
aerodynamicznego odcinka wyrobiska od wlotu powietrza do sztolni od ulicy K. Miarki do
wezla, do ktérego doplywa powietrze od szybéw ,,Wyzwolenie” i ,,Zabrze II - Carnall”. Opor
ten wzrosnie z wartosci 0,6317 kg/m’ do wartosci 3,063 kg/m’, za$ otwér réwnoznaczny
przewodu zmniejszy si¢ z warto$ci 1,495 m?* do 0,68 m” Natomiast opor catkowity przewodu ze
stacja wentylatoréw gléwnych zmieni si¢ z wartosci 6,327 kg/m7 do wartosci 6,424 kg/ m’.
Parametry punktu pracy wentylatora zmieniq si¢ nieznacznie i beda réwne: Ap, = 1004 Pa, V =
12,5 m’/s. Rozplyw powietrza bedzie wowczas nastepujacy:

od ul. K. Miarki V,, = 3,4 m’/s,
od # ,,Wyzwolenie” Vy, = 4,7 m’/s,
od # ,,Zabrze 11 - Carnall” V. = 4.4 m’/s.

Nowy rozplyw powietrza spowoduje zmiang zapotrzebowania mocy cieplnej w okresie
mrozéw. W przypadku, gdy temperatura powietrza atmosferycznego bedzie réwna -20°C,
potrzebna moc grzewcza wyniesie:

od ul. K. Miarki Q; = 120 kW,
od # ,,Wyzwolenie” Qy = 160 kW,
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od # ,,Zabrze 11 - Carnall” Q. = 150 kW.
W przypadku, gdy temperatura powietrza atmosferycznego bedzie réwna -5'C, potrzebna
moc grzewcza wyniesie:
od ul. K. Miarki Q. = 50 kW,
od # ,,Wyzwolenie” Qy, = 70 kW,
od # ,,Zabrze 11 - Carnall” Q. = 70 kW.

Zagadnienie to zostanie szczegdlowo rozwiazane w projekcie wykonawczym.

Rys. 6 Elektryczna nagrzewnica do kanaléw prostokatnych i okraglych

Do ogrzewania powietrza doprowadzanego poprzez budynek przy szybie ,,Wyzwolenie”
zgodnie z poczatkowymi ustaleniami zaproponowano nagrzewnice elektryczne. Poniewaz na
jednym ze spotkan Inwestor zdecydowal si¢ na nagrzewnice wodne zasilane z sieci miejskiej,
zaproponowano pie¢ nagrzewnic wodnych o mocy cieplnej 25 kW kazda. Na kolejnym
spotkaniu Inwestor powrdcit do koncepcji nagrzewnic elektrycznych. Proponuje si¢ zatem
zabudowe szes¢ nagrzewnic elektrycznych o mocy cieplnej 27 kW kazda, przy czym przyjeto ze
z kazda z nagrzewnic wspolpracuje wentylator o wydajnosci 0,75 m’/s. Przyrost temperatury
przy takiej wydajnosci wynosi 28°C. Zatem przy temperaturze powietrza atmosferycznego
réwnej -20°C nagrzewnice te ogrzeja to powietrze do temperatury +8°C. Przyjete wymiary
pojedynczej nagrzewnicy elektrycznej wynosza: 400mm*400mm.

Nalezy pamigta¢ o tym, ze potrzebna moc grzewcza zalezy od temperatury powietrza

atmosferycznego. Dlatego tez proponowane nagrzewnice powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji

mocy cieplnej.
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6. Wentylacja odrebna wyrobisk Obiektu

Wedlug przedstawionych zamierzen Inwestora w zasadzie wszystkie wyrobiska Obiektu
przewietrzane beda pradami obiegowymi. Stare wyrobiska, nie wchodzace w sklad ekspozycji
zostang wylaczone z sieci za pomoca tam izolacyjnych murowych, ktérych czota beda oddalone
od wyrobisk z pradami obiegowymi maksymalnie o 5m. Jedynym wyjatkiem od tej reguly jest
przypadek planowanej ekspozycji w rejonie tzw. portu Reden. Przedmiotowe wyrobisko §lepe
faczy komore portu z przecznica do poktadu 510. Dlugosé wyrobiska wynosi okoto 18 m liczac
od wlotu do komory portu, a jego szerokos¢ jest zmienna i wynosi od 9,3 m w rejonie wlotu do
komory portu do 5,0 m w koficowym fragmencie. Gabaryty wyrobiska zostaly ustalone przez
projektanta (firme¢ Modulor) ze wzgledu ma mozliwos¢ zabudowy eksponatéw przewidzianych
w tej strefie ekspozycyjnej. W odlegtosci okolo 13 m od wlotu do komory portu po stronie
zachodniej laczy si¢ z przecznica do pokladzie 510. W kofcowej strefie w wyrobisku projektuje
si¢ wykonanie komory projektoréw i sztucznego rzapia dla odwadniania tego rejonu GKSD w
kierunku Skansenu Goérniczego ,,Krélowa Luiza”.

Podczas pracy nad koncepcja przewietrzania Obiektu przyjeto zasade maksymalnej zgodnosci
przyjmowanych rozwigzan z odnos$nymi przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach
gorniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169 oraz z 2006 r. Nr 124, poz. 863. Wedlug tych przepiséw
malo nachylone (do 10°) wyrobiska w polach niemetalowych o dlugosci do 10m mozna
przewietrza¢ przez dyfuzje, bez stosowania jakichkolwiek urzadzen wentylacyjnych., a przy
zastosowaniu pomocniczych urzadzen wentylacyjnych takie wyrobiska mozna przewietrza¢ do

dtugosci 15 m.
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Rys.7 Projekt wyrobiska portu Reden (Rys wg projektu firmy Modulor)

Wyrobisko o takich rozmiarach w §wietle przytoczonych przepiséw powinno by¢ przewietrzane
za pomoca wentylacji odrebnej. Jednakze wobec turystycznego charakteru Obiektu
zastosowanie halasliwej ciaglej wentylacji mechanicznej byloby niezasadne. Rozwazono kilka
podanych nizej wariantéw rozwiazania tego problemu:

- zastosowanie pomocniczych urzadzenn wentylacyjnych (np. nawiewki z kierownica
od strony wlotu powietrza) iskrocenie dlugosci wyrobiska do wymaganych
przepisami wielkosci 15m,

— ograniczenie bezposredniego dostepu turystow do strefy siggajacej w glab wyrobiska
powyzej 10 m poprzez zagrodzenie tej strefy (np. za pomoca kraty), z

pozostawieniem bardziej oddalonej czesSci jako czeSci ekspozycji  dostepnej
bezposrednio jedynie przeszkolonym pracownikom Obiektu oraz zainstalowanie w
tej strefie czujnika zawartosci tlenu z progiem alarmowym ustawionym na zawartos§¢
20%,

- zabudowanie czujnika zawartosci tlenu w najbardziej odleglym odcinku wyrobiska, z

sygnalizacja zmniejszenia zawartoéci tlenu ponizej 20% oraz wentylatora
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swobodnego wlaczanego automatycznie po przekroczeniu progu alarmowego
czujnika.
W opracowanej przez nas koncepcji proponujemy rozwigzanie drugie. Rozwigzanie to winno
by¢ jednak uzgodnione z wlasciwym organem nadzoru gérniczego.
7. Doprowadzenie powietrza do sztolni od strony ul. K. Miarki

Przedstawiona wyzej koncepcja przewietrzania obejmuje zaklada koniecznosé
doprowadzenia powietrza do sztolni od strony jej wychodni w rejonie ulicy Karola Miarki. Wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie, miejsce doprowadzenia powietrza $wiezego do czerpni
powietrza §wiezego powinno by¢ oddalone o co najmniej 8 m w rzucie poziomym od zrodet
zanieczyszczenia powietrza, w tym od ulic 1 zgrupowania miejsc postojowych dla wigcej niz 20
samochodow, a odlegltoé¢ dolnej krawedzi otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. Wymagania takiego nie ma jednak w odniesieniu do
obiektow gorniczych. Nalezy réwniez zastosowaé przyjeta w  gornictwie zasade ze wszystkie
budynki w promieniu 20 m od wlotu powietrza §wiezego doprowadzanego do Obiektu musza
by wykonane z materialéw niepalnych.

Jako rekomendowane w niniejszym projekcie rozwiazanie, spelniajace ww warunki
przyjmuje si¢ doprowadzenie powietrza Swiezego do sztolni poprzez otwoér o przekroju
2m*0,6m = 1,2m’, wykonany w obudowie Repliki Wlotu do Sztolni, z nagrzewnica zasilana z
lokalnej kottowni, w postaci wymiennika ciepta o wymiarach: 2000mm*600mm*190mm.

Op6r  aerodynamiczny przeplywu powietrza przez wymiennik dla  Zadanego
maksymalnego przeplywu powietrza bedzie réwny 39 Pa. Zabudowa nagrzewnicy wodnej w
otworze o przekroju 2m*0,6m = 1,2m’ ktéry zostanie wykonany w obudowie Repliki Wlotu do
Sztolni spowoduje wigc wzrost oporu aerodynamicznego na odcinku od wlotu powietrza do
sztolni od ulicy K. Miarki do wezta faczacego strumien powietrza plynacego od szybow Zabrze
I - Carnall i Wyzwolenie do wartosci 3,06 kg/m’. W takim razie otwér réwnoznaczny tego
odcinka zmniejszy si¢ do 0,68 m®, za$ op6r catkowity przewodu ze stacja wentylatoréw zmieni
si¢ z wartosci 6,33 kg/m’ do wartosci 6,42 kg/m’. Parametry punktu pracy wentylatora zmienia
si¢ nieznacznie i beda réwne: Ap, = 1004 Pa, V = 12,5 m’/s. Natomiast rozplyw powietrza
bedzie nastgpujacy:

od ul. K. Miarki I/, = 3,4 m’/s,

od #Wyzwolenie 17, = 4,7 m’/s,

od #Zabrze 11 - Carnall I/, = 4,4 m’/s.
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Na rys. 8 przedstawiono koncepcje doprowadzenia powietrza do sztolni od strony ul. K
Miarki spelniajace w/w wymagania.
Wykonanie czerpni w proponowanym miejscu wiaze si¢ z przeprowadzeniem uzgodnien z:
— pracownig architektoniczng projektujacqa powstajacy budynek zajezdni kolejki
podziemnej przy ulicy K. Miarki,

- wykonawcg trwajacych aktualnie rob6t budowlanych.

8. Koncepcja monitoringu stanu wentylacji Obiektu

Z uwagi na zagrozenia wentylacyjne w obiekcie, stan przewietrzania wyrobisk podziemnych
powinien by¢ kontrolowany za pomoca sytemu telemetrycznego z centralg integrujaca
wskazania czujnikow monitorujacych stan atmosfery w poszczegolnych wyrobiskach , w
komorze fadowania akumulatoréw, komorze przy porcie Reden jak rowniez czujnikow
monitorujacych stan pracy stacji wentylatoréw gléwnych. Stacje monitorowania sktadu
powietrza w wyrobiskach trasy turystycznej powinny by¢ wyposazone w czujniki tlenku wegla o
zakresie pomiarowym co najmniej do 100 ppm i bledzie pomiarowym do 3 ppm , czujniki
zawartosci tlenu w pelnym zakresie pomiarowym, czujniki zawartosci dwutlenku wegla o
zakresie pomiarowym co najmniej do 2 %. Komore ladowania akumulatoréw nalezy wyposazy¢
w czujnik wodoru oraz czujnik dymu. Koncowg cz¢$¢ komory przy porcie ,,Reden” nalezy
zabezpieczy¢ przez zainstalowanie czujnika zawartosci tlenu z progiem alarmowym ustawionym
na 20%.

Proponuje si¢ urzadzenie punktéw monitorowana stanu atmosfery w przekrojach wylotowych
poszczegdlnych pradow niezaleznych sieci wentylacyjnej. Ponadto stacja wentylatoréw
gléwnych powinna by¢ wyposazona w czujnik anemometryczny oraz sondy ci$nienia
statycznego zabudowane w przekroju dolotowym do stacji wentylatorowej oraz w wentylatorze.
Proponowane rozmieszczenie poszczegolnych elementéw pomiarowych systemu monitoringu

pokazano o na Rysunku nr 9.
Nalezy rozwazy¢ rowniez, dla oceny skutecznosci wentylacji oraz komfortu cieplnego turystow i

innych oséb przebywajacych pod ziemia, zabudowe czujnikéw wilgotnosci wzglednej o zakresie

do 100%.
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9. Wstepny projekt wykonania otworu wielkoSrednicowego dla odprowadzenia
powietrza z obiektu

Dla odprowadzenia powietrza z Gléwnej Kluczowej Sztolni Drziedzicznej 1 pozostatych
polaczonych  wyrobisk  podziemnych  proponuje si¢ odwiercenie z  powierzchni
wielkosrednicowego otworu technicznego. Otwor ten spelnial bedzie role szybu

wentylacyjnego. Otwér wywiercony z terenu dzialki nr 1774/1 do sztolni na poziomie 230,4m

npm (rys. 10).

i %
» g X
R \ Otwor
K \ » N\ wielkosrednicowy

o . 61220

Rys. 10. Otwor wielkosrednicowy wykonany w ><
Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej “X
przy rozwidleniu zachodnim
(stacja wentylatoréw zlokalizowana
na powierzchni)

G
£

Projekt ma na celu okredlenie  optymalnego pod  wzgledem  technicznym
1 bezpiecznego sposobu wykonania wielkos$rednicowego otworu w aspekcie istniejacych
uwarunkowan technicznych  Gléwnej Kluczowej Sztolni  Dziedzicznej, warunkdw
geologicznych 1 obowiazujacych przepisow.

Zalozenia projektowe:

— otwor odwiercony bedzie przed wykonaniem budynku stacji wentylatoréw gléwnych,

— otwor taczyl bedzie powierzchnig terenu z wyrobiskiem dotowym,

— $rednica robocza otworu $1220 mm,

— zakonczenie otworu w wyrobisku dotowym w formie leja.

Zaktad Aerologii Gorniczej GIG Strona 31z57



Przewidywany zakres prac.

Zadanie obejmuje wykonanie fundamentu metoda budowlang i otworu wielkosrednicowego
metoda wiertnicza. Otwor wykonany zostanie z powierzchni do wyrobiska na giebokosci 27,1m
i w spos6b odpowiedni wglebnie uzbrojony w rury przewodowe ¢ 40”.

Otwor  wiertniczy — bedzie  zarurowany  rurami  przewodowymi  zacementowanymi
na calej dlugosci.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne.

Warunki geologiczne na rozpatrywanym obszarze przedstawiono na podstawie materialéw
ujetych w Specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia i Programie funkcjonalno-uzytkowym
oraz przekazanych przez zamawiajacego.

W szczegolnosci wykorzystano:

— przekroj geologiczny wzdituz Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej,

— wyniki badafi z otworu badawczego P-1/2010,

— profil otworu P-1/2010 (rys.11).

Budowa geologiczna.

Stratygrafia 1 litologia.

W profilu pionowym w rejonie projektowanego wiercenia, na odcinku od powierzchni do

glebokosci okoto 31,5 m wystepuja (otwdr P-1/2010):

utwory czwartorzedowe reprezentowane przez grunty antropogeniczne i utwory dyluwialne
(plejstoceniskie), wyksztalcone jako piaski. Utwory czwartorzedowe stanowia nadklad utworéw
karboniskich. Piaski czwartorzedowe wykazuja okresowe zawodnienie,

utwory karbonskie zalegajace ponizej utworéw czwartorzedowych. Utwory karbonskie na

rozpatrywanym odcinku tj. do glebokosci 31,5 m reprezentowane sa przez warstwy siodlowe,
wyksztatcone jako itowce.

Profil stratygraficzno-litologiczny w rozpatrywanym rejonie przedstawiony zostal na rys. 11.
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Rys. 11. Profil litologiczny otworu
nr P-1/2010
Tektonika.

Rozpatrywany rejon zlokalizowany jest w poélnocno-zachodniej czeSci niecki glownej
Gornodlaskiego Zaglebia Weglowego. Warstwy karbonskie w rozpatrywanym rejonie zapadaja
generalnie na poludniowy-wschéd pod katem 5°+20°. Utwory czwartorzgdowe zalegaja
niezgodnie na utworach karbonskich.

Tektonika w rejonie Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej jest silnie rozwinigta, gérotwor
pociety jest uskokami, nasunieciami i wykazuje znaczace spekanie. W zwiazku z powyzszym nie

mozna wykluczy¢ ucieczki pluczki w trakcie wiercenia na rozpatrywanym odcinku w utworach

karbonskich.
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Stosunki hydrogeologiczne.

W rozpatrywanym rejonie w gérotworze od powierzchni do glebokosci 31,5 m wystepuje pietro
wodonos$ne czwartorzedowe reprezentowane przez jeden horyzont wodonosny wystepujacy w
warstwie piaskow, ktore okresowo moga wykazywaé zawodnienie. Ich zawodnienie jest $cisle
zwigzane z zasilaniem wodami z opadow atmosferycznych infiltrujacych do gérotworu.

Ze wzgledu na dlugotrwaly okres drenowania gérotworu przez szyby o nieszczelnej obudowie,
sztolni¢ oraz zlikwidowane wyrobiska gornicze, zasoby statyczne warstw wodonos$nych
nadkladu i stropu karbonu ulegly zdrenowaniu. Wody z zasobéw dynamicznych (wody
opadowe) infiltruja z powierzchni terenu poprzez system szczelin do glebszych partii
gorotworu, gdzie drenowane sa przez zlikwidowane wyrobiska dotowe na nizszych poziomach.
Warunki geologiczno-inzynierskie.

W rozpatrywanym rejonie w profilu pionowym od powierzchni do glebokosci 31,5 m wystepuja
dwie strefy geotechniczne:

I strefa geotechniczna

Od powierzchni terenu do glebokosci okolo 20m ppt. (czwartorzed) wystepuja luzne utwory
piaszczyste. W przypadku zawodnienia tych utworéw (okres deszczowy) piaski czwartorzedowe
moga mie¢ charakter kurzawki.

11 strefa geotechniczna

Ponizej utworéw czwartorzedowych wystepuja zwigzle utwory karbonskie. Utwory te na
odcinku stropu karbonu prawdopodobnie sg zwietrzate 1 wykazuja znaczne spekanie.
PROJEKT OTWORU

Lokalizacja otworu.

Wspolrzedne otworu zostang okreslone po ustaleniu ostatecznej lokalizacji stacji wentylatoréw
gtéwnych na terenie dziatki 1774/1.

Rzedna powierzchni terenu w rejonie wiercenia otworu wynosi +257,5 m npm.

W zwigzku 2z malymi gabarytami sztolni, przed ostateczng lokalizacja otworu
wielkosrednicowego, nalezy wykona¢ otwor badawczy dla potwierdzenia prawidlowosci wyboru
miejsca wiercenia.

Parametry fundamentu.

Dane techniczne fundamentu:

dlugosé 6m

szeroko$¢ 3m
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grubosé 4,6 m
Fundament nalezy wykonaé¢ z betonu minimum C16/20. Dla wzmocnienia dodatkowo

zastosowal mozna zbrojenie wewngtrzne z pretow min. @ 12mm. Fundament nalezy tak
wykonad¢, aby jego gérna powierzchnia zlokalizowana byla 0,1m powyzej powierzchni terenu.

W fundamencie osadzony bedzie stalowy trojnik wstepny z rury Dz = 1300mm (grubos$¢ scianki
8mm) o dlugosci 4600mm i rury Dz = 1000mm (grubo$¢ $cianki 8mm) o diugosci 2350mm

(rys. 12).

$1300

4600

»
$1000

990

2350
3000

Rys. 12. Trojnik -
rura wstepna ¢1300
i przewod wentylacyjny ¢1000

Parametry projektowanego otworu (rys. 13).

Dane techniczne otworu:

—  dlugo$¢ otworu wiertniczego (pilot) 19,4 m

—  dlugos¢ otworu wiertniczego (poszerzanie) 19,4 m

—  dlugos¢ rur przewodowych 24,0 m

—  konicowa $rednica wiercenia od 4,5 do 22,6m — 1219 mm
—  kat wietcenia -90°

—  sposob wiercenia: pilot obrotowo na pluczke
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lub sprezone powietrze,
poszerzanie obrotowo na sucho.
Wlot otworu wyznaczony zostanie w terenie przez uprawnionego geodete zgodnie z ustalonymi
wspolrzednymi.
Wilot i wylot otworu pokazany zostal na rysunku 13.

ecch » | +257,5m

Fundament

Rury $1300

27100

Rury $1020

19350

Otwor $1220

Uszczelnienie wylotu otworu

Uszczelnienie leja

312}l

*

L 91020 ]
.~ 41500

3000

Rys. 13. Konstrukcja otworu wentylacyjnego

Konstrukcja otworu
Otwor wielkosrednicowy uzbrojony bedzie w rury przewodowe 1020x11,0 wykonane zgodnie z
PN-79/H-74244. Masa 1 mb rur wynosi 298 kg. Rury cementowane beda do gornej

powierzchni fundamentu.
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Rury przewodowe Dz = 1020 mm zastosowane beda w 6m odcinkach. Odcinki rur taczone
bedg przy zastosowaniu polaczen spawanych. Stosowaé nalezy spoiny montazowe, czolowe,
obwodowe z licem wypuklym o grubosci g =11 mm.

W ostatnim gérnym odcinku rur wykonany bedzie otwor dla doprowadzenia powietrza do stacji

wentylatoréw gtéwnych.

Uzbrojenie otworu na powierzchni i w wyrobisku dofowym.
Po wykonaniu otwér na powierzchni zabezpieczy¢ nalezy stalows zaslepka.
W wyrobisku dolowym po zacementowaniu rur wiertniczych przyspawana do nich zostanie

konicowka w formie leja stalowego (rys. 14).

Rys. 14. Konstrukcja leja $1020 / $1500

Charakterystyka urzadzen wiertniczych.
Urzadzenie wiertnicze zastosowane do wykonania otworu powinno charakteryzowaé sie

udzwigiem na haku urzadzenia réwnym co najmniej 15T

i mozliwoscia wiercenia do glebokosci co najmniej 30m $rednica ¢1220mm.

Projekt cementacji rur.

Obliczenie ilosci zaczynu cementowego dla uzyskania korka o dtugosci 2,0m.

Obliczenie wykonane zostalo wedlug wzoru:
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VZC
4

gdzie :

o (wspol. uwzgledniajacy zwigkszenie $rednicy otworu ponad nominalnag) = 1,2
do (§rednica otworu) = 1,219 m

dz (Srednica zewnetrzna rury cementowanej) = 1,02m

1 (odcinek rur cementowanych - korek) = 2,0m

_ *[(1L219% —1,02%)*a]
zc 4

¥2,0=084 [m°]

Obliczenia ilo$ci suchego cementu.

Tlo§¢ suchego cementu niezbedna do sporzadzenia potrzebnej ilosci zaczynu cementowego

obliczamy ze wzoru :

*
Q, :&*VZC *B [T]
Yw TM™Y,

Yc (cigzar wlasciwy suchego cementu) = 3,15 [T/m3]
yw (cigzar wlasciwy wody) = 1 [T/m3]
m (wspélczynnik wodno-cementowy w/c) = 0,5

B (wsp. uwzgl. straty cementu w czasie transportu i sporzadzania zaczynu) = 1,05

Q. =1092 [T]

Obliczenia iloéci wody potrzebnej do sporzadzenia wymaganej porcji zaczynu cementowego.

Q, =m#*Q, =0,546 [m°]

Obliczenie ilosei zaczynu cementowego dla poostate kolumny rur (od korka do wierzehu) o dingosei 20,0m.

Obliczenie wykonane zostalo wedlug wzoru:
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\Y,

“ 4
gdzie :
o (wspot. uwzgledniajacy zwigkszenie $rednicy otworu ponad nominalng) = 1,2
do (§rednica otworu) = 1,2191 1,284 m
dz (Srednica zewnetrzna rury cementowanej) = 1,02m

1 (odcinek rur cementowanych) = 15,4 1 4,6m

* 2 2\ % * 2 2\ %
_A*[0219°-102%)*a] 7 *[(1:284° ~102)*a]

. 4 2 *4,6=6,467+2,637=9104 [m’]

\Y

Obliczenia ilosci suchego cementu.

Tlo§¢ suchego cementu niezbedna do sporzadzenia potrzebnej ilosci zaczynu cementowego

obliczamy ze wzoru :

*
QC :M*VZC *B [T]
Yo TM*Y,

Yc (cigzar wlasciwy suchego cementu) = 3,15 [T/m3]

yw (cigzar wlasciwy wody) = 1 [T/m3]

m (wspélczynnik wodno-cementowy w/c) = 0,5

B (wsp. uwzgl. straty cementu w czasie transportu i sporzadzania zaczynu) = 1,05

Q. =11694 [T]

Obliczenia iloéci wody potrzebnej do sporzadzenia wymaganej porcji zaczynu cementowego.

Q, =m=*Q, =5847 [m®]

Cigzar wlasciwy zaczynu cementowego

Ve vy X+ m)
— [T]
Yw TM*y,

Ve =183 [T]

Ve =

W zwigzku ze znacznym spekaniem gérotworu nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia ucieczek zaczynu
cementowego w spekany gérotwor w czasie prowadzenia cementacji. W przypadku tym nalezy
zagesci¢ zaczyn cementowy.

Wytyczne technologiczne wykonania otworu.
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Projektowana kolejnos$¢ robét.

— zagospodarowanie wiertni,

— wykonanie fundamentu z rura wstepna (tréjnikiem) ¢1300 mm,

— montaz urzadzen na stanowisku wiertniczym,

— wiercenie otworu pilotowego ¢ 216 mm,

— poszerzanie otworu pilotowego do $rednicy 1220 mm,

— zabudowa i cementacja rur ¢ 1020,

— zabudowa leja stalowego w stropie komory wentylatoréw,

— zabudowa na powierzchni zaslepki na rurach i wykonanie tymczasowego ogrodzenia wokot
otworu wielkosrednicowego,

— demontaz urzadzen i uprzatnigcie wiertni.

Wykonanie fundamentu z trojnikiem.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wierceniem otworu, w miejscu wiercenia wykonany

bedzie fundament o szerokosci 3m, dtugosci 6,0m i grubosci ~4,6 m z betonu min. C16/20.

Celem wykonania fundamentu, w pierwszej kolejnosci wykonany bedzie metoda budowlana

przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego wykop o wymiarach 3,0x6,0 m do gl¢bokosci 4,5m.

W wykopie wspétosiowo z projektowana osig otworu wielkosrednicowego osadzona zostanie

tréjnik (rys.12) o srednicy 1300mm i dlugosci 4,6m. Fundament ma wystawaé 0,1m powyzej

powierzchni terenu, w zwigzku z tym dokola wykopu na powierzchni terenu wykona¢ nalezy

szalowanie o wysokodci 0,1m. Przestrzen pomiedzy $cianami wykopu i rurg wstepna wypelnié

nalezy betonem do gérnej powierzchni szalowania. Dalsze prace na fundamencie moga by¢

prowadzone dopiero po zwigzaniu betonu tj. minimum 2 doby. Projektowany fundament z rurg

wstepng stanowil bedzie zabezpieczenie wierzchnich warstw gruntu bedacych nasypem po

robotach budowlanych oraz utworéw piaszczystych, a jednoczes$nie zapewni stabilnosé

obiektoéw budowlanych na powierzchni w rejonie wiercenia.

Wiercenie i rurowanie otworu.

Pierwsza czynnoscia zwigzana z wierceniem otworu bedzie osadzenie w  tréjniku rury

technologicznej ¢244mm dla wykonania wiercenia otworu pilotowego. Dla zapewnienia

szczelnego osadzenia rure technologiczng wcisnaé nalezy w grunt gliniasty.

Po zagospodarowaniu wiertni 1 wykonaniu powyzszych czynnosci przystapi = sig

do zasadniczego wiercenia otworu, wedlug przedstawionej ponizej technologii.

Jako pierwszy odwietcony zostanie otwér pilotujacy $widrem o S$rednicy ¢216 mm.

Zastosowane bedzie wiercenie obrotowe na pluczke lub sprezone powietrze.
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Do plukania otworu w trakcie wiercenia stosowana bedzie pluczka itowa. Po odwierceniu

otworu pilotujacego rury ¢ 244mm zostang zdemontowane.

Uwaga: w zwigzku z przerwaniem sklepienia na szerokosci otworu, bedzie on wymagal
wzmocnienia w rejonie wylotu. Niniejsze opracowanie nie obejmuje wzmocnienia woké! wylotu
otworu.

Dalszy tok robét polegal bedzie na stopniowym poszerzaniu otworu w kierunku z dotu do goéry
do uzyskania zalozonej projektem $rednicy.

Do kolejnego poszerzania uzyte zostang nastepujace poszerzacze gryzowe :
— 216 mm /¢ 450 mm,

— 450 mm /¢ 610 mm /¢ 813 mm,

— 813 mm /¢ 1016 mm /¢ 1219 mm,

Wszystkie poszerzacze montowane beda na przewodzie wiertniczym w komorze wentylatorow.
Poszczegdlne stopnie poszerzaczy po przetransportowaniu pod otwor montowane beda na
spagu wyrobiska, a nast¢pnie podnoszone ze spagu i wprowadzane do otworu na przewodzie
wiertniczym.

Poszerzanie prowadzone bedzie metoda na sucho. Osypujace si¢ z otworu zwierciny
skladowane beda w wyznaczonym miejscu na spagu wyrobiska i okresowo wytransportowane
odstawa, projektowana dla drazenia komory wentylatorow (objeto$¢ catkowita uwzgledniajaca
naddatek ze wzgledu na zwigkszenie $rednicy otworu ponad nominalng tzn. ,,nadwylom” ~25
m3).

Bezposrednio po poszerzeniu otworu $rednica ¢ 1220 mm do otworu zapuszczona zostanie

obudowa otworu wykonana z rut stalowych ¢ 1020 mm x 11,0 mm w segmentach o dlugosci 6
m taczonych za pomocg spawania. Zastosowa¢ nalezy spoiny montazowe, czolowe, obwodowe
z licem wypuklym o grubosci g =11 mm.

Rurowanie odbywaé si¢ bedzie przy uzyciu urzadzenia wiertniczego i $cisku wiertniczego
zabudowanego na fundamencie podtrzymujacego kolumng rurowsa zapuszczana w otworze.

Na rurach nalezy przyspawac centralizatory ze stalowych plaskownikéw, na pierwszej rurze 1 w
srodku kolumny rurowej tj. po okolo 9 m. Natomiast na powierzchni kolumng rur ustawic

pionowo i zabezpieczy¢ w tym polozeniu klinami, minimum w 3 punktach na obwodzie.
Cementacja rur

Cementacja rur polega na szczelnym wypelnieniu przestrzeni pierScieniowej pomiedzy Sciang

otworu, a zewnetrzng $cianka rur na calej dlugosci kolumny (do gérnej powierzchni
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fundamentu), zaczynem cementowym, ktory po zwigzaniu tworzac kamien cementowy

stabilizuje rury w gérotworze.

Po zabudowaniu rur stalowych w otworze na przewidzianej projektem glebokosci wykonana

zostanie cementacja kolumny rurowej:

— uszczelni¢  przestrzen  pierScieniowa miedzy gérotworem a  rurami  $1020mm
w stropie wyrobiska komory wentylacyjnej,

— w uszczelnieniu zabudowa¢ dwie rurki tloczne (dlugosci 0,5 m, i 2,0 m)
dla wykonania korka cementowego, pierwszg do zatlaczania zaczynu cementowego drugg dla
kontroli wysokosci zaczynu cementowego w przestrzeni pier§cieniowej,

— z wyrobiska dolowego za pomoca pompy cementacyjnej wykona¢ korek o wysokosci 2,0 m
powyzej uszczelnienia, ktéry po stwardnieniu utrzyma slup zaczynu cementowego
znajdujacego sie w przestrzeni pierScieniowej cementowanego odcinka, cementacje nalezy
przerwa¢ w momencie wyplywu zaczynu cementowego rurka dlugosci 2,0 m, dla zestalenia
zaczynu cementowego odczekaé nalezy ~24 godz.,

— po  zestaleniu  korka  cementowego  dalsza  cementacje  prowadzi¢  nalezy
z powierzchni terenu. Zaczyn cementowy podawac poprzez rurke zapuszczona do
przestrzeni piercieniowej nad korek. Rurke do cementacji nalezy sukcesywnie podciagac
podajac zaczyn cementowy.

Do cementacji zastosowany zostanie cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S 32,5 R lub

cement portlandzki popiotowy CEM 1I/B-V 32,5 R.

Zabudowa uzbrojenia otworu i ogrodzenia.

Po zacementowaniu w otworze rur przewodowych zabudowaé nalezy na ich wylocie

w wyrobisku dotowym lej stalowy.

Kolejnos¢ prac przy zabudowie leja stalowego:

— zabudowa leja stalowego wykonanego na warsztacie zgodnie z zalacznikiem. Lej polaczy¢ z
kolumnag rurowsa za pomocg spawania,

— wypelnienie przestrzeni pomiedzy blachg leja, a obudowa murowg i gérotworem za pomoca
zaczynu cementowego podawanego za pomocg pompy cementacyjnej. Do uszczelnienia
w/w przestrzeni mozna zastosowaé alternatywnie pianki rozprezne.

Natomiast celem zabezpieczenia otworu na powierzchni na jego wylocie zabudowaé nalezy

stalowg zaSlepke. Dodatkowo celem zabezpieczenia rejonu otworu wielkosrednicowego

wykona¢ nalezy wokol fundamentu tymczasowe ogrodzenie (np. stupki i siatka stalowa).
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Warunki BHP

1. Przed przystapieniem do prac brygada musi by¢ zapoznana z warunkami wykonania rob6t w
miejscu pracy 1 niniejszym opracowaniem.

2. Zaloga powinna stosowac sprzet ochrony osobistej (okulary, rekawice, ubranie robocze,
ochronniki stuchu itd.).

3. Obsluga wurzadzen powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow posiadajacych stwierdzone kwalifikacje.

4. Wszystkie prace zwiazane z montazem i demontazem wiertnicy prowadzone beda pod
bezposrednim nadzorem osoby dozoru ruchu specjalnosci wiertniczej.

5. Zaloga wiertnicza zobowiazana zostanie do informowania bezposredniego przelozonego
o wszystkich nieprawidtowosciach wystepujacych podczas wiercenia oraz stwierdzonych
zagrozeniach.

6. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpiecznego wykonywania robét wylot otworu
wielkosrednicowego na powierzchni (Srednica co najmniej 0,5m) w czasie przerw
w wierceniu, zabezpieczany bedzie pomostem ochronnym drewnianym wykonanym
z kantowek 1 bali. W przypadku koniecznosci demontazu pomostu prace prowadzone
w bezposredniej bliskosci wylotu otworu wykonywane beda w szelkach bezpieczenstwa. Po
wykonaniu otworu, wylot rur na powierzchni zabezpieczony bedzie stalowa zaslepka
AZUrowa.

Nadzér nad robotami

Wiercenie otworu bedzie wykonywane przez brygady wiertnicze pod nadzorem osoby dozoru

ruchu specjalnosci wiertniczej.

10. Wstepny projekt stacji wentylatorow glownych

10.1. Dobor wentylatoréow gléwnych

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, przyjmuje si¢ ze wentylator gléwnego
przewietrzania Obiektu powinien charakteryzowac si¢ stabilng pracg w zakresie wydajnosci od 8
do 14m’/s przy spietrzeniu calkowitym w zakresie 600-1000 Pa. Jako kryterium doboru
potrzebnej wielkodci wydatku powietrza oraz wentylatora przyjeto koniecznosé zapewnienia
predkosci powietrza nie mniej niz 0,3m/s w kazdym wyrobisku Obiektu — na wypadek
pojawienia si¢ zagrozenia gazowego w wyrobiskach podziemnych Obiektu. Dlatego tez
urzadzenia gléwnego przewietrzania Obiektu powinny zapewnia¢ bardzo szeroki zakres

regulacji parametréw wentylacji , poniewaz w chwili obecnej nie stwierdza si¢ zagrozenia
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gazowego w Obiekcie, totez w zwyklych warunkach intensywno$¢ przewietrzania moze by¢

mniejsza niz wielko§¢ wyznaczona powyzej. Regulacja taka bedzie mozliwa przy mozliwie

niskich stratach energetycznych . Osiggnie si¢ to przez zastosowanie wentylatorow

b

wspolpracujacych z ukltadami regulacji wydajnosci opartymi na przemiennikach czestotliwosci

(tzw. falownikach).

Reasumujac wentylator powinien mie¢ nastepujace parametry:

1.

Typ wentylatora: wentylator osiowy

Mozliwo$¢ rewersji o skutecznosci co najmniej 40% wydajnosci
Mozliwo$¢ wspdlpracy z przemiennikami czgstotliwosci (falownikami)
Wydajnosé punktu pracy okolo 8-14 m’/s

Spietrzenie statyczne w punkcie pracy 800-1000 Pa. Wentylator powinien pracowac przy
tym spigtrzeniu na prawej opadajacej galezi charakterystyki przy czym wartos¢
spictrzenia w punkcie pracy powinna by¢ mniejsza od 0,9 APmax (maksymalnego

spigtrzenia wentylatora)

Sprawnos$¢ w zadanym punkcie pracy — nie mniejsza niz 55%
Poziom hatasu — ponizej 95dB (bez tlumikow)

Mozliwos$¢ zbudowania tlumika

Napiecie zasilania 500V

10. Certyfikat pracy w podziemnym zakladzie gérniczym , w polach niemetanowych.
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Rys.15 Wyznaczenia punktu pracy wentylatora osiowego o mocy silnika 15 kW wspotpracujacego z siecia

wentylacyjna Sztolni Dziedziczna

Na powyzszym przedstawiono wyznaczanie parametrow pracy wentylatora 150 (15kW)

wspolpracujacego z siecia wentylacyjna Sztolni Dziedziczna.

10.2 Dobor urzadzen wentylacyjnych i czujnikow pomiarowych na stacji

Na rys (16) przedstawiono schemat urzadzen wentylacyjnych zabudowanych na stacji

wentylatoréw przy otworze wielkos$rednicowym . Sa to w kolejnosci:

e lutnie metalowe kolnierzowe ¢1000 (pomiarowa)
e tréjnik metalowy

e lutnie z zasuwami odcinajacymi

e tlumiki hatasu (wstepne)

e wentylatory

e tlumiki podstawowe
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Powietrze wyplywa z otworu wielkosrednicowego a nastepnie poprzez kanat ¢1000

kierowane jest do lutni pomiarowej $1000 skad poprzez tréjnik doprowadzone jest do
wentylatora osiowego nr 1 lub wentylatora osiowego nr 2.
Wentylatory nr 1 i nr 2 polaczone sa poprzez lutnie metalowe kotnierzowe z ttumikami.
Na rys (16) przedstawiono réwniez schemat rozmieszczenia czujnikéw pomiarowych:

e czujnik ci$nienia statycznego ps w otworze wielkosrednicowym ponizej wlotu do

kanatu

e czujnik ci$nienia statycznego ps, czujnik ci$nienia dynamicznego pd, czujnik
predkosci przeptywu (iloéci) powietrza w lutni pomiarowej (na wlocie do

wentylatora)

e czujnik ci$nienia statycznego na wylocie z ttumika podstawowego

Roznica ci$nien statycznych na wlocie 1 wylocie jest spietrzeniem wentylatora.

10.3 Dobor thumikow wylotu powietrza

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziom6w halasu w Srodowisku okresla dopuszczalne poziomy hatasu L, 1 Ly dla terendw
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej 1 zamieszkania zbiorowego oraz terenéw w strefie

srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancéw jak w ponizszej tablicy 6.
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Tablica 6 Dopuszczalne poziomy hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Obiekty 1 dzialalnos¢ bedaca zrédiem halasu

LAqu LAeqN
Przedzial czasu odniesienia réwny 8 najmniej | Przedzial czasu odniesienia réwny 1 najmnie;j
korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie korzystnej godzinie nocy

nastepujacym

55 45

Powyzsze zarzadzenie stawia wysokie wymaganie projektowanej stacji wentylatorow gléwnych.
W przypadku projektowanej stacji wentylatorow gtéwnych istnieja dwa zasadnicze zrédla
hatasu:

e halas wydostajacy si¢ z wylotu wentylatora (gtéwnie halas acrodynamiczny strumienia
powietrza)

e halas emitowany przez wentylator (hatas wydostajacy si¢ przez obudowe wentylatora i
naped)
Dla ograniczenia hatasu do wymaganych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska wartosci

zastosowane zostang nastepujace rozwiazania techniczne:

e za budowane zostang cichobiezne wentylatory emitujace halas aerodynamiczny na
poziomie mniejszym niz 95 dB

e stacja wentylatorow gléwnych zabudowana zostanie pod powierzchnig 1 przykryta
warstwa ziemi o grubosci 0,5m

e do wylotu kazdego z wentylatoréw zamontowane zostang dwa ttumiki akustyczne
(wstepne i podstawowe)

Thumiki podstawowe umieszczone beda w jednej wspolnej obudowie i beda miedzy soba
przedzielone przegrody dzwickochtonno-izolacyjna. Skuteczno$¢ akustyczng kazdego tlumika
szacuje si¢ na ok. 30 dB(A). Obliczone straty ci$nienia w tlumiku wynosza 400 Pa. Ttumik
ograniczy halas wydostajacy si¢ z wylotu wentylatora (gléwnie hatas aerodynamiczny strumienia
powietrza). Skutecznos$¢ ttumikéw wstepnych szacuje sie na ok. 10dB (A)
Rozwigzanie techniczne
Podstawowe tlumiki wylotu powietrza beda tlumikami absorpcyjnymi —kanatowymi. Dwa
kanaly w jednej zespolonej obudowie zostana najpierw poprowadzone na posadzce, a nastgpnie
skierowane zostang w gore w kierunku wylotu powietrza ze stacji wentylatoréw. Wymiary

tlumika przedstawiono na Rys. 17.
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Rys. 17
v Ttumik wylotu powietrza
5100 1000 zabudowany na staciji
r e i wentylatoréw zlokalizowanych
na dziatce nr 1771/1

Sciany zewnetrzne tlumikéw skladac si¢ beda z blachy L5mm, materialu o wlasciwosciach
dzwigkoizolacyjnych i tlumiacych drgania blachy, welny mineralnej o odpowiednio dobranej

grubosdci oraz gestosci, welonu szklanego i blachy perforowanej lub siatki zgrzewanej.

10.4 Koncepcja zasilania i sterowania stacji wentylatorow glownych

Zgodnie z wymogami przepisow gorniczych stacja wentylatoréw gléwnych powinna byé
zasilana energig elektryczng z dwoch niezaleznych Zrédel. Na Rys 18 przedstawiono zdjecie
satelitarne okolicy dzialki nr 1774/1 z zaznaczonymi miejscami zabudowy dwodch najblizej

polozonych transformatorow.
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Rys. 18 Koncepcja zasilania stacji
wentylatoréw zlokalizowanej
na terenie dziatki nr 1774/1

dostepne linie energetyczne. Linie te moga stuzy¢ do zasilania stacji wentylatoréw. W budynku
stacji wentylatoréw zabudowane zostang dwa transformatory 400/500V po jednym dla kazdego
wentylatora.

Sterowanie pracg stacji wentylatoréw

Przyjmuje si¢ , ze projektowana stacja bedzie stacja bezobstugows. Sterowanie praca stacji —
zalaczanie 1 wylaczanie wentylatoréw regulacja parametréw pracy, monitorowanie parametrow

pracy odbywac¢ si¢ bedzie zdalnie z dyspozytorni kopalni Guido .

10.5Projekt wstepny budynku stacji wentylatoréw glownych.

Przyjmuje sig, ze budynek stacji wentylatorow zlokalizowany bedzie na terenie dziatki o

numerze 1774/1. Lokalizacje stacji na terenie w/w dziatki pokazano na rys 19.
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Stacja wentylatorow wykonana z Zelbetonu znajdowac si¢ bedzie bezposrednio pod

powierzchnig ziemi. Jedynie wyrzutnia powietrza bedzie budynkiem naziemnym. Wizualizacje

wyrzutni przedstawiono na rys. 20. Przekrdj czesci naziemnej wyrzutni pokazano na rys. 21.
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ELEWACJA PLD.WSCH. ELEWACJA PLN. ZACH.
(FRONTOWA)

PARAPET:
JEDEN RZAD CEGIEE WYSUNIETY OK. 2CM W STOSUNKU
DG LICA MURU, DRUGI RZAD ZLICOWANY Z MUREM

ACJA PLN.WSCH.
A, ELEWACJA PLD.ZAC

COKOE: TRZY RZEDY CEGIEE
DO POZIOMU 0,00
ZLICOWANYCH Z MUREM

CEGtA WYSUNIETA O OK. 1CM
W STOSUNKU DQ LICA MURU

Rys. 20 Projekt stacji wentylatoréw
na terenie dziatki nr 1774/1 w Zabrzu
przy ul.. Wolnosci -elewcje.
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Rys. 21 Projekt stacji wentylatorow
na terenie dziatki nr 1774/1 w Zabrzu
przy ul.. Wolnosci Rzut- czesci nadziemia

Przekrdj poziomy projektowanej stacji wentylatoréw pokazano na rys. 22.
Przekréj pionowy projektowanej stacji wentylatoréw pokazano na rys. 23.

Wymiary budynku pokazane sa na rys. 22 i 23.
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Budynek stacji sktadac si¢ bedzie z trzech pomieszczen:

e przedsionek
e pomieszczenie wentylatorow

e pomieszczenie thlumikéw

W przedsionku beda zabudowane urzadzenia elektryczne transformatory i przetworniki
czestotliwosci (falowniki).

Wszystkie w/w pomieszczenia nie maja bezposredniego kontaktu z przeplywajacym przez
wentylatory powietrzem w zwiazku z powyzszym cisnienie panujace w w/w pomieszczeniach
bedzie réwne ci$nieniu atmosferycznemu a straty zewnetrzne sa praktycznie rowne zeru. W
zwigzku z faktem , Zze budynek stacji znajduje si¢ pod powierzchnia ziemi dla uniemozliwienia
podtopienia budynku podczas intensywnych opadéw atmosferycznych zaprojektowane zostalo
odwodnienie liniowe. Do budynku doprowadzona zostanie droga szerokosci 3m i nachyleniu

nie wigkszym niz 20%.

11.Koncepcja prewencji pozarowej
W chodniku podstawowym wykonanym w poktadzie 510 Pochhammer moze wystapi¢
zagrozenie pozarem endogenicznym. W spekanej caliznie ocioséw chodnika podstawowego
moga powsta¢ ogniska pozaréw szczelinowych.
Zagrozenie to bedzie tym wigksza im wigksza jest mozliwos¢ przenikania poprzez filar weglowy
powietrza od chodnika podstawowego do starych sasiadujacych wyrobisk.
Optymalnym rozwiazaniem problemu prewencji pozaréw w filarach weglowych wydaje si¢
zatlaczenie do szczelin w tych filarach substancji zelujacych zawierajacych antypirogeny np.
siarczan sodu, mocznik lub mieszanina : NaCl + Na,CO, + Na,SO, . Mozna réwniez

zatlacza¢ do szczelin w filarze nasycone roztwory wodne tych soli (Rys 24, 25 i 206).
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Rys. 24. Schemat zattaczania antypirogenéw do spekanej
calizny weglowej

Weze ttoczace antypirogen

Iniekcja antypirogenu
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Rys. 25 Prewencja pozarowa w chodniku oddzielonym spekanym
filarem weglowym (zabezpieczonym antypirogenem) od
nieczynnego wyrobiska.
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Maks. 1,0m
Wyrobisko

e
S

Spekania
calizny wegl.

Otwory do
zattaczania zelu
mineralnego

Rys.26 Przyktadowe rozmieszczenie otworow do zattaczania
antypirogenu w stosunku do kierunku
spekan calizny weglowej - (rzut poziomy).

Szczegolng profilaktyka, a takze kontrola nalezy obja¢ strefy uskokow, gdzie wystepuja
szczeliny 1 rozkruszony wegiel. Nalezy dazy¢ do wyréwnywania potencjatéw aerodynamicznych
wokol zeszczelinowanych filaréw weglowych w tym celu stuzby wentylacyjne powinny
wykonywac¢ okresowo pomiary rozkladu potencjatu aerodynamicznego w wybranych

fragmentach kopalni. Celowe jest rowniez przeprowadzenie okresowych badan ociosow z

zastosowaniem kamery termowizyjnej.
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12.0Opracowanie mapy zasadniczej S+U+W+E w wersji numerycznej

do celow projektowych, opracowanie dokumentacji dendrologicznej

Przeprowadzono prace geodezyjne zwiazane z aktualizacjq mapy zasadniczej S+U+W+E do
celow projektowych dla budynku stacji wentylatorow z przylaczami kablowymi z
uwzglednieniem lokalizacji stacji trafo 1 30-metrowej opaski oraz opracowano dokumentacje¢
dendrologiczna dla terenu dziatki 1774/1.

W szczegolnosci wykonano nastepujace prace

-zgloszenie pracy w Zasobie Geod. Kart. w Zabrzu - uzyskanie danych wyjsciowych,
-przeprowadzenie i analiza wywiadéw branzowych uzbrojenia terenu.

-odszukanie 1 uzupelnienie osnowy geodezyjnej,

-wykrycie i pomiar brakujacego uzbrojenia terenu.

-nowy pomiar szczegdtow terenowych I grupy dokladnosciowej,

-pomiar wysokosciowy 1 okreslenie rzednych terenu.

-zaktualizowanie mapy zasadniczej S+U+W+E,

-dostarczenie podkladéw mapowych do celow projektowych w wersji papierowej wersji
elektroniczne;.

Sae@ ™o oo T

i. -opracowanie dokumentacji dendrologiczne;.
Wyniki w/w prac stanowig zalacznik nr 2 do niniejszego opracowania.

13. Opracowanie Kkosztoryséw inwestorskich inwestycji przedstawionych w

niniejszym opracowaniu

Wykonano kosztorys inwestorski: System Wentylacji Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej 1 pozostatych potaczonych z nig lub przewidzianych do potaczenia wyrobisk
podziemnych zlokalizowany na dziatce nr 1774/1.

W/w kosztorys stanowi zatacznik nr 3 do niniejszego opracowania.

14.Badania geofizyczne terenu planowanej budowy stacji wentylatorow

przewietrzajacej wyrobiska rejonu Sztolni Dziedzicznej

Badania przeprowadzono w lipcu 2012 po udostepnieniu wyrobisk Sztolni Dziedziczna. Celem
badan bylo dokladne okreslenie przebiegu wyrobisk Sztolni Dziedzicznej pod dziatka nr
1774/1 na ktérej wybudowana ma by¢ stacja wentylatoréw. Z uwagi na niewielkie wymiaty
sztolni (szerokos¢ ok. 1,6m) niezbedna jest precyzyjna lokalizacja miejsca wiercenia otworu
wielkosrednicowego, ktory polaczy sztolnig¢ ze stacja wentylatorow. Z kolei z lokalizacja otworu
wielkosrednicowego wigze si¢ usytuowanie na dzialce budynku stacji wentylatoréw 1 drogi
dojazdowej. Badania wykonano metoda elektrooporowa z zastosowaniem wariantu metody
ciala naladowanego. Opis metodyki badawczej a takze wyniki badan zamieszczono w
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zalaczniku 1. W wyniku badan stwierdzono , ze w oparciu o w/w metodyke nie jest mozliwe
jednoznaczne okreslenie przebiegu Sztolni Dziedziczna pod powierzchnia dziatki 1774/1.
Przedstawiono jedynie trzy mozliwe lokalizacje w/w sztolni. Dla uzyskania dokladnej
jednoznacznej lokalizacji przebiegu Sztolni Dziedziczna pod powierzchnia dziatki 1774/1
niezbedne jest wykonanie z powierzchni serii otworéw badawczych co wykracza poza zakres
niniejszej pracy.

Podsumowanie

Przedstawiono koncepcje wentylacji Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej i pozostalych
polaczonych z nig lub przewidzianych do polaczenia wyrobisk podziemnych. Zgodnie z
opracowana koncepcja powietrze $wieze doplywaé bedzie do sztolni i polaczonych z nia
wyrobisk szybami Wyzwolenie, II Zabrze II - Carnall oraz sztolni¢ od strony ul.K.Miarki.
Przyjmuje si¢ mozliwo$¢ regulacji doplywajacego powietrza od 8 do 14 m’/s w zaleznosci od
potrzeb. Powietrze zuzyte odprowadzane bedzie otworem wielkosrednicowym do stacji
zlokalizowanej na dzialce nr 1774/1 przy ul. Wyzwolenia.

Takie rozwigzanie jest najlepsze sposréd rozpatrywanych koncepcji przewietrzania ze wzgledu
na bezpieczenistwo 0séb przebywajacych pod ziemia poniewaz skraca do minimum diugosé
drég ucieczkowych co ma duze znaczenie w przypadku zaistnienia pozaru podziemnego.
Powyzsze rozwigzanie umozliwia tez latwy dostep do stacji a tym samym szybkie usunigcie
ewentualnych awarii. Dla obniZzenia poziomu emitowanego hatasu a tym samym zmniejszenia
uciazliwosci pracy stacji wentylatoréw w §rodowisku miejskim proponuje si¢ zabudowanie tej
stacji w budynku znajdujacym si¢ pod powierzchnig gruntu oraz zastosowanie do kazdego
wentylatora uktadu dwoch tlumikow.

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ plynnej regulacji parametrow pracy wentylatoréw gtéwnych poprzez
zastosowanie przemiennikéw czestotliwosci (falownikow). Stacja monitorowana i sterowana
bedzie zdalnie z dyspozytorni.

W okresie zimowym przewiduje si¢ ogrzewanie powietrza doptywajacego do wyrobisk Obiektu.
W tym celu na kazdym z wymienionych trzech wlotéw zabudowany bedzie ukfad kilku
nagrzewnic o mocy cieplnej 22-30kW kazda.
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