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1. Zakres opracowania

Plenerowa, edukacyjno — rekreacyjna wystawa ,Park '°C” to obszar potozony
w Zabrzu, przy ul. Sienkiewicza 43. Wystawa wraz z zabudowaniami Skansenu
Gérniczego ,Krolowa Luiza”, planowana do udostepniania w ramach projektu pn.
,Europejski Osrodek Kultury Technicznej” interaktywnymi instalacjami nawigzywacé
bedzie do technik wydobycia i wykorzystania wegla jako podstawowego zrédta
energii oraz do jej zrodet alternatywnych. ,Park tzg» uzupetnia¢ bedzie projekt
interaktywnej wystawy ,Dolina wegla” zlokalizowanej na terenie Skansenu
Goérniczego Krolowa Luiza, przy ul. Wolnosci 410.

Zadaniem wystawy bedzie przyblizenie | zaznajomienie zwiedzajgcych
z technikg stosowang w kopalniach, ktéra wykorzystuje rézne zywioty: ziemi
(eksploatacja poktadéw, tapniecia), wody (odwadnianie kopalh), powietrza
(wentylacja) i ognia (osSwietlenie kopalni, niebezpieczehAstwo wybuchu i pozaru).
Instalacje interaktywne dostepne w ramach nowo tworzonej infrastruktury
nawigzywac¢ bedg do podstawowych poje¢ fizyki, praw przyrody i zwigzanych z nimi
zagadnien (grawitacja, praca, moc, energia, konwekcja, ci$nienie, rozchodzenie sie
Swiatta, temperatura i ciepto, przewodnictwo i promieniowanie cieplne itp.).
Wystawa bedzie zaznajamia¢é zwiedzajgcych 2z elementarnymi urzgdzeniami
zwigzanymi z technikami produkowania energii (maszyny proste, pompy, tamy
i zbiorniki, kota wodne, turbiny, kominy itp.) oraz prezentowaé¢ wykorzystanie tych
praw i urzgdzen do ujarzmiania ziemi, wody, powietrza i ognia.

Dokument pn. ,Koncepcja funkcjonalno-uzytkowa ,Park '2¢” zawiera rysunki
okres$lajgce uktad funkcjonalny wystawy wraz 2z opisem, karty wzornicze
proponowanych eksponatéw, rozwigzania scenograficzne w zakresie pleneru
i potrzeb ksztattowania krajobrazu jak rowniez wstepne zatozenia do docelowego
projektu zagospodarowania terenu.

Park '°C bedzie prekursorem tego typu obiektow w Polsce. Bedzie to pierwsza, na
tak duzg skale, realizacja nowych tendencji taczenia funkcji edukacyjnych
z funkcjami stricte rekreacyjnymi i promocjg dziedzictwa regionalnego.
O atrakcyjnosci Parku stanowi umozliwienie aktywnego wypoczynku na swiezym
powietrzu w potgczeniu z oferta edukacyjng oferowanag przez interaktywne
instalacje i funkcjonujgce przez caty rok obiekty. Tematyka zabaw naukowych jest
interesujgca zaréwno dla rodzin z dzieémi, jak i dla klas szkolnych. Moze réwniez
stanowi¢ wuzupetnienie =zaje¢ z zakresu fizyki poprzez zajecia praktyczne
tj. wykonywanie eksperymentéw i analiza zjawisk fizycznych. Potgczenie tej oferty
z tematykg zwigzang immanentnie z historig i terazniejszoscig regionu dostarcza

dodatkowego waloru silniejszego utozsamiania sie mieszkancéw z regionem, jego
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tradycjami i kulturg techniczna. To pozwala na jednoznaczng identyfikacje regionu

przez turystow zagranicznych i stworzenie silnej marki regionu.

2. Lokalizacja.
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Rys.1 Lokalizacja wystawy plenerowej Park **C

Plenerowa wystawa ,Park 12C” jest zlokalizowana przy ul. Sienkiewicza 43
w Zabrzu (dziatka nr 1848/3) w otoczeniu nowopowstatego budynku wentylatoréw
GUIBALD (jeden z obiektéw Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” Oddziatu
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Terenowego Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu). Bedzie ona stanowi¢ jeden

z najatrakcyjniejszych zakatkéw Gérnego Slgska.

.Park 12C” zlokalizowany na otwartej przestrzeni, obecnie catkowicie
niezagospodarowanej i wymagajacej przystosowania do potrzeb ulokowania
interaktywnych eksponatéw, zajmuje teren o powierzchni 16320,0m?(bez
powierzchni zabudowy budynku) Stan obecny przestrzeni wymaga
natychmiastowego uporzadkowania, niwelacji oraz uksztattowania odpowiedniej
rzezby terenu pozwalajgcej zapewni¢ wtasciwg realizacje zarowno edukacyjnych

jak i rekreacyjnych zadan parku.

Teren wymagac¢ bedzie réowniez odpowiednich nasadzen roslin (krzewow i
drzew) koniecznych do wytworzenia odpowiedniego charakteru i klimatu Parku,
podnoszgcych estetyke jego przestrzeni i sprzyjajacych rekreacji. Znaczna czes¢
interaktywnych instalacji Parku wymaga doprowadzenia wody i elektrycznosci,
oswietlenia oraz wytyczenia pieszych traktéw komunikacyjnych. W niniejszym
dokumencie zaproponowano kompleksowe rozwigzania majgce na celu stworzenie

odpowiedniej edukacyjno — rekreacyjnej przestrzeni.

Teren Parku zostat podzielony na cztery wyodrebnione strefy zwigzane
z czterema zywiotami, odrézniajgace sie stylistykg komunikatéw i barwg, zawierajgce
instalacje zwigzane ze zroédiami i sposobami uzyskiwania energii typowymi dla
danego zywiotu.Projekt podziatu terenu Parku na strefy zywiotow przedstawia rys.2.
Nowopowstajgca infrastruktura ulokowana zostanie w sgsiedztwie budynku
wentylatoréw GUIBALD - stanowigcego punkt zejscia do podziemnych obiektéw
udostepnianych w ramach projektu pn.,Europejski O$rodek Kultury Techniczne]j

i Turystyki Przemystowej” w Zabrzu.

Dane wskaznikowe:

Powierzchnia podlegajaca zagospodarowaniu............ccovviiiiiiiiniennennn. 16670,0m?
Powierzchnia zabudowy budynku wentylatoréw GUIBALD .................... 344,0m?
PoWierzchnia pParkU ..oooooiiiii i e 16326,0m?
w tym zywioty : POWIETRZE: ©iitiiniiii e 1726,0m?
WODA it 2778,0m?
ZIEMIA oo 6151,0m?
OGIEN: ...ttt e e e e eeeaees 2318,0m?
PrzestrzeN rekreacyjno — SPOTtOWEA ..oouuiiiiiiiiiii e e e 2677,0m?
Pozostate: w tym trakty piesze i pozostata komunikacja: .................... 1020,0m?
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Uktad funkcjonalny przestrzeni plenerowej zostat dostosowany do ukfadu
nowoprojektowanej ekspozycji, sposobu zwiedzania zaréwno parku - jako
wyodrebnionej czes$ci - jak i czesci skansenu - oraz do koncepcji tras
wycieczkowych zwigzanych z przedsiewzieciem pn. ,Europejski Os$rodek Kultury
Technicznej i Turystyki Przemystowej” w Zabrzu. Podstawowe elementy to:
przestrzen ekspozycyjna, rekreacyjna, komunikacja i parkingi, obiekt budynku
wentylatoréw GUIBALD wraz z niezbednym zapleczem higieniczno — sanitarnym.

Infrastruktura planowana w ramach ,Park ‘°C” zostata w petni dostosowana

dla potrzeb os6b niepetnosprawnych.

3.Scenografia

Woda{ ( ;J

Powietrze

Ziemia “‘

Rys.2 Koncepcja wizualizacji stref tematycznych (ziemia, ogien, powietrze., woda)
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Rys.3 Koncepcja scenografii i organizacji przestrzeni (wyrézniono najwyzsze konstrukcje,
ktore beda widoczne z duzych odlegtos$ci tzn. Landmarks)
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Rys.4 Plan wystawy

3.1 Opis rozwigzan scenograficznych.

,Park *?C” zbudowany nad przestrzenig istniejgcej, dawnej kopalni
szkoleniowej, bedzie obiektem przeznaczonym zaréwno dla potrzeb edukacji
szkolnych grup zorganizowanych i odbiorcow indywidualnych, jak i dla potrzeb
rekreacji (takze rekreacji rodzinnej) wszystkich mieszkahcow regionu.

W Parku zlokalizowane bedg: parking dla samochodéw osobowych
i autokarow, nowopowstaty budynek wentylatorow GUIBALD (w miejscu istniejgcego
budynku, ktéry zostanie wyburzony wybudowana zostanie nowa infrastruktura)
z wejsciem do wyrobisk podziemnych, restauracja i kawiarnia, tawki i stoliki

0 specjalnej konstrukcji nawigzujgcej do innych eksponatéw, artefakty zwigzane
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z historig gornictwa oraz kilkadziesigt eksponatow, w wiekszosci interaktywnych
zwigzanych =z zywiotami, ktére muszg by¢ ujarzmione aby kopalnia mogta
funkcjonowa¢, a takze zwigzanych z tradycyjnymi i nowoczesnymi, odnawialnymi
zrédtami energii. Na terenie Parku zostang wyodrebnione cztery strefy
rozlokowania eksponatéw, zwigzanych =z czterema zywiotami: ziemia, woda,
powietrzem i ogniem. Cze$¢ eksponatow ulokowanych w obszarach tgczgcych strefy

naleze¢ bedzie do dwéch lub wiecej stref tematycznych réwnoczesnie.

Strefy wystawy:
ziemia
ogien
woda
powietrze

przygoda i sport

wypoczynek i relaks
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W kazdej ze stref rozlokowane zostaty poréwnywalne ilosci eksponatéw na
poréwnywalnej powierzchni. Z kazdg strefg zwigzana bedzie réwniez odrebna barwa
i symbol, charakteryzujace przynalezne do strefy instalacje i eksponaty, dla lepszej
orientacji w strefach. Beda one pojawiaty sie na tabliczkach informacyjnych

eksponatdéw oraz na elementach scenografii kazdej ze stref.

Czes$¢ zaproponowanych eksponatow ma charakter sezonowy, szczegélnie te
ktérych zywiotem jest woda. Pozostate, podobnie jak obiekty podziemne bedg mogty
funkcjonowaé catorocznie.

Od decyzji operatora infrastruktury zaleze¢ bedzie sposdéb udostepnienia
okreslonych instalacji i eksponatow. Zaktada sie, ze korzystanie z Parku w celach

rekreacyjnych w sezonie wiosenno - letnim mozliwe bedzie przez caty dzieh.

Zaprojektowany sposob zwiedzania stref zywiotow nie wymaga
sekwencyjnego, ani nawet uporzgdkowanego zapoznawania sie z eksponatami,
jednak podziat na cztery gtéwne strefy zywiotdw jest wyraznie zaznaczony i tatwo

zauwazalny.

Czeé¢ eksponatédw takich jak np. flying fox- kolejka linowa czy prowadzenie
.,niekonczacych sie wykopow” umozliwia wykorzystanie przestrzeni jako swoistego

miejsca zabawy dla dzieci spedzajacych tam czas wspodlnie z rodzicami.

Zakres ekspozycji dydaktycznej Parku bedzie obejmowat tematyke zwigzang
z gornictwem wegla, poczynajgc od pierwszych szybow gdrniczych, znajdujgcych
sie kiedy$ w miejscu gdzie usytuowany jest Park, poprzez techniki zwigzane
z eksploatacjg zt6z wegla kamiennego, zastosowanie wegla jako paliwa, az do
najnowszych, odnawialnych zrédet energii. Zwiedzajgcy zetkng sie tutaj z tematyka
zwigzang z tradycjami kopalnictwa weglowego na Slgsku oraz osadzong w tych
tradycjach kulturg techniczng, poznajg najwazniejsze problemy wystepujace
w kopalniach oraz sposoby i techniki rozwigzywania tych probleméw. Sredni czas
potrzebny do zaznajomienia sie z ofertg wystawy to okoto 2-3 godz., jednak

indywidualnie czas ten moze waha¢ sie w bardzo szerokich granicach i zalezeé
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bedzie od stopnia zaangazowania zwiedzajgcych. Minimalny czas niezbedny do

dokonania ogdlnego ogladu instalacji interaktywnych wyniesie okoto 2 godzin.

Szacuje sie, iz réwnoczesnie w obiekcie moze przebywaé¢ ok. 50-200
zwiedzajacych. Aby zapewni¢ maksymalny przekaz edukacyjny wystawy, pierwsza

czes¢ procesu zwiedzania winna odbywac¢ sie z przeszkolonym przewodnikiem.

3.2. Szkic scenariusza wystawy.

Wystawa interaktywna ,Park '?C” to miejsce, ktére zacheca i umozliwia
zwiedzajgcym obcowanie z fascynujgcym $wiatem czterech zywiotéw i zwigzanych
z nimi zrodet energii. Rézne formy w jakich wystepujg one w planowanych
eksponatach odpowiadaja ztozonos$ci $wiata materialnego, a samodzielne
postugiwanie sie eksponatami i odkrywanie praw okreslajgcych ich dziatanie ma
umozliwia¢ dogtebne zrozumienie i zapamietanie podstawowej informacji
i usystematyzowanej wiedzy w tej dziedzinie. 24 eksponaty umieszczone nad dawng
kopalnig wprowadzajg zwiedzajgcych w $Swiat zywiotdow, ktdére nalezy ujarzmic.
Powietrze to nieskohAczono$é, Ogien jest dobroczynny a zarazem niebezpieczny,

Woda to prapoczatek, a Ziemia ostoja.

Zwiedzajacy wchodzi do kopalni, gdzie jest ciemno i wilgotno. Od razu
orientuje sie w swoim potozeniu i zdaje sobie sprawe, iz znajduje sie w Strefie
.Ziemi”. Widzi jak odbywa sie transport wegla przez urzadzenia gornicze
w wyrobiskach do kolejki kopalnianej az na powierzchnie.

Dalej biegnie waskie przejscie, a pod stopami odkrywamy... geologiczne
warstwy wegla.... to stary szyb z poktadem wegla kamiennego. W tym miejscu
zwiedzajacy dowiaduje sie jak wygladato wydobycie wegla metodg odkrywkowa.

Nieopodal znajduje sie kolejny eksponat, gdzie uczestnicy wystawy moga
poréwnywac¢ temperatury panujgce na réznych gtebokosciach, to Geotermometry.
Zwiedzajacy moze odczytaé, ze temperatura w $rodku ziemi nie jest wcale
jednakowa, tak jak na powierzchni. Zauwaza takze rdznice temperatury gleby
o réznych porach roku.

Kolejnym eksponatem sg niekonczace sie wykopy. Znajduje sie tu czynna
kolejka z wagonikami, na ktéore mozna zatadowaé piasek. Ten eksponat daje
mozliwos¢ zapoznania sie z kombinacjg réznych zagadnien transportu poprzez
wspaniatg zabawe.

Idac dalej, widzimy matg wieze. Wkraczamy w Strefe ,Ognia”. Camera

Obscura to ruchomy obraz panoramy parku, a zwiedzajagcy mogga obracaé lustrem

10
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zmieniajgc kierunek obserwacji. Przez niewielki otwdér w wiezy wpada s$wiatto,
a przed nami, na specjalnym stole-ekranie powstaje zywy, odwrécony obraz.

Zwiedzajgcy jest pod wrazeniem tego co zobaczyt i rosnie jego
zainteresowanie kolejnymi eksponatami, ktére widziat w oddali. Jednym z nich jest
fontanna. Zwiedzajgcy moze ustawi¢ solarny panel pod odpowiednim katem do
stonca, a wtedy pompa ttoczy strumieh wody. To fontanna napedzana energig
stoneczng.

Kolejny eksponat to zegar stoneczny, sprawdzimy tu ktéra jest aktualnie
godzina. Zwiedzajacy jest teraz wskazdéwka, musi sprawdzi¢ czy jest dobrze
.,nastawiony”.

Co dalej moze zrobi¢ zwiedzajacy? Zobaczy trzy lustra. Za pomoca jednego
Z luster skieruje promien swiatta na kolejne. Wraz z innymi zwiedzajgcymi odkrywa,
iz swiatlo w postaci fal elektromagnetycznych o okreslonych dtugosciach fal moze
by¢ kierowane za pomocg luster i niesie ze sobg energie. Ostateczne trafienie
w okreslony cel powoduje wygenerowanie fali akustycznej.

Kolejnym etapem zwiedzania jest Strefa ,Wody”. Woda transportowana jest
z dotu do gory przy pomocy sruby Archimedesa. Tuz obok znajduje sie koto wodne,
a doktadniej sgq to dwa rodzaje kot, ktére zwiedzajgcy wprawiajg w ruch kierujgc na
nie wode ze zbiornika.

Obok jest tez pompa reczna. Zwiedzajacy do tej pory nie wiedziat, ze jest
tyle mozliwosci transportu wody i zastanawia sie czego jeszcze moze sie
dowiedzie¢ zwiedzajgc park. Zwiedzanie parku staje sie jednoczes$nie wspaniatg
zabawg i odkrywaniem tajemnic.

Kolejnym etapem zwiedzania jest jakas wielka kula w wodzie, ktérg
zwiedzajgcy moze poruszaé. Jak to mozliwe skoro jest taka wielka i ciezka? Woda
spod niej wyptywa i unosi jg na nieznaczng wysokos¢. Jest to doskonaty sposdb
prezentacji potegi parcia hydrostatycznego i mozliwosci wytwarzania go z pomocag
cisnienia.

Tuz obok znajdujg sie strumyki i koryta z ptyngcg wodag, gdzie mozna
zbudowac¢ jaz pietrzacy strumien wody.

Wszystkie tamy i strumyki w tej strefie taczg sie ze sobg za pomoca rynien
i zbiornikéw, a osoba zwiedzajagca moze wprowadzaé¢ wode do obiegu.

Teraz przechodzimy do Strefy ,Powietrza”. Juz z oddali widaé wiatrak.
Zwiedzajacy zastanawia sie jak to mozliwe, ze ten wiatrak pompuje wode? DzieKki
eksponatowi zwiedzajacy poznaje site wiatru jako jedng z najwczesniej
wykorzystywanych przez cztowieka form energii odnawialnej.

W poblizu znajduje sie kolejny eksponat, to ,maszt meteo”. Mozna zmierzyé¢
site wiatru, a nawet sprawdzi¢ wilgotnos¢ powietrza i ilo§¢ opadow. Kazdy bedzie

mogt osobiscie dokonywaé obserwacji klimatycznych oraz wprowadza¢ wspdlnie
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dane do sieci. Mozna obrazowo przedstawi¢ swoje dane pomiarowe i poczu¢ sie jak
naukowiec.

Kolejny eksponat to ,kopalnia w powietrzu”, raj wspinaczkowy dla dzieci.
Tutaj sq pitki i piasek, mozna je samodzielnie transportowac, jest wyciggarka.

A dalej lina, po ktérej mozna zjecha¢ w doét. Teraz kazdy rozumie, jak mozna
sie rozpedzi¢ dzieki swojej wtasnej wadze.

Kolejny eksponat to ,dziwne” drzewo, w dodatku wydaje rozne dzwieki....to
dzwonki poruszane przez wiatr, dzieki ktorym piekna melodia unosi sie w catym
parku, i to wszystko dzieki sile wiatru. Zwiedzajacy moga takze poruszac¢ i uderzac
w niektore elementy na drzewie wydajace dzwieki, tworzac orkiestre.

Kolejne drzewo =zostato obwieszone Ilusterkami i diodami LED, ktére
poruszajg sie pod wptywem podmuchdéw wiatru. Widok drzewa mienigcego sie
refleksami i rozbtyskami jest intrygujacy.

Kolejny eksponat to sze$ciokatne boisko i mozliwo$¢ gry w Buckyball. Pitka
to przeciez zszyte ze sobg pieciokaty i szesciokaty - wyglada catkiem jak
fuleren °°C

Tu zwiedzajgcy wraz ze znajomymi wymyslg sobie witasne zasady gry.
Wkroczylismy w Strefe ,Przygody i sportu”.

Dalej znajduje sie labirynt. Mozna sprawdzi¢ swéj zmyst orientacji. Teraz juz
wiemy jak moze nam pomdéc mapa, kompas i sznurek. Labirynt z zywoptotu to
Swietna zabawa, bo nikt nie moze nas tu tatwo odnalez¢.

Wiele ré6znych doznan bedzie towarzyszy¢ zwiedzajacym, wystawa zapewnia
szerokie mozliwosci doswiadczen, dzieki ktdrym uczestnicy w tatwy i pasjonujacy

spos6b zdobywajg wiedze.

12



™

‘AmejsAm npyalosd euzoys) ploejaidioful o)A} ‘@198lpz 1sal alu 0] - eloezijenzipy

d

©)
N
—
X
—
®
Pll
®
S
@)
X
-
>
‘N
>
_
o
<
@©
-
O
O
4
c
-
Y
@®
(&}
o
o
(&}
c
o
\'d

Rys.9 Wizuélizacja Parku, widok stref




Koncepcja funkcjonalno — uzytkowa ,Park **C”

4. Eksponaty.
Uwagi wstepne:

Ze wzgledu na fakt, iz eksponaty beda znajdowa¢ sie na zewnatrz budynku,
przez caty rok bedg narazone na czynniki pogodowe. Fakt ten, nalezy uwzglednic¢
podczas konstruowania i tworzenia prototypéw: trwatos¢ i funkcjonalnos¢, to gtéwne
wymagania stawiane placom zabaw na wolnych przestrzeniach, te same priorytety

muszg znalez¢ zastosowanie takze tutaj.

Obstuga Parku winna nadzorowaé¢ czas zamkniecia Parku w porze
wieczornej i czas otwarcia Parku rano. Oprécz zastosowanego systemu
monitoringu, nie przewiduje sie bezposredniego nadzoru czy kontroli
zwiedzajacych. Z tego tez powodu eksponaty i elementy Parku powinny by¢
wystarczajgco odporne na dziatania dewastacyjne zwiedzajacych i proste

w obstudze. Elementy ruchome powinny by¢ zabezpieczone przed wyniesieniem.

Eksponaty i elementy Parku z wyjgtkiem elementéw roslinnych, bedg
zakotwione odpowiednimi fundamentami w podtozu - w celu zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkownikbw a takze zabezpieczenia ich przed kradzieza,

uszkodzeniem itp.

W okresie eksploatacji konserwacja i pielegnacja eksponatéw oraz
elementéw Parku powinna zosta¢ powierzona obstudze Parku, ktéra po odbyciu
szczegob6towego szkolenia bedzie sprawowaé bezposrednig piecze nad sprawnoscig
i bezpieczehAstwem wystawy. Po zakohczeniu fazy montazu wystawy Wykonawca
jest zobligowany do przekazania kompletnej dokumentacji zawierajgcej zalecenia

i wytyczne do prowadzenia konserwacji.

Czesci uzywane lub czesci zamienne nalezy dobra¢ w taki sposéb, by byty

tatwo dostepne w sprzedazy.
Z uwagi na fakt, iz pod Parkiem znajdujg sie ptytkie wyrobiska co koniecznie

musi zosta¢ uwzglednione przy planowaniu i podczas wykonywania i montazu

eksponatow oraz ich elementow.

14



Koncepcja funkcjonalno — uzytkowa ,Park **C”

Bezpieczenstwo

Opisane w dokumencie interaktywne eksponaty i urzgdzenia muszg by¢
skonstruowane w taki sposoéb, by ich uzytkowanie byio bezpieczne, réowniez dla

uzytkownikéw, ktérzy nie zaznajomig sie z instrukcjg ich dziatania.

Wyboér materiatu, a takze zaprojektowana konstrukcja muszg gwarantowac
bezpieczehAstwo zwiedzajacym, w szczegonosci wykluczaé¢ zagrozenia skaleczenia

sie ostrymi krawedziami i wystajacymi elementami.

Elementy ruchome muszg by¢ tak uksztattowane, by zapobiec mozliwos$ci

skaleczenia przez $Scisniecie badz zakleszczenie.
Zapobieganie wypadkom

a) zabezpieczenie przedmiotow: ruchome elementy urzgadzen do zabaw Ilub
eksponaty, je$li umiejscowione zostang nad gtowa, musza by¢é zabezpieczone
odpowiednim mocowaniem, w pojedynczych przypadkach powinny réwniez posiadac
dodatkowe zabezpieczenie. Kontrola odpowiednich mocowan, przeprowadzona

przez obstuge, musi przebiegaé¢ zgodnie z instrukcjg przeprowadzania konserwacji.

b) zabezpieczenie dla zwiedzajgcych, strefa bezpiecznego upadku: pod elementami
eksponatéw znajdujgcymi sie na wysokosci powyzej 60cm przewiduje sie podtoza
amortyzujgce upadek, ktdére sg bezpieczniejsze niz kamien / beton / asfalt.
Wysokos¢ upadku 60-100cm: nawierzchnia zwirowa
Wysokos¢ upadku 100-150cm: darn, piasek

Wysokos$¢ upadku 150-300cm: odpady drzewne, rozdrobniona kora, piasek,
zwir, materiat syntetyczny chronigcy przed upadkiem.
Do zabezpieczenia przed upadkiem =z wysokosci powyzej 100cm do 200cm

wymagane jest zainstalowanie barierki, od wysokosci powyzej 200cm balustrady.
Urzgdzenia do zabawy stuzgce do wchodzenia, przechodzenia i wspinania
bedg posiada¢ certyfikaty spetniajace wymogi Polskich Norm znajdujgcych

zastosowanie w produkcji wyposazenia na place zabaw .

Zostang rowniez zachowane odpowiednie normy i przepisy ustawy z dnia

7.07.1994r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami.

15
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Jakos¢ materiatow

Materiaty, z ktéorych wykonane zostang opisane w dokumencie eksponaty
powinny by¢é nieszkodliwe dla zdrowia i przyjazne dla srodowiska naturalnego.
W przewazajacej czesci zastosowano:

- drewno (do budowli, rusztowan, palisad, schoddéw, rynien, elementow
stuzgcych do zabawy)

- stal nierdzewna (w przypadku niektérych elementédw majgcych staty kontakt
z woda)

- stal ocynkowana (w przypadku elementéw ztgczeniowych, jako elementy
konstrukcyjne; tahncuchy przed ocynkowaniem zespawane) - szkito/ szkto
hartowane: ESG lub VSG wedtug potrzeb

- szkto akrylowe

- tworzywo sztuczne (malowane)

Poniewaz jako materiat budowlany wybrano drewno, podczas jego obroébki

wymagane jest zastosowanie wysokiej jakosci drewna.

Wewnatrz budynkéw: uzyty materiat - MDF, stal w przypadku mebli, materiat
lakierowany / proszkowany, szkto akrylowe lub szkto.
W elementach mechanicznych wymagane uzycie materiatéw, ktore sg zywotne
i solidne. Do nich zaliczajg sie: tworzywa sztuczne, stal, stal nierdzewna, szkto
akrylowe, guma.

Budowle bedgce elementami scenografii bedg wykorzystywaty miedzy innymi
drewno, styrodur, itp. Materiaty te powinny zosta¢ impregnowane lub powlekane
zywicg syntetyczng, pomalowane, a ich powierzchnia wykonczona Ilakierem.

Budowle dostosowano do wymogéw ochrony przeciwpozarowej.

Wystawa i eksponaty zostaty rozmieszczone w przestrzeni ekspozycyjnej
w taki sposdb, by byly dostepne réwniez dla zwiedzajgcych poruszajacych sie na

woézkach inwalidzkich.

4.1. Lista eksponatow.

Na terenie Parku =zostaty wyodrebnione cztery strefy rozlokowania
eksponatow, zwigzanych z czterema zywiotami: ziemig, woda, powietrzem i ogniem.

Czes¢ eksponatow naleze¢ bedzie do dwoch lub wiecej stref rownoczes$nie i zostaty

one ulokowane w obszarach tgczacych strefy. Kazdy 2z nich spetnia wymadg
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interaktywnosci co najmniej w jednym z jej typéw: manualnym (wymagajgcym
operowania recznego, sterowania, manipulowania, itp.), ruchowym (wymagajgcym
zwinnosci, ruchu catego ciata, wykorzystania jego ciezaru), zmystowym
(wymagajagcym wykorzystania zmystu stuchu, dotyku, réwnowagi, itp.) oraz
intelektualnym (wymagajacym rozwigzania zadania, przewidzenia sekwencji
zdarzenh, wyboru wtasciwej taktyki postepowania).

Ponizej zaprezentowano podziat stref wraz z przypisaniem poszczegdlnych

eksponatow.

Strefa: Ziemia
. Kopalnia wegla (istniejacy)
. Stare szyby
. Geotermometry

A W N P

Prowadzenie niekonczacych sie wykopow.
Strefa: Ogien

Camera Obscura

Stoneczna fontanna

Zegary stoneczne

0o N o O

Promien swiatta
Strefa: Woda
9. Zrédto i wodospad
10. Kota wodne
11.Sruba Archimedesa
12.Stara pompa reczna
13.Fontanna z kulg
14. Tamy i strumyki
15. Jazy
Strefa: Powietrze
16. Wiatrak amerykanski
17. Maszt meteo
18. Kopalnia w powietrzu
19. Program Globe (program edukacyjny)
Przygoda i sport / ré6zne strefy
20.Pole do gry w Buckyball
21.Flying fox — kolejka linowa
Wypoczynek i relaks / ré6zne strefy
22.Labirynt/spirala
23.Drzewo dzwiekdéw
24.Drzewo Swiatta

17
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4.2. Karty eksponatéw

4.2.1. Strefa ,,Ziemia”

Nazwa: Kopalnia wegla (istniejacy) — eksponat nr 1
Temat / Strefa: Ziemia

Typ/interakcja: Prawdziwe wyrobiska dawnej kopalni, historyczny; wykorzystanie

zmystow — obserwacja sposobu funkcjonowania demonstrowanych urzgdzen

Wizualizacja

Rys.10 Wizualizacja eksponatu ,Kopalnia wegla”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢é naukowa

Zwiedzanie kopalni z przewodnikiem, pokaz eksploatacji poktadu wegla
réznymi systemami od najstarszych zabierkowych do wspéiczesnych systemow

§cianowych. Jazda kolejka szynowg, pokazy pracy kombajnéw gdrniczych
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scianowych i chodnikowego, struga weglowego, obudowy zmechanizowanej,
obudow indywidualnych, demonstracja pracy magistrali odstawy urobku, transport

wozami, przenosnikami zgrzebtowymi i tasmowymi.

Wymiary

Caty obszar podziemnych wyrobisk skansenu goérniczego ,Krélowa Luiza” przy
ul. Sienkiewicza 43 - ok. 1,5 km wyrobisk

llos¢ uzytkownikéw: do 300 oséb

Opis techniczny

Istniejacy obiekt, w ktérego sktad wchodzi ok. 1,5 km rdéznego rodzaju wyrobisk

gorniczych z XIX wieku i XX wieku schodzacych do gtebokos$ci 35m,

z wyposazeniem i o cechach jak opisane w zawartosci naukowej.
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Nazwa: Stare szyby- eksponat nr 2
Temat / Strefa: Ziemia

Typ/interakcja: historyczny / interakcja: bezposrednia obserwacja wzrokowa
i dotykowa warstw geologicznych wegla kamiennego, wychodzacych na

powierzchnie ziemi

Wizualizacja

Rys.11 Wizualizacja eksponatu , Stare szyby”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Poznanie budowy geologicznej regionu i potozenia poktadéw wegla kamiennego.
Poznanie specyfiki zalegania ztéz o charakterze poktadu. Uwidocznienie cech
charakterystycznych zalegania poktadu takich jak: migzszo$¢é, kat upadu, kierunek
rozciggtosci.

Podstawowe cechy stratygraficzne (warstwy nadlegte i lezgce ponizej poktadu,
pokazanie zasad podziatu stratygraficznego goérnego karbonu w zagtebiu

goérnoslgskim)

Wymiary
ok. 10m x 3m
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llos¢ uzytkownikéw: 15 oso6b

Opis techniczny

Eksponat wykonany w formie zblizonej do wycinka rowu poszukiwawczego
Z zageszczeniem warstw geologicznych w stopniu umozliwiajgcym zapoznanie sie
z ofertg naukowg eksponatu.

Eksponat wykonany w formie podtuznego zagtebienia w nasypie. Konstrukcja scian
zagtebienia w formie betonowych muréw oporowych rozchylonych gérg na zewnatrz
pod katem 15 — 20 stopni. Wewnetrzne powierzchnie $cian wytozone ciosami
z oryginalnych materiatbw mineralnych o grubos$ci co najmniej 0,2m, ktérych
warstwy majg byé ukazane. Eksponat powinien mie¢ samoodptywowg konstrukcje

dna, tzn. nalezy zapobiec mozliwosci gromadzenia sie w nim wody opadowej

Wykonany eksponat winien zosta¢ wykonany w sposob trwaty i estetyczny.

Tablica zawierajgca informacje i symbolike strefy wchodzi w sktad eksponatu.

Tablice lub opcjonalnie w danym przypadku kraty, mocowane za pomocg gwozdzi

wpuszczanych w podfoze lub matych fundamentow.

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu.
W ramach tego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest do
prawidtowego przygotowania rzezby terenu, wykonania betonowej konstrukcji

podtoza i $cian oporowych. Nachylenie $scian okoto 15° - 20°.

P
($)]

10r‘n

Rys.12 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Stare szyby”
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Nazwa: Geotermometry — eksponat nr 3
Temat / Strefa: Ziemia
Typ / Interakcja: Bezposrednia obserwacja aktualnych wskazah termometréw,

poréwnanie tendencji zmian temperatury w zaleznosci od lat i p6r roku.

Wizualizacja

Rys.13 Wizualizacja eksponatu ,,Geotermometry”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Termometry osadzone w ziemi, pozwalajg porownywac temperatury panujgce
na réznych gtebokos$ciach. Mozliwos¢ porédwnania z rejestrami z poprzednich lat
i pér roku.

Doswiadczenie ukazujgce podziat statych temperatur w gtebiej potozonych
warstwach oraz poktadach wegla. Pomiar temperatury za pomocg termometréw
rozmieszczonych na réznych gteboko$ciach, odczyt na wysSwietlaczach

umieszczonych w obrebie eksponatu.

Wymiary
Srednica spirali wchodzacej w gtab ziemi ok. 12m, réznica wysokoéci ok. 1,5m.

llos¢ uzytkownikow: 5 oséb

Opis techniczny
Eksponat skitada sie z minimum 6 termometréw. Termometry mierzace
temperatury: powietrza, warstwy na powierzchni ziemi, do 0,5m pod powierzchnig

terenu oraz warstwy ziemi ponizej 1m gitebokosci ukazywaé beda temperature
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rzeczywistg, natomiast wyniki temperatur warstw na gtebokosciach 50, 100, 500
i 1000m bedg efektem symulacji.

Dostepne bedg diagramy przyktadowe, ilustrujgce rozktad temperatury,
mierzonej w réznych porach roku.

Termometry wykonane powinny zostaé tak, by speiniaty warunki tatwego
odczytu temperatury oraz byty odporne na zniszczenie. Termometry umocowane
powinny zosta¢ w ziemi (w fundamencie betonowym).

Grafika (folia, odporna na warunki pogodowe i dziatanie promieni UV) na
tarczy pokazuje symboliczny wycinek ziemi, ktéry wskazuje na jakiej gtebokosci

temperatura jest mierzona.

Na obudowie termometréw, lub na tablicy informacyjnej jest miejsce na

historie temperatury (pomiary w ostatnich dniach, w poprzednim roku i tp.)

10rln

[ [ [ I [ J

Rys.14 Schemat wzorcowy eksponatu ,Geotermometry”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
Na potrzeby montazu eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest do:
wtasciwego uksztattowania rzezby terenu, wykonania fundamentowania i podstaw

geotermometrow w uzgodnieniu z wykonawcg wystawy interaktywnej.
Media: przytacze do pradu.
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Nazwa: Prowadzenie niekonczacych sie wykopoéw — eksponat nr 4
a) Drewniana kolejka transportujagca wyposazona w cztery wagoniki
b) Przenosnik tasmowy

c) Koparka

d) Sito

Temat / Strefa: Ziemia

Typl/interakcja: zabawa dla dzieci/ interakcja manualna i ruchowa - obstuga

koparki, transportu wagonikéw, wytadunku i zatadunku.

Wizualizacja

Rys.15 Wizualizacja eksponatu ,,Prowadzenie niekonczacych sie wykopow”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢é naukowa

Dzieci zatadowujg piasek na specjalne mini-wagoniki, transportujg piasek
wagonikami poruszajgcymi sie po szynach na tasme, skad wedruje przenos$nikiem
tasmowym do mieszczgcej sie metr wyzej koparki. Za pomoca koparki zatadowujg
kolejny wagonik, ktéry jedzie do sita i tam - na stanowisku wyjsciowym - wywraca
sie w celu wytadowania.
Procesy transportu sg kombinacjg réoznych technologii, praktyczne zetkniecie sie z
utrudniajacymi transport sitami i zjawiskami — tarciem, grawitacje, bezwtadno$cia,

masg, ciezarem.

Wymiary
ok. 10m x 6m, réznica wysokosci ok. 1m

llos¢ uzytkownikéw: 5 biorgcych aktywny udziat, 5 obserwujacych
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Opis techniczny

Wagoniki pozwalajg wprawi¢ sie w ruch niewielkim nakiadem sity.
Automatycznie dziatajacy hamulec zabezpiecza przed osiggnieciem zbyt duzej
predkosci. Przygotowane specjalne miejsca wyznaczone do wytadowywania oraz

zwrotnica, ktéra powoduje zmiane kierunku jazdy wagonikow.

Okucie jezdne ok. 0,25 x 0,25m, wysokos$¢ ok. 0,2m, ciezar ok. 5kg, stal
nierdzewna z ostong z drewna twardego, na kétkach poliamidowych z naktadkag

gumowgq stuzacg do hamowania.

Szyny maja ksztatt trapezu, ok. 10 x 10cm, z zakretami pod katem 90 stopni
o promieniu 100cm. Poszczegdlne elementy szyn sga wymienialne, a szyny
umieszczone na podsypce piaskowej. Gteboko$¢ osadzenia ok. 70cm. Zakotwienie

w ziemi i urzgdzenia wykonane zostang z drewna twardzielowego debowego.

Koparka mechaniczna — recznie napedzana, sktadowanie na zasadzie obrotu.
Wysiegnik zrownowazony przy pomocy przeciwwagi, by réwniez dzieci mogty
poruszac¢ ciezarem. Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonane z ocynkowanych
ogniowo profili stalowych.

Przyjete rozwigzania muszg uwzgledni¢ mozliwosci ,sitowe” dzieci. Wszelkie
uzyte materiaty, narzedzia, konstrukcje i urzgdzenia muszg by¢ do tych mozliwosci

dopasowane- uwzgledniajagc ponadto warunki bezpieczehstwa.

1
t
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Rys.16 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Prowadzenie niekonczacych sie wykopow”
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Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest
do: prawidtowego wykonania ptyt fundamentowych pod urzadzenia przy
wykorzystaniu naturalnego uksztattowania terenu (istniejaca skarpa) - okres$lenia
rozwigzania dotyczacego stabilizacji skarpy. Wypetnienie przestrzeni pod

eksponatem wykonane z kostki gumowej.

Wykonawca wystawy zobowigzany jest do dostarczenia wymaganej ilosci piasku

o0 odpowiedniej ziarnistosci lub zwirku .

Brak koniecznosci realizowania przytgczy mediow.
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4.2.2. Strefa ,,Ogien”

Nazwa: Camera Obscura —eksponat nr 5
Temat / Strefa: Ogien

Typ/ interakcja: obserwacja wzrokowa obrazu tworzonego ,na zywo”, reczne

ustawianie lustra kamery na wybrany do obserwacji obszaru parku.

Wizualizacja

Rys.17 Wizualizacja eksponatu ,Camera Obscura”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Obserwowanie barwnego, ruchomego obrazu panoramy parku w matym
pawilonie. Zwiedzajgcy mogq obracac¢ lustrem zmieniajac kierunek obserwaciji.

Camera Obscura (tac. camera ,komnata“; obscura ,ciemna“) to ciemne
pomieszczenie z niewielkim otworem, przez ktéry moze wpadaé swiatto. W tym
otworze koniecznie nalezy zainstalowaé odpowiedni uktad optyczny; jesli go brak,
wtedy mowi sie o kamerze otworkowej. Po przeciwnej stronie powstaje odwrécony
obraz. Obraz ten moze byé ogladany na powierzchni stotu ustawionego posrodku

pomieszczenia.
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Wymiary
Maty budynek, rzut poziomy: kwadrat, ok. 5 x 5m. Wysokos¢ ok. 7m

llos¢ uzytkownikéw: ok. 6-8 osoéb

Opis techniczny

Wieza z otworem w goérnej czesci i recznie ustawiane lustro obrotowe, ktére
kieruje swiatto do wnetrza przez specjalny uktad optyczny. Tam, na okragtym stole
pojawia sie obraz. Pomieszczenie obserwacyjne jest silnie zaciemnione.
By uzyska¢ obraz w zadowalajgcej rozdzielczosci, nalezy zastosowac¢ odpowiednio
zaprojektowany uktad optyczny.
Na zewnetrznej $cianie wiezy zawierajgcej Camere Obscura nalezy zamontowac

pionowy zegar stoneczny eksponatu ,Zegary stoneczne”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach prac zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzeni wykonawca prac
budowlanych zobligowany jest do witasciwego =zabezpieczenia podtoza -
fundamentowanie oraz wykonania budynku dla potrzeb eksponatu (na podstawie
opiséw wraz z wymiarami). Montaz eksponatu wraz z uktadem optycznym i uktadem

mechanicznym sterujgcym nalezy do wykonawcy- dostawcy eksponatu.

Media: Wymagane przytagcze pragdu we wnetrzu wiezy.

2 fom

Rys.18 Schemat wzorcowy eksponatu ,Camera Obscura”
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Nazwa: Stoneczna fontanna - eksponat nr 6
Temat / Strefa: Ogien
Typ/interakcja: manualny; reczne wybranie optymalnego kata nachylenia i obrotu

panela stonecznego, zapewniajgcego maksymalng wydajno$¢ fontanny.

Wizualizacja

Rys.19 Wizualizacja eksponatu ,,Stoneczna fontanna”

Instrukcja wzorcowa / Zawartosé naukowa

Panel solarny ustawiany przez zwiedzajacych pod réznymi katami do stohca.
Pod panelem umieszczono pionowg, przezroczystg rure (o wysokosci ok. 1,1m),
przez ktérg za pomocg pompy ttoczony jest strumieh wody. Pompa napedzana jest
energiag dostarczang przez panel. Z boku umieszczone beda zegary mierzace
napiecie i natezenie wytwarzane przez panel stoneczny.

W zaleznosci od ustawienia panela zmienia sie wysokos$¢ ttoczonego

strumienia i potozenie lekkiej piteczki na szczycie strumienia, utatwiajgcej
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obserwacje osigganych parametrowWspdiczynnik sprawnosci paneli solarnych jest
zalezny od kata ustawienia do stonca. Wprowadzenie do tematu energii stonecznej,
jako zrodta energii wszystkich form zycia na ziemi i producenta m.in. energii

chemicznej zawartej w poktadach wegla.

Wymiary

Miejsce ustawienia: $rednica ok. 2m, kolumna studni ok. 40-50cm
0 wysokosci ok. 110cm, panel stoneczny umieszczony na wysoko$¢ ok. 2,5m
llos¢ uzytkownikéw: 4 osoby

Opis techniczny

Przezroczysty cylinder ze szkta akrylowego, w ktéorym zamontowano fontanne
z lekkg pitka z tworzywa sztucznego, tworzy podstawe do obrotowego
i ukierunkowanego w zaleznosci od potozenia stonca panelu solarnego.
W rezultacie panel mozna dowolnie nachyla¢ wokét osi poziomej oraz obracac
wokot osi pionowej.
Maszt i mocowania ze stali ocynkowanej ogniowo (alternatywnie: stal nierdzewna),
grubos$¢ Sciany cylindra okoto 8-10mm ze szkta akrylowego. Lejowate i perforowane
uksztattowanie podiogi powoduje, ze plastikowa piteczka zawsze wraca

bezposrednio na strumien wody, ktéry wyrzuca jg w gore i pozwala ,tanczyc¢”.

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest do
wykonania odpowiedniego fundamentowania. Ze wzgledu na przewidywany obieg

zamkniety wody doprowadzenia przytgcza wody nie przewiduje sie.

Projekt fontanny powinien przewidywac tatwe uzupetnianie niewielkich ilosci wody

traconej z uktadu.
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Nazwa: Zegary stoneczne — eksponat nr 7

Temat / Strefa: Ogien

Typ / interakcja: obserwacja cienia rzucanego przez wskazéwke zegara lub przez
ciato ustawionego odpowiednio zwiedzajgcego. Interpretacja wskazan zegara

i przetworzenie ich na odczyt aktualnej godziny.

Wizualizacja

Rys.20 Wizualizacje eksponatu ,Zegary stoneczne”
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Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Okreslanie czasu za pomoca zegardéw stonecznych, poréwnywanie ze
wskazaniami zegaréw réznego typu z czasem aktualnym.

Zanim zaczeto uzywac¢ mechanicznych lub elektronicznych mechanizmoéw
zegarowych do odmierzania czasu, cztowiek orientowat sie w czasie przez
obserwowanie potozenia stonca. Zaprojektowano w tym celu wiele typdéw zegarow

stonecznych.

Wymiary
Poziomy zegar stoneczny na elipsie, ok. 5 x 7m; pionowy zegar ok. 2 x 1m

(na budynku przeznaczonym na Camera Obscura)

llosé¢ uzytkownikow: 1 osoba uczestniczaca aktywnie, nieograniczona ilos¢

pozostatych uczestnikéw odczytujacych czas

Opis techniczny
Rekonstrukcja inspirowana znanym zegarem stonecznym (np. pionowy zegar

z Kosciota Mariackiego w Krakowie) oraz jeden ,interaktywny” zegar poziomy.

W przypadku interaktywnego poziomego zegara stonecznego zwiedzajacy
sam odgrywa role wskazowki, pod warunkiem, ze znajduje sie we wtasciwym
miejscu i rzuca cien na precyzyjnie ustalonej dla miasta Zabrze podziatki
z informacjami dotyczacymi miesigca. Dwanascie ptyt granitowych z liczbami
umiejscowionymi na krawedzi "tarczy zegara" pozwala uczestnikom odczytaé czas
zegarowy. Podziatka ze stali nierdzewnej, wbudowana w podtoze,

z grawerowaniem. Ptyty granitowe wbudowane w podtoze.

Pionowy zegar sktada sie z ptyty nosnej z tworzywa sztucznego, na ktorej
znajduje sie grafika umieszczona za pomocg folii (odpornej na warunki
atmosferyczne i dziatanie promieni UV), wskazéwka ze stali nierdzewnej lub stali

ocynkowanej ogniowo.
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Rys.21 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Zegary stoneczne”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
Wykonanie podioza dla poziomych zegaréw stonecznych, z fundamentami pod

slupy granitowe i podziatke. Wymagane uzgodnienie 2z wykonawcg prac

inwestycyjnych.

Wykonawca prac budowlanych zwigzanych z poditozem zobowigzany jest do

wykonania poszerzenia traktu pieszego

Media: Przytgcze medidw nie jest wymagane.
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Nazwa: Promien swiatta — eksponat nr 8
Temat / Strefa: Ogien

Typ / interakcja: manualny, wykorzystanie zmystu wzroku, skorelowanie ustawien

trzech luster kierujacych do celu promien swiatta, wspdétdziatanie w grupie.

Wizualizacja

Rys.22 Wizualizacja eksponatu ,,Promien swiatta”

Instrukcja wzorcowa / zawartosé naukowa

Trzy osoby wchodzg w interakcje za pomoca luster: pierwsze lustro kieruje
promieh Swiatta na zaciemnione miejsce z kolejnym lustrem. Z tego miejsca
promieh dosiega trzeciego lustra, ktére kieruje strumien $Swiatta na przyktad na
panel solarny, ktéry zasila urzagdzenie wytwarzajgce sygnat akustyczny.

Stohce to energia! Swiatto w postaci promieni elektromagnetycznych

o okreslonych dtugosciach fal, moze by¢ kierowane za pomocg luster.

Wymiary
Trzy stanowiska oddalone od siebie o ok. 30m. Srednica lustra

umieszczonego w ruchomej tarczy ok. 50cm
Liczba uzytkownikéw: ok. 3 oséb

Opis techniczny
Lustra zabezpieczone przez stiuczeniem (lustro metalowe Ilub lustro
krysztatlowe za szkiem hartowanym) i umiejscowione na statywie w sposob

umozliwiajgcy obrét luster wokét dwéch prostopadtych osi. Manipulacja lustrami na
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tyle prosta, by rowniez dzieci mogty bawi¢ sie refleksami swiatta. Ptyta nosna
wykonana z przebarwionego, trwatego i odpornego na dziatanie promieni UV
tworzywa sztucznego, statyw z ocynkowanej ogniowo i lakierowanej rury stalowej
o $rednicy ok. 40mm. Ruchome lustro obracane wokét dwoéch osi — lustro

0 ograniczonej ruchomos$ci, olejowe ttumienie i amortyzacja dynamiki ruchu lustra.

Rys.23 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Promien swiatta”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest do

wykonania odpowiedniego fundamentowania.
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4.2.3. Strefa Wodna

Nazwa: Zrédto i wodospad — eksponat nr 9

Temat / Strefa: Woda

Typ / interakcja: intelektualny, obserwacja zjawisk zwigzanych z gromadzeniem
i odzyskiwaniem energii potencjalnej grawitacji, gromadzonej w spietrzanej wodzie

i zbiornikach wodnych.

Wizualizacja

SN % e~ "\ o N

Rys.24 Wizualizacja eksponatu ,Zrédio i wodospad”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa
Zrédto i wodospad prezentowane w zaskakujgcy sposoéb: jako zespot
zbiornikdw o réznych poziomach, w ktéorych woda przelewana jest strumieniem
wytryskujgcym z nizszego i zasilajgcym wyzszy zbiornik. Woda transportowana jest
do goérnego zbiornika réwniez za pomocg sruby Archimedesa. Przelewajgc sie ze
zbiornika w do6t, woda oddaje energie napedzajac kota wodne i wykonujgc prace.
Eksponat przedstawia modelowo zasade dziatania elektrowni wodnych,

a zwtaszcza elektrowni szczytowo — pompowych.
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Wymiary
Trzy okragte zbiorniki (o $rednicy ok. 0,6m, 1,2m, 1,8m; gtebokos$ci: 0,4 — 0,6m)

0 zréznicowanych poziomach luster wody, uporzagdkowane w szeregu.
llos¢ uzytkownikéw: ok. 5 oséb

Opis techniczny

Woda pompowana jest do kolejnych zbornikéw za pomocg pompy napedzanej
przez eksponat ,Wiatrak amerykanski” . W dni bezwietrzne eksponat bedzie dziatat
przy pomocy dodatkowego zasilania. Poziom lustra najwyzszego zbiornika znajduje
sie na poziomie okoto 120 cm powyzej powierzchni terenu. Stad sptywa w dot
i wypetnia system drewnianych rynien, ktére zasilajg ré6zne elementy systemu tam

i strumykéw w wode.

Zbiorniki koliste, ze stali nierdzewnej, wkomponowane w model krajobrazu

(beton / kostka brukowa z kamieniem, granitem ok. 10 x 10 x 10cm)

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest
do: wykonania odpowiedniego przytgcza wody, wykonania fundamentu pod zbiorniki
przelewowe eksponatu oraz stabilizacji gruntu pod planowane koryta z zywic.
System filtrowania, przepompownia wody oraz zbiornik buforowy (czerpalny)(dot.
wszystkich eksponatéw wodnych) nalezy do zadan dostawcy eksponatu.
Wykonawca zagospodarowania terenu dokona ponadto odpowiedniego utwardzenia
brzegu koryta — zalecane zastosowanie kostki granitowej (nalezy uzgodni¢ sposéb

wykonczenia obrzeza koryta na etapie wykonawczym)
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Nazwa: Kota wodne — eksponat nr 10

Temat / Strefa: Woda

Typ / interakcja: manualny / intelektualny, odpowiednia regulacja wysokosci
przepustow wodnych i jazow w systemie tam i strumykéw umozliwia dzielenie

strumienia wody i kierowanie czesci wody do kanatu zasilajgcego kota wodne.

Wizualizacja

Rys.25 Wizualizacja eksponatu ,Kota wodne”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Zwiedzajacy kierujg wode z systemu tam i strumykéw do dwoch két wodnych:
jedno z nich to koto topatkowe (odpowiednik Turbiny Peltona), drugie to koto
.,mtynskie” (odpowiednik Turbiny Francisa)

Istniejg bardzo zréznicowane formy kot wodnych. Stanowig one podstawe

rozwoju wysokospecjalistycznych turbin stuzgcych do uzyskiwania energii.

Ze wzgledu na strumien przeptywu oraz wysokos$c¢ spietrzenia wody rozréznia sie:

. Turbine Kaplana z duzym strumieniem przeptywu stosowang dla matych
spietrzen, stosowang w elektrowni rzecznej

. Turbine Francisa ze srednim strumieniem przeptywu i dla $rednich spietrzen,
stosowang uniwersalnie

. Turbine Peltona z matym strumieniem przeptywu stosowang dla duzych
spietrzen. Zastosowanie: w goérach $rednich i wysokich, w elektrowniach

szczytowo - pompowych.

Wymiary
Koto topatkowe (oparte na technice Peltona) ma $rednice ok. 0,8m, wysokos¢

0,85m, szerokos¢ 1,10m.
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Koto miynskie (oparte na technice Francisa) ma s$rednice ok. 0,8m, wysokos$¢

0,85m, szerokos¢ 0,55m.
llos¢ uzytkownikéw: ok. 4 osoby

Opis techniczny

Koto topatkowe (oparte na technice Peltona) wyposazone w wodoszczelne
tozysko kulkowe. Doprowadzenie wody odbywa sie poprzez dopityw z rynien
wodnych, patrz eksponaty nr 14 i 14a (,Tamy i strumyki”, ,Krajobraz wodny”).

Koto miynskie (oparte na technice Francisa) z taczeniami drewnianymi,
Z nacieciami i rowkami. Obrét na tozysku $lizgowym pracujgcym w uktadzie
samosmarowania. Zakotwienie w podtozu z drewna twardzielowego debowego
10/10cm. Doprowadzenie wody odbywa sie poprzez nieprzepuszczajgce wody,
fugowane ,zrodto strumienia” z granitu (kostka), czes¢ eksponatu nr 14 (,Tamy

i strumyki”).

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

Rozwigzania zwigzane z zamontowaniem eksponatu lezg po stronie dostawcy
wystawy. Ponadto do zadah dostawcy eksponatu nalezy system filtrowania,
przepompownia wody oraz zbiornik buforowy (czerpalny)(dot. wszystkich

eksponatéw wodnych).
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Nazwa: Sruba Archimedesa — eksponat nr 11

Temat / Strefa: Woda

Typ [/ interakcja: manualny, recznie napedzana $ruba Archimedesa duzych
rozmiar6w umozliwia zamiane pracy zwiedzajgcego na energie wody

przepompowanej do zbiornika o wyzszym poziomie lustra wody.

Wizualizacja

Rys.26 Wizualizacja eksponatu ,Sruba Archimedesa

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa
Zwiedzajgcy za pomocqg Sruby / Slimaka Archimedesa przepompowujg wode

z dolnego zbiornika do zbiornika gérnego.
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Obrot  kotowrotu powoduje przenoszenie wody dzieki genialnemu
wykorzystaniu sity ciezkosci i maszyny prostej — sruby — potgczenia wynalezionego
i urzeczywistnionego przez Archimedesa.

Sruba Archimedesa do dzisiaj znajduje zastosowanie do transportowania wody na

wyzszy poziom w celu nawadniania terendw lub odprowadzania sciekow.

Wymiary
Stanowisko okoto 3 x 1 m, dtugos$é Sruby ok. 2m,
llos¢ uzytkownikéw: 2 osoby

Opis techniczny
- Sruba Archimedesa ze stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej o dtugos$ci ok. 2m,
- Transportowana ilos¢ wody ok. 1,5litra na obraét)

- Podparcie u gory i na dole, nierdzewna i trwale smarowana, ze wspornikiem

Naped: przektadnia katowa i korba
Goérny zbiornik, jako element eksponatu nr 9 — Zrédto i wodospad,

Nachylenie sruby ok. 40 stopni

Media: Woda doptyw i odptyw z systemu Zrédto i wodospad oraz tam i strumykdéw

(krajobraz wodny).

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
Rozwigzania zwigzane 2z zamontowaniem eksponatu oraz system filtrowania,
przepompownia wody oraz zbiornik buforowy (czerpalny)(dot. wszystkich

eksponatéow wodnych) nalezy do zadan dostawcy eksponatu
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Nazwa: Stara pompa reczna — eksponat nr 12

Temat / Strefa: Woda

Typ/interakcja: manualny, obstuga pompy mozliwa przez  wszystkich
zwiedzajacych, w tym rowniez przez mate dzieci, praca wykonywana za pomoca

dzwigni pompy umozliwia pompowanie wody.

Wizualizacja

Rys.27 Wizualizacja eksponatu ,Stara pompa reczna”
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Instrukcja wzorcowa / zawartos¢é naukowa

Za pomocg recznej pompy wodnej starego typu (zwanej réwniez pompg
ssgco- tloczacyg) zwiedzajgcy pompujg wode z nizszego poziomu na wyzszy.
Stamtad woda moze trafia do ogdlnego systemu tam i strumykdéw, moze napedzacé

kota wodne, przeptywaé¢ przez zapory i kanaty przeptywowe.

Pompa ssgco-ttoczgca to najbardziej rozpowszechniona niegdy$ pompa
miejska. Ttok pracujgcy w cylindrze wykonuje ruch posuwisto — zwrotny, w wyniku
czego woda zostaje zassana przez zawor wlotowy. Nastepnie jest wypychana przez
zawor  wylotowy. Eksponat daje mozliwos¢ wyjasnienia roli  cisnienia
atmosferycznego w procesie pompowania wody, wprowadzenia pojecia cisnienia
hydrostatycznego, a takze poznania mozliwosci zastosowania i ograniczen pomp

ssgcych jak réwniez pomp ssgco — ttoczacych.

Wymiary
Wymagana powierzchnia ok. 2m? wysokosé¢ ok. 1,5m

llos¢ uzytkownikéw: 1-2 osoby

Opis techniczny
Typowa, ciezka pompa zeliwna na ulice lub do ogrodu, napedzana recznie,

z pojedynczg dzwignig.

Media: Doprowadzenie i odptyw wody (zalecane dziatanie w obiegu zamknietym

systemu tam i strumykow)

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

Rozwigzania zwigzane z zamontowaniem eksponatu lezg po stronie dostawcy
wystawy.

System filtrowania, przepompownia wody oraz zbiornik buforowy (czerpalny)(dot.

wszystkich eksponatéw wodnych) nalezy do zadan dostawcy eksponatu
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Nazwa: Fontanna z kulg — eksponat nr 13
Temat / Strefa: Woda

Typ/interakcja: manualny, mozliwos$¢ obracania ciezkg, kamienng kulg unoszacg

sie na cienkiej warstewce wody, paradoksalny efekt wykazujgcy zawodnos$¢ intuicji.

Wizualizacja

—

Rys.28 Wizualizacja eksponatu ,,Fontanna z kulg”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Zwiedzajgcy obracajg ciezkg kamienng kule umieszczong na wklestej,
dopasowanej podstawie, z ktérej wyptywa woda, unoszgc kule. Mimo olbrzymiego
ciezaru kuli zwiedzajacym z tatwos$cig udaje sie jg obraca¢ za pomocag rgk we
wszystkich kierunkach.
Eksponat umozliwia wprowadzenie pojec¢ i ilustracje zagadnien takich jak:
- Dziatanie tozyska $lizgowego
- Cisnienie i parcie hydrostatyczne
- Bezwtadnos¢ masy

- Zasada dziatania sitownika hydraulicznego
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Wymiary

Srednica kuli ok. 700mm, ciezar kuli 300-500kg, cze$¢ dolna fontanny ok. 1,2 x

1,2m.

llos¢ uzytkownikéw: 1-4 osob biorgcych aktywny udziat, eksponat przeznaczony

rowniez dla dzieci

Opis techniczny
Kompletna instalacja fontanny sktada sie z:
- kuli kamiennej o srednicy 700mm

- tozyska kuli z granitu, z doprowadzeniem wody

- specjalnie przystosowane urzgdzenia oczyszczania wody i instalacji filtrujgcej

(nie wymagajace czestej konserwacji)
- przytacza wody oraz odprowadzenia wody

- przytacza do sieci 230 V

Fontanna jest w rzeczywistosci wklestg misg umieszczong na podbudowie, zasilang

stabym strumieniem wody w centralnym, najgtebszym punkcie z duza,

ciezkg

kamienng kulg o $rednicy ok. 60 — 70cm dopasowang wielko$cig do krzywizny misy.

B

10rln

Rys.29 Schemat wzorcowy eksponatu ,Fontanna z kulg”
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Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest

do: wykonania ptyty fundamentowej oraz doprowadzenia przytacza wody i pradu.
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Nazwa: Tamy i strumyki — eksponat nr 14

Temat / Strefa: Woda

Typ / interakcja: manualny / intelektualny; gtownie dla dzieci, budowa i regulacja
wysokosci przepustéw i jazéw umozliwiajgca sterowanie przeptywem strumienia

wody, tworzenie zap6r i zasilanie wodg ré6znego rodzaju urzgdzen technicznych.

Wizualizacja.

Rys.30 Wizualizacja eksponatu ,,Tamy i strumyki”
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— A - AF A\ v" » o
Rys.31 Wizualizacja eksponatu ,Tamy i strumyki”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Poszczegdélne eksponaty zwigzane z zywiotem wody taczg sie ze sobg za
pomocg kanatow, rynien i zbiornikbw wchodzgcych w sktad krajobrazu wodnego.
Woda krazy w obiegu zamknietym, uzupetniane sg na biezgco jedynie nieuniknione
ubytki.

Korzystanie z eksponatu polega na kontrolowaniu stanu wody w kanatach,

regulacji przeptywu, budowie zapér i kierowaniu wody na urzadzenia napedzane jej
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energiag. Przeprowadzane sg doswiadczenie zwigzane z przetworzeniem

potencjalnej i kinetycznej energii wody w energie elektryczng.

Eksponat daje mozliwos¢ uruchamiania generatoréw pradu napedzanych
turbinami i kotami wodnymi réznych typow.

Zrealizowane tu bedzie takze odniesienie (graficzne) do systemow
grawitacyjnego odprowadzania wody z kopalni i funkcjonowanie istniejgcych sztolni,
w szczego6lnosci istniejacej Sztolni Dziedzicznej bedacej dziedzictwem

historycznym.

Wymiary
ok. 20 x 15m (wodospady)
ok. 25 x 15m (wraz z powierzchnig dla eksponatu — Wiatrak amerykanski)

Liczba uzytkownikow: ok. 15 oso6b

Opis techniczny
Poszczegéblne eksponaty zwigzane z zywiotem wody zostang rozlokowane
w taki sposdb, by tworzyty jeden duzy, kompleksowy eksponat.
Zbiorniki wodne i systemy doprowadzania wody zbudowane zostang z:
- drewna (ok. 8 mb)
- kostki brukowej (ok. 40mb, powierzchnia uszczelniona wykonana z kostki
granitowej), granit, wielkos¢ kamieni ok. 10 x 10cm; srednia gtebokos$¢ koryta ok.
30cm, minimalna / maksymalna gtebokos$¢ koryta 10/40cm; szerokos$¢: od ok. 30 do

ok. 150cm — wymodelowana jak koryto rzeki.

Wytozenie rynien i instalacja drég wodnych z minimalnym spadem 2%,

koniecznym do zapewnienia ruchu wody.

Pompa i stacja uzdatniania wody:
e filtr piaskowy z automatycznym ptukaniem wstecznym
e sterylizacja promieniami UV — Dbezposrednie nasSwietlanie promieniami

ultrafioletowymi

Dane techniczne:
Wymiary minimalne: dt.: 1300 x szer.: 900 x wys.: 800mm
Ciezar: ok. 150kg

Moc przytacza pradu 1,2kW 230V/6A
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Uzdatnianie wody zaplanowano biorgc pod uwage parametry: dla duzego
przeptywu wody (8-12m3/h) przy matych ilosciach catkowitych wody w systemie
(1Om3) Do oczyszczania wody uzyte zostang umieszczone jeden za drugim filtr
zgrubny (filtr wody chronigcy pompy), filtr piaskowy oraz urzadzenie do sterylizacji

promieniami UV.

Do funkcjonowania wymagane jest:
e 230V/50Hz,
e przytgcze odprowadzania sciekdéw do zbiornika i do instalacji uzdatniania
wody, srednica rury min. 50mm.

e Wodocigg doprowadzajgcy wode

Filtr zgrubny jest filtrem do oddzielania czgstek zgrubnych (> 5mm). Obiekty
te wychwytywane bedg przez sito odptywowe krajobrazu wodnego. Filtr powinien
by¢ poddawany cotygodniowej kontroli lub kontrolowany w przypadku stabngcej
wydajnosci pompy.

Filtr piaskowy to filtr nie wymagajacy konserwacji, ktéry podczas oprézniania
zbiornika jest automatycznie wyptukiwany.

W trakcie ptukania wstecznego piasek zostaje wzruszony,
a zanieczyszczenia wyptukane do kanatu. Piasek nalezy wymienia¢ co 1-2 lata. Na
filtrze piaskowym zamontowano automatyczny zawér ptukania wstecznego, ktory
przy aktywacji odwraca filtrowany ciek wodny, a woda ptuczgca usuwana jest do
kanatu.

W filtrze UV znajduje sie zamknieta w kapsule lampa wytadowcza, obok
ktorej przeptywa woda. Raz w roku wymagana jest wymiana zarnika.

Woda uzupetniajgca ilos¢ wody w systemie doprowadzana jest przez
bezcisnieniowy zawdr uszczelniajgcy w kierunku pompy cyrkulacyjnej, przez pompe
i system wodociggowy do dolnego zbiornika retencyjnego.

Pojedynczy zewnetrzny czujnik w zbiorniku retencyjnym nadzoruje stan
wody. W zbiorniku tzw. wannie do uzdatniania wody znajduje sie rowniez
przeptywomierz, ktory steruje jednostkg UV.

Blok sterujgcy kontroluje kompleksowo caty proces uzdatniania wody.
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Rys.32 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Tamy i strumyki”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

Wymagane doprowadzenie medidéw: prad, doptyw i odprowadzenie wody.
Od wykonawcy prac budowlanych wymaga sie wykonania podfoza i posadowienia

dla potrzeb lokowania eksponatu - pod rynny drewniane i urzgdzenia wodne oraz

zagospodarowania terendw zielonych.
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Nazwa: Jazy — eksponat nr 15

Temat / Strefa: Woda

Typ / interakcja: manualny, intelektualny / budowa i regulacja jazéw i przepustéw
umozliwia kierowanie strumienia wody w dowolne odnogi systemu tam i strumykow

i uruchamianie zainstalowanych tam urzadzeh.

Wizualizacja

]
{
|

Rys.33 Wizualizacja eksponatu ,Jazy”

Instrukcja wzorcowa / Zawartos¢ naukowa
Zwiedzajacy budujg jazy pietrzace strumien wody i Kkierujg w ten sposoéb
strumieniem wody, rozdzielajg go wedtug zapotrzebowania oraz sterujg poziomem

wody w zbiornikach systemu tam i strumieni.
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W budownictwie wodnym jaz jest urzgdzeniem pietrzgcym, ktére na ogot
wspoétpracuje z innymi urzgadzeniami (urzgdzeniami wytwarzajgcymi energie,
urzadzeniami zeglugi wodnej, zaporami wodnymi) i jest niezbedne do ich

prawidtowego dziatania.

Wymiary

Dtugo$¢ kanatdéw wraz z rozgatezieniami ok. 25m, szerokos$¢ od 30 cm do 150 cm,
jazy dopasowane do lokalnych parametrow kanatu.

llosé uzytkownikéw: 1-6 oséb biorgcych aktywny udziat, przeznaczone réwniez dla

dzieci

Opis techniczny

Urzadzenia umozliwiajgce podnoszenie i opuszczanie przegrody regulujacej ilos¢
przeptywajacej wody. Regulacja wysokos$ci jazu za pomocg dzwigni i przektadni
Slimakowych. Kazdy jaz wyposazony w urzadzenie (przelewy boczne)
uniemozliwiajgce podniesienie wody do poziomu umozliwiajgcego jej wylanie sie

poza system tam i strumieni.

Rozwigzania zwigzane z zamontowaniem eksponatu lezg po stronie dostawcy

wystawy.

System filtrowania, przepompownia wody oraz zbiornik buforowy (czerpalny)(dot.

wszystkich eksponatéw wodnych) nalezy do zadah dostawcy eksponatu
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4.2.4. Strefa ,Powietrze”

Nazwa: Wiatrak amerykanski — eksponat nr 16

Temat / Strefa: Powietrze

Typ / interakcja: intelektualny/ obserwacja pracy wiatraka — samoustawiania sie
w odpowiednim kierunku, zaleznosci szybkosci obrotu wiatraka i energii topat od

predkosci wiatru.

Wizualizacja

Rys.34 Wizualizacja eksponatu ,,Wiatrak amerykanski”
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Instrukcja wzorcowa / zawartos¢é naukowa

Zwiedzajgcy ogladajg prawdziwy wiatrak napedzajgcy pompe. Gdy wieje
wiatr, wiatrak pompuje wode do wyzej potozonego zbiornika. (czes$¢ eksponatu
zrédta i wodospady)

Sita wiatru jest jedng z najwcze$niej wykorzystywanych przez cztowieka
energii odnawialnych. Wiatraki o réznych konstrukcjach wrosty w krajobrazy
europejskie i amerykanskie. Obecnie na duzg skale stosuje sie je do produkcji
energii elektrycznej.

Wymiary

Wysokos¢ ok. 6m, powierzchnia ok. 4m2, srednica wirnika ok. 2m
llos¢é uzytkownikéw: dowolna ilos¢ obserwujacych

Opis techniczny

Realistyczny i funkcjonujacy model wiatraka amerykanskiego. Postawiony
jako ”ikona” przy wejsciu na teren Krajobrazu wodnego napedza pompe
w zaleznosci od predkosci wiatru, ktéra kieruje wode do najwyzszego zbiornika
systemu drég wodnych. Wirnik ftopatkowy ze stali ocynkowanej, stelaz
z ocynkowanej rury stalowej (opcjonalnie: stelaz drewniany z okrggtego stupa)

fundamentowanie zgodne z wymogami statycznymi.

1 5 10r|n

Rys.35 Schemat wzorcowy eksponatu: Wiatrak amerykanski”
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Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
W ramach przygotowania do budowy niniejszego eksponatu wykonawca prac
budowlanych zobligowany jest do: wykonania odpowiedniej ptyty fundamentowej

oraz wykonania przytacza pradu.
Wymagane media: scalenie z systemem hydraulicznym tam i strumykéw, przytacze

do pradu.
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Nazwa: Maszt meteo — eksponat nr 17

Temat / Strefa: Powietrze

Typ: manualny, intelektualny / obserwacja wskazan przyrzgdéw pomiarowych,
porownywanie obserwowanych wartosci z danymi z innych okresow lub

statystycznymi.

Wizualizacja

Rys.36 Wizualizacja eksponatu ,,Maszt meteo”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa
Maszt meteorologiczny stoi na matym pagdrku.
Zwiedzajacy mogg w tym miejscu odczytywac¢ aktualne dane pogodowe:
- kierunek i predkos¢ wiatru,
- wilgotno$¢ powietrza,
- ilosci opadow.
Jak mozna zmierzy¢ wiatr? Wskazania kierunku i predkosci wiatru
(wiatromierz klapowy i wirnikowy)

Ewentualnie inne obserwacje klimatyczne w ramach programu ,GLOBE”
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Wymiary

Pagérek o srednicy ok. 5m, wysokos¢ ok. 1,2m, maszt o wysokosci ok. 7,5m
llos¢ uzytkownikédw: bez ograniczen, na pagérku ok. 5 oséb.

Opis techniczny

Na maszcie zbudowanym na matym pagoérku zamontowane zostang klasyczne
wskazniki predkosci i kierunku wiatru oraz obrotosciomierz przeznaczony do
pomiaru predkosci wiatru. Mierzone parametry pojawiajg sie na wyswietlaczu

cyfrowym zamontowanym na stupach masztu.

Maszt o wysokosci 7,5m

Rys.37 Schemat wzorcowy eksponatu ,Maszt meteo”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:
Wykonawca prac budowlanych zobligowany jest do: wykonania odpowiedniego

nasypu, niwelacji terenu, fundamentu pod maszt oraz wykonania przytgcza pradu.
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Nazwa: Kopalnia w powietrzu — eksponat nr 18

Temat / Strefa: powietrze

Typ/interakcja: manualny; fizyczny, przeznaczony dla dzieci / wspinanie sie i
poruszanie traktami poziomymi po terenie catej ,kopalni” wcigganie tadunku za

pomoca recznej wciggarki.

Wizualizacja

—

¢
LA

Rys.38 Wizualizacja eksponatu ,Kopalnia w powietrzu”

Instrukcja wzorcowa/ Zawartos¢ naukowa

Raj wspinaczkowy dla dzieci (i ich rodzicéw, jesli sie osmiela...). Wspinanie
sie na dwie z trzech ,wiez”, transportowanie na goére pitek plastikowych, drobnego
zwiru lub piasku (wciggarka z duzym kotem, jak wieza szybowa), podesty i przej$cia
mozliwe do pokonania na czworakach, przez skakanie, lub $lizganie sie po
elementach ruchomych.

Zabawa jest swoistym modelowaniem procesdow transportu w kopalni oraz
poruszania sie w waskich chodnikach, niekiedy w rurach. Wieze i cata konstrukcja

przypominajg uktad szybdéw oraz sztolni i chodnikéw w kopalni.
Wymiary

Budowla na planie prostokata ok. 8 x 9m, wysokos¢ (wiez) ok. 5m (maksymalnie),

pozostate elementy: ok. 1,5 — 3m, pod catg kopalnig nawierzchnia z piasku.
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llo$¢ uzytkownikéw: ok. 12-20 oséb

Opis techniczny

Zalecany sposob wykonania elementéw nos$nych: z modrzewia gorskiego
okorowanego, z oddzielong twardzielg (pnie).

Most linowy o dtugosci ok. 2,8m, stelaz koncowy i wejscie (lina stalowa lub
inna). Stelaz koncowy palisady okorowany, $rednica 18-21cm, szczeble do
wspinaczki z drewna twardego lub tworzywa sztucznego.

Dwie platformy, jedna nad druga, kazda o wysokosci 1,5m, catkowita
wysokos$é 3m; palisady drewniane lub z tworzywa sztucznego, wymiary platformy:
160 x 250cm (wymiar zewnetrzny); na tym zamocowana siatka do wspinaczki (lina
stalowa lub inna) i pochyta $ciana z ling do wspinaczki, nachylona pod katem 45
stopni.

Wieza szybowa. Antresola (spocznik) na wysokosci 1,5m, otwér pod wyciag
(zamontowany za osi duzego kota).

Koto wykonane z drewna lub tworzywa sztucznego, "dekoracja kopalni”,
srednica okoto 160cm, dolna krawedz na wysokos$ci ok. 3,5m.

Wyciagg na piasek z topatkami, rynna i kotem (poruszanym przez sypigcy sie
piasek)

Most wiszgcy z wejsciem, potaczony z szybem wyciggowym, dtugosci okoto
3m; urzadzenie z drewna, tworzywa sztucznego lub stali zamocowany na linach
nosnych; szerokos¢ ktadki 0,7m.

Wieza czworokatna z dachem, z platformami na wysokos$ci ok. 3, 2 i 1,5m;
z wiatrochronem; przejscie taczace dwie przechodnie antresole (spoczniki) na
réznych wysokosciach od 1,5m do 3m, pochyta $ciana do wspinania sie
i zeslizgiwania (odniesienie do poktadu wegla); siatka do wspinaczki w ksztatcie
litery V; komin z podestem przejSciowym do platformy; platforma ok. 2x2m. Dwa
stupy do zjezdzania do wysokos$ci balustrady i dwa stupy do zjezdzania pod
platforme.

Zjezdzalnia wykonana ze stali nierdzewnej z falg i podwyzszonymi $ciankami
bocznymi, wysoko$¢ nad ziemig ok. 3m, szerokos$¢ ok. 0,45m, dtugos$¢ ok. 5,8m

Spad waha sie miedzy ok. 0,6m a ok. 2m. Obiekt spetnia wszystkie wymogi

dot. wymagan bezpieczehstwa placéw zabaw.
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Rys.39 Schemat wzorcowy eksponatu ,Kopalnia w powietrzu”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest
do: wykonania odpowiedniego fundamentowania i niwelacji terenu. Dostawca
wystawy odpowiedzialny jest za montaz eksponatéw wraz 2z bezpieczng
nawierzchnig pod eksponat.

Wymagane media: nie wymagane
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Nazwa: Program Globe (program edukacyjny) — 19
Temat / Strefa: Powietrze

Typ: Intelektualny / dzieci ze szkoét podstawowych i mtodziez szkolna,
opracowywanie wynikow, publikowanie ich w internecie, kontaktowanie sie z innymi

grupami w Europie biorgcymi udziat w programie.

Wizualizacja

Rys.40 Wizualizacja karty eksponatu ,,Program Globe”

Instrukcja wzorcowa
Pogoda zmienia sie nieustannie. Z tego wzgledu pomiar temperatury, wiatru
i opadow oraz poréownanie wynikow z wynikami zebranymi na przestrzni ostatnich

lat jest naprawde interesujgce. Zwiedzajgcy bedzie mégt znalezé materiaty do
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publikowania wynikéw pomiarow w sieci oraz przekazywania ich innym
uzytkownikom Internetu.
Zawartosé naukowa

Takie programy jak GLOBE skupiajg indywidualny wkitad dzieci ze szkot
podstawowych, gimnazjalnych i srednich w formie naukowo — spotecznej. Program
jest zachetg do zbierania pierwszych doswiadczen w pracy naukowej. Motywujacag
zachetg pedagogiczng dla dzieci bedzie zainteresowanie ich wynikami przez innych
uczestnikbw programu (gdy zostang dodatkowo poproszone o obrazowe

przedstawienie swoich danych pomiarowych).

Wymiary
Projekt adaptacyjny przeznaczony dla szkét - opracowanie wynikéw w klasie;

dla zwiedzajgcych wyznaczono miejsce odczytu danych w nowym budynku.
llos¢ uzytkownikow: 1 klasa

Opis techniczny

Do gromadzenia danych i ich publikacji w internecie konieczny jest komputer
z dostepem do internetu. Konieczne roéwniez $rodki umozliwiajgce prezentacje
wynikow pomiaréw i dyskusje nad nimi oraz sporzgdzanie wykreséw, takie jak
papier, otowek, kredki, linijka itp.

Konieczne przytacze pradu i dostep do sieci internetowej.
Stacja meteorologiczna Parku C12 powinna zostaé przystosowana tak, aby

spetniata warunki techniczne konieczne do realizacji zadan w ramach programu
GLOBE.
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4.2.5. Przygoda i sport / Rézne strefy (Ziemia; Ogien; Woda;
Powietrze)

Nazwa: Pole do gry w Buckyball — eksponat nr 20
Temat / Strefa: Ziemia

Typ / interakcja: manualny, fizyczny; przeznaczony dla dzieci i mtodziezy, gra

w pitke na specjalnym boisku, z mozliwoscig wprowadzenia specjalnych zasad gry.

Wizualizacja

Rys.41 Wizualizacja gry w Buckyball

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Boisko do gry ma ksztatt szesciokata. Gra sie na dwie bramki, pitkg takag
samg jak w pitce noznej, sktadajacg sie z dwunastu pieciokatéw i odpowiedniej
ilosci szesciokatow. Zimg boisko dodatkowo moze by¢ przekwalifikowywane na
lodowisko. Poniewaz usytuowane jest w poblizu nowego budynku gtéwnego
i rowniez blisko naturalnie uksztattowanego zbocza terenu, przystosowane jest nie

tylko do gry w pitke, ale rédwniez do odgrywania teatrzykow, wystawiania sztuk etc...
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Ksztatt boiska nawigzuje do symetrii heksagonalnej, charakterystycznej dla
grafenu, nanorurek i fullerenéw. Elementem dodatkowo wigzgcym gre w pitke noznag
i fullereny jest fulleren C60 jako szczegdlna, zamknieta forma struktury wegla (pitka

nozna).

Wymiary
Szesciokatne boisko z krawedziami o dtugosci 10m, przekatna o dtugosci 20m

llos¢ uzytkownikoéw

Optymalng liczbg uczestnikéw sg dwie druzyny sktadajace sie z 3-4 osob.

Opis techniczny
Boisko z nawierzchnig dostosowang do biegania i gry w pitke. Zimg moze by¢
zalewane wodg i przy ujemnej temperaturze moze stuzyé jako lodowisko. Panel

graficzny wprowadzajacy w swiat fullerenéw. Dwie demontowane bramki.

5 10m
|
1

Rys.42 Schemat wzorcowy boiska do gry w Buckyball
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Rys.43 Prezentacja konstrukcji pitki futbolowej (Buckiego)

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest
do: wykonania systemu odwodnienia boiska, odpowiedniej podbudowy boiska,
wykonania bezpiecznej nawierzchni pod plac gry (tartan) oraz siatek
zabezpieczajgcych ustawionych za bramkami. Wymagane jest doprowadzenie
przytagcza wody i pradu, a takze poditaczenie osSwietlenia boiska do uktadu

oswietlenia parku. (Opcjonalnie wykonanie nagtosnienia wokot placu gry).

Media: przytgcze pradu przeznaczone do podtgczenia oswietlenia, przytacze wody,
odptyw wody (w przypadku realizacji opcji wykorzystania boiska zimg jako

lodowisko).

66



Koncepcja funkcjonalno — uzytkowa ,Park **C”

Nazwa: Flying Fox - Kolejka linowa — eksponat nr 21
Temat / Strefa: powietrze

Typ / interakcja: manualny, fizyczny / zjazd po dtugiej linie, rozpietej z nieduzym

nachyleniem do poziomu.

Wizualizacja

Rys.44 Wizualizacja eksponatu ,Flying Fox — Kolejka linowa”

Instrukcja wzorcowa / zawartosé naukowa
Urzadzenie umozliwia przejazd na stalowej linie w powietrzu na odcinku trzydziestu
metréw. Catos¢ urzgdzenia sktada sie z rolki i odpowiedniej uprzezy, zawieszonej
na linie o odpowiednim pochyleniu, tak aby uzytkownik napedzany byt sitg
ciezkosci. Uzytkownik zjezdza z gory w dét.

Termin ,flying fox” jest najcze$ciej uzywanym okre$leniem dla kolejek
linowych dostosowanych do potrzeb dzieci i mtodziezy. W ostatnich latach kolejki
linowe tego typu uzywane byty w Australii do dostarczania zywnos$ci lub narzedzi
osobom pracujgcym po drugiej stronie przeszkody — np. rzeki. Zotnierze australijscy

w ten sposob dostarczali takze poczte.
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Nauka poprzez zabawe w formie aktywnosci fizycznej. Uczestnik korzysta
z dziatania sktadowej sity grawitacji, dzieki ktorej zjezdza w doét. Praktycznie
i intuicyjnie zapoznawany jest 2z zagadnieniami rozktadu sit na skiadowe
i dodawania sit.

Nachylenie lin jest stosunkowo niewielkie co jest bezpiecznym rozwigzaniem
i niweluje potrzebe nagtego zatrzymywania sie. Przygoda i wyzwanie motywujg

uczestnikdé4w do dziatania i poznawania tajnikéw sity ciezko$ci.

Wymiary
Dtugosc¢ trasy ok. 32m; wysokosc¢ stacji: ok. 5m, szeroko$¢ ok. 4m; rampa
0 tgcznej dtugosci ok. 7m, szerokosci ok. 1,2m, wysoko$¢ podestu ok. 1m.

Spad nie wiekszy niz 2m.

llos¢ uzytkownikéw: 1 osoba korzystajaca z kolejki + dowolna ilo$¢ oso6b

obserwujgcych

Opis techniczny

~Rampa startowa“ umozliwia instalacje kolejki bez specjalnego ksztattowania
terenu; specjalna lina nosna ze stali, odporna na skrecanie, impregnowana,
zaczepy zakotwione w podtozu.

Siedzisko wahadtowe wykonane z gumy, z miekkimi krawedziami styku
i profilowanymi wktadkami stalowymi.

Podwieszenie siedziska na tancuchu umieszczonym w elastycznym wezu,
tancuch zaczepiony do rolki jezdnej w tozysku $lizgowym z metalu spiekanego,
pracujgcym w uktadzie samosmarowania.

Rolka jezdna to konstrukcja ze szczelnie zamknietymi mechanizmami

jezdnymi; montaz bez demontazu lin.
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Rys.45 Schemat wzorcowy eksponatu ,,Flying Fox — Kolejka linowa”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest
do: wykonania fundamentowania pod elementy eksponatéw, wykonania bezpiecznej

nawierzchni w obrebie lokalizacji eksponatu (piasek), obrzeze terenu wypetnionego

piaskiem powinno zosta¢ wykonane z miekkiego, bezpiecznego materiatu.

Fundamenty: (4 sztuki ok. 120 x 120 x 70cm, 4 sztuki 80 x 80 x 70cm, rampa 6

sztuk 60 x 60 x 70cm)

Wymagana jest nawierzchnia zgodna z wytycznymi dot. spadu o wysokos$ci 1m (np.

piasek, rozdrobniona kora).

Media: nie wymaga podtgczenia mediow.
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4.2.6. Wypoczynek i relaks / Rézne strefy (Ziemia; Ogien;
Woda; Powietrze)

Nazwa: Labirynt-spirala —eksponat nr 22

Temat / Strefa: Ziemia

Typ: manualny, fizyczny, intelektualny; zmysty / prdéba znalezienia systemu
orientowania sie w topografii labiryntu i przebycia labiryntu w sposéb

nieprzypadkowy.

Wizualizacja

Rys.46 Wizualizacja eksponatu ,Labirynt/spirala”

Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa

Zadaniem zwiedzajgcego jest przejscie przez labirynt, ktérego $ciezki
ograniczajg sciany z zywoptotu. Co zrobi¢ by nie straci¢ orientacji? Mapa, kompas,
sznurek — to pole do popisu dla uczniow.

Labirynt jest elementem sztuki ogrodniczej i scenografii Parku ale

rownoczesnie jest formg zabawy logicznej, tamigtéowki ktéra zmusza do szukania
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rozwigzan i uczy samodzielnego myslenia. Praktycznie wprowadza pojecia

kierunkéw geograficznych i wyrabia orientacje w terenie.

Wymiary
Na szesciokatnym rzucie poziomym ok. 27 x 27m, zywoptot strzyzony na

wysokosci od ok. 40cm do 1,80m
llos¢ uzytkownikow: ok. 30 osdb(klasa)
Opis techniczny

Labirynt z zywoptotu, doskonale rosngcego w lokalnie panujacych

warunkach, sciezki utwardzone.
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Rys.47 Schemat wzorcowy eksponatu ,Labirynt/spirala”

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:

Od wykonawcy wymaga sie zagospodarowania przestrzeni prostokata wraz
z nasadzeniami i wykonaniem nawierzchni przejs¢. Wymagane jest doprowadzenie
przytacza pradu a takze podtgczenie oswietlenia eksponatu do uktadu oswietlenia

parku.

Media: przytacze pradu, oswietlenie

71



Koncepcja funkcjonalno — uzytkowa ,Park **C”

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ oznakowania kierunku
drogi prowadzacej do wyjscia z labiryntu przed nadchodzacym zmrokiem
(skonstruowane w taki sposdb by w czasie zabawy nie byty zbyt widoczne, zeby nie

psué¢ efektu, a jednoczeénie dobrze widoczne po nadej$ciu zmroku).
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Nazwa: Drzewo dzwiekéw — eksponat nr 23
Temat / Strefa: Powietrze

Typ / interakcja: Zmysty wzroku i stuchu / obserwacja efektéw wywotywanych

przez wiatr poruszajgcy gateziami drzewa.

Wizualizacja

Rys.48 Wizualizacja eksponatu ,,Drzewo dzwiekow”

Instrukcja wzorcowa / Zawartos¢ naukowa

Dzwonki i rurki zawieszone na gateziach drzewa poruszanych przez wiatr
wydajg charakterystyczne dzwieki roznoszace sie po parku. Zwiedzajagcy moga sami
poruszac i uderzaé¢ w niektére elementy eksponatu wydajgce dzwieki.

Nauka przez doswiadczenie dla klas szkolnych: Jak daleko stychaé
wydawany dzwiek i od czego to zalezy, co dzwieczy, co to jest dzwiek, a co szum,

od czego zalezy gtosnos$¢é dzwieku?
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Wymiary

Korona drzewa, Srednica ok. 5-6m
llos¢ uzytkownikéw: bez ograniczen
Opis techniczny
Réznorodnosé przedmiotéow i materiatdw (rurki metalowe, ptytki ksylofonu,
dzwoneczki, dzwonki wietrzne) wytwarzajgce réznorodne dzwieki, zawieszone na

gateziach szczegédlnie pieknego i dobrze widocznego drzewa.

Media: nie wymaga podtgczenia medidow.
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Nazwa: Drzewo swiatta — eksponat nr 24

Temat / Strefa: Powietrze

Typ / interakcja: Zmysty/ zaangazowany zmyst wzroku — obserwacja refleksow
stonecznego $wiatta odbitego od lusterek w ciggu dnia i S$wiatta diod

umieszczonych na drzewie, wigczanych po zmroku.

Wizualizacja

Rys.49 Wizualizacja eksponatu ,,Drzewo swiatta”
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Instrukcja wzorcowa / zawartos¢ naukowa
Obserwacja drzewa, w ktérego koronie umieszczono duzg ilos¢ przedmiotow

o lustrzanych powierzchniach odbijajgcych $wiatto, ruch gatezi poruszanych
wiatrem generuje zmieniajgce sie refleksy $wiatta, gdy zapada zmrok zrdédtem
Swiatta stajg sie mate diody LED rozmieszczone w koronie.

Nauka przez doswiadczenie dla klas szkolnych: zjawiska odbicia

i rozpraszania sSwiatta, Swiatto biate, prawo odbicia swiatta, barwy.

Wymiary

Korona drzewa, $rednica ok. 5-6m.
llos¢ uzytkownikéw: bez ograniczen

Opis techniczny

W koronie drzewa umieszczone réznorodne materiaty odbijajagce sSwiatto
(metal, lustro, aluminium, reflektory ze $wiata transportu i komunikaciji),
samoswiecgce (fosforyzujgace kolory) i w kohAcu mate, energooszczedne zrodta
Swiatta (LED), zasilane akumulatorami tadowanymi przez baterie stoneczne (lub
bezposrednio ze zrédia pradu). Catos¢ zainstalowana na duzym i widocznym
z daleka drzewie tak, by swiatlo generowane przez drzewo i cata korona drzewa

byty dobrze widoczne w dzien i w nocy.
W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobligowany jest

do: doprowadzenia przytagcza energii elektrycznej (opcjonalnie w przypadku

zasilania bez paneli stonecznych).
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5. Komunikaty i oznakowanie wystawy (informacja stowna i graficzna).

Sprawng organizacje korzystania z eksponatow interaktywnych oraz
efektywne przekazywanie edukacyjnych tresci wystawy zapewnig zaproponowane
komunikaty ekspozycyjne.

Przy eksponatach, oprécz ich nazwy i symbolu strefy, beda umieszczone
komunikaty, dzieki ktérym bedzie mozna zrozumie¢ jak dziata dany eksponat oraz
co i dlaczego mozna zaobserwowaé w trakcie jego uzywania.

W grupie adresatow wystawy rekrutujgcych sie sposrod turystéw
indywidualnych zwiedzajgcych Skansen Gorniczy ,Krélowa Luiza” pojawig sie
zwiedzajacy nie znajacy jezyka polskiego. Dla tych osdb, komunikaty ekspozycyjne
bedg opracowane w jezyku angielskim oraz niemieckim — dotyczy eksponatéw oraz
instrukcji postepowania.

Komunikaty beda pojawia¢ sie na wysokosci dostepnej dla oséb na wézkach
inwalidzkich. Niektére eksponaty, ktéorych uzytkowanie nie wymaga zastosowania

zmystu wzroku, beda dodatkowo opisane w jezyku Braille’a.

Oznakowanie dla zwiedzajacych

Sprawng organizacje korzystania z ,Park 1207 efektywne wypetnianie jego
funkcji edukacyjnej umozliwig komunikaty ekspozycyjne:

Przy kazdym eksponacie wymagany jest:

- Opis eksponatu — nazwa i charakterystyka strefy zywiotu oraz umieszczony
krotki tekst zawierajacy nazwe eksponatu oraz ogédlne, istotne informacje o
jego budowie i mozliwosciach

- Instrukcja obstugi — umieszczona przy eksponacie o ile jest wymagana -
teksty i grafika wskazujgce zwiedzajgcemu wtadciwy sposdb uzycia eksponatu
oraz okre$lajacy jego mozliwosci

- Informacja — dostepne na stanowisku informacyjnym wewnatrz budynku
poprzez monitory dotykowe - szersze informacje graficzne i tekstowe
zwigzane z tresciami edukacyjnymi wtasciwymi dla stref zywiotow.

- system informacji przestrzennej tj. kierunki poruszania sie po wystawie,

informacje dot. bezpieczenstwa, mapy itp.

6. Opis rozwigzan ogdélnobudowlanych.
6.1 Koncepcja oswietlenia

Podstawowym os$wietleniem wystawy bedg lampy parkowe rozmieszczone

wzdtuz traktéow komunikacji, oswietlenie eksponatéw (podswietlenie z poziomu
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terenu oraz oswietlenie z gory) oraz podswietlenie grup zieleni z poziomu terenu.
Budynek obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do czesci podziemnej bedzie
oswietlony za pomocg metalohalogenéw szczelnych, umieszczonych w poziomie

terenu, oraz lamp parkowych j.w. w obrebie dojs¢. Dodatkowo regularnie na
§cianach zewnetrznych rozmieszczone bedg zabezpieczone gniazda oraz puszki

rozgatezne dla ewentualnego oswietlenia dodatkowego lub zasilania.

6.2 Rzezba terenu, rozmieszczenie i wykonczenie traktow

komunikacyjnych.

Planuje sie uporzgdkowanie terenu, oczyszczenie z wiekszosci zieleni niskiej
oraz skarpowanie w rejonie niektéorych eksponatdéw; geotermometry- spiralnie
schodzgca w dot pochylnia terenowa, stare szyby/odkrywka — uformowanie mini
wagwozu oraz prowadzenie niekonczacych sie wykopow — dostosowanie istniejgcego
wzniesienia do urzgdzeh i ich interakcji. Dodatkowo planuje sie przygotowanie
rzezby terenu pod urzadzenia w Strefie Wodnej (uksztattowanie spadku wraz
z izolacjami przeciwwodnymi dla koryt z wodg).Nawierzchnie traktow pieszych
proponuje sie wykona¢ z materiatow niepylgacych (np. gresy kamienne stabilizowane
cementem) z uzupetnieniem elementami naturalnymi z granitu (kostka, obrzeza,
stopnice schodéw terenowych, palisady) w miejscach wzmozonej aktywnosci

ruchowej - tartan
6.3 Elementy wyposazenia parku.

Przewiduje sie montaz elementéw matej architektury jako wyposazenia
dodatkowego (poza eksponatami) takich jak gazony, tawki, stoty, elementy
oSwietlenia, $mietniki wykonane z materiatdw naturalnych takich jak kamien
i drewno lub alternatywnie barwione lastriko ptukane na podiozu betonowym.
Sposob rozmieszczenia (gtdwnie wzdtuz ciggéw komunikacji) powinien uwzgledniaé
wiodacq role eksponatow a ww. elementy powinny by¢ umiejetnie wkomponowane
w catos¢ i zwieksza¢ komfort korzystania z wystawy oraz stworzy¢ dodatkowe

miejsca rekreacji w parku.

6.4 Elewacje budynku

Cegta klinkierowa wraz ze stalowymi elementami konstrukcji szachulcowej
nawigzujgce do przemystowego charakteru obiektow zwigzanych tematycznie

z zatozeniem (powtarzalne we wszystkich obiektach naziemnych przedsiewziecia
we wszystkich lokalizacjach). W obrebie Parku obiekty kubaturowe stanowi¢ bedg :
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budynek gtéwny, eksponat nr 5 -"Camera Obscura”, $mietnik, obudowa wylotu

wentylacji czesci podziemnej, fragmenty ogrodzenia w czesci frontowej obiektu.

6.5 Instalacje w tym: elektryczna, wodna, kanalizacja, informatyczno -
komunikacyjna

Instalacje w obrebie parku wigczone do uktadu wspdlnego z budynkiem
doprowadzone do odpowiednich eksponatéw zgodnie z planem zagospodarowania
terenu.

Instalacja wodna - doprowadzona do odpowiednich eksponatow
w zabezpieczonych termicznie rurach PE z zaworami odcinajgcymi umozliwiajgcymi
opréznianie instalacji na czas zimy.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — nie przewiduje sie.

Instalacja kanalizacji deszczowej — wpusty w rejonie szczelnych nawierzchni
oraz dla wybranych eksponatéw (boisko do gry w pitke, tamy i strumyki)

Instalacja elektryczna — zasilanie i podswietlenie eksponatow , oswietlenie
parku, zasilanie techniczne (np. koszenie zywoptotu) , niskopragdowa (przywotawcza

i sygnalizacyjna) oraz dostep do internetu (np. Program GLOBE)

7.Szacunkowe zestawienie kosztow.

Przedstawione ponizej zestawienia kosztéw =zawierajg taczne koszty
wytworzenia eksponatéw ,od pomystu do wykonania" zawarto w nich realizacje
rysunkéw warsztatowych, testy i produkcje prototypéw eksponatéow i produktow
ostatecznych, jak rdéwniez gwarancje (2 Ilata), niezbedne szkolenia grup

pracownikOow oraz materiaty eksploatacyjne na okres 1 roku.

Nr Pozycja Suma czesciowa Udziat procentowy [%]
A |Pomyst, projekt i zarzadzanie 226 962 zt 12%
B |Wytworzenie eksponatéw 1594 721 z 84.3%
C |Dostawa, montaz, szkolenie, serwis 69 717 zt
3,7%
Suma (sugerowana cena) 1891 400 zt 100%
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Warto$¢ Euro dla potrzeb przedstawionego ponizej zestawienia przeliczono

wedtug kursu, ktoéry bedzie obowigzywa¢ w zamowieniach publicznych od 1 stycznia
2010 tj. 1 Euro = 3,839 PLN

Szacunkowy koszt

Szacunkowy koszt

Rodzaj strefy L.p. Pozycja eksponatu eksponatu
(Euro) (PLN)
Suma: € 52 800 202 699 zt
Eksponaty obligatoryjne:
1 [Kopalnia wegla (istniejacy) Istnieje Istnieje
S 2 [Stare szyby €7 800 29 944 7
Ziemia” 3 |Geotermometry €12 000 46 068 zt
Eksponaty dodatkowe:
4 |Prowadzenie niekonczacych sie wykopow € 33 000 126 687 zt
Suma: € 41 400 158 935 zt
Eksponaty obligatoryjne:
Strefa 5 |Camera Obscura €12 000 46 068 zt
,Ogien” 6 [Stoneczna fontanna €14 400 55 282 zt
7 |Zegary stoneczne €7 200 27 641 zt
8 |Promien Swiatta €7 800 29 944 z
Suma: € 156 600 601 188 zt
Eksponaty obligatoryjne:
9 [Zrédio i wodospad € 15000 57 585 zt
10 |Kota wodne €9 000 34 551 zt
strefa 11 [Sruba Archimedesa €5 400 20 731 21
,Woda” 12 [Stara pompa reczna €6 000 23034 z
13 |Fontanna z kulg € 84 000 322 476 zt
14 [Tamy i strumyki € 30 000 115170
Eksponaty dodatkowe:
15 Jazy €7200 27 641 z
Suma: €130 800 502 141 zt
Eksponaty obligatoryjne:
16 |Wiatrak amerykanski € 16 800 64 495 zt
S 17 |Maszt meteo €12 000 46 068 zt
,Powietrze” Eksponaty dodatkowe:
18 |Kopalnia w powietrzu € 96 000 368 544 z
Program edukacyjny:
19 |Program Globe €6 000 23034
Rézne strefy Suma: € 20 800 79 851 zt
Eksponaty dodatkowe:
»Przygoda 20 |Pole do gry w Buckyball €4 800 18 427 zt
i sport” 21 [Flying fox — Kolejka linowa € 16 000 61 424 zt
Suma: €13 000 49 907 z}
Rozne strefy Eksponaty dodatkowe:
,Wypoczynek 22 |Labirynt/spirala €5000 19 195 zt
i relaks” 23 Drzewo dzwiekow €4000 15 356 zt
24 |Drzewo Swiatta €4000 15 356 zt
tacznie € 415 400 1594 721 zt
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8. Spis rysunkoéw

Rys.1 Lokalizacja wystawy plenerowej Park **C
Rys.2 Koncepcja wizualizacji stref tematycznych (ziemia, ogien, powietrze., woda)
Rys.3 Koncepcja scenografii i organizacji przestrzeni (wyrézniono najwyzsze

konstrukcje, ktére bedg widoczne z duzych odlegtosci tzn. Landmarks)

Rys.4 Plan wystawy

Rys.5 Koncepcja strefy ziemia (pomysty scenograficzne)
Rys.6 Koncepcja strefy ogien (pomysty scenograficzne)
Rys.7 Koncepcja strefy powietrze (pomysty scenograficzne)

Rys.8 Koncepcja strefy woda (pomysty scenograficzne)
Rys.9 Wizualizacja Parku, widok stref

Rys.10 Wizualizacja eksponatu ,Kopalnia wegla”

Rys.11 Wizualizacja eksponatu ,Stare szyby”

Rys.12 Schemat wzorcowy eksponatu ,Stare szyby”

Rys.13 Wizualizacja eksponatu ,Geotermometry”

Rys.14 Schemat wzorcowy eksponatu ,Geotermometry”
Rys.15 Wizualizacja eksponatu ,Prowadzenie niekonczacych sie wykopow”
Rys.16 Schemat wzorcowy eksponatu ,Prowadzenie niekonczgcych sie wykopdéw”
Rys.17 Wizualizacja eksponatu ,Camera Obscura”

Rys.18 Schemat wzorcowy eksponatu ,Camera Obscura”
Rys.19 Wizualizacja eksponatu ,Stoneczna fontanna”
Rys.20 Wizualizacje eksponatu ,Zegary stoneczne”

Rys.21 Schemat wzorcowy eksponatu ,Zegary stoneczne”
Rys.23 Schemat wzorcowy eksponatu ,Promien Swiatta”
Rys.24 Wizualizacja eksponatu ,Zrédto i wodospad”

Rys.25 Wizualizacja eksponatu ,Kota wodne”

Rys.26 Wizualizacja eksponatu ,Sruba Archimedesa”

Rys.27 Wizualizacja eksponatu ,Stara pompa reczna”
Rys.28 Wizualizacja eksponatu ,Fontanna z kulg”

Rys.29 Schemat wzorcowy eksponatu ,Fontanna z kulg”
Rys.30 Wizualizacja eksponatu ,Tamy i strumyki”

Rys.31 Wizualizacja eksponatu ,Tamy i strumyki”

Rys.32 Schemat wzorcowy eksponatu ,Tamy i strumyki”
Rys.33 Wizualizacja eksponatu ,Jazy”

Rys.34 Wizualizacja eksponatu ,Wiatrak amerykanski”
Rys.35 Schemat wzorcowy eksponatu: Wiatrak amerykanski”
Rys.36 Wizualizacja eksponatu ,Maszt meteo”

Rys.37 Schemat wzorcowy eksponatu ,Maszt meteo”

Rys.38 Wizualizacja eksponatu ,Kopalnia w powietrzu”
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Rys.39 Schemat wzorcowy eksponatu ,Kopalnia w powietrzu”
Rys.40 Wizualizacja karty eksponatu ,Program Globe”

Rys.41 Wizualizacja gry w Buckyball

Rys.42 Schemat wzorcowy boiska do gry w Buckyball

Rys.43 Prezentacja konstrukcji pitki futbolowej (Buckiego)

Rys.44 Wizualizacja eksponatu ,Flying Fox — Kolejka linowa”
Rys.45 Schemat wzorcowy eksponatu ,Flying Fox — Kolejka linowa”
Rys.46 Wizualizacja eksponatu ,Labirynt/spirala”

Rys.47 Schemat wzorcowy eksponatu ,Labirynt/spirala”

Rys.48 Wizualizacja eksponatu ,Drzewo dzwiekéw”

Rys.49 Wizualizacja eksponatu ,Drzewo swiatta”

9.Ttumaczenia:

Eksponat nr 1 — Kopalnia wegla
Instrukcja wzorcowa

Poznajcie Panstwo rdézne elementy prawdziwej kopalni wegla: urzadzenia
wydobywcze, podziemng kolejke oraz ré6zne typy obudéw stosowanych w kopalni.

Niem:
Erleben Sie die Funktionen eines echten Bergwerks: Foérdergerate, eine
Grubenbahn, und verschiedene Formen des Grubenverbaues!

Ang:
Experience the different functions of a coal mine: Conveyors, a railway, and
different forms of pit lining!

Eksponat nr 2 — Stare szyby
Instrukcja wzorcowa

Przejdzcie droge przez utworzone przejscie miedzy $cianami poktaddéw
i obserwujcie potozenie poktadéw wegla pomiedzy przekrojami skalnymi.

Niem:
Folgen Sie dem Weg durch das angeschnittene Geldnde, und beobachten Sie die
Lage der Kohlefloze zwischen Gesteinsschichten.

Ang:
Follow the way through a truncated piece of ground, and observe how beds of coal
are situated amidst layers of rock.

82



Koncepcja funkcjonalno — uzytkowa ,Park **C”

Eksponat nr 3 — Geotermometry

Instrukcja wzorcowa

Na skali tego termometru widzg Pahstwo aktualng temperature na poziomie
X metrow gitebokosci. Poréwnajcie Panstwo te wartos¢ z wartosciami w minionych
dniach.

Niem:

Auf der Skala dieses Thermometers sehen Sie die aktuelle Temperatur in x Meter
Tiefe. Vergleichen Sie diesen Wert mit den Werten der vergangenen Tage!

Ang:
On the scale of this thermometer the temperature currently measured x Meters in
the ground is on display. Compare it to measurements from the past days.

Eksponat nr 4 — Prowadzenie niekonczacych sie wykopow
Instrukcja wzorcowa

Uzyjcie Panstwo koparki i mini wagonikéow do transportu piasku.
Niem:

Benutze den Bagger und die Mini-Waggons, um Sand zu transportieren!

Ang:
Use the dredger and the mini-waggons to transport sand!

Eksponat nr 5 — Camera Obscura
Instrukcja wzorcowa

Obserwujcie Panstwo panorame parku na stole w srodku pomieszczenia. Moga
Panstwo zmienia¢ kat obserwacji dzieki obrotom lustra

Niem:

Beobachten Sie das Park-Panorama auf dem Tisch in der Mitte des Raumes. Sie
kdnnen den Blickwinkel verandern, wenn Sie den Spiegel schwenken.

Ang:
Enjoy the panoramic view of the park on the desk in the middle of this room. By
turning the mirror you can change the angle of vision.

Eksponat nr 6 — Stoneczna fontanna
Instrukcja wzorcowa
Panel stoneczny przemienia energie stoneczng w energie elektryczng. Sprdbujcie

Panstwo poprzez obroty odnalezé optymalne ustawienie, ktére maksymalnie
napedza strumien wody.
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Niem:
Die Solaranlage wandelt Sonnenenergie in elektrische Energie um. Versuchen Sie,
durch Drehen die Einstellung zu finden, die den Wasserstrahl am hdchsten treibt!

Ang:
The solar panel transforms the sun's energy to electric energy. Turn it and find the
position in which the water jet is highest!

Eksponat nr 7 — Zegary stoneczne
Instrukcja wzorcowa

Wejdzcie Panstwo na duzy, poziomy zegar stoneczny. Jesli staniecie Panstwo na
pozycji odpowiadajgcej porze roku, bedziecie mogli z wtasnego cienia odczytaé
aktualng godzine.

Niem:

Betreten Sie das groRBe Zifferblatt am Boden. Wenn Sie sich auf die Position
stellen, die mit der Jahreszeit Ubereinstimmt, kdnnen Sie an lhrem Schatten die
Tageszeit ablesen!

Ang:
Step onto the clock-face on the ground, in the position corresponding to the time of
the year. Now watch your shadow and the numbers on the stones: can you tell the
time?

Eksponat nr 8 — Promien swiatta
Instrukcja wzorcowa

Czy uda sie Tobie i dwém wspétuczestnikom zabawy przy pomocy trzech luster
skierowaé¢ panel stoneczny na konkretny cel? Jesli tak, zabrzmi sygnat akustyczny.

Niem:

Gelingt es dir und zwei Mitspielern, Uber drei Spiegel auf ein Ziel (Solaranlage) zu
lenken? Schafft ihr es, ertdnt ein akustisches Signal!

Ang:
Find two fellow-players and try to direct the sun's light into the goal (a solar panel),
using all three mirrors. If you succeed, you'll hear an acoustic warning.

Eksponat nr 9 — Zrédto i wodospad
Instrukcja wzorcowa

Zaobserwujcie, jak woda jest transportowana do zbiornika potozonego najwyzej —
skad spada niczym wodospad.

Niem:

Beobachten Sie, wie das Wasser zum héchsten Becken transportiert wird — und wie
es die Wasserrader antreibt!
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Ang:
Watch how water is transported to the highest bassin, and how it makes the water
wheels turn.

Eksponat nr 10 — Koto wodne
Instrukcja wzorcowa

Pokierujcie wode na oba kota wodne i obserwujcie co sie dzieje. Czym rdznig sie te
kota wodne?

Niem:

Leiten Sie das Wasser auf jedes der beiden Wasserrader und beobachten Sie, was
passiert. Worin unterscheiden sich die Wasserrader?

Ang:
Conduct water onto the two water wheels, and watch what happens. What is the
difference between the two wheels?

Eksponat nr 11 — Sruba Archimedesa

Instrukcja wzorcowa

Pokreccie Panstwo srubg i obserwujcie jak woda jest transportowana do gory.
Niem:

Drehen Sie an der Schraube. Beobachten Sie, wie das Wasser nach oben
transportiert wird!

Ang:
Turn the screw. Watch how water is lifted!

Eksponat nr 12 — Stara pompa reczna

Instrukcja wzorcowa

Poruszajcie Pahstwo wahaczem pompy aby pompowac¢ wode.
Niem:

Bewegen Sie den Schwengel der Pumpe um Wasser zu pumpen!

Ang:
Move the handle of the pump to pump water!
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Eksponat nr 13 — Fontanna z kulg
Instrukcja wzorcowa

Komu uda sie obroci¢ ciezka granitowg kule?
Niem:

Wer schafft es, die schwere Granitkugel zu drehen?

Ang:
Who succeeds in turning the heavy ball made from granite?

Eksponat nr 14 — Tamy i strumyKi
Instrukcja wzorcowa

Przetransportuj wode do gory, kieruj jej droga i obserwuj jak napedza ona elementy
eksponatu.

Niem:

Transportiere Wasser in die Hohe, lenke seinen Weg, und beobachte, wie es
Maschinen antreibt!

Ang:
Lift water, use conducts to direct it and watch it do work!

Eksponat nr 15 — Jazy

Instrukcja wzorcowa

Sterujcie Panstwo biegiem wody przy pomocy réznych jazow.
Niem:

Stauen Sie einen Wasserlauf mit verschiedenen Wehren auf!

Ang:
Use weirs to dam up the water course!

Eksponat nr 16 — Wiatrak amerykanski
Instrukcja wzorcowa

Obserwujcie Panstwo wiatrak amerykanski. Poprzez obroty skrzydet produkuje on
energie wykorzystywang do pompowania wody.

Niem:

Beobachten Sie die Amerikanische Windmiihle. Mit dem Drehen ihrer Fligel
produziert sie Energie, um Wasser zu pumpen.
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Ang:
Watch the American Windmill! While it turns it produces energy to pump water!

Eksponat nr 17 — Maszt meteo
Instrukcja wzorcowa

WejdZzcie Panstwo na wzniesienie i odczytajcie predkos¢é wiatru, rozpoznajcie jego
kierunek.

Niem:

Besteigen Sie den Hiigel, und lesen Sie die Windgeschwindigkeit ab. Erkennen Sie,
aus welcher Richtung der Wind weht?

Ang:
Climb the hill and read out the speed of the wind. Can you tell from which direction
the wind blows?

Eksponat nr 18 — Kopalnia w powietrzu

Instrukcja wzorcowa

Odnajdzcie Panstwo droge przez ,Kopalnie w powietrzu®.
Niem:

Finden Sie den Weg durch die Bergwerk in der Luft.

Ang:
Find your way through the Mine-in-the-air!

Eksponat nr 19 — Program Globe (program edukacyjny)
Instrukcja wzorcowa

Odgadnijcie jak diugofalowo rozwija sie klimat. Czy macie swoje przypuszczenia?
Jak mozna ukazac¢ zmiany, zeby kazdy je zrozumiat?

Niem:
Findet heraus, wie das Klima sich langfristig entwickelt. Habt ihr Vermutungen? Wie
lassen sich die Veradnderungen so darstellen, dass sie jedermann versteht?

Ang:
Find out how the climate changes in the long term. What do you expect? How to
display changes in a popular way?
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Eksponat nr 20 — Pole do gry w Buckyball
Instrukcja wzorcowa

Zagraj w wtasng gre.

Niem:

Mach dein Spiel!

Ang:
Play to win!

Eksponat nr 21 — Flying Fox — kolejka linowa
Instrukcja wzorcowa

Jakie to uczucie, porusza¢ sie kolejkg w powietrzu na odcinku 30 metrow?
Trzymajcie sie Panstwo mocno i zeskoczcie na jej kohAcu!

Niem:

Wie fuhlt es sich an, dreiBig Meter an einem Stahlseil durch die Luft zu segeln?
Halten Sie sich fest und springen Sie ab!

Ang:
How does it feel to sail thirty Meters through the air, along a steel cable? Hold on
and jump off!

Eksponat nr 22 — Labirynt/spirala
Instrukcja wzorcowa

Odnajdzcie Panstwo droge do centrum labiryntu. Jakie mozliwosci istniejg, aby
zachowaé orientacje?

Niem:

Finden Sie den Weg ins Zentrum des Labyrinths. Welche Moéglichkeiten gibt es, die
Orientierung zu behalten?

Ang:
Find your way into the center of the maze. Which possibilities are there to keep
orientation?

Eksponat nr 23 — Drzewo dzwiekow
Instrukcja wzorcowa

Styszg Panstwo szumy i dzwieki z tego drzewa - ile zrédet dzwiekdw mozecie
Panstwo zidentyfikowaé? Czy macie Panstwo wtasne sugestie?
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Niem:
Horen Sie auf die Gerdusche und Klange aus diesem Baum - Wie viele
Klangquellen fallen lhnen auf? Haben Sie weitere Ideen?

Ang:
Listen to the noises and sounds coming from this tree — How many different
sources of sound can you identify? Do you have own suggestions?

Eksponat nr 24 — Drzewo sSwiatta

Instrukcja wzorcowa

Jak sprawi¢, zeby drzewo btyszczato w dzien, a w nocy swiecito?
Niem:

Wie bringt man einen Baum bei Tag zum Glitzern und bei Nacht zum Leuchten?

Ang:
How to make a tree glitter during daytime, and shine at night?
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SPIS ZALACZNIKOW | UZGODNIEN

Zatacznik 1 - rzut parteru

Zatacznik 2 - rzut pietra

Zatacznik 3 - przekroj

Zatacznik 4 - elewacje

Zatacznik 5 - projekt zagospodarowania terenu

Zatacznik 6 - wizualizacje

Uzgodnienie nr 1 - opinia konsultanta ds. scenografii i wystaw
Uzgodnienie nr 2 - uzgodnienie nadzoru nad realizacjg zamoéwienia

publicznego

Uzgodnienie nr 3 - akceptacja Stowarzyszenia ,,Pro Futuro”
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