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1.  Zakres opracowania  

 

Plenerowa, edukacyjno – rekreacyjna wystawa „Park  
1 2

C” to obszar położony 

w Zabrzu, przy u l .  Sienk iewicza 43. W ystawa wraz z zabudowaniami Skansenu 

Górniczego „Królowa Luiza”,  p lanowana do udostępniania w ramach projektu pn.  

„Europejsk i Ośrodek Kultury Technicznej”   interaktywnymi ins talacjami nawiązywać 

będzie do technik  wydobyc ia i  wykorzystania węgla jako podstawowego źródła 

energi i  oraz do jej  źródeł al ternatywnych.  „Park  
1 2

C” uzupełn iać będzie projekt  

interaktywnej  wystawy „Dol ina węgla” z lokal izowanej  na terenie Skansenu 

Górniczego Królowa Luiza, przy u l .  W olnośc i  410.   

Zadaniem wystawy będzie przybl iżenie i  zaznajomienie zwiedzających                       

z techniką s tosowaną w kopaln iach, k tóra wykorzystuje różne żywio ły:  ziemi  

(eksploatacja pok ładów, tąpnięc ia) ,  wody (odwadnianie kopalń) ,  powietrza 

(wentylacja) i  ognia (oświet lenie kopaln i,  n iebezpieczeństwo wybuchu i  pożaru).  

Ins ta lacje in teraktywne dostępne w ramach nowo tworzonej  inf ras truktury 

nawiązywać będą do podstawowych pojęć f izyk i,  praw przyrody i  związanych z n imi 

zagadnień (grawitacja,  praca, moc, energia, konwekcja, c iśn ienie, rozchodzenie s ię 

świat ła , temperatura i  c iepło, przewodnictwo i  promieniowanie c ieplne i tp .) .  

W ystawa będzie zaznajamiać zwiedzających z e lementarnymi urządzeniami 

związanymi z technikami produkowania energi i  (maszyny proste, pompy, tamy 

i  zb iorn ik i ,  koła wodne, turb iny, kominy i tp. )  oraz prezentować wykorzystanie tyc h 

praw i  urządzeń do ujarzmiania ziemi, wody,  powietrza i  ognia.  

Dokument pn. „Koncepcja funkcjonalno -użytkowa „Park  
1 2

C” zawiera rysunk i  

określające uk ład funkcjonalny wystawy wraz z opisem, karty wzornicze 

proponowanych eksponatów, rozwiązania scenograf i czne w zakres ie p leneru 

i  potrzeb kształ towania krajobrazu  jak  również wstępne założenia do docelowego 

projektu zagospodarowania terenu.  

Park  
1 2

C będzie prekursorem tego typu obiektów w Polsce.  Będzie to p ierwsza, na  

tak  dużą skalę, real izacja  nowych tendencj i  łączenia funkcj i  edukacyjnych 

z funkcjami str ic te rekreacyjnymi i  promocją dziedzictwa regionalnego. 

O atrakcyjnośc i Parku stanowi umożl iwienie aktywnego wypoczynku na świeżym 

powietrzu w połączeniu z ofer tą edukacyjną oferowaną przez interaktywne 

insta lacje i  funkcjonujące przez cały rok  obiekty.  Tematyka zabaw naukowych jest  

interesująca zarówno dla rodzin z dziećmi, jak  i  d la k las  szkolnych.  Może również 

stanowić uzupełn ienie zajęć z zakresu f izyk i poprzez zajęc ia praktyczne 

t j .  wykonywanie eksperymentów i anal iza zjawisk f izycznych. Połączenie tej  ofer ty 

z tematyką związaną immanentnie z h istor ią i  teraźniejszośc ią regionu dostarcza 

dodatkowego waloru s i ln iejszego utożsamiania s ię mieszkańców z regionem, jego 
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tradycjami i  ku lturą techniczną. To pozwala na jednoznaczną identyf ikację regionu 

przez turys tów zagranicznych i  s tworzenie s i lnej  mark i regionu.  

 

2.  Lokal izacja.  

 

 

Rys.1  Loka l izacja  wystawy plenerowej  Park 
1 2

C 

 

Plenerowa wystawa „Park  12C” jest zlokal izowana  przy u l .  Sienk iewicza 43             

w Zabrzu (dzia łka nr 1848/3) w otoczeniu nowopowstałego budynku wentylatorów 

GUIBALD ( jeden z obiektów Skansenu Górniczego „Królowa Luiza” Oddzia łu 
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Terenowego Muzeum Górnic twa W ęglowego w Zabrzu) . Będzie ona stanowić jeden             

z najatrakcyjn iejszych  zakątków Górnego Śląska.  

 

„Park  12C” zlokal izowany na otwartej  przestrzeni ,  obecnie całkowicie 

n iezagospodarowanej  i  wymagającej  przystosowania do potrzeb u lokowania 

interaktywnych eksponatów, zajmuje teren o powierzchni  16320,0m
2
(bez 

powierzchni zabudowy budynku) Stan obecny przestrzeni wymaga 

natychmiastowego uporządkowania, niwelacj i  oraz ukszta ł towania odpowiedniej  

rzeźby terenu pozwalającej  zapewnić właściwą real izację zarówno  edukacyjnych 

jak  i  rekreacyjnych zadań parku.   

 

Teren wymagać będzie również odpowiednich nasadzeń roś l in  (krzewów i 

drzew) koniecznych do wytworzenia odpowiedniego charakteru i  k l imatu Parku,  

podnoszących estetykę jego przestrzeni i  sprzyjających rekreacj i .  Znaczna część 

interaktywnych insta lacj i  Parku wymaga  doprowadzeni a wody i  e lek trycznośc i ,  

oświet lenia oraz wytyczenia  p ieszych trak tów komunikacyjnych. W  nin iejszym 

dokumencie zaproponowano kompleksowe  rozwiązania mające na celu s tworzenie 

odpowiedniej  edukacyjno – rekreacyjnej  przestrzeni.  

 

Teren Parku zosta ł podzie lony na cztery wyodrębnione st ref y związane                  

z czterema żywio łami,  odróżniające s ię styl is tyką komunikatów i barwą,  zawierające 

insta lacje związane ze źródłami i  sposobami uzysk iwania energi i  t ypowymi d la 

danego żywio łu.Projekt podzia łu tere nu Parku na strefy żywio łów przedstawia rys.2.  

Nowopowstająca inf rastruktura u lokowana zostanie w sąsiedztwie budynku 

wentylatorów GUIBALD – stanowiącego punkt zejśc ia do podziemnych obiektów 

udostępnianych w ramach projektu pn.„Europejsk i Ośrodek Kul tury Technicznej            

i  Turystyk i Przem ysłowej”  w Zabrzu.  

 

Dane wskaźnikowe:  

Powierzchnia podlegająca zagospodarowaniu. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16670,0m
2  

Powierzchnia zabudowy budynku wentylatorów GUIBALD .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .344,0m
2  

Powierzchnia parku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16326,0m
2  

w tym żywioły :    POWIETRZE: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1726,0m
2  

    WODA  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2778,0m
2  

ZIEMIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6151,0m
2  

    OGIEŃ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2318,0m
2  

Przestrzeń
 
rekreacyjno – sportowa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2677,0m

2  

Pozostałe:  w tym trakty piesze i  pozostała komunikacja: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1020,0m
2  
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Uk ład funkcjonalny przestrzeni  p lenerowej  zosta ł  dostosowany do uk ładu 

nowoprojektowanej  ekspozycj i ,  sposobu zwiedzania zarówno parku – jako 

wyodrębnionej  częśc i  -  jak  i  częśc i skansenu -   oraz do koncepcj i  t ras  

wyc ieczkowych  związanych z przeds ięwzięc iem pn. „Europejsk i  Ośrodek Kul tury 

Technicznej  i  Turystyk i Przemysłowej”  w Zabrzu. Podstawowe elementy to:  

przestrzeń ekspozycyjna, rekreacyjna, komunikacja i  park ingi,  obiekt budynku 

wentylatorów GUIBALD wraz z n iezbędnym zapleczem hig ieniczno – sanitarnym.  

Inf rastruktura planowana w ramach „Park  
1 2

C” zosta ła w pełn i dostosowana 

dla potrzeb osób n iepełnosprawnych.  

 

3.Scenografia  

Rys.2 Koncepcja wizua l izacj i  s t re f  tematycznych (z iemia,  ogi eń,  powietrze. ,  woda)
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Rys.3  Koncepcja scenograf i i  i  organizacj i  przest rzeni  (wyróżniono najwyższ e konstrukcje ,  

które będą widoczne z  dużych odległości  tzn .  Landmarks)  
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Rys.4 P lan wystawy  
 
 
 

3.1 Opis rozwiązań scenograficznych.  
 

„Park  
1 2

C” zbudowany nad przestrzenią istn iejącej ,  dawnej  kopaln i  

szkoleniowej ,  będzie obiektem przeznaczonym zarówno dla potrzeb edukacj i  

szkolnych grup zorganizowanych i  odbiorców indywidualnych, jak  i  d la potrzeb 

rekreacj i  ( także rekreacj i  rodzinnej)  wszystk ich mieszkańców  reg ionu.  

W Parku zlokal izowane będą: park ing dla samochodów osobowych 

i  autokarów, nowopowstały budynek wentylatorów GUIBALD (w miejscu istn iejącego 

budynku, k tóry zostanie wyburzony wybudowana zostanie nowa inf rastruktura)  

z wejściem do wyrobisk  podziemnych , restauracja i  kawiarn ia, ławki i  s to l ik i  

o specja lnej  konstrukcj i  nawiązującej  do innych eksponatów, artefakty związane 
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z h is tor ią górnic twa oraz k i lkadziesiąt eksponatów, w większośc i  interaktywnych 

związanych z żywio łami, k tóre muszą być ujarzm ione aby  kopalnia mogła 

funkcjonować,  a także związanych z tradycyjnymi i  nowoczesnymi, odnawialnymi 

źródłami energi i .  Na terenie Parku zostaną wyodrębnione cztery stref y 

rozlokowania eksponatów, związanych z czterema żywio łami: ziemią, wodą,  

powietrzem i ogniem. Część eksponatów ulokowanych w obszarach łączących s tref y 

należeć będzie do dwóch lub więcej  st ref  tematycznych równocześnie.  

 

Stref y wystawy:  

ziemia 

ogień 

woda 

powietrze  

przygoda i  sport  

 wypoczynek i  re laks  

 

Rys.5 Koncepcja st re fy  z iemia (pomysły scenog raf i czne)  

Rys.6  Koncepcja st re fy  ogień (pomysły scenograf i czne)  

Rys.7  Koncepcja st re fy  powietrze (pomysły scenograf i czne)  
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Rys.8 Koncepcja st re fy  woda (pomysły scenograf i czne)  

 

W każdej  ze s tref  rozlokowane zosta ły porównywalne i lośc i eksponatów na 

porównywalnej  powierzchni .  Z każdą strefą związana będzie również odrębna barwa 

i  symbol ,  charakteryzujące przynależne do st refy ins ta lacje i  eksponaty, dla lepszej  

or ientacj i  w strefach. Będą one pojawia ły s ię na tabl iczkach informacyjnych 

eksponatów oraz na e lementach scenograf i i  każdej  ze stref .   

 
Część zaproponowanych eksponatów ma charakter sezonowy,  szczególnie te 

k tórych żywio łem jest woda. Pozosta łe, podobnie jak  obiekty podziemne będą mogły 

funkcjonować całorocznie.  

Od decyzj i  operatora inf ras truktury zależeć będzie sposób udostępnienia  

określonych insta lacj i  i  eksponatów. Zak łada się, że korzystanie z Parku w celach 

rekreacyjnych w sezonie wiosenno -  le tnim możl iwe będzie przez cały dzień.  

 

Zaprojektowany sposób zwiedzania s tref  żywio łów nie wymaga 

sekwencyjnego, ani nawet uporządkowanego zapoznawania s ię z eksponatami,  

jednak podzia ł  na cztery g łówne stref y żywiołów jest  wyraźnie zaznaczony i  ła two 

zauważalny.   

 

Część eksponatów tak ich jak  np. f lying fox -  kolejka l inowa czy prowadzenie  

„n iekończących s ię wykopów” umożl iwia wykorzystanie przestrzeni jako swois tego 

miejsca zabawy dla dzieci  spędzających tam czas  wspóln ie z rodzicami.  

  

Zakres ekspozyc j i  dydaktycznej  Parku będzie obejmował tematykę związaną                 

z górnic twem węgla, poczynając od  p ierwszych szybów górniczych, znajdujących 

s ię k iedyś w miejscu gdzie usytuowany jest Park , poprzez technik i związane                

z eksploatacją złóż węgla kamiennego, zastosowanie węgla jako pal iwa, aż do 

najnowszych,  odnawialnych źródeł  energi i .  Zwie dzający zetkną s ię tutaj  z tematyką 

związaną z tradycjami kopaln ictwa węglowego na Śląsku oraz osadzoną w tych 

tradycjach kulturą techniczną, poznają najważniejsze problemy występujące               

w kopaln iach oraz sposoby i  technik i rozwiązywania tych p roblemów. Średni czas 

potrzebny do zaznajomienia s ię z ofertą wystawy to około 2 -3 godz. ,  jednak 

indywidualn ie czas ten może wahać s ię w bardzo szerok ich granicach i  za leżeć 
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będzie od stopnia zaangażowania zwiedzających. Min imalny czas n iezbędny do 

dokonania ogólnego oglądu insta lacj i  in teraktywnych wyniesie około 2 godzin.   

 

Szacuje s ię,  iż  równocześnie w obiekcie może przebywać ok. 50 -200 

zwiedzających.   Aby zapewnić maksymalny przekaz edukacyjny wystawy,  p ierwsza 

część procesu zwiedzania winna odbywać s ię z przeszkolonym przewodnik iem.  

 

 

3.2.  Szkic scenariusza wystawy.  

 

W ystawa interaktywna „Park  
1 2

C” to miejsce, k tóre zachęca i  umożl iwia 

zwiedzającym obcowanie z fascynującym światem czterech żywio łów i związanych 

z n imi źródeł  energi i .  Różne formy w jak ich w ystępują one w planowanych 

eksponatach odpowiadają złożonośc i świata mater ia lnego,  a samodzie lne  

pos ługiwanie s ię eksponatami i  odkrywanie praw okreś lających ich dzia łanie ma 

umożl iwiać dogłębne zrozumienie i  zapamiętanie podstawowej informacj i  

i  usystematyzowanej  wiedzy w tej  dziedzin ie. 24 eksponaty umieszczone nad dawną 

kopalnią wprowadzają zwiedzających w świat żywio łów, k tóre należy u jarzm ić .  

Powietrze to n ieskończoność, Ogień jes t dobroczynny a zarazem niebezpieczny,  

Woda to prapoczątek, a  Z iemia osto ja.  

 

Zwiedzający wchodzi  do kopaln i,  gdzie jest c iemno i wi lgotno. Od razu 

or ientuje s ię w swoim położeniu i  zdaje sobie sprawę, iż znajduje s ię w Stref ie  

„Ziemi” .  W idzi jak  odbywa się transpor t węgla przez urządzenia górnicze 

w wyrobiskach do kole jk i  kopa ln ianej  aż na powierzchnię.   

Dalej  b iegnie wąsk ie przejśc ie, a pod stopami odkrywam y… geologiczne  

wars twy węgla. . . .  to stary szyb z pok ładem węgla kamiennego.  W  tym miejscu 

zwiedzający dowiaduje s ię jak  wyglądało wydobyc ie węgla metodą odkrywkową.  

Nieopodal  znajduje s ię kolejny eksponat ,  gdzie uczestn icy wys tawy mogą 

porównywać temperatury panujące na różnych g łębokościach, to Geotermometry.  

Zwiedzający może odczytać, że temperatura w środku ziemi n ie jest  wcale  

jednakowa, tak  jak  na powierzchni.  Zauważa t akże różnicę temperatury g leby 

o różnych porach roku.  

Kolejnym eksponatem są n iekończące s ię wykopy.  Znajduje s ię tu czynna 

kolejka z wagonikami,  na k tóre można załadować p iasek. Ten eksponat daje 

możl iwość zapoznania s ię z kombinacją różnych zagadnień tra nsportu poprzez 

wspania łą zabawę.  

Idąc dalej ,  widzim y małą wieżę.  Wkraczamy w Strefę „Ognia” .  Camera 

Obscura to ruchomy obraz panoramy parku, a zwiedzający mogą obracać lust rem 
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zm ieniając k ierunek obserwacj i .  Przez n iewie lk i otwór w wieży wpada świat ło ,  

a przed nami,  na specja lnym stole -ekranie powstaje żywy,  odwrócony obraz.   

Zwiedzający jest pod wrażeniem tego co zobaczył  i  rośnie jego 

zainteresowanie kolejnymi eksponatami, k tóre widzia ł w oddal i .  Jednym z nich jes t  

fontanna. Zwiedzający może ustawić sola rny panel pod odpowiednim kątem do 

słońca, a wtedy pompa t łoczy s trumień wody.  To fontanna napędzana energią  

s łoneczną.  

Kolejny eksponat to zegar s łoneczny, sprawdzim y tu k tóra jes t ak tualn ie 

godzina. Zwiedzający jest teraz wskazówką, musi sprawdzić czy j es t dobrze 

„nastawiony” .  

Co dalej  może zrobić zwiedzający? Zobaczy trzy lustra. Za pomocą jednego 

z lus ter sk ieruje promień świat ła na kolejne. Wraz z innymi zwiedzającymi odkrywa,  

iż  świat ło w postac i fa l e lek tromagnetycznych o okreś lonych d ługośc iach fa l może 

być k ierowane za pomocą luster i  n ies ie ze sobą energię. Ostateczne traf ienie 

w określony cel powoduje wygenerowanie fa l i  akustycznej .  

Kolejnym etapem zwiedzania jest  Strefa „Wody” . W oda transportowana jest  

z dołu do góry przy pomocy śruby Archimede sa. Tuż obok znajduje s ię koło wodne,  

a dok ładniej  są  to dwa rodzaje kół,  k tóre zwiedzający wprawiają w ruch k ierując na 

n ie wodę ze zbiorn ika.  

Obok jest tez pompa ręczna. Zwiedzający do tej  pory n ie wiedzia ł,  że jes t  

tyle możl iwośc i transpor tu wody i  zas tanawia s ię czego jeszcze może s ię 

dowiedzieć zwiedzając park . Zwiedzanie parku staje s ię jednocześnie wspania łą 

zabawą i odkrywaniem tajemnic .  

Kolejnym etapem zwiedzania jest jakaś wie lka kula w wodzie, k tórą 

zwiedzający może poruszać. Jak to możl iwe skor o jest taka wielka i  c iężka? Woda 

spod n iej  wypływa i unos i ją na n ieznaczną wysokość. Jest to doskonały sposób 

prezentacj i  potęgi parcia hydrostatycznego i  możl iwośc i wytwarzania go z pomocą 

ciśnienia.  

Tuż obok znajdują s ię strumyki i  koryta z płynącą wo dą, gdzie można 

zbudować jaz p iętrzący s trumień wody.  

Wszystk ie tamy i s trumyki w tej  stref ie łączą s ię ze sobą za pomocą rynien 

i  zb iorn ików, a osoba zwiedzająca może wprowadzać wodę do obiegu.  

Teraz przechodzimy do Stref y „Powietrza”.  Już z oddal i  widać wiatrak.  

Zwiedzający zastanawia s ię jak  to możl iwe,  że ten wiatrak pompuje wodę? Dzięk i 

eksponatowi zwiedzający poznaje s i łę wiatru jako jedną z najwcześnie j  

wykorzystywanych przez człowieka form energi i  odnawialnej .  

W pobl iżu znajduje s ię kolejny eksponat ,  to  „maszt meteo” . Można zmierzyć 

s i łę wiatru, a nawet sprawdzić wi lgotność powietrza i  i lość opadów. Każdy będzie  

mógł osobiśc ie dokonywać obserwacj i  k l imatycznych oraz wprowadzać wspóln ie  
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dane do s iec i .  Można obrazowo przedstawić  swoje dane pomiarowe i poczuć s ię jak  

naukowiec.  

Kolejny eksponat to „kopaln ia w powietrzu”,  raj  wspinaczkowy dla dzieci .  

Tutaj  są p i łk i  i  p iasek, można je samodzie ln ie transportować,  jes t wyc iągarka.  

A dalej  l ina, po k tórej  można zjechać w dół.  Teraz każdy rozumie, jak  można 

s ię rozpędzić dzięk i  swojej  własnej  wadze.  

Kolejny eksponat to „dziwne” drzewo, w dodatku wydaje rożne dźwięk i. . . . to  

dzwonki  poruszane przez wiat r ,  dzięk i  k tórym piękna melodia unos i s ię w całym 

parku, i  to wszystko dzięk i s i le wiatru. Zwiedzający mogą takż e poruszać i  uderzać 

w niektóre e lementy na drzewie wydające dźwięk i,  tworząc ork ies trę.   

Kolejne drzewo zosta ło obwieszone lusterkami i  d iodami LED, k tóre 

poruszają s ię pod wpływem podmuchów wiatru. W idok drzewa mieniącego s ię 

ref leksami i  rozbłyskami jes t  in trygujący.  

Kolejny eksponat to sześc iokątne boisko i  możl iwość gry w Buckybal l .  Pi łka 

to przec ież zszyte ze sobą p ięciokąty i  sześc iokąty – wygląda całk iem jak  

fuleren 
6 0

C
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Tu zwiedzający wraz ze znajomymi wymyślą sobie własne zasady gry.  

Wkroczyl iśmy w Strefę „Przygody i  sportu” .  

Dalej  znajduje s ię labirynt .  Można sprawdzić  swój  zm ysł or ientacj i .  Teraz już 

wiemy jak  może nam pomóc mapa,  kompas i  sznurek. Labirynt z żywopłotu  to 

świetna zabawa, bo n ik t n ie może nas tu ła two odnaleźć.  

W iele różnych doznań będzie towarzyszyć zwiedzającym, wystawa zapewnia 

szerok ie możl iwośc i doświadczeń,  dzięk i k tórym uczestn icy w łatwy i  pasjonujący 

sposób zdobywają wiedzę.  
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Rys.9 Wizua l izacja  Parku,  widok st ref  
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4.  Eksponaty.  

 

Uwagi wstępne:  

 

Ze względu na fak t,  iż  eksponaty będą znajdować  s ię na zewnątrz budynku,  

przez cały rok  będą narażone na czynnik i pogodowe. Fakt ten, należy uwzględnić 

podczas konstruowania i  tworzenia prototypów: trwałość  i  funkcjonalność, to g łówne 

wymagania stawiane p lacom zabaw na wolnych przestrzeniach, te same pr iorytety 

muszą znaleźć zastosowanie także tutaj .   

  

 Obs ługa Parku winna nadzorować czas zamknięc ia Parku w porze 

wieczornej  i  czas otwarc ia Parku rano. Opróc z zastosowanego systemu 

monitor ingu, n ie przewiduje s ię bezpośredniego nadzoru czy kontro l i  

zwiedzających. Z tego też powodu eksponaty i  e lementy Parku powinny być  

wystarczająco odporne na dzia łania dewastacyjne zwiedzających i  proste 

w obs łudze. Elementy ruchome powinny być zabezpieczone przed wynies ieniem.  

 

Eksponaty i  e lementy Parku z wyjątk iem elementów rośl innych, będą 

zakotwione odpowiednimi fundamentami w podłożu – w celu zapewnienia 

bezpieczeństwa użytkowników a także zabezpieczenia ich przed kradzi eżą,  

uszkodzeniem i tp.    

 

W okresie eksploatacj i  konserwacja i  p ielęgnacja eksponatów oraz 

e lementów Parku powinna zostać powierzona obs łudze Parku, k tóra po odbyciu 

szczegółowego szkolenia będzie sprawować bezpośrednią pieczę nad sprawnością 

i  bezpieczeństwem wystawy.  Po zakończeniu fazy montażu wystawy W ykonawca 

jest  zobl igowany do przekazania kompletnej  dokumentacj i  zawierającej  za lecenia  

i  wytyczne do prowadzenia konserwacj i .    

 

Częśc i używane lub częśc i zamienne należy dobrać w tak i sposób, by były 

łatwo dostępne w sprzedaży.   

 

Z uwagi na fak t,  iż pod Park iem znajdują s ię płytk ie wyrobiska co koniecznie  

musi zostać uwzględnione przy p lanowaniu i  podczas wykonywania i  montażu 

eksponatów oraz ich e lementów.  
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Bezpieczeństwo 

 

Opisane w dokumencie in teraktywne eksponaty i  urządzenia muszą być 

skonstruowane w tak i  sposób, by ich użytkowanie było bezpieczne, również d la 

użytkowników, k tórzy n ie zaznajomią s ię z instrukcją ich dzia łania.   

 

W ybór mater ia łu,  a także zaprojektowana konstrukcja muszą gwaran tować 

bezpieczeństwo zwiedzającym, w szczegónośc i wyk luczać zagrożenia skaleczenia  

s ię ostrym i krawędziami i  wystającymi e lementami.    

 

Elementy ruchome muszą być tak  ukszta ł towane, by zapobiec możl iwośc i  

skaleczenia przez ściśnięc ie bądź zak leszczenie.  

 

Zapobieganie wypadkom 

 

a)  zabezpieczenie przedmiotów: ruchome elementy urządzeń do zabaw lub 

eksponaty, jeś l i  umiejscowione zostaną nad g łową, muszą być zabezpieczone 

odpowiednim mocowaniem, w pojedynczych przypadkach powinny również pos iadać 

dodatkowe zabezpieczenie. Kontrola odpowiednich mocowań,  przeprowadzona 

przez obs ługę, musi  przebiegać zgodnie z instrukcją przeprowadzania konserwacj i .      

 

b)  zabezpieczenie d la zwiedzających, st refa bezpiecznego upadku:  pod e lementami 

eksponatów znajdującymi s ię  na  wysokośc i  powyżej  60cm przewiduje s ię podłoża 

amortyzujące upadek, k tóre są bezpieczniejsze n iż kamień /  beton /  asfa lt .     

W ysokość upadku 60-100cm: nawierzchnia żwirowa  

W ysokość upadku 100-150cm: darń, p iasek  

W ysokość upadku 150-300cm: odpady drzewne, rozdrobniona kora, p iasek, 

żwir ,  mater ia ł syntetyczny chroniący przed upadk iem.  

Do zabezpieczenia przed upadk iem z wysokośc i powyżej  100cm do 200cm 

wymagane jest  za insta lowanie bar ierk i,  od wysokośc i  powyżej  200cm balustrady.   

 

Urządzenia do zabawy s łużące  do wchodzenia,  przechodzenia i  wspinania 

będą pos iadać certyf ikaty spełn iające wymogi Polsk ich Norm znajdujących 

zastosowanie w produkcj i  wyposażenia na p lace zabaw .  

 

Zostaną również zachowane odpowiednie normy i  przepisy ustawy z dnia  

7.07.1994r.  Prawo budowlane z późnie jszymi zmianami .  

 

 



Koncepcja funkcjonalno – użytkowa „Park 
12

C” 
 

16 
 

 

Jakość materiałów 

 

Mater ia ły,  z k tórych wykonane zostaną opisane w dokumencie eksponaty 

powinny być n ieszkodliwe d la zdrowia i  przyjazne d la środowiska natura lnego.                              

W przeważającej  części zastosowano:  

-   drewno (do budowl i,  rusztowań, pal isad,  schodów, rynien, e lementów 

służących do zabawy)  

-   sta l nierdzewna (w przypadku n iektórych e lementów mających sta ły kontakt  

z wodą)  

-   sta l ocynkowana (w przypadku e lementów złączeniowych, jako elemen ty 

konstrukcyjne; łańcuchy przed ocynkowaniem zespawane) -  szk ło/ szk ło 

har towane: ESG lub VSG według potrzeb  

-   szk ło akrylowe  

-   tworzywo sztuczne (malowane)  

 

Ponieważ jako mater ia ł budowlany wybrano drewno, podczas jego obróbk i  

wymagane jest  zastosowanie wysok iej  jakości drewna.  

 

Wewnątrz budynków: użyty mater ia ł -  MDF, sta l w przypadku mebl i ,  mater ia ł 

lak ierowany /  proszkowany,  szk ło akrylowe lub szk ło.  

W elementach mechanicznych wymagane użyc ie mater ia łów, k tóre są żywotne 

i  so l idne. Do n ich zal iczają  s ię: tworzywa sztuczne, sta l,  s tal n ierdzewna, szk ło 

akrylowe, guma.  

Budowle będące e lementami scenograf i i  będą wykorzystywały między innymi 

drewno, s tyrodur,  i tp.  Mater iały te powinny zostać impregnowane lub powlekane 

żywicą syntetyczną,  pomalowane, a  ich powierzchnia wykończona lak ierem. 

Budowle dostosowano do wymogów ochrony przec iwpożarowej.   

 

W ystawa i eksponaty zosta ły rozmieszczone w przestrzeni ekspozycyjnej  

w tak i sposób,  by były dostępne również d la zwiedzających poruszających s ię na 

wózkach inwal idzk ich.    

 

 

4.1.  Lista eksponatów.  

  

Na terenie Parku zosta ły wyodrębnione cztery s trefy rozlokowania 

eksponatów, związanych z czterema żywio łami: ziemią, wodą, powietrzem i ogniem. 

Część eksponatów należeć będzie do dwóch lub więcej  stref  równocześnie i  zostały 

one u lokowane w obszarach łączących stref y. Każdy z n ich spełn ia wymóg 
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interaktywnośc i co najmniej  w jednym z jej  t ypów: manualnym (wymagającym 

operowania ręcznego,  sterowania,  manipulowania, i tp .) ,  ruchowym (wymagającym 

zwinnośc i ,  ruchu całego c ia ła, wykorzystania jego c iężaru),  zm ys łowym 

(wymagającym wykorzystania zmysłu s łuchu, dotyku, równowagi,  i tp.)  oraz 

inte lek tualnym (wymagającym rozwiązania zadania, przewidzenia sekwencj i  

zdarzeń,  wyboru właśc iwej  tak tyk i postępowania) .  

Poniżej  zaprezentowano podzia ł s tref  wraz z przypisaniem poszczególnych 

eksponatów.  

 

Strefa:  Ziemia 

1.  Kopalnia węgla ( is tniejący)  

2.  Stare szyby 

3.  Geotermometry 

4.  Prowadzenie n iekończących s ię wykopów.  

Strefa:  Ogień 

5.  Camera Obscura  

6.  Słoneczna fontanna 

7.  Zegary s łoneczne 

8.  Promień świat ła  

Strefa:  Woda 

9.  Źródło i  wodospad 

10.  Koła wodne 

11.  Śruba Archimedesa  

12.  Stara pompa ręczna  

13.  Fontanna z kulą  

14.  Tamy i  strumyki  

15. Jazy 

Strefa:  Powietrze  

16. W iatrak amerykańsk i  

17. Maszt  meteo 

18. Kopaln ia w powietrzu  

19. Program Globe (program edukacyjny)  

Przygoda i sport  /  różne strefy  

20.  Pole do gry w Buckyba l l  

21.  Flying fox – kolejka l inowa 

Wypoczynek i  relaks /  różne strefy  

22.  Labirynt /spira la  

23.  Drzewo dźwięków 

24.  Drzewo świat ła  
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4.2. Karty eksponatów 

4.2.1. Strefa „Ziemia” 

 

Nazwa:  Kopalnia węgla (istniejący) – eksponat nr 1 

Temat / Strefa: Ziemia 

Typ/interakcja: Prawdziwe wyrobiska dawnej  kopaln i ,  h istoryczny; wykorzystanie  

zm ysłów – obserwacja sposobu funkcjonowania demonstrowanych urządzeń  

Wizualizacja 

 

 

R ys.10 W izual izacja  eksponatu „Kopalnia  węgla”  

 

 

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

 

Zwiedzanie kopaln i z przewodnik iem, pokaz eksploatacj i  pok ładu węgla 

różnymi systemami od najs tarszych zabierkowych do współczesnych systemów 

ścianowych. Jazda kolejką szynową, pokazy pracy kombajnów górniczych 
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ścianowych i  chodnikowego, struga węglowego, obudowy zmechanizowanej ,  

obudów indywidualnych, demonstracja pracy magistra l i  odstawy urobku, transport  

wozami, przenośnikami zgrzebłowymi i  taśmowymi.  

 

Wymiary 

Cały obszar podziemnych wyrobisk  skansenu górniczego „Królowa Luiza” przy  

u l.  Sienk iewicza 43  -  ok . 1,5 km wyrobisk    

 

I lość użytkowników: do 300 osób 

 

Opis techniczny 

 

Is tn iejący obiekt,  w k tórego sk ład wchodzi  ok . 1,5 km różnego rodzaju wyrobisk  

górniczych z XIX wieku i  XX wieku schodzących do g łębokości 35m, 

z wyposażeniem i  o cechach jak  opisane w zawartośc i naukowej .   
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Nazwa: Stare szyby– eksponat nr 2  
 
Temat /  Strefa: Ziemia  
 
Typ/interakcja:  his toryczny /  interakcja: bezpośrednia obserwacja wzrokowa  

i  dotykowa wars tw geologicznych węgla kamiennego, wychodzących  na 

powierzchnię ziemi  

 
Wizualizacja  

 

R ys.11 W izual izacja  eksponatu „Stare sz yb y”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Poznanie budowy geologicznej  regionu i  położenia pok ładów węgla kamiennego.  

Poznanie specyf ik i  za legania złóż o charakterze pok ładu. U widocznienie cech 

charakterystycznych zalegania pok ładu tak ich jak : miąższość, kąt upadu, k ierunek 

rozc iągłości .   

Podstawowe cechy st ratygraf iczne (wars twy nadległe i  leżące poniżej  pok ładu,  

pokazanie zasad podzia łu stratygraf icznego górnego karbonu w zagł ębiu 

górnoś ląsk im)    

 

Wymiary 

ok. 10m x 3m 
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I lość użytkowników: 15 osób 

 

Opis techniczny  

Eksponat wykonany w formie zbl iżonej  do wyc inka rowu poszuk iwawczego 

z zagęszczeniem warstw geologicznych w s topniu umożl iwiającym zapoznanie s ię 

z ofer tą naukową eksponatu.  

Eksponat wykonany w formie podłużnego zagłębienia w nasypie. Konstrukcja ścian  

zagłębienia w formie betonowych murów oporowych rozchylonych górą na zewnątrz 

pod kątem 15 – 20 stopni.  W ewnętrzne powierzchnie ścian wyłożone c iosami 

z oryginalnych mater ia łów mineralnych o  grubośc i co najmnie j  0,2m, k tórych 

wars twy mają być ukazane. Eksponat powinien mieć samoodpływową konstrukcję 

dna, tzn. należy zapobiec możl iwośc i  gromadzenia s ię w n im wody opadowej          

 

W ykonany eksponat  win ien zostać wykonany w sposób trwały i  es tetyczny.   

Tabl ica zawierająca informacje i  symbol ikę s tref y wchodzi  w sk ład eksponatu.   

 

Tabl ice lub opcjonaln ie w danym przypadku kraty,  mocowane za pomocą gwoździ  

wpuszczanych w podłoże lub małych fundamentów.  

 
Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu.  

W ramach tego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jes t do 

prawid łowego przygotowania rzeźby terenu, wykonania betonowej konstrukcj i  

podłoża i  śc ian oporowych. Nachylenie śc ian około 15° -  20°.  

 

 

R ys.12 Schemat wzorco wy eksponatu „Stare sz yb y”
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Nazwa: Geotermometry – eksponat nr 3  
 
Temat /  Strefa: Ziemia 
 
Typ /  Interakcja: Bezpośrednia obserwacja aktualnych wskazań termometrów,  

porównanie tendencj i  zm ian temperatury w zależności  od lat i  pór  roku.  

 
Wizualizacja  

 

R ys. 13 W izual izacja  eksponatu „Geotermometr y”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Termometry osadzone w ziemi, pozwalają porównywać temperatury panujące 

na różnych g łębokościach. Możl iwość porównania z rejes trami z poprzednich lat  

i  pór roku.    

Doświadczenie ukazujące podzia ł  sta łych temperatur w g łębiej  położonych 

wars twach oraz pok ładach węgla. Pomiar  temperatury za pomocą termometrów 

rozmieszczonych na różnych głębokościach, odczyt  na wyświet laczach 

umieszczonych w obrębie eksponatu.  

 

Wymiary 

Średnica spira l i  wchodzącej  w g łab ziemi ok.  12m, różnica wysokości ok . 1,5m.  

  

I lość użytkowników: 5 osób 

 

Opis techniczny  

Eksponat sk łada s ię z min imum 6 termometrów. Termometry mierzące 

temperatury:  powietrza, wars twy na powierzchni ziemi, do 0,5m pod powierzchn ią 

terenu oraz warstwy ziemi poniżej  1m głębokości  ukazywać będą temperaturę 
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rzeczywis tą, natomiast wynik i temperatur  warstw na g łębokośc iach 50, 100, 500 

i  1000m będą efektem symulacj i .   

Dostępne będą diagramy przyk ładowe, i lustrujące rozk ład temperatury,  

mierzonej  w różnych porach roku.  

Termometry wykonane powinny zostać tak , by spełn ia ły warunk i łatwego 

odczytu temperatury oraz były odporne na zniszczenie. Termometry umocowane 

powinny zostać w ziemi (w fundamencie betonowym).  

Graf ika ( fo l ia,  odporna na warunk i pogodowe i dzia łanie promieni UV) na 

tarczy pokazuje symboliczny wyc inek ziemi, k tóry wskazuje na jak iej  g łębokośc i  

temperatura jes t mierzona.  

 

Na obudowie termometrów, lub na tabl icy informacyjnej  jest miejsce na 

h istor ię temperatury (pomiary w os tatn ich dniach,  w poprzednim roku i  tp .)          

 

 

R ys.14 Schemat wzorcowy eksponatu „Geotermometr y”  

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

Na potrzeby montażu eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jes t do:  

właśc iwego ukszta łtowania rze źby terenu,  wykonania fundamentowania i  podstaw 

geotermometrów w uzgodnieniu z wykonawcą wystawy interaktywnej .  

 

Media:  przyłącze do prądu.
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Nazwa: Prowadzenie niekończących się wykopów – eksponat  nr 4  

a) Drewniana kolejka transportująca wyposażona w cztery  wagoniki  

b) Przenośnik taśmowy 

c) Koparka 

d) Sito  

 
Temat /  Strefa: Ziemia 

 

Typ/interakcja: zabawa dla dzieci /  in terakcja manualna i  ruchowa – obsługa 

kopark i,  t ranspor tu wagoników, wyładunku i  za ładunku.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.15 W izual izacja  eksponatu „Pro wadzenie n iekończąc ych się  w ykopów”  

 
Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa  

Dziec i za ładowują piasek na specja lne mini -wagonik i,  t ranspor tują p iasek  

wagonikami poruszającymi s ię po szynach na taśmę, skąd wędruje przenośnik iem 

taśmowym do mieszczącej  s ię metr  wyżej  kopark i.  Za pomocą kopark i  za ładowują 

kolejny wagonik , k tóry jedzie do s ita i  tam - na stanowisku wyjśc iowym - wywraca 

się w celu wyładowania.    

Procesy transportu są kombinacją różnych technologi i ,  praktyczne zetknięc ie s ię  z 

utrudniajacymi t ransport s i łami i  zjawiskami – tarc iem, grawitację, bezwładnością,  

masą, c iężarem. 

 

Wymiary 

ok. 10m x 6m, różnica wysokośc i ok . 1m  

 

I lość użytkowników: 5 biorących aktywny udzia ł ,  5 obserwujących  
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Opis techniczny 

Wagonik i pozwalają wprawić s ię w ruch n iewie lk im nak ładem si ły.  

Automatycznie dzia łający hamulec zabezpiecza przed os iągnięciem zbyt  dużej  

prędkośc i.  Przygotowane specja lne miejsca wyznaczone do wyładowywania oraz 

zwrotn ica,  k tóra powoduje zm ianę k ierunku jazdy wagoników.  

 

Okucie jezdne ok. 0,25 x 0 ,25m, wysokość ok. 0,2m, c iężar ok. 5kg, s ta l  

n ierdzewna z os łoną z drewna twardego,  na kółkach pol iamidowych z nak ładką 

gumową służącą do hamowania.   

 

Szyny maja kszta łt  t rapezu, ok . 10 x 10cm, z zakrętami pod katem 90 stopni  

o promieniu 100cm. Poszczególne e lementy szyn są wymienia lne, a szyny 

umieszczone na podsypce piaskowej.  Głębokość osadzenia ok. 70cm. Zakotwienie  

w ziemi i  urządzenia wykonane zostaną z drewna twardzie lowego dębowego.  

 

Koparka mechaniczna – ręcznie napędzana, sk ładowanie na zasadzie obrotu.  

W ysięgnik  zrównoważony przy pomocy przec iwwagi,  by również dziec i  mogły 

poruszać c iężarem. Wszystk ie elementy konstrukcyjne wykonane z ocynkowanych 

ogniowo prof i l i  s ta lowych.   

Przyjęte rozwiązania muszą uwzględnić możl iwośc i „s i łowe” dziec i.  Wszelk ie 

użyte mater ia ły,  narzędzia, konstrukcje i  urządzenia muszą być do tych mozl iwośc i  

dopasowane-  uwzględniając ponadto warunk i bezpieczeństwa.  

 

 

R ys.16 Schemat wzorcowy eksponatu „Prowadzenie n iekończąc ych się  w ykopów”  
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Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: prawid łowego wykonania p łyt  fundamentowych pod urządzenia przy 

wykorzystaniu natura lnego ukształ towania terenu ( istn iejąca skarpa) -  okreś lenia 

rozwiązania dotyczącego s tabi l izacj i  skarpy.  W ypełn ienie przestrzeni pod 

eksponatem wykonane z kostk i  gumowej.   

 

W ykonawca wystawy zobowiązany jes t do dostarczenia wymaganej  i lośc i p iasku 

o odpowiedniej  ziarnis tośc i  lub żwirku .  

 

Brak koniecznośc i  real izowania przyłączy mediów.   
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4.2.2. Strefa „Ogień”  
 

Nazwa:  Camera Obscura – eksponat nr 5 

Temat / Strefa: Ogień 

Typ/ interakcja:  obserwacja wzrokowa obrazu tworzonego „na żywo” , ręczne 

ustawianie lus tra kamery na wybrany do obserwacj i  obszaru parku.  

Wizualizacja  

 

R ys.17 W izual izacja  eksponatu „Camera Obscura”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Obserwowanie barwnego, ruchomego obrazu panoramy parku w małym 

pawi lonie. Zwiedzający mogą obracać lustrem zmieniając  k ierunek obserwacj i .    

Camera Obscura ( łac. camera „komnata“ ;  o bscura „c iemna“)  to c iemne 

pomieszczenie z n iewie lk im otworem, przez k tóry może wpadać świat ło . W  tym 

otworze koniecznie należy zainsta lować odpowiedni uk ład optyczny;  jeś l i  go brak,  

wtedy mówi s ię o kamerze otworkowej .  Po przec iwnej  stronie powstaje odwró cony 

obraz.  Obraz ten może być oglądany na powierzchni  sto łu ustawionego pośrodku 

pomieszczenia.  
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Wymiary 

Mały budynek, rzut  poziomy:  kwadrat ,  ok . 5 x 5m. W ysokość ok. 7m  

 

I lość użytkowników: ok. 6-8 osób 

 

Opis techniczny  

Wieża z otworem w górnej  częśc i i  ręcznie ustawiane lustro obrotowe, k tóre  

k ieruje świat ło do wnętrza przez specja lny uk ład optyczny. Tam, na okrągłym stole 

pojawia s ię obraz.  Pomieszczenie obserwacyjne jes t s i lnie zac iemnione.  

By uzyskać obraz w zadowalającej  rozdzie lczośc i,  należy zast osować odpowiednio 

zaprojektowany uk ład optyczny.   

Na zewnętrznej  ścianie wieży zawierającej  Camerę Obscura należy zamontować 

p ionowy zegar s łoneczny eksponatu „Zegary s łoneczne”   

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  
 
W ramach prac związanych z zagospodarowaniem przestrzeni wykonawca prac 

budowlanych zobl igowany jest  do właściwego zabezpieczenia podłoża – 

fundamentowanie oraz wykonania budynku dla potrzeb eksponatu (na podstawie 

opisów wraz z wymiarami) .  Montaż eksponatu wraz z uk ładem optycznym i  uk ładem 

mechanicznym sterującym należy do wykonawcy- dostawcy eksponatu.  

 

Media:  W ymagane przyłącze prądu we wnętrzu wieży.  
 

 

R ys.18 Schemat wzorcowy eksponatu „Camera Obscura”  
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Nazwa:  Słoneczna fontanna – eksponat  nr 6  

 

Temat /  Strefa: Ogień 

 

Typ/interakcja: manualny;  ręczne wybranie optymalnego kąta nachylenia i  obrotu 

panela s łonecznego, zapewniającego maksymalną wydajność fontanny.  

Wizualizacja  

 

 

 

 

R ys.19 W izual izacja  eksponatu „Słoneczna fontanna”  

 
 
Instrukcja wzorcowa / Zawartość naukowa 

Panel solarny ustawiany przez zwiedzających pod różnymi kątami do s łońca.  

Pod panelem umieszczono pionową,  przeźroczystą rurę (o wysokości ok . 1,1m), 

przez k tórą za pomocą pompy t łoczony jest  strumień wody. Pompa napędzana jes t  

energią dostarczaną przez panel.  Z boku umieszczone będą zegary mierzące 

napięcie i  natężenie wytwarzane przez panel  s łoneczny.  

W zależności od ustawienia panela zmienia s ię wysokość t łoczonego 

strumienia i  położen ie lekk iej  p i łeczk i na szczyc ie strumienia, u łatwiającej  
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obserwację osiąganych parametrówWspółczynnik  sprawności paneli  so larnych jest  

za leżny od kąta ustawienia do s łońca. Wprowadzenie do tematu energi i  s łonecznej ,  

jako źródła energi i  wszystk ich form życ ia na ziemi i  producenta m.in. energi i  

chemicznej  zawartej  w  pok ładach węgla.  

 

Wymiary 

Miejsce ustawienia:  średnica ok. 2m, kolumna studni ok . 40 -50cm 

o wysokośc i ok .  110cm, panel  s łoneczny umieszczony na wysokość ok. 2,5m  

I lość użytkowników: 4 osoby 

 

Opis techniczny 

Przezroczysty cyl inder  ze szk ła akrylowego, w k tór ym zamontowano fontannę 

z lekką p i łką z tworzywa sztucznego,  tworzy podstawę do obrotowego 

i  uk ierunkowanego w zależności od położenia s łońca panelu solarnego.  

W rezultac ie panel można dowoln ie nachylać wokół osi poziomej oraz obracać  

wokół os i p ionowej.  

Maszt  i  mocowania ze sta l i  ocynkowanej  ogniowo (a lternatywnie: sta l n ierdzewna) ,  

grubość śc iany cyl indra około 8 -10mm ze szk ła akrylowego.  Lejowate i  perforowane 

ukszta łtowanie podłogi powoduje, że p last ikowa pi łeczka zawsze wraca 

bezpośrednio na strumień wody,  k tóry wyrzuca ją w górę i  pozwala „ tańczyć”.     

 
Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach niniejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest do 

wykonania odpowiedniego fundamentowania. Ze względu na przewidywany obieg 

zamknięty wody doprowadzenia przyłącza wody n ie przewiduje s ię.  

 

Projekt fontanny powinien przewidywać łatwe uzupełn ianie n iewie lk ich i lośc i wody 

traconej  z uk ładu.  
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Nazwa: Zegary słoneczne – eksponat nr 7  

 

Temat /  Strefa: Ogień 

 

Typ /  interakcja: obserwacja c ienia rzucanego przez wskazówkę zegara lub przez 

c iało ustawionego odpowiednio zwiedzającego. Interpretacja wskazań zegara 

i  przetworzenie ich na odczyt  ak tualnej  godziny.  

 

Wizualizacja  

 

 

R ys.20 W izual izacje  eksponatu „Zegar y s łoneczne”  
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Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Określanie czasu za pomocą zegarów słonecznych, porównywanie ze  

wskazaniami zegarów różnego typu z czasem aktualnym.  

Zanim zaczęto używać mechanicznych lub e lektronicznych mechanizmów 

zegarowych do odmierzania czasu, człowiek  or ientował s ię w czas ie przez 

obserwowanie położen ia s łońca.   Zaprojektowano w tym celu wie le typów zegarów 

słonecznych.  

 

Wymiary 

Poziomy zegar s łoneczny na el ips ie, ok . 5 x 7m;  pionowy zegar ok. 2 x 1m 

(na budynku przeznaczonym na Camera Obscura)  

 

I lość użytkowników: 1 osoba uczestn icząca aktywnie, n ieograniczona i lość  

pozosta łych uczestn ików odczytujących czas  

 

Opis techniczny 

Rekonstrukcja inspirowana znanym zegarem słonecznym (np. p ionowy zegar  

z Kośc ioła Mar iack iego w Krakowie) oraz jeden „ in terakt ywny”  zegar poziomy.   

 

W przypadku interaktywnego poziomego zegara s łonecznego zwiedzający 

sam odgrywa ro lę wskazówk i,  pod warunk iem, że znajduje s ię we właśc iwym 

miejscu i  r zuca c ień na precyzyjn ie usta lonej  d la miasta Zabrze podzia łk i  

z informacjami dotyczącymi mies iąca. Dwanaśc ie p łyt  grani towych z l iczbami 

umiejscowionymi na krawędzi "tarczy zegara" pozwala uczestn ikom odczytać czas 

zegarowy.  Podzia łka ze s ta l i  nierdzewnej ,  wbudowana w podłoże,  

z grawerowaniem. Płyty grani towe wbudowane w podłoże.  

 

Pionowy zegar sk łada się z p łyty nośnej  z tworzywa sztucznego,  na k tórej  

znajduję s ię graf ika umieszczona za pomocą fo l i i  (odpornej  na warunk i 

atmosferyczne i  dzia łanie promieni UV), wskazówka ze s ta l i  n ierdzewnej  lub s ta l i  

ocynkowanej  ogniowo.  
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R ys.21 Schemat wzorcowy eksponatu „Zegar y s łoneczne”  

 

 
Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

 W ykonanie podłoża d la poziomych zegarów s łonecznych, z fundamentami pod 

slupy grani towe i podzia łkę. W ymagane uzgodnienie z wykonawcą prac  

inwestycyjnych.  

  

W ykonawca prac budowlanych związanych z podłożem zobowiązany jes t do 

wykonania poszerzenia trak tu p ieszego  

 

Media:  Przyłącze mediów nie jest  wymagane.  
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Nazwa: Promień światła – eksponat  nr 8  

 

Temat /  Strefa:  Ogień 

 

Typ /  interakcja: manualny, wykorzystanie zmysłu wzroku,  skorelowanie ustawień 

trzech luster  k ierujących do celu promień świat ła,  współdzia łanie w grupie.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.22 W izual izacja  eksponatu „Promień świat ła”  

 
 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa  

Trzy osoby wchodzą w interakcję za pomocą lus ter :  p ierwsze lustro k ieruje 

promień świat ła na zac iemnione miejsce z kolejnym lus trem. Z tego miejsca 

promień dos ięga trzeciego lus tra, k tóre k ieruje strumień świat ła na przyk ład na 

panel solarny,  k tóry zas i la  urządzenie wytwarzające sygnał  akusty czny.    

Słońce to energia!  Świat ło w postac i  promieni e lek tromagnetycznych 

o określonych d ługośc iach fa l,  może być k ierowane za pomocą lus ter.   

 

Wymiary 

Trzy stanowiska oddalone od s iebie o ok. 30m. Średnica lustra 

umieszczonego w ruchomej tarczy ok.  50cm  

 

Liczba użytkowników: ok. 3 osób 

 

Opis techniczny  

Lustra zabezpieczone przez s t łuczeniem ( lustro metalowe lub lust ro  

kryszta łowe za szk łem hartowanym) i  umiejscowione na statywie w sposób 

umożl iwiający obrót luster wokół dwóch prostopadłych os i .  Manipulac ja lustrami na 
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tyle prosta, by również dziec i mogły bawić s ię ref leksami świat ła . Płyta nośna 

wykonana z przebarwionego, trwałego i  odpornego na dzia łanie promieni UV 

tworzywa sztucznego,  statyw z  ocynkowanej  ogniowo i lak ierowanej  rury s ta lowej  

o średnicy ok. 40mm. Ruchome lustro obracane wokół dwóch os i – lustro 

o ograniczonej  ruchomośc i,  o lejowe t łumienie i  amortyzacja dynamik i ruchu lus tra.  

 

 
R ys.23 Schemat wzorcowy eksponatu „Promień świat ła”  

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest do 

wykonania odpowiedniego fundamentowania.   
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4.2.3. Strefa  Wodna  

 

Nazwa:  Źródło i wodospad – eksponat nr 9 

Temat / Strefa: Woda 

 

Typ /  interakcja:  in te lek tualny,  obserwacja zjawisk związanych z gromadzeniem 

i odzysk iwaniem energi i  potencja lnej  grawitacj i ,  gromadzonej  w spiętrzanej  wodzie  

i  zb iorn ikach wodnych.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.24 W izual izacja  eksponatu „Źródło i  wodospad”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Źródło i  wodospad prezen towane w zaskakujący sposób: jako zespół  

zbiorn ików o różnych poziomach, w k tórych woda przelewana jest  strumieniem 

wytryskującym z n iższego i  zas i lającym wyższy zbiornik .  W oda transportowana jest  

do górnego zbiorn ika również za pomocą śruby Archimedesa. Przelewając s ię ze  

zbiorn ika w dół ,  woda oddaje energię napędzając koła wodne i  wykonując pracę.  

Eksponat  przedstawia modelowo zasadę dzia łania e lek trowni wodnych,   

a zwłaszcza e lektrowni szczytowo – pompowych.  
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Wymiary 

Trzy okrągłe zbiorn ik i (o średnicy ok. 0,6m, 1,2m, 1,8m; g łębokości:  0,4 – 0,6m)  

o zróżnicowanych poziomach luster  wody,  uporządkowane w szeregu.    

 

I lość użytkowników: ok. 5 osób  

 

Opis techniczny  

Woda pompowana jest  do kolejnych zborników za pomocą pompy napędzanej  

przez eksponat  „W iatrak amerykańsk i”  .  W  dni bezwietrzne eksponat będzie dzia łał  

przy pomocy dodatkowego zas i lania. Poziom lustra najwyższego zbiorn ika znajduje 

s ię na poziomie około 120 cm powyżej  powierzchni terenu. Stąd spływa w  dół  

i  wypełn ia system drewnianych rynien, k tóre zas i lają różne e lementy systemu tam 

i s trumyków w wodę.  

 

Zbiorn ik i ko l is te,  ze s ta l i  n ierdzewnej ,  wkomponowane w model k rajobrazu 

(beton /  kostka brukowa z kamieniem, granitem ok. 10 x 10 x  10cm)   

    

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: wykonania odpowiedniego przyłącza wody, wykonania fundamentu pod zbiorn ik i  

przelewowe eksponatu oraz s tabi l izacj i  gruntu pod p lanowane koryta z żywic.  

System f i l t rowania, przepompownia wody oraz zbiornik  buforowy (czerpalny)(dot.  

wszystk ich eksponatów wodnych) należy do zadań dostawcy eksponatu.  

W ykonawca zagospodarowania terenu dokona ponadto odpowiedniego utwardzenia  

brzegu koryta – zalecane zastosowanie kostk i granitowej  (należy uzgodnić sposób 

wykończenia obrzeża koryta na etapie wykonawczym)   
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Nazwa: Koła wodne – eksponat  nr 10 

 

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ /  interakcja: manualny /  in telek tualny, odpowiednia regulacja wysokośc i  

przepustów wodnych i  jazów w systemie tam i strumykó w umożl iwia dzie lenie 

strumienia wody i  k ierowanie częśc i  wody do kanału zas i lającego koła wodne.   

 

Wizualizacja  

 

R ys.25 W izual izacja  eksponatu „Koła wodne”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa  

Zwiedzający k ierują wodę z systemu tam i strumyków do dw óch kół wodnych:  

jedno z n ich to koło łopatkowe (odpowiednik  Turbiny Peltona), drugie to koło 

„młyńsk ie”  (odpowiednik  Turbiny Franc isa)  

Istn ieją bardzo zróżnicowane formy kół  wodnych. Stanowią one podstawę 

rozwoju wysokospecja l is tycznych turb in s łużących do uzysk iwania energi i .      

 

Ze względu na strumień przepływu oraz wysokość spiętrzenia wody rozróżnia s ię:  

 Turbinę Kaplana z dużym strumieniem przepływu stosowaną dla małych 

spiętrzeń, s tosowaną w elektrowni  rzecznej   

 Turbinę Franc isa ze średnim strumieni em przepływu i d la średnich spiętrzeń, 

stosowaną uniwersalnie  

 Turbinę Pel tona z małym strumieniem przepływu stosowaną dla dużych 

spiętrzeń. Zastosowanie: w górach średnich i  wysok ich, w e lektrowniach 

szczytowo -  pompowych.   

 

Wymiary 

Koło łopatkowe (oparte  na technice Peltona)  ma średnicę ok. 0,8m, wysokość 

0,85m, szerokość 1,10m.  
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Koło młyńsk ie (opar te na technice Franc isa) ma średnicę ok.  0,8m, wysokość 

0,85m, szerokość 0,55m.  

 

I lość użytkowników: ok. 4 osoby 

 

Opis techniczny 

Koło łopatkowe (opar te na technice Pel tona) wyposażone w wodoszczelne 

łożysko kulkowe.  Doprowadzenie wody odbywa s ię poprzez dopływ z rynien 

wodnych, patrz eksponaty nr  14 i  14a ( „Tamy i  strumyk i” ,   „Krajobraz wodny”) .  

Koło młyńsk ie (opar te na technice Franc isa) z łączeniami drewnian ymi,  

z nac ięc iami i  rowkami. Obrót na łożysku ś l izgowym pracującym w uk ładzie  

samosmarowania. Zakotwienie w podłożu z drewna twardzie lowego dębowego 

10/10cm. Doprowadzenie wody odbywa s ię poprzez n ieprzepuszczające wody,  

fugowane „źródło st rumienia” z gran i tu (kostka),  część eksponatu nr 14 („Tamy 

i  s trumyki”) .    

        

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

Rozwiązania związane z zamontowaniem eksponatu leżą po stronie dostawcy 

wystawy.  Ponadto do zadań dostawcy eksponatu należy system f i l t rowania,  

przepompownia wody oraz zbiorn ik  buforowy (czerpalny)(dot.  wszystk ich 

eksponatów wodnych).  
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Nazwa: Śruba Archimedesa – eksponat  nr 11  

 

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ /  interakcja: manualny,  ręcznie napędzana śruba Archimedesa dużych 

rozmiarów umożl iwia zamianę pracy zwiedzającego na energię wody 

przepompowanej  do zbiorn ika o wyższym poziomie lustra wody.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.26 W izual izacja  eksponatu „Śruba Archimedesa”  

 
 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Zwiedzający za pomocą śruby /  ś l imaka Archimedesa pr zepompowują wodę 

z dolnego zbiorn ika do zbiorn ika górnego.   

 



Koncepcja funkcjonalno – użytkowa „Park 
12

C” 
 

41 
 

Obrót kołowrotu powoduje przenoszen ie wody dzięk i genia lnemu 

wykorzystaniu s i ły c iężkośc i i  maszyny prostej  – śruby – połączenia wynalezionego 

i  urzeczywis tn ionego przez Archimedesa.  

Śruba Archimedesa do dzis iaj  znajduje zastosowanie do transpor towania wody na 

wyższy poziom w celu nawadniania terenów lub odprowadzania śc ieków.  

 

Wymiary 

Stanowisko około 3 x 1 m, długość śruby ok.  2m,  

I lość użytkowników: 2 osoby 

 

Opis techniczny 

-  Śruba Archimedesa ze s ta l i  ocynkowanej  lub s ta l i  n ierdzewnej  o  d ługośc i ok . 2m,  

-  Transportowana i lość wody ok.  1,5 l i t ra na obrót)   

-  Podparc ie u góry i  na dole, n ierdzewna i t rwale smarowana,  ze wspornik iem   

-  Napęd:  przek ładnia kątowa i  korba  

-  Górny zbiorn ik , jako e lement eksponatu nr  9 – Źródło i  wodospad,  

-  Nachylenie śruby ok.  40 s topni  

 

Media: Woda dopływ i  odpływ z systemu źródło i  wodospad oraz tam i strumyków 

(krajobraz wodny).   

 
 
Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

Rozwiązania związane z zamontowan iem eksponatu oraz system f i l t rowania,  

przepompownia wody oraz zbiorn ik  buforowy (czerpalny)(dot.  wszystk ich 

eksponatów wodnych) należy do zadań dostawcy eksponatu  
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Nazwa: Stara pompa ręczna – eksponat  nr 12  

 

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ/interakcja:  manualny,  obs ługa pompy możl iwa przez wszystk ich 

zwiedzających,  w tym również przez małe dziec i ,  praca wykonywana za pomocą 

dźwigni  pompy umożl iwia pompowanie wody.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.27 W izual izacja  eksponatu „Stara pompa ręcz na”  
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Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa  

Za pomocą ręcznej  pompy wodnej  s tarego typu (zwanej  również pompą 

ssąco-  t łoczącą)  zwiedzający pompują wodę z n iższego poziomu na wyższy.  

Stamtąd woda może t raf ia do ogólnego systemu tam i strumyków, może napędzać 

koła wodne,  przepływać przez zapory i  kanały przepływowe.   

 

Pompa ssąco-t łocząca to najbardziej  rozpowszechniona n iegdyś pompa 

miejska. T łok pracujący w cyl indrze wykonuje ruch posuwis to – zwrotny,  w wyniku 

czego woda zostaje zassana przez zawór wlotowy. N astępnie jest  wypychana przez 

zawór wylotowy. Eksponat daje możl iwość wyjaśnienia rol i  c iśn ienia 

atmosferycznego w proces ie pompowania wody,  wprowadzenia pojęc ia c iśnienia 

hydrostatycznego, a także poznania możl iwośc i zastosowania i  ograniczeń pomp 

ssących jak  również pomp ssąco – t łoczących.          

 

Wymiary 

W ymagana powierzchnia ok. 2m
2
 ,

 
wysokość ok. 1,5m 

 

I lość użytkowników: 1-2 osoby 

 

Opis techniczny 

Typowa, c iężka pompa żel iwna na u l icę lub do ogrodu, napędzana ręcznie,  

z pojedynczą dźwignią.  

 

Media: Doprowadzenie i  odpływ wody  (za lecane dzia łanie w obiegu zamkniętym 

systemu tam i  strumyków)  

 
Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

Rozwiązania związane z zamontowaniem eksponatu leżą po stronie dostawcy 

wystawy.  

System f i l t rowania, przepompownia wody oraz zbiornik  buforowy (czerpalny)(dot.  

wszystk ich eksponatów wodnych)  należy do zadań dostawcy eksponatu  
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Nazwa: Fontanna z kulą – eksponat nr 13  

 

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ/interakcja: manualny,  możl iwość obracania c iężką, kamienną kulą unoszącą 

się na c ienk iej  wars tewce wody,  paradoksalny efekt wykazujący zawodność intu ic j i .   

 

Wizualizacja  

 

Rys.28 Wizual izacja eksponatu „Fontanna z  kulą”  

 

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Zwiedzający obracają c iężką kamienną kulę umieszczoną na wk lęsłej ,  

dopasowanej  podstawie, z k tórej  wypływa woda, unosząc kulę. Mimo olbrzymiego 

ciężaru kul i  zwiedzającym z łatwośc ią udaje s ię ją obracać za pomocą rąk we 

wszystk ich k ierunkach.   

Eksponat  umożl iwia wprowadzenie pojęć i  i lustrację zagadnień tak ich jak :  

-  Dzia łanie łożyska ś l izgowego  

-  Ciśnienie i  parc ie hydrostatyczne  

-  Bezwładność masy 

-  Zasada dzia łania s i łownika hydraul icznego  
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Wymiary 

Średnica kul i  ok . 700mm, c iężar kul i  300 -500kg, część dolna fontanny ok. 1,2 x  

1,2m. 

I lość użytkowników: 1-4 osób b iorących aktywny udzia ł ,  eksponat przeznaczony 

również d la dziec i  

 

Opis techniczny 

Kompletna ins talacja fontanny sk łada s ię z:  

-  kul i  kamiennej  o średnicy 700mm 

- łożyska kul i  z granitu, z doprowadzeniem wody  

-  specja ln ie przystosowane urządzenia oczyszczania  wody i  insta lacj i  f i l t rującej  

(n ie wymagające częstej  konserwacj i)   

-  przyłącza wody oraz odprowadzenia wody  

-  przyłącza do s iec i  230 V  

  

Fontanna jes t w rzeczywis tości wk lęs łą misą umieszczoną na podbudowie, zas i laną 

s łabym strumieniem wody w centra lnym, najg łębszym punkcie z dużą,  c iężką 

kamienną kulą o średnicy ok. 60 – 70cm dopasowaną wie lkośc ią do krzywizny misy .      

 

 

R ys.29 Schemat wzorcowy eksponatu „Fontanna z  kulą”  
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Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu w ykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: wykonania p łyty fundamentowej  oraz doprowadzenia przyłącza wody i  prądu.   
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Nazwa: Tamy i strumyki – eksponat  nr 14  

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ /  interakcja:  manualny /  inte lek tualny; g łównie dla dziec i ,  budow a i regulacja  

wysokośc i przepustów i jazów umożl iwiająca s terowanie przepływem strumienia  

wody,  tworzenie zapór  i  zasi lanie wodą różnego rodzaju urządzeń technicznych.  

 

Wizualizacja.  

R ys.30 W izual izacja  eksponatu „ Tam y i  s trum yki”   
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R ys.31 W izual izacja  eksponatu „ Tam y i  s trum yki”   

 

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa  

Poszczególne eksponaty związane z żywio łem wody łączą s ię ze sobą za  

pomocą kanałów, rynien i  zb iorn ików wchodzących w sk ład krajobrazu wodnego.  

Woda krąży w obiegu zamkniętym, uzupełn iane są na b ieżąco jedynie n ieuniknione 

ubytk i.  

Korzystanie z eksponatu polega na kontrolowaniu s tanu wody w kanałach,  

regulacj i  przepływu, budowie zapór i  k ierowaniu wody na urządzenia napędzane jej  
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energią. Przeprowadzane są doświadczenie związane z prze tworzeniem 

potencja lnej  i  k inetycznej  energi i  wody w energię e lek tryczną.      

 

Eksponat  daje możl iwość uruchamiania generatorów prądu napędzanych 

turb inami i  kołami wodnymi różnych typów.  

Zreal izowane tu będzie także odnies ienie (graf iczne) do systemów 

grawitacyjnego odprowadzania wody z kopalni  i  funkcjonowanie is tn iejących szto ln i,  

w szczególnośc i is tn iejącej  Szto ln i Dziedzicznej  będącej  dziedzictwem 

historycznym.    

 

Wymiary 

ok. 20 x 15m (wodospady)   

ok . 25 x 15m (wraz z powierzchnią d la eksponatu – W iatrak amerykańsk i)   

 

L iczba użytkowników: ok. 15 osób  

 

Opis techniczny 

Poszczególne eksponaty związane z żywio łem wody zostaną rozlokowane  

w tak i  sposób, by tworzyły jeden duży,  kompleksowy eksponat .    

Zbiorn ik i wodne i  systemy doprowadzania wody zbudowane  zostaną z:   

-  drewna (ok. 8 mb)  

-  kostk i brukowej (ok . 40mb, powierzchnia uszczeln iona wykonana z kostk i 

granitowej) ,  granit ,  wie lkość kamieni ok . 10 x 10cm; średnia g łębokość koryta ok.  

30cm, minimalna /  maksymalna g łębokość koryta 10/40cm; szerokość: o d ok. 30 do 

ok. 150cm – wymodelowana jak  koryto rzek i .   

 

W yłożenie rynien i  insta lacja dróg wodnych z minimalnym spadem 2%, 

koniecznym do zapewnienia ruchu wody.   

 

Pompa i  stacja uzdatn iania wody:  

 f i l t r  p iaskowy z automatycznym płukaniem wstecznym  

  steryl izacja promieniami UV – bezpośrednie naświet lanie promieniami 

u ltraf io letowymi  

 

Dane techniczne:  

W ymiary min imalne:  d ł . :  1300 x szer. :  900 x wys. :  800mm  

Ciężar:  ok . 150kg  

Moc przyłącza prądu 1,2kW  230V/6A  
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Uzdatn ianie wody zaplanowano biorąc pod uwagę parametry:  d la dużego 

przepływu wody (8-12m
3
/h)  przy małych i lościach całkowitych wody w systemie 

(10m
3
)  Do oczyszczania wody użyte zostaną umieszczone jeden za drugim f i l t r  

zgrubny ( f i l t r  wody chroniący pompy) , f i l t r  p iaskowy oraz urządzenie do steryl izacj i  

promieniami UV.  

 

Do funkcjonowania wymagane jes t:  

 230V/50Hz,  

 przyłącze odprowadzania śc ieków do zbiorn ika i  do ins talacj i  uzdatniania       

wody,  średnica rury min.  50mm.  

 Wodociąg doprowadza jący wodę  

 

Fi l t r  zgrubny jes t f i l t rem do oddzie lania cząstek zg rubnych (> 5mm). Obiekty 

te wychwytywane będą przez s i to odpływowe krajobrazu wodnego. F i l t r  powinien  

być poddawany cotygodniowej  kontro l i  lub kontro lowany w przypadku słabnącej  

wydajnośc i pompy.   

Fi l t r  p iaskowy to f i l t r  n ie wymagający konserwacj i ,  k tóry p odczas opróżniania 

zbiorn ika jest  automatycznie wypłuk iwany.   

W trakcie p łukania wstecznego piasek zostaje wzruszony,  

a zanieczyszczenia wypłukane do kanału. Piasek należy wymieniać co 1 -2 la ta. Na 

f i l t rze p iaskowym zamontowano automatyczny zawór p łukania wstecznego, k tór y 

przy aktywacj i  odwraca f i l t rowany c iek  wodny, a woda płucząca usuwana jes t do 

kanału.   

W f i l t rze UV znajduje s ię zamknięta w kapsule lampa wyładowcza, obok  

k tórej  przepływa woda. Raz w roku wymagana jest  wymiana żarnika.   

Woda uzupełn iająca i lość wody w systemie doprowadzana jest przez 

bezc iśnieniowy zawór uszczeln iający w  k ierunku pompy cyrkulacyjnej ,  przez pompę 

i sys tem wodoc iągowy do dolnego zbiorn ika retencyjnego.  

Pojedynczy zewnętrzny czujn ik  w zbiorn iku retencyjnym nadzoruje stan 

wody. W  zbiorn iku tzw. wannie do uzdatn iania wody znajduje s ię również 

przepływomierz,  k tóry steruje jednostką UV.  

Blok sterujący kontroluje kompleksowo cały proces uzdatn iania wody.  
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R ys.32 Schemat wzorcowy eksponatu „Tam y i  st rum yki”   

 

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ymagane doprowadzenie mediów: prąd,  dopływ i  odprowadzenie wody.  

 

Od wykonawcy prac budowlanych wymaga się wykonania podłoża i  posadowienia 

d la potrzeb lokowania eksponatu -  pod rynny drewniane i  urządzenia wodne oraz  

zagospodarowania terenów zie lonych.  
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Nazwa: Jazy – eksponat  nr 15  

 

Temat /  Strefa: W oda 

 

Typ /  interakcja: manualny,  in te lek tualny /  budowa i regulacja jazów i przepustów 

umożl iwia k ierowanie strumienia wody w dowolne odnogi  systemu tam i  strumyków  

i  uruchamianie zainsta lowanych tam urządzeń.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.33 W izual izacja  eksponatu „Jaz y”  

 

 

Instrukcja wzorcowa / Zawartość naukowa  

 Zwiedzający budują jazy p iętrzące strumień wody i  k ierują w ten sposób 

strumieniem wody,  rozdzie lają go według zapotrzeb owania oraz sterują poziomem 

wody w zbiorn ikach systemu tam i  strumieni.    
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W budownictwie wodnym jaz jes t urządzeniem pięt rzącym, k tóre na ogół  

współpracuje z innymi urządzeniami (urządzeniami wytwarzającymi energię ,  

urządzeniami żeglugi  wodnej ,  zaporami wodnymi) i  jest n iezbędne do ich 

prawid łowego dzia łania.   

 

Wymiary 

Długość kanałów wraz z rozgałęzieniami ok.  25m, szerokość od 30 cm do 150 cm, 

jazy dopasowane do lokalnych parametrów kanału.  

I lość użytkowników: 1-6 osób b iorących aktywny udzia ł ,  przeznaczone również d la 

dziec i   

 

Opis techniczny  

Urządzenia umożl iwiające podnoszenie i  opuszczanie przegrody regulującej  i lość 

przepływającej  wody.  Regulacja wysokośc i  jazu za pomocą dźwigni i  przek ładni  

ś l imakowych. Każdy jaz wyposażony w urządzenie (przelewy b oczne)  

uniemożl iwiające podnies ienie wody do poziomu umożl iwiającego jej  wylanie s ię 

poza system tam i  strumieni.  

 

Rozwiązania związane z zamontowaniem eksponatu leżą po stronie dostawcy 

wystawy.  

 
System f i l t rowania, przepompownia wody oraz zbiornik  buforo wy (czerpalny)(dot.  

wszystk ich eksponatów wodnych)  należy do zadań dostawcy eksponatu  
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4.2.4. Strefa „Powietrze”  

 

Nazwa:  Wiatrak amerykański – eksponat nr 16 

Temat / Strefa: Powietrze 

 

Typ /  interakcja:  in te lek tualny/ obserwacja pracy wiatraka – samoustawiania s ię 

w odpowiednim k ierunku, zależnośc i szybkości obrotu wiatraka i  energi i  łopat  od 

prędkośc i wiatru.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.34 W izual izacja  eksponatu „W iatrak amer ykański”  
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Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Zwiedzający oglądają prawdziwy wi atrak napędzający pompę. Gdy wieje 

wiatr ,  wiatrak pompuje wodę do wyżej  położonego zbiorn ika.  (część eksponatu 

źródła i  wodospady)   

Si ła wiatru jes t jedną z najwcześniej  wykorzystywanych przez człowieka 

energi i  odnawialnych.  W iatrak i o różnych konstrukcjac h wros ły w krajobrazy 

europejsk ie i  amerykańsk ie.  Obecnie na dużą skalę stosuje s ię je do produkcj i  

energi i  e lek trycznej .  

Wymiary 

W ysokość ok. 6m, powierzchnia ok. 4m², średnica wirnika ok. 2m  

 

I lość użytkowników:  dowolna i lość obserwujących  

 

Opis techniczny  

Real istyczny i  funkcjonujący model  wiatraka amerykańsk iego. Postawiony 

jako ” ikona” przy wejśc iu na teren Krajobrazu wodnego napędza pompę 

w zależności od prędkości wiatru, k tóra k ieruje wodę do najwyższego zbiorn ika 

systemu dróg wodnych. W irnik  łopatkowy ze s tal i  ocynkowanej ,  ste laż 

z ocynkowanej  rury s ta lowej  (opcjonaln ie:  ste laż drewniany z  okrągłego s łupa)  

fundamentowanie zgodne z wymogami s tatycznymi.  

 

 

R ys.35 Schemat wzorcowy eksponatu:  W iatrak amer ykański”  
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Przygotowanie techniczne do budowy e ksponatu:  

 W ramach przygotowania do budowy niniejszego eksponatu wykonawca prac 

budowlanych zobl igowany jes t do: wykonania odpowiedniej  p łyty fundamentowej  

oraz wykonania przyłącza prądu.  

W ymagane media: scalenie z systemem hydraul icznym tam i  strumyków,  przyłącze 

do prądu.  
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Nazwa: Maszt meteo – eksponat nr 17  

 
Temat /  Strefa: Powietrze  
 
Typ: manualny,  in te lek tualny /  obserwacja wskazań przyrządów pomiarowych,  

porównywanie obserwowanych wartośc i  z danymi z innych okresów lub 

statystycznymi.  

 
Wizualizacja  

 

R ys.36 W izual izacja  eksponatu „Maszt  meteo”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Maszt  meteorologiczny s to i na małym pagórku.  

Zwiedzający mogą w tym miejscu odczytywać aktualne dane pogodowe:  

-  k ierunek i  prędkość wiatru,  

-  wi lgotność powietrza,  

-  i lośc i opadów.  

Jak można zmierzyć wiat r? Wskazania k ierunku i  prędkości wiatru 

(wiatromierz k lapowy i  wirnikowy)   

Ewentualn ie inne obserwacje k l imatyczne w ramach programu „GLOBE”  
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Wymiary 

Pagórek o średnicy ok . 5m, wysokość ok. 1,2m, maszt  o wysokośc i ok . 7 ,5m 

 

I lość użytkowników: bez ograniczeń,  na pagórku ok. 5 osób.  

 

Opis techniczny 

Na maszcie zbudowanym na małym pagórku zamontowane zostaną k lasyczne 

wskaźnik i prędkośc i  i  k ierunku wiatru oraz obrotośc iomierz przeznaczony do 

pomiaru prędkości wiatru. Mierzone parametry pojawiają s ię na wyświet laczu 

cyf rowym zamontowanym na s łupach masztu.  

Maszt  o wysokości  7,5m 

 

 

 

R ys.37 Schemat wzorcowy eksponatu „Maszt  meteo”  

 
 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ykonawca prac budowlanych zobl igowany jes t do: wykonania odpowiedniego 

nasypu,  n iwelacj i  terenu,  fundamentu pod maszt oraz wykonania przyłącza prądu.  
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Nazwa:  Kopalnia w powietrzu – eksponat nr 18  

 

Temat /  Strefa:  powietrze  

 

Typ/interakcja:  manualny; f izyczny, przeznaczony d la dziec i /  wspinanie s ię i  

poruszanie trak tami poziom ymi po terenie całej  „kopaln i”  wc iąganie ładunku za 

pomocą ręcznej  wc iągark i.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.38 W izual izacja  eksponatu „Kopalnia  w  powietrzu”  

 

Instrukcja wzorcowa/ Zawartość naukowa  

Raj wspinaczkowy dla dziec i ( i  ich rodzi ców, jeśl i  s ię ośmielą…). Wspinanie  

s ię na dwie z trzech „wież” ,  transpor towanie na górę p i łek  p last ikowych, drobnego 

żwiru lub p iasku (wc iągarka z dużym kołem, jak  wieża szybowa) , podesty i  przejśc ia 

możl iwe do pokonania na czworakach, przez skakanie, lub  ś l izganie s ię po 

e lementach ruchomych.   

Zabawa jest swoistym modelowaniem procesów transportu w kopalni oraz 

poruszania s ię w wąsk ich chodnikach, n iek iedy w  rurach. W ieże i  cała konstrukcja 

przypominają uk ład szybów oraz szto ln i i  chodników w kopaln i .   

 

Wymiary  

Budowla na p lanie prostokąta ok. 8 x 9m, wysokość (wież) ok . 5m (maksymalnie),  

pozosta łe e lementy:  ok . 1,5 – 3m, pod całą kopalnią nawierzchnia z p iasku.  
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I lość użytkowników: ok. 12-20 osób 

 

Opis techniczny 

Zalecany sposób wykonania e lementów nośnych: z modrzewia górsk iego 

okorowanego, z oddzie loną twardzie lą (pnie).  

Most l inowy o długośc i ok . 2,8m, ste laż końcowy i  wejśc ie ( l ina sta lowa lub 

inna). Ste laż końcowy pal isady okorowany,  średnica 18 -21cm, szczeble do 

wspinaczk i  z drewna twardego lub twor zywa sztucznego.   

Dwie p latformy, jedna nad drugą, każda o wysokości 1,5m, całkowita 

wysokość 3m; pal isady drewniane lub z tworzywa sztucznego, wymiary p latformy:  

160 x 250cm (wymiar zewnętrzny) ;  na tym zamocowana s iatka do wspinaczk i ( l ina 

sta lowa lub inna) i  pochyła śc iana z l iną do wspinaczk i ,  nachylona pod kątem 45 

stopni .   

W ieża szybowa. Antresola  (spocznik)  na wysokośc i 1,5m, otwór pod wyc iąg 

(zamontowany za os i  dużego koła) .  

Koło wykonane z drewna lub tworzywa sztucznego, "dekoracja kopaln i” ,  

średnica około 160cm, dolna krawędź na wysokości  ok . 3,5m.  

W yciąg na p iasek z łopatkami, r ynna i  ko łem (poruszanym przez sypiący s ię 

p iasek)  

Most wiszący z wejśc iem, połączony z szybem wyciągowym, d ługośc i około 

3m; urządzenie z drewna, tworzywa sztucznego lub sta l i  zamocowany na l inach 

nośnych;  szerokość k ładk i  0,7m.  

W ieża czworokątna z dachem, z p latformami na wysokości ok . 3, 2  i  1 ,5m; 

z wiatrochronem; przejście łączące dwie przechodnie antresole (spocznik i)  na 

różnych wysokośc iach od 1,5m do 3m, pochyła śc i ana do wspinania s ię  

i  ześ l izg iwania (odniesienie do pok ładu węgla) ;  s iatka do wspinaczk i w kszta łc ie 

l i tery V; komin z podestem przejśc iowym do p latformy; p latforma ok.  2x2m. Dwa 

słupy do zjeżdżania do wysokośc i balustrady i  dwa słupy do zjeżdżania pod 

p latformę.  

Zjeżdżaln ia wykonana ze s ta l i  n ierdzewnej  z falą i  podwyższonymi ściankami 

bocznymi,  wysokość nad ziemią ok. 3m, szerokość ok. 0,45m, d ługość ok. 5,8m  

Spad waha się między ok. 0,6m a ok. 2m. Obiekt spełn ia wszystk ie wymogi 

dot.  wymagań bezpieczeństwa placów zabaw.  
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R ys.39 Schemat wzorcowy eksponatu „Kopalnia  w  powietrzu”  

 
 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: wykonania odpowiedniego fundamentowania i  n iwelacj i  terenu. Dostawca 

wystawy odpowiedzia lny jes t za montaż eksponatów wraz z bezpieczną 

nawierzchnią pod eksponat.  

W ymagane media: n ie wymagane
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Nazwa: Program Globe (program edukacyjny) – 19 

 

Temat /  Strefa: Powietrze  

 

Typ:  Inte lek tualny /  dziec i ze szkół po dstawowych i  młodzież szkolna,  

opracowywanie wyników, publ ikowanie ich w internec ie, kontaktowanie s ię z innymi 

grupami w Europie b iorącymi udzia ł  w programie.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.40 W izual izacja  kart y  eksponatu „Program Globe”  

 

Instrukcja wzorcowa 

Pogoda zmienia s ię n ieustannie. Z tego wzg lędu pomiar temperatury, wiat ru 

i  opadów oraz porównanie wyników z wynikami zebranymi na przestrzni  ostatn ich 

lat jest naprawdę interesujące. Zwiedzający będzie mógł znaleźć mater ia ły do 
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publ ikowania wyników pomiarów w s iec i oraz przekazywania ich innym  

użytkownikom Internetu.  

Zawartość naukowa  

Takie programy jak  GLOBE skupiają indywidualny wk ład dziec i ze szkół  

podstawowych, g imnazjalnych i  średnich w formie naukowo – społecznej .  Program 

jest zachętą do zbierania pierwszych doświadczeń w pracy naukowej.  Motywującą 

zachętą pedagogiczną dla dzieci będzie zainteresowanie ich wynikami przez innych 

uczestników programu (gdy zostaną dodatkowo poproszone o obrazowe 

przedstawienie swoich danych pomiarowych) .        

 

Wymiary 

Projekt adaptacyjny przeznaczony d la szkół -  opracowanie wyników w k las ie ;  

d la zwiedzających wyznaczono miejsce odczytu danych w nowym budynku.     

 

I lość użytkowników: 1 k lasa   

 

Opis techniczny 

Do gromadzenia danych i  ich publ ikacj i  w internec ie konieczny jest  komputer 

z dostępem do internetu. Konieczne również środk i umożl iwiające prezentację  

wyników pomiarów i dyskusję nad n imi oraz sporządzanie wykresów, tak ie jak  

papier,  o łówek, kredk i,  l in i jka i tp.  

Konieczne przyłącze prądu i  dostęp do s iec i internetowej .  

 

Stacja meteorologiczna Parku C12 powinna zostać przystosowana tak, aby 

spełn ia ła warunk i techniczne konieczne do real izacj i  zadań w ramach programu 

GLOBE.  
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4.2.5. Przygoda i  spor t /  Różne s tref y (Ziemia;  Ogień;  Woda;  
Powietrze)  

 

Nazwa:  Pole do gry w Buckyball – eksponat nr 20 

 

Temat /  Strefa: Ziemia 

 

Typ /  interakcja:  manualny,  f izyczny;  przeznaczony d la dziec i  i  m łodzieży,  gra  

w p i łkę na specja lnym boisku,  z możl iwośc ią wprowadzenia specja lnych zasad gry.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.41 W izual izacja  gr y w  Buc k ybal l   

 

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Boisko do gry ma kszta ł t  sześciokąta.  Gra s ię na dwie bramki,  p i łką taką 

samą jak  w p i łce nożnej ,  sk ładającą s ię z dwunastu pięc iokątów i odpowiedniej  

i lośc i sześc iokątów. Zimą boisko dodatkowo może być prz ekwali f ikowywane na 

lodowisko.  Ponieważ usytuowane jes t w pobl iżu nowego budynku g łównego  

i  również b l isko natura ln ie ukszta łtowanego zbocza terenu, przystosowane jest  n ie 

tylko do gry w p i łkę,  a le również do odgrywania teatrzyków, wystawiania sztuk etc…  
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Kszta łt  boiska nawiązuje do symetr i i  heksagonalnej ,  charakterystycznej  d la 

grafenu,  nanorurek i  fu l lerenów. Elementem dodatkowo wiążącym grę w pi łkę nożną 

i  fu l lereny jes t fu l leren C60 jako szczególna,  zamknięta forma struktury węgla (p i łka 

nożna).  

 

Wymiary 

Sześciokątne boisko z krawędziami o długości 10m, przekątna o d ługośc i 20m   

 

I lość użytkowników 

Optymalną l iczbą uczestn ików są dwie drużyny sk ładające s ię z 3 -4 osób.  

 

Opis techniczny 

Boisko z nawierzchnią dostosowaną do b iegania i  gry w p i łkę. Zimą m oże być  

zalewane wodą i  przy ujemnej  temperaturze może s łużyć jako lodowisko. Panel  

graf iczny wprowadzający w świat  fu l lerenów.  Dwie demontowane bramki.   

 

 

R ys.42 Schemat wzorcowy boiska do gr y w  Buck yb al l  
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R ys.43 Prezentac ja  konst rukc j i  p i łk i  fu tbolowej  (Buckiego)  

 

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: wykonania systemu odwodnienia boiska, odpowiedniej  podbudowy boiska,  

wykonania bezpiecznej  nawierzchni pod p lac gry ( ta r tan) oraz s iatek  

zabezpieczających ustawionych za bramkami. W ymagane jest doprowadzenie 

przyłącza wody i  prądu, a także podłączenie oświet lenia boiska do uk ładu 

oświet lenia parku.  (Opcjonaln ie wykonanie nagłośnienia wokół p lacu gry) .  

 
Media: przyłącze prądu przeznaczone do podłączenia oświet lenia,   przyłącze wody,  

odpływ wody (w przypadku real izacj i  opcj i  wykorzystania boiska zimą jako 

lodowisko) .   
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Nazwa: Flying Fox -  Kolejka l inowa – eksponat  nr 21  

 

Temat /  Strefa: powietrze  

 

Typ /  interakcja: manualny,  f izyczny /  zjazd po d ługiej  l in ie,  rozpiętej  z n iedużym  

nachyleniem do poziomu.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.44 W izual izacja  eksponatu „Fl ying Fox –  Kole jka l inowa”  

 
 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Urządzenie umożl iwia przejazd na s ta lowej  l in ie w powietrz u na odcinku trzydziestu 

metrów. Całość urządzenia sk łada s ię z ro lk i  i  odpowiedniej  uprzęży,  zawieszonej  

na l in ie o odpowiednim pochyleniu, tak  aby użytkownik  napędzany był  s i łą  

c iężkośc i .  Użytkownik  zjeżdża z góry w dół .  

Termin „ f lying fox” jest najczęśc iej  używanym okreś leniem dla kolejek  

l inowych dostosowanych do potrzeb dziec i i  m łodzieży.  W  ostatn ich latach kolejk i  

l inowe tego typu używane były w Austra l i i  do dostarczania żywnośc i lub narzędzi  

osobom pracującym po drugiej  stronie przeszkody – np. rzek i.  Żołn ierze austra l i jscy 

w ten sposób dostarczal i  także pocztę.  
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Nauka poprzez zabawę w formie aktywności f izycznej .  Uczestn ik  korzysta 

z dzia łania sk ładowej  s i ły grawitacj i ,  dzięk i k tórej  zjeżdża w dół .  Praktycznie  

i  intu icyjn ie zapoznawany jest  z zagadn ieniami rozk ładu s i ł  na sk ładowe 

i  dodawania s i ł .  

Nachylenie l in jes t stosunkowo niewie lk ie co jest bezpiecznym rozwiązaniem 

i n iweluje potrzebę nagłego zatrzym ywania s ię. Przygoda i  wyzwanie motywują 

uczestników do dzia łania i  poznawania tajn ików s i ły c ię żkośc i.  

 

Wymiary 

Długość trasy ok. 32m; wysokość s tacj i :  ok . 5m, szerokość ok. 4m; rampa 

o łącznej  d ługośc i ok . 7m, szerokości  ok . 1,2m, wysokość podestu ok. 1m.  

Spad nie większy n iż 2m.  

 

I lość użytkowników: 1 osoba korzystająca z kolejk i  + dowolna i lość o sób 

obserwujących 

 

Opis techniczny 

„Rampa star towa“ umożl iwia ins talację kole jk i  bez specja lnego kszta ł towania 

terenu; specja lna l ina nośna ze sta l i ,  odporna na skręcanie, impregnowana,  

zaczepy zakotwione w podłożu.  

Siedzisko wahadłowe wykonane z gumy, z m iękk imi krawędziami styku 

i  prof i lowanymi wk ładkami sta lowymi.  

Podwieszenie s iedziska na łańcuchu umieszczonym w elastycznym wężu,  

łańcuch zaczepiony do ro lk i  jezdnej  w łożysku ś l izgowym z metalu spiekanego,  

pracującym w uk ładzie samosmarowania.  

Rolka jezdna to konstrukcja ze szczeln ie zamkniętym i mechanizmami 

jezdnymi; montaż bez demontażu l in .  
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R ys.45 Schemat wzorcowy eksponatu „Fl ying Fox –  Kole jka l inowa”  

 
 
 
 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac  budowlanych zobl igowany jest  

do: wykonania  fundamentowania pod e lementy eksponatów, wykonania bezpiecznej  

nawierzchni w obrębie lokal izacj i  eksponatu (p iasek), obrzeże terenu wypełn ionego 

piask iem powinno zostać wykonane z miękk iego, bezpiecznego mater ia łu.  

 
 

Fundamenty: (4 sztuk i ok . 120 x 120 x 70cm, 4  sztuk i 80 x 80 x 70cm, rampa 6  

sztuk 60 x 60 x 70cm)  

 

W ymagana jes t nawierzchnia zgodna z wytycznymi dot.  spadu o wysokości  1m (np. 

p iasek, rozdrobniona kora).  

 

Media:  n ie wymaga podłączenia mediów.  

                                                                                                                             

 

 

 

 



Koncepcja funkcjonalno – użytkowa „Park 
12

C” 
 

70 
 

 

4.2.6. Wypoczynek i  relaks /  Różne strefy (Ziemia;  Ogień;  
Woda;  Powietrze)  

Nazwa:  Labirynt-spirala – eksponat nr 22 

 

Temat /  Strefa:  Ziemia 

 

Typ: manualny, f izyczny, in telek tualny;  zm ys ły /  próba znalezienia systemu 

or ientowania s ię w topograf i i  lab iryntu i  przebyc ia labiryntu w sposób 

n ieprzypadkowy.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.46 W izual izacja  eksponatu „Labi r yn t / spi ra la”  

 

Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Zadaniem zwiedzającego jest  przejśc ie przez labirynt ,  k tórego ścieżk i  

ograniczają śc iany z  żywopłotu. Co zrobić by n ie strac ić or ientac j i? Mapa, kompas,  

sznurek – to pole do popisu d la uczniów.     

Labirynt jes t e lementem sztuk i ogr odniczej  i  scenograf i i  Parku a le  

równocześnie jes t formą zabawy logicznej ,  łamigłówki k tóra zmusza do szukania 
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rozwiązań i  uczy samodzie lnego myś lenia. Praktycznie wprowadza pojęcia 

k ierunków geograf icznych i   wyrabia or ientac ję w terenie.  

 

Wymiary 

 Na sześciokątnym rzuc ie poziom ym ok. 27 x 27m, żywopłot st rzyżony na 

wysokośc i od ok. 40cm do 1,80m 

 

I lość użytkowników: ok. 30 osób(k lasa)  

 

Opis techniczny 

 Labirynt z żywopłotu, doskonale rosnącego w lokaln ie panujących 

warunkach, śc ieżk i  utwardzone.  

 
 

 
R ys.47 Schemat wzorcowy eksponatu „Labi r yn t /sp i ra la”   

 

Przygotowanie techniczne do budowy eksponatu:  

Od wykonawcy wymaga s ię zagospodarowania przestrzeni  prostokąta wraz 

z nasadzeniami i  wykonaniem nawierzchni przejść . W ymagane jest doprowadzenie 

przyłącza prądu  a także podłączenie oświet lenia eksponatu do uk ładu oświet lenia 

parku.  

 
Media:  przyłącze prądu,  oświet lenie  
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Ze względów bezpieczeństwa należy rozpatrzyć możl iwość oznakowania k ierunku 

drogi prowadzącej  do wyjśc ia z labiryntu przed nadchodzącym zmrok i em 

(skonstruowane w tak i  sposób by w czas ie zabawy nie były zbyt  widoczne, żeby nie  

psuć efektu,  a jednocześnie dobrze widoczne po nadejśc iu zmroku) .  
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Nazwa: Drzewo dźwięków – eksponat  nr 23  

 

Temat /  Strefa: Powietrze  

 

Typ /  interakcja: Zmysły wzroku i  s łuchu /  obserwacja efektów wywoływanych 

przez wiat r  poruszający gałęziam i drzewa.  

 

Wizualizacja  

R ys.48 W izual izacja  eksponatu „Drz ewo dźwięków”  

 
 

Instrukcja wzorcowa / Zawartość naukowa  

Dzwonki  i  rurk i zawieszone na gałęziach drzewa poruszanych przez wiat r  

wydają charakterystyczne dźwięk i  roznoszące s ię po parku. Zwiedzający mogą sami 

poruszać i  uderzać w niektóre e lementy eksponatu wydające dźwięk i.   

Nauka przez doświadczenie d la k las szkolnych: Jak daleko s łychać 

wydawany dźwięk i  od czego to zależy,  co dźwięczy,  co to jes t dźwięk, a co szum, 

od czego zależy g łośność dźwięku?  
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Wymiary 

Korona drzewa,  średnica ok. 5 -6m  

 

I lość użytkowników: bez ograniczeń 

 

Opis techniczny  

Różnorodność przedmiotów i mater ia łów (rurk i metalowe, p łytk i  ksylofonu,  

dzwoneczk i ,  dzwonk i wietrzne)  wytwarzające różnorodne dźwięk i,  zawieszone na 

gałęziach szczególn ie p ięknego i  dobrze widocznego drzewa.  

 

Media:  n ie wymaga podłączenia mediów.   
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Nazwa: Drzewo świat ła – eksponat  nr 24  

 

Temat /  Strefa: Powietrze  

 

Typ /  interakcja: Zmysły/  zaangażowany zm ysł wzroku – obserwacja ref leksów 

słonecznego świat ła  odbi tego od lusterek w ciągu dnia i  świat ła d iod 

umieszczonych na drzewie,  włączanych po zmroku.  

 

Wizualizacja  

 

R ys.49 W izual izacja  eksponatu „Drz ewo świat ła”   
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Instrukcja wzorcowa / zawartość naukowa 

Obserwacja drzewa, w k tórego koronie umieszczono dużą i lość przedmiotów 

o lustrzanych powierzchniach odbijających świat ło , ruch gałęzi  poruszanych 

wiatrem generuje zm ieniające s ię ref leksy świat ła, gdy zapada zmrok źródłem 

świat ła stają s ię małe d iody LED rozmieszczone w koronie.  

Nauka przez doświadczenie d la k las  szkolnych: zjawiska odbic ia 

i  rozpraszania świat ła ,  świat ło b ia łe,  prawo odbic ia świat ła , barwy.   

  

Wymiary 

 Korona drzewa,  średnica ok. 5 -6m.   

 

I lość użytkowników: bez ograniczeń  

 

Opis techniczny 

W koronie drzewa umieszczone różnorodne mater ia ły odbi jające świat ło  

(metal,  lus tro, aluminium, ref lek tory ze  świata transpor tu i  komunikacj i ) ,  

samoświecące ( fosforyzujące kolory) i  w końcu małe, energooszczędne źródła 

świat ła (LED), zasi lane akumulatorami ładowanymi przez bater ie s łoneczne ( lub  

bezpośrednio ze źródła prądu) . Całość zainsta lowana na dużym i widocznym  

z daleka drzewie tak , by świat ło generowane przez drzewo i ca ła korona drzewa 

były dobrze widoczne w dzień i  w nocy.      

 

W ramach nin iejszego eksponatu wykonawca prac budowlanych zobl igowany jest  

do: doprowadzenia przyłącza energi i  e lek trycznej  (opcjonaln ie w przypadku 

zas i lania bez panel i  s łonecznych).  
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5.  Komunikaty i  oznakowanie wystawy ( informacja słowna i gra ficzna) .  

 

Sprawną organizację korzystania z eksponatów interaktywnych oraz 

efektywne przekazywanie edukacyjnych treśc i wystawy zapewnią zaproponowane 

komunikaty ekspozycyjne.  

Przy eksponatach, oprócz ich nazwy i  symbolu strefy, będą umieszczone 

komunikaty,  dzięk i k tórym będzie można zrozumieć jak  dzia ła dany eksponat  oraz 

co i  d laczego można zaobserwować w  trakcie jego używania.   

W grupie adresatów wystawy rekrutujących s ię spośród turystów 

indywidualnych zwiedzających Skansen Górniczy „Królowa Luiza” pojaw ią s ię  

zwiedzający n ie znający języka polsk iego. Dla tych osób, komunikaty ekspozycyjne  

będą opracowane w języku angie lsk im oraz n iemieck im – dotyczy eksponatów oraz 

instrukcj i  postępowania.   

Komunikaty będą pojawiać s ię na wysokości  dostępnej  dla osób na wózkach 

inwalidzk ich. Niektóre eksponaty, k tórych użytkowanie n ie wymaga zastosowania 

zm ysłu wzroku,  będą dodatkowo opisane w języku Brai l le ’a.   

 

Oznakowanie dla zwiedzających  

Sprawną organizację korzystania z „Park  
1 2

C” i  efektywne wypełn ianie jego 

funkcj i  edukacyjnej  umożl iwią komunikaty ekspozycyjne:  

Przy każdym eksponacie wymagany jes t:   

-  Opis eksponatu – nazwa i  charakterystyka strefy żywio łu oraz umieszczony 

krótk i tekst zawierający nazwę eksponatu oraz ogólne, is totne informacje o 

jego budowie i  możl iwośc iach 

-  Ins trukcja obsługi – umieszczona przy eksponac ie o i le jest wymagana – 

teksty i  graf ika wskazujące zwiedzającemu właśc iwy sposób użyc ia eksponatu  

oraz okreś lający jego możl iwośc i  

-  Informacja – dostępne na stanowisku informacyjnym wewnątrz b udynku 

poprzez monitory dotykowe – szersze informacje graf iczne i  tekstowe 

związane z treśc iami edukacyjnymi właśc iwymi d la stref  żywio łów.  

-  system informacj i  przestrzennej  t j .  k ierunk i poruszania s ię po wystawie,  

informacje dot .  bezpieczeństwa, mapy i tp.  

 

 

6.  Opis rozwiązań ogólnobudowlanych.  

 

6.1 Koncepcja oświet lenia  

     

   Podstawowym oświet leniem wystawy będą lampy parkowe rozmieszczone 

wzdłuż t rak tów komunikacj i ,  oświet lenie eksponatów (podświet lenie z poziomu 
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terenu oraz oświet lenie z góry) oraz podświet lenie grup zie leni z poziomu terenu.  

Budynek obs ługi  ruchu turys tycznego oraz wejśc ia do częśc i podziemnej  będzie  

oświet lony za pomocą metalohalogenów szczelnych,  umieszczonych w  poziomie 

terenu, oraz lamp parkowych j .w.  w obrębie dojść. Dodatkowo regularn ie na 

ścianach  zewnętrznych rozmieszczone będą  zabezpieczone gniazda oraz puszk i  

rozgałęźne d la ewentualnego oświet lenia dodatkowego lub zas i lania.  

 

6.2  Rzeźba terenu, rozmieszczenie i  wykończenie traktów 

komunikacyjnych.  

 

Planuje s ię uporządkowanie terenu, oczyszczenie z większości zie leni n isk iej  

oraz skarpowanie w rejonie n iek tórych eksponatów; geotermometry -  spira ln ie 

schodząca w dół pochyln ia terenowa, s tare szyby/odkrywka – uformowanie mini  

wąwozu oraz prowadzenie n iekończących s ię wykopów – dostosowanie istn iejącego 

wznies ienia do urządzeń i  ich in terakcj i .  Dodatkowo planuje s ię przygotowanie  

rzeźby terenu pod urządzenia w  Stref ie Wodnej  (ukszta łtowanie spadku wraz 

z izo lacjami przec iwwodnymi d la koryt z wodą).Nawierzchnie t rak tów pieszych  

proponuje s ię wykonać z mater ia łów niepylących (np. gresy kamienne s tabi l izowane 

cementem) z uzupełn ieniem elementami naturalnymi z granitu (kostka, obrzeża,  

stopnice schodów terenowych, pal isady)  w miejscach wzmożonej  ak tywnośc i  

ruchowej  -  tar tan 

 

6.3  Elementy wyposażenia parku.  

 

 Przewiduje s ię montaż e lementów małej  architek tury jako wyposażenia 

dodatkowego (poza eksponatami)  tak ich jak  gazony,  ławki ,  sto ły,  e lementy 

oświet lenia,  śmietn ik i  wykonane z mater ia łów natura lnych tak ich jak  kamień 

i  drewno lub a lternatywnie barwione las tr iko p łukane na podłożu betonowym. 

Sposób rozmieszczenia (g łównie wzdłuż c iągów komunikacj i )  powinien uwzględniać 

wiodącą ro lę eksponatów a ww. e lementy powinny być umiejętn ie  wkomponowane 

w całość i  zwiększać komfort korzysta nia z wystawy oraz s tworzyć dodatkowe 

miejsca rekreacj i  w parku.  

 

6.4   Elewacje budynku  

 

Cegła k l ink ierowa wraz ze s talowymi e lementami konstrukcj i  szachulcowej  

nawiązujące do przemysłowego charakteru obiektów związanych tematycznie 

z założeniem (powtarzalne we wszystk ich obiektach naziemnych przedsięwzięc ia 

we wszystk ich lokal izacjach) . W  obrębie Parku obiekty kubaturowe stanowić będą :  
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budynek g łówny,  eksponat nr 5 - ”Camera Obscura”,  śmietn ik , obudowa wylotu  

wentylacj i  częśc i podziemnej ,  f ragmenty ogrodzeni a w częśc i  f rontowej  obiektu.  

 

6.5  Instalacje w tym: elektryczna, wodna,  kanalizacja,  informatyczno – 

komunikacyjna 

 

Ins ta lacje w obrębie parku włączone do uk ładu wspólnego z budynk iem 

doprowadzone do odpowiednich eksponatów zgodnie z p lanem zagospodarowa nia  

terenu.  

Ins ta lacja wodna -  doprowadzona do odpowiednich eksponatów 

w zabezpieczonych termicznie rurach PE z zaworami odc inającymi umożliwiającymi 

opróżnianie insta lacj i  na czas zim y.  

Ins ta lacja kanal izacj i  sani tarnej  – n ie przewiduje s ię.  

Ins ta lacja kanal izacj i  deszczowej – wpusty w rejonie szczelnych nawierzchni  

oraz d la wybranych eksponatów (boisko do gry w p i łkę,  tamy i  s trumyki)  

  Ins ta lacja e lek tryczna – zas i lanie i  podświet lenie eksponatów , oświet lenie 

parku, zas i lanie techniczne (np. koszenie żywopłotu) ,  n iskoprądowa (przywoławcza 

i  sygnal izacyjna)  oraz dostęp do internetu (np.  Program GLOBE)  

 

 

7.Szacunkowe zestawienie kosztów.  

  

  Przedstawione poniżej  zestawienia kosztów zawierają łączne koszty 

wytworzenia eksponatów „od pomysłu  do wykonania"  zawarto w n ich real izację  

rysunków warsztatowych, testy i  produkcję  prototypów eksponatów i produktów 

ostatecznych, jak  również gwarancję (2 lata) ,  n iezbędne szkolenia grup 

pracowników oraz  mater ia ły eksploatacyjne na okres 1 roku.  

 

   

 
 
 

 
Nr 

 
Pozycja 

 
Suma częściowa 

 
Udział procentowy  [%] 

 
A 
 

 
Pomysł, projekt i zarządzanie 

 
226 962 zł 

 

12% 

 
B 
 

 
Wytworzenie eksponatów 

 
1 594 721 zł 

 

84,3% 

 
C 
 

 
Dostawa, montaż, szkolenie, serwis 

 
69 717 zł 

 

3,7% 

 Suma (sugerowana cena) 1 891 400 zł 100% 
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Wartość Euro dla potrzeb przedstawionego poniżej  zestawienia przel iczono 

według kursu, k tóry będzie obowiązywać w zamówieniach publ icznych od 1 s tycznia 

2010 t j .  1  Euro = 3,839 PLN 

 

Rodzaj strefy L.p. Pozycja 
Szacunkowy koszt 

eksponatu 
(Euro) 

Szacunkowy koszt 
eksponatu                  

(PLN) 

 
 
 

Strefa 
 

„Ziemia” 
 
 
 
 

 Suma:  € 52 800 202 699 zł 

 Eksponaty obligatoryjne:   

1 Kopalnia węgla (istniejący) Istnieje Istnieje 

2 Stare szyby € 7 800 29 944 zł 

3 Geotermometry € 12 000 46 068 zł 

 Eksponaty dodatkowe:   

4 Prowadzenie niekończących się wykopów € 33 000 126 687 zł 

Strefa 
 

„Ogień”  

 Suma:  € 41 400 158 935 zł 

 Eksponaty obligatoryjne:   

5 Camera Obscura € 12 000  46 068 zł 

6 Słoneczna fontanna € 14 400 55 282 zł 

7 Zegary słoneczne  € 7 200 27 641 zł 

8 Promień światła € 7 800 29 944 zł 

Strefa  
 

„Woda” 

 Suma:  € 156 600 601 188 zł 

 Eksponaty obligatoryjne:   

9 Źródło i wodospad € 15 000 57 585 zł 

10 Koła wodne € 9 000  34 551 zł 

11 Śruba Archimedesa € 5 400 20 731 zł 

12 Stara pompa ręczna € 6 000 23 034 zł 

13 Fontanna z kulą € 84 000 322 476 zł 

14 Tamy i strumyki  
 

€ 30 000 115 170 

 Eksponaty dodatkowe:   

15 Jazy € 7 200 27 641 zł 

Strefa 
 

„Powietrze” 

 Suma: € 130 800 502 141 zł 

 Eksponaty obligatoryjne:   

16 Wiatrak amerykański € 16 800 64 495 zł 

17 Maszt meteo € 12 000 46 068 zł 

 Eksponaty dodatkowe:   

18 Kopalnia w powietrzu € 96 000 368 544 zł 

 Program edukacyjny:   

19 Program Globe € 6 000 23 034 zł 

Różne strefy  
 

„Przygoda 
 i  sport”  

 Suma: € 20 800 79 851 zł 

 Eksponaty dodatkowe:   

20 Pole do gry w Buckyball  € 4 800 18 427 zł 

21 Flying fox – Kolejka linowa € 16 000 61 424 zł 

Różne strefy  
 

„Wypoczynek 
 i  relaks”  

 Suma: € 13 000 49 907 zł 

 Eksponaty dodatkowe:   

22 Labirynt/spirala € 5 000 19 195 zł 

23 Drzewo dźwięków € 4 000 15 356 zł 

24 Drzewo światła € 4 000 15 356 zł 

  Łącznie € 415 400 1 594 721 zł 
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8.  Spis rysunków 
 
Rys.1 Lokal izacja wystawy plenerowej  Park  

1 2
C 

Rys.2 Koncepcja wizual izacj i  s tref  tematycznych (ziemia,  ogień, powietrze. ,  woda)  

Rys.3 Koncepcja scenograf i i  i  organizacj i  przestrzeni  (wyróżniono najwyższe 

konstrukcje, k tóre będą widoczne z dużych odległośc i  tzn.  Landmarks)  

Rys.4 Plan wystawy 

Rys.5 Koncepcja strefy ziem ia (pomysły scenograf iczne)  

Rys.6 Koncepcja strefy ogień (pomysły scenograf iczne)  

Rys.7 Koncepcja strefy powietrze (pomysły scenograf iczne)  

Rys.8 Koncepcja strefy woda (pomysły scenograf iczne)  

Rys.9 W izual izacja Parku, widok st ref  

Rys.10 W izual izacja eksponatu „Kopaln ia węgla”  

Rys.11 W izual izacja eksponatu „Stare szyby”  

Rys.12 Schemat wzorcowy eksponatu „Stare szyby”  

Rys.13 W izual izacja eksponatu „Geotermometry”  

Rys.14 Schemat wzorcowy eksponatu „Geotermometry”  

Rys.15 W izual izacja eksponatu „Prowadzenie n iekończących się wykopów”  

Rys.16 Schemat wzorcowy eksponatu „Prowadzenie n iekończących się  wykopów”  

Rys.17 W izual izacja eksponatu „Camera Obscura”  

Rys.18 Schemat wzorcowy eksponatu „Camera Obscura”  

Rys.19 W izual izacja eksponatu „Słoneczna fontanna ”  

Rys.20 W izual izacje eksponatu „Zegary s łoneczne”  

Rys.21 Schemat wzorcowy eksponatu „Zegary s łoneczne”  

Rys.23 Schemat wzorcowy eksponatu „Promień świat ła”  

Rys.24 W izual izacja eksponatu „Źródło i  wodospad”  

Rys.25 W izual izacja eksponatu „Koła wodne”  

Rys.26 W izual izacja eksponatu „Śruba Archimedesa”  

Rys.27 W izual izacja eksponatu „Stara pompa ręczna”  

Rys.28 W izual izacja eksponatu „Fontanna z kulą”  

Rys.29 Schemat wzorcowy eksponatu „Fontanna z kulą”  

Rys.30 W izual izacja eksponatu „Tamy i  st rumyki”   

Rys.31 W izual izacja eksponatu „Tamy i  st rumyki”   

Rys.32 Schemat wzorcowy eksponatu „Tamy i s trumyki”   

Rys.33 W izual izacja eksponatu „Jazy”  

Rys.34 W izual izacja eksponatu „W iatrak amerykańsk i”  

Rys.35 Schemat wzorcowy eksponatu: W iatrak amerykańsk i”  

Rys.36 W izual izacja eksponatu „Maszt  meteo”  

Rys.37 Schemat wzorcowy eksponatu „Maszt  meteo”  

Rys.38 W izual izacja eksponatu „Kopaln ia w powietrzu”  
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Rys.39 Schemat wzorcowy eksponatu „Kopaln ia w powietrzu”  

Rys.40 W izual izacja karty eksponatu „Program Globe”  

Rys.41 W izual izacja gry w Buckybal l   

Rys.42 Schemat wzorcowy boiska do gry w Buckybal l  

Rys.43 Prezentacja konstrukcj i  p i łk i  fu tbolowej  (Buck iego)  

Rys.44 W izual izacja eksponatu „F lying Fox – Kolejka l inowa”  

Rys.45 Schemat wzorcowy eksponatu „F lying Fox – Kolejka l inowa”  

Rys.46 W izual izacja eksponatu „Labirynt /spira la”  

Rys.47 Schemat wzorcowy eksponatu „Labirynt /spira la”  

Rys.48 W izual izacja eksponatu „Drzewo dźwięków”  

Rys.49 W izual izacja eksponatu „Drzewo świat ła”   

 
 
 
 
 
9.Tłumaczenia:  
 
 
Eksponat nr 1 – Kopalnia węgla  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Poznajc ie Państwo różne e lementy prawdziwej  kopaln i węgla: urządzenia  
wydobywcze,  podziemną kolejkę oraz różne typy obudów stosowanych w  kopaln i.  
 
Niem: 
Er leben Sie die Funkt ionen eines echten Bergwerks: Fördergeräte,  e ine 
Grubenbahn,  und verschiedene Formen des Grubenverbaues!  
 
 
Ang:  
Exper ience the d if ferent funct ions of  a coal  mine:  Conveyors,  a ra i lway,  and 
d if ferent  forms of  p i t  l in ing!  
 
 
 
Eksponat nr 2 – Stare szyby 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Przejdźc ie drogę przez utworzone przejście między śc iana mi pok ładów 
i obserwujc ie położenie pok ładów węgla pomiędzy przekrojami skalnymi.  
 
Niem: 
Folgen Sie dem Weg durch das angeschnit tene Gelände, und beobachten Sie d ie 
Lage der Kohlef löze zwischen Geste insschichten.  
 
 
Ang:  
Fol low the way through a truncated p iece of  ground, and observe how beds of  coal  
are s ituated amidst  layers of  rock.  
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Eksponat nr 3 – Geotermometry  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Na skal i  tego termometru widzą Państwo aktualną temperaturę na poziomie 
x metrów głębokości .  Porównajc ie Państwo tę war tość z war tośc iami w minionych 
dniach.  
 
Niem: 
Auf der Skala d ieses Thermometers sehen Sie d ie aktuel le Temperatur in x  Meter  
T iefe.  Vergle ichen Sie d iesen Wert mit  den Werten der vergangenen Tage!  
 
 
Ang:  

On the scale of  th is thermometer the temperature cur rent ly measured x  Meters in  
the ground is  on d isplay.  Compare i t  to  measurements  f rom the past days.  
 
 
 
Eksponat nr 4 – Prowadzenie niekończących się wykopów  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Użyjc ie Państwo kopark i i  m in i wagoników do transportu p iasku.  
 
Niem: 
Benutze den Bagger und die Min i -Waggons, um Sand zu transport ieren!  
 
 
Ang:  
Use the dredger and the mini -waggons to transport  sand!  
 
 
 
Eksponat nr 5 – Camera Obscura  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Obserwujc ie Państwo panoramę parku na sto le w środku pomieszczenia. Mogą 
Państwo zmieniać kąt obserwacj i  dzięk i obrotom lust ra  
 
Niem: 
Beobachten Sie das Park -Panorama auf  dem Tisch in der Mit te des Raumes. Sie 
können den Bl ickwinkel verändern,  wenn Sie den Spiegel schwenken.  
 
 
Ang:  
Enjoy the panoramic v iew of  the park  on the desk  in the middle of  th is room. By 
turn ing the mirror you can change the angle of  v is ion.  
 
 
 
Eksponat nr 6 – Słoneczna fontanna 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Panel s łoneczny przemienia energię s łoneczną w energię elek tryczną. Spróbujc ie 
Państwo poprzez obroty odnaleźć optymalne ustawienie, k tóre maksymalnie  
napędza strumień wody.  
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Niem: 
Die Solaranlage wandelt  Sonnenenergie in e lek tr ische Energie um. Versuchen Sie ,  
durch Drehen die Einste l lung zu f inden,  d ie den Wasserstrahl am höchsten tre ibt!  
 
 
Ang:  
The solar panel transforms the sun's energy to e lectr ic  energy.  Turn i t  and f ind the 
pos i t ion in which the water  je t is  h ighest!  
 
 
 
Eksponat nr 7 – Zegary słoneczne  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Wejdźc ie Państwo na duży,  poziomy zegar  s łoneczny.  Jeś l i  s taniecie Państwo na 
pozyc j i  odpowiadającej  porze roku,  będziecie mogl i  z własnego cienia odczytać  
aktualną godzinę.  
 
Niem: 
Betreten Sie das große Z if ferb lat t  am Boden. W enn Sie s ich auf  d ie Pos i t ion 
ste l len, die mit  der Jahreszei t  übereinst immt, können Sie an Ihrem Schat ten d ie 
Tageszei t  ablesen!  
 
 
Ang:  
Step onto the c lock -face on the ground, in the pos i t ion corresponding to the t ime of  
the year. Now watch your shadow and the numbers on the stones:  can you te l l  the 
t ime? 
 
 
 
Eksponat nr 8 – Promień światła  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Czy uda się Tobie i  dwóm współuczestn ikom zabawy przy pomocy trzech lus ter  
sk ierować panel s łoneczny na konkretny cel? Jeś l i  tak , zabrzmi sygnał akustyczny.  
 
Niem: 
Gel ingt es d ir  und zwei Mitspielern, über dre i Spiegel auf  e in Z ie l  (Solaranlage) zu  
lenken? Schaf f t  ihr  es,  er tönt e in akust isches Signal!  
 
 
Ang:  
Find two fe l low-players and try to d irec t the sun's l ight into the goal (a solar panel) ,  
us ing a l l  three mirrors . I f  you succeed, you' l l  hear an acoust ic  warning.  
 
 
 
Eksponat nr 9 – Źródło i  wodospad 
  
Instrukcja wzorcowa 
 
Zaobserwujc ie, jak  woda jest transpor towana do zbiorn ika położonego najwyżej  –  
skąd spada niczym wodospad.  
 
Niem: 
Beobachten Sie, wie das Wasser zum höchsten Becken transpor t ier t  wird – und wie 
es d ie W asserräder antre ibt!  
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Ang:  
Watch how water  is  transported to the h ighest  bass in, and how i t  makes the water  
wheels  turn.  
 
 
 
Eksponat nr 10 – Koło wodne 
  
Instrukcja wzorcowa 
 
Pokierujc ie wodę na oba koła wodne i  obserwujc ie co s ię dzie je. Czym różnią s ię te 
koła wodne? 
 
Niem: 
Lei ten Sie das W asser auf  jedes der  beiden Wasserräder und beobachten Sie,  was 
pass iert .  W orin unterscheiden s ich d ie W asserräder?  
 
 
Ang:  
Conduct water  onto the two water wheels ,  and watch what happens. What is  the 
d if ference between the two wheels?  
 
 
 
Eksponat nr 11 – Śruba Archimedesa 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Pokręćcie Państwo śrubą i  obserwujc ie jak  woda jes t transpor towana do góry.  
 
Niem: 
Drehen Sie an der Schraube. Beobachten Sie, wie das Wasser nach oben 
transpor t ier t  wird!  
 
 
Ang:  
Turn the screw. Watch how water  is  l i f ted!  
 
 
 
Eksponat nr 12 – Stara pompa ręczna 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Poruszajc ie Państwo wahaczem pompy aby pompować wodę.  
 
Niem: 
Bewegen Sie den Schwengel  der  Pumpe um W asser zu pumpen!  
 
 
Ang:  
Move the handle of  the pump to pump water !  
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Eksponat nr 13 – Fontanna z  kulą  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Komu uda s ię obróc ić  c iężką granitową kulę?  
 
Niem: 
Wer schaf f t  es , d ie schwere Granitkugel zu drehen?  
 
 
Ang:  
Who succeeds in turn ing the heavy bal l  made f rom granite?  
 
 
 
Eksponat nr 14 – Tamy i  strumyki  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Przetranspor tuj  wodę do góry, k ieruj  jej  drogą i  obserwuj  jak  napędza ona e lementy 
eksponatu.  
 
Niem: 
Transpor t iere W asser in d ie Höhe, lenke seinen Weg, und beobachte, wie es 
Maschinen antre ibt!  
 
 
Ang:  
Lif t  water ,  use conducts to d irect  i t  and w atch i t  do work !  
 
 
 
Eksponat nr 15 – Jazy  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Sterujc ie Państwo biegiem wody przy pomocy różnych jazów.  
 
Niem: 
Stauen Sie e inen Wasser lauf  mit  verschiedenen Wehren auf !  
 
 
Ang:  
Use weirs to dam up the water  course!  
 
 
 
Eksponat nr 16 – Wiatrak amerykański  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Obserwujc ie Państwo wiatrak amerykańsk i.  Poprzez obroty skrzydeł produkuje on 
energię wykorzystywaną do pompowania wody.  
 
Niem: 
Beobachten Sie d ie Amer ikanische W indmühle. Mit  dem Drehen ihrer  F lügel  
produzier t  s ie Energie, um W asser zu pumpen.  
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Ang:  
Watch the American Windmi l l !  While i t  turns i t  produces energy to pump water!  
 
 
 
Eksponat nr 17 – Maszt meteo 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Wejdźc ie Państwo na wznies ienie i  odczytajc ie prędkość wiat ru, rozpoznajc ie jego 
k ierunek . 
 
Niem: 
Besteigen Sie den Hügel ,  und lesen Sie d ie W indgeschwindigkei t  ab. Erkennen Sie,  
aus welcher  Richtung der  W ind weht?  
 
 
Ang:  
Climb the h i l l  and read out the speed of  the wind. Can you te l l  f rom which d irec t ion 
the wind b lows? 
 
 
 
Eksponat nr 18 – Kopalnia w powietrzu  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Odnajdźc ie Państwo drogę przez „Kopaln ię w powietrzu“.  
 
Niem: 
Finden Sie den Weg durch die Bergwerk in  der Luf t .  
 
 
Ang:  
Find your  way through the Mine- in- the-air !  
 
 
 
Eksponat nr 19 – Program Globe (program edukacyjn y)  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Odgadnijc ie jak  długofalowo rozwija s ię k l imat.  Czy macie swoje przypuszczenia? 
Jak można ukazać zm iany,  żeby każdy je zrozumiał?  
 
Niem: 
Findet heraus, wie das Kl ima sich langfr is t ig entwickelt .  Habt ihr  Vermutungen? W ie 
lassen s ich d ie Veränderungen so dars te l len,  dass s ie jedermann versteht?  
 
 
Ang:  
Find out how the c l imate changes in the long term. What do you expect? How to  
d isplay changes in a popular way?  
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Eksponat nr 20 – Pole do gry w Buckybal l  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Zagraj  w własną grę.  
 
Niem: 
Mach dein Spie l!  
 
 
Ang:  
Play to win!  
 
 
 
Eksponat nr 21 – Flying Fox – kolejka l inowa 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Jak ie to uczuc ie, poruszać s ię kolejką w powietrzu na odcinku 30  metrów? 
Trzymajcie s ię Państwo mocno i  zeskoczc ie na jej  końcu!  
 
Niem: 
Wie fühlt  es  s ich an,  dre ißig Meter  an e inem Stahlsei l  durch d ie Luf t  zu segeln? 
Hal ten Sie s ich fest  und spr ingen Sie ab!  
 
 
Ang:  
How does i t  feel to sai l  th ir ty Meters through the a ir ,  along a s teel cable? Hold on 
and jump of f !  
 
 
 
Eksponat nr 22 – Labirynt /spirala  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Odnajdźc ie Państwo drogę do centrum labiryntu. Jak ie możl iwośc i is tn ieją, aby 
zachować or ientację?  
 
Niem: 

Finden Sie den W eg ins Zentrum des Labyr inths.  Welche Mögl ichkeiten g ibt  es, d ie 
Orient ierung zu behalten?  
 
 
Ang:  
Find your way into the center of  the maze.  W hich poss ib i l i t ies are there to keep 
or ientat ion? 
 
 
 
Eksponat nr 23 – Drzewo dźwięków 
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Słyszą Państwo szumy i  dźwięk i  z tego drzewa – i le źródeł dźwięków możec ie 
Państwo zidentyf ikować? Czy macie Państwo własne sugest ie?  
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Niem: 
Hören Sie auf  die Geräusche und Klänge aus diesem Baum – W ie v ie le 
Klangquel len fal len Ihnen auf? Haben Sie weitere Ideen?  
 
 
Ang:  
Listen to the noises and sounds coming f rom this t ree – How many dif ferent  
sources of  sound can you ident i f y? Do you have own suggest ions?  
 
 
 
Eksponat nr 24 – Drzewo światła  
 
Instrukcja wzorcowa 
 
Jak sprawić,  żeby drzewo błyszczało w dzień,  a w nocy świec i ło?  
 
Niem: 
Wie br ingt  man einen Baum bei Tag zum Gl i tzern und bei Nacht zum Leuchten ? 
 
 
Ang:  
How to make a tree g l i t ter  dur ing dayt ime,  and shine at n ight?  
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SPIS ZAŁĄCZNIKÓW I UZGODNIEŃ        

         

 

Załącznik 1   -   rzut  parteru   

Załącznik 2   -   rzut  piętra       

Załącznik 3   -   przekrój  

Załącznik 4   -   elewacje   

Załącznik 5   -   projekt  zagospodarowania terenu  

Załącznik 6   -   wizual izacje   

Uzgodnienie nr 1  -   opinia konsultanta ds.  scenografi i  i  wystaw  

Uzgodnienie nr 2   -  uzgodnienie nadzoru nad real izacją zamówienia 

publ icznego 

Uzgodnienie nr 3   -   akceptacja Stowarzyszenia „Pro Futuro”   

 

                                                                                            


