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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania dokumentacji jest umowa zawarta pdzyi Muzeum Gérnictwa \dglowego

w Zabrzu z siedzip przy ul. Jodowej 59 a firm ELPRO-7 Sp. z o.0. z siedzibw Zabrzu przy

ul. Ziemskiej 1.

1.2 Zalozenia

Jako zal@eenia do opracowania niniejszego projektu koncemggrpostayty:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

projekt koncepcyjny pt. ,System zabezpieczenia @vzgeozarowego Kopalni ,Krélowa Luiza™
— symbol opracowania EP7-16-01/K,

informacje dotyczce niezalenosci zasilania wod przylaczy przy szybach ,Carnall” oraz
~Wyzwolenie” z sieci wodogigowej — pismo Zabrzeskiego Przedsbiorstwa Wodocigow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Zabrzu, L.dz. TS-50/1838/2016 z dnia 10.03.2016 r.,

konsultacje z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkbwndéta Adamem Szewczyk w dniu
27.01.2016 r., zwgzane z planowanym zakresem przebudowy zbiornikdafmy przy szybie
.Zabrze Il - Carnall” pod zbiornik systemu ppp

notatka stabowa ze spotkania w dniu 26.01.2016 r. w sprawigepm®j koncepcji zasilania sieci
ppaz. w Kopalni ,Krolowa Luiza”, tj. realizacji umowyrm4/2016 z firma ELPRO-7 Sp. z 0.0. z dnia
15.01.2016 r.,

ekspertyza techniczna opracowana w styczniu 2016Zbiornik fontanna (odcieku kondensatu
z maszyny parowej) Kopalnia ,Krolowa Luiza™ — sypilobpracowania EP7-16-01/B_eksp.,

zakres rzeczowy przedmiotu zamowienia, tj. ,Wykdeadokumentacji projektu budowlanego
I wykonawczego zbiornika fontanny dostosowanegsydtemu zabezpieczenia przeciwpmwego
Kopalni ,Krélowa Luiza™,

pismo nr TTU/504/604/756/6387/2015 z dnia 24.115201z Zabrzaskiego Przedsbiorstwa
Wodocihgéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. dotygze: warunkoéw technicznych dla zasilania siecippo
w Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej (rejon ulVolnasci 410) oraz Skansenu ,Krolowa
Luiza” przy ul. Sienkiewicza 43 w Zabrzu,

decyzja 393/2014 z dnia 15.04.20148laskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow
w Katowicach,

specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia (SIW@)tyczca realizacji zadania pt. ,Wykonanie
dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego systerabezpieczenia przeciwjayowego
Kopalni ,Krélowa Luiza™, uwzgkdniajgca zakres rzeczowy zamowienia,

projekt techniczno-wykonawczy przebudowy instalagjrzeciwpaarowej w wyrobiskach,
opracowany w padzierniku 2012 r. przez firemlPP-U ,PRYMAT S.j. w Zabrzu,

EP7-16-01/2/E Strona 3
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k) opracowanie techniczne — warianty | do IV systerabezpieczenia przeciwparowego Kopalni
,Krolowa Luiza”,

[) materiaty otrzymane (udaginione) od Inwestora,
m) uzgodnienia z Inwestorem,

n) notatka z dnia 3.06.2015r., kt6ractaj calgciowo przeprowadzone uzgodnienia z Inwestorem
od pocatku realizacji przedmiotowego tematu przez §rELPRO-7 Sp. z 0.0.,

0) wizje lokalne,

p) zasady budowy, wyposania, utrzymania i kontroli ruragyow przeciwpaarowych oraz
zbiornikow wodnych dla zasilania tych rurggdw, wydane w 1991 r. przez CentrglStacg
Ratownictwa Goérniczego w Bytomiu.

q) przepisy i normy:

— Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geolagidzgornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981
z p&n. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zamdwiglicznych (Dz. U. z 2013 roku, poz.
907 z pén. zm.).

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 208&ir(Dz. U. Nr 139, poz. 1169
z p&@n. zm.) w sprawie bezpiearswa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spietjyaznego
zabezpieczenia przeciwjgarowego w podziemnych zakladach goérniczych.

—  Zalgcznik nr 5 do w/w rozporzizenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 20k nDz. U.
Nr 139, poz. 1169 z @é. zm.) w zakresie dotygzym zwalczania zagven pozarowych.

— Plan ruchu zaktadu prowagtzgo dziatalné& okreslona w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 roku Prawo Geologiczne i Goérniczelata 2014 + 2019 Muzeum Gornictwa
Weglowego w Zabrzu — ZKWK ,GUIDO", zatwierdzony deg¢yzDyrektora Okegowego
Urzedu Gorniczego w Gliwicach.

—  Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — ,Prawo geolwgid gornicze” (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

—  PN-G-42042:1998. Srodki ochronne i zabezpiecaag w elektroenergetyce kopalniane;.
Zabezpieczenia zwarciowe i przg@niowe. Wymagania i zasady doboru.

—  PN-G-42044:2000. Srodki ochronne i zabezpiecaap w elektroenergetyce kopalniane;j.
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe. Wymagania i zadatpru.

—  PN-G-42041:1997Srodki ochronne i zabezpieczag w elektroenergetyce kopalnianej. System
uziemiapcych przewodoéw ochronnych. Wymagania.

— inne normy PN i obowzujace przepisy w zakresie opracowania.

Dla potrzeb zapewnienia bezpiefigiva o0séb przebywajych w wyrobiskach Kopalni ,Krélowa
Luiza” konieczne jest wykonie systemu zabezpiea@pia. W |l etapie realizacji inwestycji projektujegsi
wprowadz¢ do systemu ppo, jako gtéwnezrodto zasilania wog zbiornik ppa..

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonamkdadu zasilania i sterowania ygdzen

stanowjcych wyposaenie techniczne przedmiotowego zbiornika.
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Niniejszy projekt obejmuje:

— dostosowanie istnigfej rozdzielnicy RG-500C do potrzeb zasilania gameanych urgdzen,
—  zabudow transformatora 0,5/0,4 kV o mocy 40 kVA oraz skiayzabezpieczeniowej RP400,

— wykonanie linii kablowej 0,4 kV, redzy budynkiem nadszybiszybu ,Zabrze Il - Carnall” —
2wanego w dalszej czesci opracowania szybem Carnall, a pomieszczeniem technicznym przy
zbiorniku ppa.,

— wykonanie ukladu zasilania i sterowania opartegaestawie zasilago sterowniczym hydroforu
ZZSH, wraz z niezgdnym oczujnikowaniem,

— wykonanie ukltadu zasilania i sterowania przepugtricnagdem elektrycznym na ruragju
zasilapcym zbiornik,

— wykonanie ukladu zasilania i sterowania ag@lzen napowietrzania oraz ogrzewania zbiornika —
instalacja przeciwzamarzaniu,

— wykonanie ukladu zasilania i sterowania ogrzewamiacigow — instalacja przeciwzamarzaniu,
— wykonanie uktadu zasilania wdzei fontanny,

— wykonanie instalacjiswiattowodowej komunikacji poprzez wdzenie w system odwadniania,
pomiedzy projektowanym zestawem ZZSH a istpogm serwerem danych,

— wykonanie instalacji éwietlenia, ogrzewania oraz wentylacji pomieszczée@nicznego.

Uwaga
Kompletny uktad fontanny wraz z armaturg oraz wyposazeniem elektrycznym zostanie dostarczony przez dostawce
fontanny. Szczegoly dotyczgce zasilania i sterowania fontanny przedstawiono na rysunkach w dokumentacji
EP7-16-01/2/MI.

EP7-16-01/2/E Strona 5
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2. Opis techniczny

2.1 Ogolna charakterystyka

Projektowany zbiornik ppo zostanie wprowadzony do systemu jppav wyniku planowanej
przebudowy i przystosowania istrgeggo zbiornika wodnego (zlokalizowanego przy szyfiarnall”),
na zbiornik petcy funkcg zbiornika wodnego powierzchniowego zasilania  riggaw
przeciwpagarowych.

Zasilanie w wod systemu ppa ze zbiornika bdzie sé odbywato poprzez odpowiednio dobrany

zestaw hydroforowy, ktory podniesigienie do wymaganego przepisami poziomu.
Zasilanie w wod zbiornika ppa. bedzie s¢ odbywato z sieci wodoggowej:
* przylacze w rejonie szybu ,Carnall” — zasilanie gtéwne,
* przylacze w rejonie szybu ,Wyzwolenie” — zasilanie rezevwe.

Projektowany zbiornik wykonanyeldzie jako dwukomorowy, zimny z obwodowej ac&gci zamknétej
stropem oraz wewitrznej czsci otwartej. Cezs¢ zewretrzna (zamknita) wykorzystywana dizie jako
zbiornik powierzchniowego zasilania rurggdw ppa., natomiast ¢g¢ wewretrzna (otwarta)
wykorzystywana &dzie jako fontanna.

W gsiedztwie zbiornika znajduje esikanat techniczny zakezony pomieszczeniem, ktore zostanie
zaadoptowane dla potrzeb prowadzenia instalaci pahudowy wyposania technicznego zbiornika ppo

oraz fontanny.

2.2 Wyposa zenie zbiornika

Wyposaenie techniczne zbiornika ppacstanowd beda:

» zestaw hydroforowy pgtzony z rurocigiem ppa., skltadagcy sk z 3 pomp o mocy 11 kW
kazda (gdzie 3 pompa stanowi rezejywvyposaonych w falowniki oraz skrzyrkelektryczm,

e uklad rurocigéw shracych do zasilania zbiornika w wedz sieci wodocigowej oraz
do pohczenia zbiornika z instalacjppaz. (zgodnie z dokumentagcjbrarzy mechaniczno-
-instalacyjnej),

* przepustnica z ngpdem elektrycznym zabudowana na ruggai zasilagcym zbiornik w wog
z sieci wodocigowej (sterowanie uzupetnianiem wody w zbiorniku),

» zestaw zasilafo sterowniczy hydroforu ZZSH,

» ukiad ogrzewania zbiornika w okresie zimowym, skfacly si z trzech samoreguhlgych kabli
grzejnych o mocy ~4,0 kW, ~4,25 kW oraz ~4,5 kW,

EP7-16-01/2/E Strona 6
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* dwa kable grzejne o mocy 0,8 kW Zly, wyposaone w termostat i czujnik temperatury
rurociggu, zabezpieczage rurocigi przed zamarzaniem,

» ukiad napowietrzania zbiornika z dmuchpamapowietrzajca 0 mocy 2 kW,

* czujnik cgnienia CC zabudowany na rurggu ppa. za hydroforem,

* sond hydrostatycza CP do pomiaru poziomu wody w zbiorniku,

» czujniki temperatury zewgtrznej TZ oraz temperatury powietrza zbiorniku ppbP,

* czujnik temperatury wody w zbiorniku pporw,

» kompletny ukilad fontanny wraz z armatunktadem zasilania i sterowania (max 5 kW),

» instalacja ogrzewaniagswietlenia i wentylacji pomieszczenia technicznego.

2.3 Opis uktadu

Podstawowym elementem uktadu instalacji ppmdzie zestaw hydroforowy skladay sk z 3 pomp
wielostopniowych o mocy 11 kW kda, ze zmienn predkoscia obrotows. Kazda z pomp wypos@na
bedzie we wlasy przetwornie czestotliwosci zabudowas na silniku pompy. Zestaw hydroforowy powinien
by¢ dostarczony wraz z kompletnskrzynky elektryczm wyposaong w hiezlzdne zabezpieczenia
dla sterownikbéw pomp oraz wlasnym wgnikiem gtéwnym. Hydrofor powinien unatiwia¢ komunikacg
Z zestawem ZZSH np. za pomosieci Ethernet lub protokotu Modbus. Okenie cénienia w rurocigu
ppaz. poniej zadanej warkei powinno powodowa automatyczne uruchomienie odpowiednio jednej

lub 2 pomp (3 pompa stanowi rezejw

Nadzoér i sterowanie praaukiadu lgdzie sé odbywalo za pomaczestawu zasilago sterowniczego
hydroforu ZZSH, wypos@mnego w sterownik programowalny PLC realinyj zateony algorytm

sterowania oraz zapewniay tagcznc¢ z systemem nadgdnym za pomag sieciswiattowodowe;j.

Uzupetnianie ubytkéw wody w zbiornikugtizie s¢ odbywato w spos6b automatyczny, za poignoc
przepustnicy z naglem elektrycznym zabudowanej na ruggc zasilagcym zbiornik z  sieci
wodocihgowej. Pomiar iléci wody w zbiorniku realizowany ddzie przez sond hydrostatycza
W przypadku gdy poziom wody w zbiorniku spadnie ipep zalonego poziomu naghi otwarcie
przepustnicy. Nagdl przepustnicy powinien posiadtakze maliwosé¢ sterowania lokalnego, a w przypadku
zaniku napjcia mazliwos¢ operowania za pomacagcznej korby.

Uktad napowietrzania wody w zbiorniku ppobedzie pracowat w sposob agty. Natomiast uktad
ogrzewania bdzie dzialat jedynie w okresie zimowym, w przypadkykrycia przez czujniki obtienia
temperatury porej zadanego poziomu. W zafesci od potrzeb istnieje mitiwos¢ zahczenia jednego,
dwdch lub trzech kabli grzewczych. W przypadku gy keda wykorzystywane wszystkie kable, zaleca si
aby byly one zakczane naprzemiennie. Przewdd grzejny haletozy¢ w wodzie, na dnie zbiornika,

z zakaiczeniami wyprowadzonym ponad powierzehwody.
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Sterowanie ogrzewaniem rurggdw lkedzie s¢ odbywalo za pomac termostatéw dostarczanych
w komplecie z kablami grzejnymi. Ww. termostaty @y by wyposaone w zewatrzny styk alarmowy

oraz czujnik temperatury ruragju.

Do montau oraz 4czenia przewoddw grzejnych nayeuzywaé elementéw zalecanych przez producenta

przewodu grzejnego.

2.4 Zasilanie

Urzadzenia elektryczne stanayge wyposaenie techniczne zbiornika ppozasilane &dg napeciem
400V AC. W tym celu, w wydzielonym pomieszczennedzielni budynku nadszybia szybu ,Carnall”
nalezy zabudowa transformator Tr3 o przektadni 0,5/0,4 kV oraz motO kVA. Ww. transformator
zasilany ldzie z istnigjcej rozdzielni RG-500C. W tym celu przedmiotowa dzielnia zostanie
doposaona w dodatkowy odptyw. Rozgdanie takie przyto w celu zapewnienia dwoch niezaigch

zrodet zasilania;

» z przyhcza ZK-1b przy szybie ,Carnall”, poprzez rozdz. R@3C i transformator 0,4/0,5 kV,
 ze stacji transformatorowej RNB-2 500V zlokalizowpnprzy szybie ,Wyzwolenie”,
poprzez dotow lini¢ kablowg (pokczenie szybu ,Wyzwolenie” poprzez wyrobiska GKSD

i szyb ,Carnall”).

Schemat strukturalny zasilania projektowanych adzan przedstawiono w @#ci rysunkowej

niniejszego opracowania.

2.4.1 Rozdzielnia RG-500C

Rozdzielnia RG-500C zlokalizowana jest w budynkwszgbia szybu ,Carnall” w wydzielonym
pomieszczeniu. Zasidlabedzie projektowany zestaw zasap sterowniczy hydroforu ZZSH, poprzez
transformator Tr3 o przektadni 0,4/0,5 kV oraz mdéykVA.

W zwigzku z powyszym naley rozbudowa istniepca rozdzielng RG-500C o dodatkowy odptyw.
W tym celu przedmiotow rozdzielng nalezy doposay¢ w rozhcznik bezpiecznikowy o pdzie

znamionowym 160 A, stycznik oraz zabezpieczenimamzwarciowe.

W dobudowanym odptywie nate¢ wyprowadzé punkt pomiarowy peaiczony z zabezpieczeniem
uptywowym dziatagcym na zasadzie pomiaru rezystancji izolacji donejmobwodéw 500 V ddacych
pod napiciem. Jeeli aktualnie zmierzona waldé rezystanciji bdzie mniejsza od wymaganej, na elewacji
zapali s¢ lampka ,DOZIEMIENIE” a odplyw zostanie wygzony. Po kadym zadziataniu lub wykonaniu
testu przekanika naley zresetowa przekanik poprzez naséniecie przycisku ,RESET” na elewacji szafy.
Testowanie poprawroi dziatania wykonywane dolzie z elewacji szafy poprzez ngmugcie przycisku
~TEST".
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2.4.2 Projektowany transformator 0,5/0,4 kV

W wydzielonym pomieszczeniu budynku nadszybia szy®arnall” naley zabudowa transformator
Tr3 o przektadni 0,5/0,4 kV oraz mocy 40 kVA. Triormator powinien posiadaregulacg napkcia za
pomoa odczepow, w zakresie £5%. Ze wedll na maliwos¢ wystepowania asymetrii obgtenia zaleca
sie aby uzwojenie wtdrne transformatora goalone byto w zygzak. Transformator nglewyposay¢

w obudowe stopca 0 stopniu ochrony IP54. Punkt zerowy transformatwaley uziemi.

W sgsiedztwie projektowanego transformatora maleabudowa skrzynk zabezpieczeniogvRP400
wyposaomng w rozlcznik bezpiecznikowy o pdzie znamionowym 160 A. Pmizenie m¢dzy rozdzielm
RG-500C a transformatorem Tr3 wykaénealezy za pomog kabla YKY 4x25 mm? prowadzonego w ngar

mozliwosci po istniegcych trasach kablowych.

2.4.3 Linia kablowa 400 V AC

Migdzy budynkiem nadszybia szybu ,Carnall” a pomiesngzm technicznym znajdigym st w
sasiedztwie zbiornika ppo projektuje st wytozenie linii kablowej 1W3 wykonanej kablem typu YKY
5x25 mm2. Na zbie szybu kabel nalgy prowadzé w miar mozliwosci po istniegcych drabinach
kablowych, w razie koniecztoi nalery dobudowad brakupce odcinki trasy. Prz&gie przeziciarg, naley
zabezpieczy za pomog odpowiednie] masy ogniochronnej. W pomieszczerspezycji, kable nalg
prowadzé po elewacji. Sposéb prowadzenia prac w pomieszgzkspozycji nalgy ustalt z Inwestorem

na etapie wykonawstwa. Po zakaeniu prac, nalg przywrdci pomieszczenie do stanu pierwotnego.
Nastpnie wyprowada kabel przezciarg zewrgtrzng, do kanatu technicznego gdzie nglevykona

nowa trag kablowg, a nasgpnie wprowadz kabel do pomieszczenia technicznego.

Szczegodly dotycee prowadzenia linii kablowej przedstawiono westk rysunkowej niniejszego

opracowania.

2.5 Zestaw zasilaj gco sterowniczy hydroforu ZZSH

2.5.1 Ogodlna charakterystyka

Zestaw wykonany ¢glzie w formie wisgcej szafy o stopniu ochrony IP54, z drzwiami pojsdaymi.
Elewacja uradzenia nie bdzie wyposaona w aparatyrsterownicz. Sterowanie ugdzeniami lgdzie s¢

odbywato automatycznie lub zdalnie przez dyspoay{ea pérednictwem sieciwiattowodowej).

Zestaw ZZSH wypogany kedzie w sterownik programowalny PLC realigty algorytm sterowania.
Urzadzenie zasilane edlzie napgciem 400/230 V AC. Napcie pomocnicze 24 V DC wykorzystywane
bedzie do zasilania obwoddw pomiarowych, sterowarsggnalizaciji. Zestaw ZZSH ponadto wypzsay

bedzie w modut UPS wraz z bateriakumulatorow, podtrzymagy napecie sterownicze 24V DC
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w przypadku krétkotrwatego zaniku nagia zasilajcego. Rozwgzanie takie pozwala na potrzymanie

tacznaci z urgzdzeniem w przypadku awarii zasilania.

2.5.2 Wyposa zenie

Zestaw ZZSH wypos@ny lkedzie w:

« gtowny wykcznik na doplywie, z ekojescia wyprowadzop na elewag, stanowics
jednoczénie funkcg blokady drzwiowej,

» wyltaczniki réznicowopgdowe oraz wydczniki instalacyjne lub silnikowe na odptywach,

e zasilacz 24V DC wypogsany w modut UPS oraz bateriakumulatoréw, zapewnige
podtrzymanie napcia sterowniczego w przypadku krétkotrwalego zamikpecia zasilania,

» sterownik programowalny PLC,

» switch zaragdzany - komunikacja z serwerem danych,

» obwody pomocnicze realizige algorytm sterowania.

2.5.3 Sterowanie i sygnalizacja

Glownym kryterium sterowania hydroforengdzie cénienie na rurogigu ppca.. Cisnienie mierzone
bedzie za pomog czujnika cénienia 0..1,6 MPa z przetwornikiem pomiarowym 4n2Q. W przypadku
obnizenia cknienia pontej zadanego poziomu powinno nrgwé automatyczne zadzenia jednej
lub dwoch pomp.

Uzupetnianie wody w zbiorniku ppobedzie sé odbywato automatycznie. Poziom wody kontrolowany
bedzie za pomagsondy hydrostatycznej z przetwornikiem pomiarowyn20 mA. W przypadku jej ubytku
Zostanie otwarta przepustnica na rugguai zasilajcym zbiornik. Po oggnieciu poziomu maksymalnego
przepustnica zostanie zamétai.

Sterowanie ogrzewaniem wody w zbiornikwdbie s¢ odbywato automatycznie, na podstawie
pomiaréw realizowanych przez czujniki temperatuprzetwornikami pomiarowymi 4..20 mA:

» temperatury zewgirznej (czujnik TZ),
* temperatury powietrza w zbiorniku, ponad poziomeodw(czujnik TP),
» temperatury wody w zbiorniku (czujnik TW).

Mozliwe bedzie odebne sterowanie kalym z kabli grzejnych. W zataosci od potrzeb mdiwe bedzie
zakczenie jednego, dwdéch lub trzech kabli.

Zestaw zasilajco sterowniczy hydroforu ZZSHelizie sterowat pracfontanny oraz jej paavietleniem.

W tym celu szafa zasikggo sterownicza fontanny SZSF powinna postadgprowadzone zewgtrzne
obwody sterownicze i sygnalizacyjne. Opcjonalnie zim@ jest hcznad¢ migdzy zestawem ZZSH

a szaf SZSF za pomagsieci Ethernet.
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Wytaczenie awaryjne ugdzen zasilanych z zestawu ZZSH realizowangide poprzez wyczenie

napkcia zasilania za pomegcekojesci rozigcznika wyprowadzonej na elewadjodpowiednio oznaczone;.
Na elewacji urzdzenia zabudowane zostaswie lampki sygnalizacyjne:

» obecné¢ napkcia sterowniczego 24 V DC,
* sygnalizacja awarii.

Stan pracy poszczegOllnych gmizen przesylany kdzie poprzez sie swiattowodows do stanowiska
sterowania i wizualizacji na ktérym yietlane lgdg informacg o aktualnym stanie pracy poszczegoélnych
urzadzen oraz wys¢pujacych alarmach i awariach. Ze stanowiska sterowiawiaualizacji maliwe bedzie
tak’e sterowanie zdalne poszczegolnymi elementami uktsd tym celu naley wykona odpowiednie
oprogramowanie, ktore nale zainstalowd na istniegcym stanowisku komputerowym wskazanym

przez inwestora.

2.5.4 Komunikacja

Zestaw ZZSH wiczony kedzie do siecéwiattowodowej padczonej w pojedynczym ringu. W tym celu
projektuje st wykorzystanie sieckwiattowodowej realizowanej w ramach etnego zadnia - budowy
uktadu odwadniania wyrobisk Gtownej Kluczowej SmidDziedzicznej (projekt EP7-15-03/E opracowany

przez firme EPLRO-7 Sp. z 0.0. z Zabrza).

Kable swiattowodowe z zestawu ZZSH nalewprowadzé do przejcznicy swiattowodowej znajdujce
sie w budynku nadszybia szybu ,Carnall” wykonanej wnegh pierwszego etapu realizacji niniejszej

inwestycji.

2.6 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Na rurocagu ppa. naley zabudowa przetworniki cénienia o zakresie pomiarowym 0..1,6 MPa,
sygnat wyfciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo) o stopniu ochronyudbwy nie gorszym i IP65.

Krociec (przyhcze procesowe) M20x1,5.

Pod kapinosem fontanny oraz weym zbiornika, powyej przelewu wody nafy zabudowa
przetworniki temperatury powietrza w wykonaniu zeWwenym w obudowie o stopniu ochrony nie gorszym

niz IP65 i zakresie pomiarowym -30..+60°C, syghatdeigiwy 4..20 mA (dwuprzewodowo).

Wewnmtrz zbiornika zabudowanalery zanurzeniowy przetwornik temperatury wody, dig600 mm,
zakres pomiarowy -15..+35, sygnat wyjciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo), obudowa o stoprihirony

nie gorszym ri IP65.
Wewntrz zbiornika zabudowanalery hydrostatycza son@d poziomu wody o zakresie pomiarowym
0.1 m, sygnat wygciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo), z kablem o disgo umazliwiajacej jego

bezpdrednie wprowadzenie do zestawu ZZSH. Soraleca s umiesci¢ w rurze ochronne;j.
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2.7 Prowadzenie kabli

Wewngtrz pomieszczenia technicznego wykénaalezy nowe trasy kablowe. Kable naje uklada
z uwzgkdnieniem ich wiéciwosci mechanicznych oraz zgodnie z wytycznymi prodteen
oraz obowdzujacych w tym zakresie przepiséw. W miejscach mangch na uszkodzenie kable nale

zabezpieczy przed uszkodzeniem.

W trakcie wykonywania prac budowlanych przy zbi&mippa. naley uwzgkdni¢ wykonanie
odpowiednich przepustow rurowych (zgodnie z dokumgyp EP7-16-02/2/MI) ktdére nahy zakaczy¢

przepustami szczelnymi dla kabli.

2.8 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Projektowane uggzenia powinny pracowaw uktadzie sieci TN-C. Jakdérodek ochrony nalgy
stosowa odpowiednd kombinacg srodka ochrony podstawowej i hiezabego srodka ochrony
przy uszkodzeniu:

e ochrona podstawowa powinna cbyapewniona poprzez podstawpwzolacg czesci czynnych

lub przez przegrody i obudowy,

» ochrona przy uszkodzeniu powinnac¢byapewniona poprzez pgkenia wyréwnawcze oraz
samoczynne wygkzenie zasilania.

Wszystkie czsci przewodzce dosgpne powinny by przylaczone do przewodu PEN.

2.9 Ochrona przed korozj a

Wszystkie czsci metalowe takie jak konstrukcje, uchwyty kablovitp. naraone na koroz
beda zabezpieczone odpowiednimi farbami antykorozyjnymgodnie z wytycznymi producenta

i obowigzujacymi w tym zakresie Polskimi Normami
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3. Zestawienie materiatow
L.P. WYSZCZEGOLNIENIE J.M. UWAGI
Podstawowa aparatura
Zestaw hydroforowy 3x11 kV, 400 V,
fik
1. wraz z szafg elektryczng wyposazong szt. WESE:C;/GI oolv/v;r’:;
W - -
w niezbedne zabezpieczenia oraz komunikacje Ethernet
fik
2 Pompka napowietrzajgca szt. Yspeeyliowane
. w EP7-16-01/2/MI
. .. o wyspecyfikowano
Naped t I 400 V szt.
3. aped przepustnicy, napiecie zasilania w EP7-16.0L/2/MI
Kompletny ukfad zasilania i sterowania fontanny, wraz z
aparaturg elektryczng, armaturg, przepustami dla kabli oraz
. - . fik
4 armatury, okablowaniem, oczujnikowaniem, oraz szt. Wy;g:?ﬁ' 001\,/\15/:;
. W EP7-16-
pozostatymi elementami niezbednymi do funkcjonowania
uktadu oraz uruchomieniem (dostawa ,pod klucz”)
Zestaw zasilajgco sterowniczy hydroforu ZZSH,
5. zgodnie z czescig rysunkowg opracowania, szt.
wraz z niezbednym oprogramowaniem i uruchomieniem
Transformator 0,5/0,4 kV 0 mocy 40 kVA,
6. w obudowie IP54, regulacja napiecia w zakresie +5%, szt.
uzwojenie wtérne potgczone w zygzak
Kompletna obudowa z tworzywa sztucznego, - skrzynka zabezpieczeniowa
£ z zabezpieczeniem NH, stopien ochrony IP65 RP400
g |Grzejnik 1,5 kV, 230 V z termostatem szt
9. | Gniazdo hermetyczne 2P+N, 16 A szt.
10. |tacznik instalacyjny hermetyczny szt.
11. | Oprawa oswietleniowa hermetyczna, 2x18 W Szt.
Modernizacja rozdzielni RG-500C
12. | Roztgcznik bezpiecznikowy 160 A z kompletem wktadek szt.
13. | Wylacznik nadpradowy 1-bieg, 2 A szt.
14. | Lampka sygnalizacyjna czerwona szt.
15. | Przycisk czarny NO+NC szt.
16. | Przycisk czarny NO Szt
17. | Stycznik z cewkg 230 V AC, In=65 A szt.

EP7-16-01/2/E
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L.P. WYSZCZEGOLNIENIE J.M. > UWAGI
18. | Przekaznik kontroli izolacji dla sieci 500 V Szt. 1
19. | Dfawik (uktad sztucznego zera) szt. 3
20 | Listwa zaciskowa 25 mm’ kpl. 1
21. | Materiaty pomocnicze kpl. 1
Oczujnikowanie

Przetworniki cisnienia o zakresie pomiarowym 0..1,6 MPa,
sygnat wyjsciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo), ot 1
22. 0 stopniu ochrony obudowy nie gorszym niz IP65, .
kréciec (przytacze procesowe) M20x1,5
Przetwornik temperatury powietrza w wykonaniu zewn.,
0 zakresie pomiarowym -30..+60°C,
23 o szt. 2
" | sygnat wyjsciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo),
o0 stopniu ochrony obudowy nie gorszym niz IP65
Zanurzeniowy przetwornik temperatury wody,
dtlugosé 500 mm, zakres pomiarowy -15..+35°C, - 1
24. sygnat wyjsciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo), '
o0 stopniu ochrony obudowy nie gorszym niz IP65
Hydrostatyczna sonda poziomu wody
25 | 0 zakresie pomiarowym 0..1 m, szt. 1 kabel 10 m
sygnat wyjsciowy 4..20 mA (dwuprzewodowo)
26. | Materiaty pomocnicze kpl. 1
27 | Drobny materiat montazowy kpl. 1
Ogrzewanie ruroci agoéw
Samoregulujgcy przewdd grzejny uktadany na rurach,
28 . mb 54
" |18 W/m w temp. 5°C - ochrona rur przed zamarzaniem
Termostat z pomiarem temperatury rurociggu, przekaznikiem
29 - . o szt. 2
" |alarmowym, wyswietlaczem LED w komplecie z czujnikiem
30. | Wspornik montazowy dwunozny szt. 2
31. | Obejma mocujaca do rur szt. 4
Tasma aluminiowa do montazu przewodow grzejnych
32 kpl. 1
" | narurach
Zestaw przytgczeniowo-zakonczeniowy termokurczliwy
33. | kompletny, do podigczenia do puszki oraz do zakonczenia kpl. 2
przewodu
EP7-16-01/2/E Strona 14
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L.P. WYSZCZEGOLNIENIE J.M. > UWAGI
34. | Materiaty pomocnicze kpl. 1
35. | Drobny materiat montazowy kpl. 1
Ogrzewanie zbiornika
. Samoregulujgcy przewdd grzejny, 230 V, 64 W/m mb 2ot

w temp. +10°C
37. | Skrzynka przytaczeniowa 4xM20/M25 szt. 3
3g. | Zestaw przytgczeniowy na zimno z dtawikami szt. 3
39. | Zestaw zakonczeniowy do przewodow szt. 3
40. | Materiaty pomocnicze kpl. 1
41. | Drobny materiat montazowy kpl. 1
Kable i przewody
42, |Kabel 0,6/1 kV YKY 3x2,5 mm? mb 65
43 | Kabel 0,6/1 kV YKY 5x10 mm® mb 10
44, |Kabel 0,6/1 kV YKY 5x2,5 mm? mb 35
45 | Kabel 0,6/1 kV YKY 3x,15 mm? mb 25
46. | Kabel 0,6/1kV YKY 4x25 mm? mb 15
47. |Kabel 0,6/1kV YKY 5x25 mm? mb 105
48. | Przewéd LiYCY 7x1 mm® mb 10
49 | Przewéd LiYCY 11x1 mm? mb 15
50 | Przewod LiYCY 4x1 mm? mb 45
51. |Przewdd UTP kat 5e mb 10
52 | Kabel $wiattowodowy 4J mb 200 , e;?izzvijs:;vav:stwa
Pozostate
53. | Masa uszczelniajgca ognioszczelna op. 1
Przepust szczelny dla kabli typ przykladowy
54, | Cable transition 7/100 T + Liner clamping flange 100 T KD + | kpl 1 (zabudowa¢ na etapie prac
Concrete part 100 T budowlanych)
55. | Rurki instalacyjne RL w komplecie z uchwytami i ztgczkami mb 20 wedtug potrzeb
56. | Drabiny kablowe 200 mm, wraz z uchwytami mb 50 wedtug potrzeb

EP7-16-01/2/E
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L.P. WYSZCZEGOLNIENIE J.M. UWAGI
57. | Uchwyty kablowe kpl. wedtug potrzeb
Wykonanie i uruchomienie oprogramowania
5g. |dla systemu sterowania i wizualizacji kpl.
na istniejgcym stanowisku komputerowym
59 | Materiaty pomocnicze kpl.

EP7-16-01/2/E
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1. Parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy RG-5 00C NA ZREBIE SZYBU CARNALL 04.2016

1.1. Zasilanie podstawowe

Zestawienie parametréw zwarciowych na szynach rozdzielnicy RG-500C na podstawie dokumentacji
powykonawczej "RG-500c - CARNALL" udostepnionej przez inwestora:

Up rG .= 500V - napigcie znamionowe,
lka RG_pod := 2.560kA - prad zwarciowy poczatkowy (3-faz.),
lth RG_pod = 2.560kA - prad zastepczy cieplny,

|k2_RG_pod = 2.217kA - minimalny prad zwarcia (2-faz.),

Rk_RG_pod = 0.079Q - rezystancja zastepcza,
Xk_RG_pod = 0.096Q - reaktancja zastepcza,
Zk_RG_pod = 0.124Q - impedancja zastepcza.

1.2. Zasilanie rezerwowe ze stacji tranformatorowej przy szybie Wyzwolenie

Zestawienie parametréw zwarciowych na szynach rozdzielnicy R2-500V PODSZYBIE # WYZWOLENIE,
na podstawie projektu wykonawczego zasilania w energie elektryczng Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
czesc | - sie¢ dystrybucyjna:

Up Rr2 = 500V - napigcie znamionowe,

I3 Ro = 8.192kA - prad zwarciowy poczatkowy (3-faz.),
Ik Ro = 6.756KA - minimalny prad zwarcia (2-faz.),
Rk ro = 0.015Q - rezystancja zastepcza,

Xy Rz = 0.034Q - reaktancja zastepcza,

Zy_rp = 0.037Q - impedancja zastepcza.

Rozdzielnica RG-500C zasilana jest z Rozdzielnicy R2-500V PODSZYBIE
# WYZWOLENIE liniami kablowymi YKGYFoyn 3x120/25; 810 mb oraz YKGYFoyn 3x150/25; 70 mb, o parametrach:

Sk1 = 120mm2 - przekrdj kabla,
lggka := 301A - obcigzalnosc¢ diugotrwata kabla,
Ik1:= 810m - fgczna dtugosé linii kablowych (260 + 550 mb),
g1 := 0.153— - rezystancja jednostkowa kabla,
Xk1:= 0.085— - reaktancja jednostkowa kabla,

km
Rk1 = k1 Mk Rk1 =0.1239 Q - rezystancja kabla,
Xk1 = k1 Ek1 Xk1 =0.0689 Q - reaktancja kabla,
Zgy = RK12 + XK12 Zk1=0.1418 Q - impedancja kabla.
oraz:
Sko = 150mm2 - przekrdj kabla,
lgdko == 319A - obcigzalnosc¢ diugotrwata kabla,
Iz := 70m - tgczna diugosc linii kablowych,
reo = 0.124— - rezystancja jednostkowa kabla,

km
XKz := 0.084— - reaktancja jednostkowa kabla,

km
Rko = ko ko Rk, = 0.0087 Q - rezystancja kabla,
Xk = IkoBko Xk2 = 0.0059 Q - reaktancja kabla,
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Zgo = ,/ RK22 + XK22 Zk, =0.0105 Q - impedancja kabla.

Parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy RG-500C:

Parametry zastepcze obwodu zwarciowego:

Rk RG_rez = Rk r2 + Rk1 + Ria Ry RG_rez =0.1476 Q - rezystancja zastepcza,

Xk RG_rez = Xk r2 + Xk1 + Xk2 Xy RG rez =0.1087 Q  -reaktancja zastgpcza,
2 2 . .

Zk_RG_rez = \/Rk_RG_rez + Xk_RG_rez Zk_RG_rez =0.1833 Q - impedancja zastepcza.

Prad zwarciowy poczgtkowy (3-fazowy) na szynach rozdzielnicy:

Crmax_nN = 1.05 - wspotczynnik napieciowy do obliczania max. poczgtkowego prgdu zwarcia, przy Un < 1kV,
Cmax_nN IIUn_RG

2 2

\/—SQ/ Rk_RG_rez + Xk_RG_rez

Minimalny prgd zwarcia (2-fazowy) na szynach rozdzielnicy:

I3 RG_rez =

Cmin_nN := 0.8 - wspotczynnik napieciowy do obliczania min. prgdu zwarcia, przy U,, < 1kV,

Cmin_nN |]Jn_RG

|k2_RG_rez = |k2_RG_rez = 1.091kA - minimalny prad zwarcia (2-faz.).

2 2
2# Rk_RG_rez + Xk_RG_rez
2. Parametry transformatora 0,5/0,4 kV zasilaj acego zestaw ZZSH

Parametry znamionowe transformatorowej 0,5/0,4 kV wynoszg:

Sp1r = 40kVIA - znamionowa moc transformatora,

Untrc := 500V - napiecie strony pierwotne;j,

Untip = 400V - napiecie strony wtérnej,

Pgrtr := 1100W - straty obcigzeniowe,

Uzoprr = 4 - napiecie zwarcia,

m;: 46.2A - prad znamionowy transformatora po stronie pierwotnej,
m;: 57.7A - prgd znamionowy transformatora po stronie wtérnej.

Wielkosci obliczone:

Pgrt 100
Ugpy = ——— UrTr =2.75 - sktadowa czynna napiecia zwarcia,
SnTr
2 2 . S .
UxTr =4 UzogTr  — URTr UxTr =2.90 - sktadowa bierna napiecia zwarcia,
Urtr Untrd , -
Ry = — Ry =011 Q - rezystancja zastepcza po stronie 0,4 kV,
100  S,1¢
Uxtr Untid , -
Xqy = — X7 =0.12 Q - reaktancja zastepcza po stronie 0,4 kV,
100 S,1r
Zy = RTr2 + XTr2 Z1, =0.160 Q - impedancja zastepcza po stronie 0,4 kV.
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3. Parametry linii kablowej zasilaj 3cej zestaw ZZSH
Projektowany zestaw ZZSH zasilany jest kablem typu YKY 5x25 0,6/1kV, o parametrach:

2

Sk = 25mm - przekroj kabla,
lqgk = 112A - obcigzalnos$¢ dtugotrwata kabla,
Ik ;= 100m - dtugosc kabla,
rg .= 0.727— - rezystancja jednostkowa kabla,
km
Xk = 0.088— - reaktancja jednostkowa kabla,
km
Rk = Ik [ Rk =0.0727 Q - rezystancja kabla,
Xk = Ik Bk Xk = 0.0088 Q - reaktancja kabla,

Zx = / RK2 + sz Zx =0.0732 Q - impedancja kabla.

4. Parametry zwarciowe na zaciskach zestawu zasilaj 3gco sterowniczego ZZSH

a) maksymalne parametry zwarciowe:

Maksymalne parametry zastepcze obwodu zwarciowego:

2
Untrd ; i
Rk max = (Rk_RG_pod + RTr) + Rk Ry max = 0.1937 Q - rezystancja zastgpcza po stronie 400V,
nTrG
2
Untrd ; i
Xk _max = (xk_RG_pod + XTr) — | + X Xk max =0.1446 Q - reaktancja zastepcza po stronie 400V,
nTrG
2 2 . .
Zy max =y R max * Xk_max Zy max = 0.2417 Q - impedancja zastepcza.

Minimalne parametry zastepcze obwodu zwarciowego (zwarcie 1-faz):

2
UnTrd ; i
Rk min == (Rk_RG_rez + RTr) + 2Rk Ri_min = 0.3103 Q - rezystancja zastgpcza po stronie 400V,
nTrG
2
nTrD . .
Xk_min = (xk_RG_reZ + XTr)( j + 2Xk Xk _min = 0.1615 Q - reaktancja zastgpcza po stronie 400V,
nTrG
2 2 . .
Zy min ‘= \/Rk_min + Xi_min Zy min =0.3498 Q - impedancja zastgpcza.

Prad zwarciowy poczgtkowy (3-fazowy) na zaciskach zestawu:

U, zzsH := 400V - napiecie znamionowe,

Cmax = 1.0 - wspétczynnik napieciowy do obliczania max. poczatkowego prgdu zwarcia, przy Un < 1kV,

Cmax |]Jn_ZZSH

- = |k3_ZZSH = 0.956 kA - prad zwarciowy poczatkowy (3-faz.).
\/Tg zk_max

I3 zzsH =
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Prad zwarciowy szczytowy (udarowy) na zaciskach zestawu:

Rk_max
_ 3 X
k:=1.02+0988 " K =1.0 _wspétczynnik udaru,
ip_zzsH = \/—ZE M3 zzsH ip_zzsH = 1.402KkA - prad zwarciowy szczytowy (udarowy).

Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy na zaciskach zestawu:

Dla czasu trwania zwarcia T, =1s wartosci wspotczynnikow wyznaczone na podstawie odpowiednich
charakterystyk wynoszg:

my;:=0 - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny sktadowej nieokresowej prgdu zwarciowego,
ng=1 - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny sktadowej okresowej prgdu zwarciowego.
Zatem:

lth1s_zzsH = |k3_ZZSHQ/m lth1s zzsH = 0.956 kA - prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy.

b) minimalne parametry zwarciowe:

Minimalny prgd zwarcia (2-fazowy) na zaciskach zestawu:

Us 7zz5H == 230 - napiecie znamionowe,
Cmin == 0.9 - wspotczynnik napieciowy do obliczania min. prgdu zwarcia, przy U,, < 1kV,
CrinWn_zzsH . .
k1 zzsH'= ———— lk1 zzsn = 0.515kA - minimalny prad zwarcia (2-faz.).
- 2|:Zk_min -

5. Zestawienie parametréw zwarciowych na zaciskach zestawu zasilaj gco sterowniczego ZZSH

Parametr

zwarciowz 2ZSP1
la [KA] 0,773
ip [KA] 1,166
linis [KA] 0,773
leo [KA] -
I [KA] 0,396
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6. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej przez samoczynne wyt gczenie
zasilania

Obwodd 3x500 V - sie € IT

* zwarcie 1-fazowe:

W przypadku pojedynczego zwarcia z czescig przewodzacg dostepng prad uszkodzeniowy jest maty
i samoczynne wylgczenie nie jest bezwzglednie wymagane pod warunkiem, ze jest spetniony warunek:

50V
Ray <50V ==> Rys—
lg
gdzie:
R, -suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzgcych dostgpnych,
l4 - prad uszkodzeniowy (ziemnozwarciowy) pierwszego zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem
fazowym i czeécig przewodzgca dostepng. Na wartos¢ |y majg wptyw prady uptywowe i catkowita impedancja
uziemienia instalacji elektrycznej,
50V - napiecie dotykowe bezpieczne.

Zatem dla sieci kopalnianej 500V, gdzie prad 14 := 20A (warto§¢ maksymalna - zatozona), nalezy spetni¢ warunek:

50V
lg
* zwarcie 2-fazowe:

Po wystgpieniu pierwszego zwarcia, warunki do samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku wystgpienia
drugiego zwarcia w innym przewodzie czynnym sg nastepujgce:

U
2,Z5<U ==> lgs— - bez przewodu neutralnego,
27
Uo
2,Z51 U, ==> Ig< - z przewodem neutralnym,
275

gdzie:
ZS‘ Z, -impedancja petli zwarcia dla danego obwodu,

U - znamionowe napiecie miedzyfazowe,

U, -znamionowe napiecie fazowe,

I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego (ochronnego) w czasie:

a) zaleznym od napiecia U, , rownym lub krétszym od 0,2s,

b) lub w czasie nie dtuzszym niz 5s; czas ten dopuszczony jest w obwodach rozdzielczych, obwodach
odbiorczych zasilajgcych urzgdzenia stacjonarne, jezeli inne obwody odbiorcze sg przytgczone do rozdzielnicy
a wrozdzielnicy znajdujg sie potaczenia wyréwnawcze przytgczone do tych samych czesci przewodzacych
obcych, co potgczenia wyréwnawcze gtéwne.

Obwdéd 3x400/230V - sie € TN

Ochrone przed dotykiem pos$rednim przez samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN uzyskuje sie poprzez
potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych z przewodem ochronnym PE lub przewodem ochronno-neutralnym
PEN, co przy zwarciu czesci czynnych powoduje przeptyw pradu zwarciowego do dostepnych czesci
przewodzgcych i samoczynne odtgczenie odbioru od zasilania.

Ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania jest skuteczna, jezeli odpowiednio od rodzaju chronionego
obiektu prad zwarciowy zostanie wytgczony w czasie:
e t<b5s -dlasiecirozdzielczych, wiz, obwoddéw odbiorczych, do ktdrych przytgczone sg urzadzenia stacjonarne (state),
e t<0,4s -dlaobwodéw odbiorczych, do ktdrych przytagczone sg urzgdzenia ruchome i reczne
(warunki srodowiskowe normalne),
e 1t<0,2s -dlaobwodéw odbiorczych, do ktdrych przytgczone sg urzgdzenia ruchome i reczne
(warunki srodowiskowe stwarzajgce szczegOlne zagrozenie).
Podane wartosci dopuszczalnych czaséw wytgczenia okreslone sg dla napiecia znamionowego wzgledem ziemi (U,)

wynoszgcego 230V.
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Wymagania dotyczgce samoczynnego wytgczenia zasilania w sieci TN sg spetnione jezeli:

Z 0, < Uy
gdzie:
Z, [Q] -impedancja petli zwarcia,
I, [A] -prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie okreslonym powyzej,
nie dtuzszym niz 5s,
U, [Vl -napigcie znamionowe wzgledem ziemi.
Prad I, zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego:

- przetezeniowego (nadmiarowoprgdowego), powinien byé wyznaczony na podstawie charakterystyk
czasowo-prgdowych urzgdzen wytgczajacych,
- ochronnego réznicowoprgdowego, jest znamionowym prgdem wyzwalajgcym tego urzgdzenia Iy,

Sprawdzenie czuto $ci zabezpiecze n zwarciowych

Czuto$¢ zabezpieczen zwarciowych stosowanych w sieci o napieciu znamionowym do 1kV okresla sie za pomocg
stosunku minimalnego pradu zwarciowego (na koncu zabezpieczanej strefy) (I ) do pradu nastawy urzgdzenia

zabezpieczajgcego (Inp) lub znamionowego pradu wktadki topikowej (1,,,,):

p.min

[y mi Iy mi
__ 'p:min p.min
Koy = B
Inp Inb

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora _zeniowej przez samoczynne wyt gczenie zasilania
przedstawiono w zat gczniku do oblicze A.

7. Sprawdzenie doboru zabezpiecze n silnikow
a) zabezpieczenie zwarciowe przeka znikowe:

Prad nastawy zabezpieczenia wyznacza Sie z wzoru:

Inp 2 I(rmnz[ﬂnM

gdzie:
lom - prad znamionowy silnika,
K, - krotnos¢ pradu rozruchowego silnika (zawiera sie w przedziale od 4,3 do 7,7),
Kpz - wspotczynnik pewnosci niewystgpienia zbednego dziatania zabezpieczenia od 1,2 do 2.

Wspotczynnik czutosci wyznacza sie z wzoru:

gdzie:
Imin - najmniejsza wartos¢ prgdu zwarciowego w strefie zabezpieczanej przez dane zabezpieczenie,

lnp - prad nastawy urzgdzenia zabezpieczajgcego.

b) zabezpieczenie zwarciowe topikowe:

Prad znamionowy wktadki topikowej wyznacza sie z wzoru:

s krmnM
nb =
an

gdzie:

lm - prad znamionowy silnika,

K, - krotno$¢ prgdu rozruchowego silnika

(zawiera sie w przedziale od 4,3 do 7,7, a najczesciej wynosi od 5 do 6),
Kpz - wspotczynnik pewnosci niewystgpienia zbednego dziatania zabezpieczenia

od 1,6 do 2,4 - dla rozruchoéw ciezkich (o matym momencie dynamicznym) i czestych,
od 2,6 do 3,3 - dla rozruchow lekkich i niezbyt czestych.

Wspotczynnik czutosci wyznacza sie z wzoru:
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| - najmniejsza wartos$¢ prgdu zwarciowego w strefie zabezpieczanej przez dane zabezpieczenie,

min
(IS - prad znamionowy wktadki topikowe;.
c) zabezpieczenie przeci gzeniowe:

Prad nastawy zabezpieczen pierwotnych oraz zabezpieczen wtérnych, ktérych wartosci nastawcze podane sg
dla prgddéw pierwotnych, wyznacza sie ze wzoru:

o= Kellhw
gdzie:
(i - prad znamionowy silnika,
ki - wspétczynnik uwzgledniajgcy ksztatt charakterystyki czasowo-prgdowej (t-) przekaznika - od 1 do 1,1.

Sprawdzenie doboru zabezpiecze A silnikdw przedstawiono w zat gczniku do oblicze n.

8. Sprawdzenie doboru linii zasilaj acych
a) przed skutkami zwar ¢€:

Urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami zwaré powinny by¢ tak dobrane, aby przerwanie prgdu zwarciowego
w obwodzie elektrycznym nastepowato wczesniej anizeli wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych
i mechanicznych kabli oraz przewodow.

W celu prawidtowego doboru kabli/przewodow zasilajacych pod wzgledem wytrzymatosci zwarciowej, nalezy
speti¢ ponizszy warunek:
+ dlaT,<01s:
Smin 2 E U I_[ﬂ
k 1

. dIaO,lsSTkSSS:

Smin= T
gdzie:
Smin - minimalny przekrdj kabla/przewodu, w [mm?],
Ty - czas trwania zwarcia, w [s],
k - jednosekundowa dopuszczalna gestosé prgdu zwarciowego, w [A/mm?2]
A A
Kpi= 74— key = 1156——
2 2
mm mm
12t - catka Joule'a wytgczenia, w [A2s] (odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia),
lin - prad zwarciowy zastepczy cieplny, w [A].

b) przed skutkami przeci azen:

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (przekaznik termiczny, wktadka bezpiecznikowa)
kabel/przewdd od przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:

IO < Inb < Idd oraz IZ < 145[|]dd

gdzie:

l, - prad obcigzenia,

I, - Prad znamionowy lub nastawiony urzgdzenia zabezpieczajgcego (I, - dla termika),

I, - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego, dla wktadek bezpiecznikowych (k, * 1, ),
dla przekaznikow termicznych (1,0-1,1*l,).

c¢) ze wzgl edu na warunek spadku napi ecia:

Kable/przewody spetniajgce dotychczasowe warunki nalezy sprawdzi¢ na spadek napiecia, ktérego warto$¢
wyrazong w [%] w zalezno$ci od rodzaju obwodu nalezy obliczy¢ z ponizszych wzorow:

e dla obwodoéw 1-fazowych:

200
AU := 0 Uohc (RG0S + X[Sing)

nf
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\/ 31100

By = = — Mo (RG0S + X[Sing)

n

gdzie:
lobe - obliczeniowy prad obcigzenia, w [A],
U - znamionowe napiecie fazowe, w [V],
U, - znamionowe napiecie miedzyfazowe, w [V],
R - rezystancja kabla/przewodu, w [Q],
X - reaktancja kabla/przewodu, w [Q],
cos@ - wspotczynnik mocy, w[-].

e przy rozruchu silnikow:

\/?a 100

AU, = T [@R [Gos@ + X Bin(p,)

gdzie:

[y - prad rozruchowy silnika, w [A],

cos@y, - wspotczynnik mocy silnika przy rozruchu (zwykle wynosi 0,20+0,35) w [-].

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikow nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentow:

e dla obwodow 1-fazowych:

AUge16:= 200 Ez [IobCI [ﬁR [Gosq + X; Bln(pi)]
i=1

e dla obwodéw 3-fazowych:

Dlggze:= \/EELOO Ez [Tobei [@R Bos@ + X; Bln(pi)]

i=1

Sprawdzenie doboru linii zasilaj gcych przedstawiono w zat _gczniku do oblicze A.
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Zatacznik nr 1 do oblicze nh

04.2016

Moc Wsp6t. Wsp6t. Moc Sredni Spra - Napiecie Natez.
Przeznaczenic zainstal. | (obcigz.) | (jednocz.)| szczyt. wspot. wnos$é sieci pradu Uwagi
mocy szczyt.
kW] - - kW] COsS@ V] [A]
500V
Transformator 500/400, 40kVA 32,0 1,0 1,0 32,0 0,80 - 500 46,2
OBCIAZENIE 500V 32,0 - - 32,0 - - 500 46,2
400/230V

Hydrofor (2 x 11 kW) 22,0 1,0 1,0 22,0 0,80 - 400 39,7
Szafa SZSF (fontanna) 5,0 1,0 1,0 5,0 0,80 - 400 9,0
Przepustnica 0,08 1,0 1,0 0,1 0,39 - 400 0,3
Dmuchawa napowietrzajgca 2,0 1,0 1,0 2,0 0,80 - 400 6,3
Ogrzewanie pomieszczenia 1,5 1,0 1,0 1,5 1,00 - 230 6,5
Ogrzewanie rurociggéw KG1 0,8 1,0 1,0 0,8 0,80 - 230 4,3
Ogrzewanie rurociggéw KG2 0,8 1,0 1,0 0,8 0,80 - 230 4,3
Oswietlenie pomieszczenia 0,11 1,0 1,0 0,1 0,80 - 230 0,6 (*) - gdy pracuje hydrofor zbornik nie jest
Wentylacja pomieszczczenia 0,1 1,0 1,0 0,1 0,80 - 230 0,5 ogrzewany, fontanna zostaje wytgczona,
Pompka odwadniajaca 3,0 1,0 1,0 3,0 0,80 - 230 16,3 wytgczone zostanie napowietrzanie
Gniazda wtykowe 3,5 0,5 0,5 0,9 0,80 - 230 4,8
Ogrzewanie zbiornika KG3 4,0 1,0 1,0 4,0 1,00 - 230 17,4
Ogrzewanie zbiornika KG4 4,25 1,0 1,0 4,3 1,00 - 230 18,5
Ogrzewanie zbiornika KG5 55 1,0 1,0 55 1,00 - 230 23,9
MOC ZAINSTALOWANA 52,6 -
MAKSYMALNE OBCI AZENIE 400/230V (*) 31,9 -
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Zatacznik nr 2 do oblicze n

Sprawdzenie doboru linii zasilaj gcych
Parametry linii zasilaj gcych Przed skutkami zwar € Przed skutkami przeci azen Ze wzgledu na warunek spadku nap| - ?ma
Normalna praca Rozruch silnikow
Linia Typ Obci a- [ Dhlugo $¢| Rezystancja |Reaktancja |mpedancja Zabezpie- Hrzekrdj Prz  ekrgj Prad Prad Prad Prad zadziatania Pr ad | Spadek Maksymalny |Spadek Maksymalny
Przeznaczenie zasilaj gca kabla/przewodu zalnosé czenie minimalny bci azenia urz gdzenia dopuszczalny urz adzenia napi ecia spadek napi ecia spadek
zabezpiecz. zabezpiecz. napi ecia napi ecia
lag | R X z IM S Enn I, |nh(nq lag I, 1,45*144 AUy, AUya0 AU, AU, omax
[Al [m] [Q] [Q] [Q] [Al [mm?] [mm?] [Al [Al [Al [Al [Al M M M M
500V
Transformator 500/400, 40kVA | awi ] YKY 4x25mmz | 122 | 15 | 00109 | 00013 | o010 | 50 | 16 [>] 1,02 | 462 |[s] 50 |s| 112 | 80,0 [s] 1624 | o016 <] 3% [ s 15%
400/230 V
Doplyw 1wW3 YKY 5x25mm? 112 100 0,0727 0,0088 0,0732 63 16 1,27 63,2 63 112 100,8 162,4 19 ---
Hydrofor (2 x 11 kW) W101 YKY 5x10mm? 63 10 0,0308 0,0015 0,0308 50 10 0,55 39,7 50 63 72,5 91,4 0,2 -
Szafa SZSF (fontanna) W201 YKY 5x2,5mm? 26 10 0,0741 0,0011 0,0741 16 2,5 0,48 9,0 16 26 23,2 37,7 0,1 ---
Przepustnica W202 YKY 5x2,5mm? 26 15 0,1112 0,0017 0,1112 5,6 2,5 0,75 0,3 0,33 26 0,3 37,7 0,0 -
Dmuchawa napowietrzajgca W203 YKY 5x2,5mm? 26 10 0,0741 0,0011 0,0741 140 2,5 0,75 6,3 6,88 26 6,9 37,7 0,1 ---
Ogrzewanie pomieszczenia W204 YKY 3x2,5mm? 26 10 0,0741 0,0011 0,0741 10 2,5 0,46 6,5 10 26 14,5 37,7 0,3 -
Ogrzewanie rurociggéw KG1 W205 YKY 3x2,5mm? 26 15 0,1112 0,0017 0,1112 6 2,5 0,45 4,3 6 26 8 37,7 0,3 ---
Ogrzewanie rurociggéw KG2 W206 YKY 3x2,5mm? 26 15 0,1112 0,0017 0,1112 6 2,5 > 0,45 4,3 < 6 < 26 8 s| 37,7 0,3 < 3% --- < 15%
Oswietlenie pomieszczenia W207 YKY 3x1,5mm? 19 15 0,1815 0,0020 0,1815 6 1,5 0,45 0,6 6 19 8 27,6 0,1 ---
Wentylacja pomieszczczenia W208 YKY 3x1,5mm?2 19 10 0,1210 0,0013 0,1210 6 15 0,45 0,5 6 19 8 27,6 0,0 -
Pompka odwadniajgca W209 YKY 3x2,5mm? 26 10 0,0741 0,0011 0,0741 20 2,5 0,45 16,3 20 26 28 37,7 0,8 ---
Gniazda wtykowe W210 YKY 3x2,5mm? 26 10 0,0741 0,0011 0,0741 6 2,5 0,46 4,8 6 26 8 37,7 0,2 -
Ogrzewanie zbiornika KG3 W30 YKY 3x2,5mm? 26 5 0,0371 0,0006 0,0371 25 2,5 0,06 17,4 25 26 35 37,7 0,5 ---
Ogrzewanie zbiornika KG4 W40 YKY 3x2,5mm? 26 5 0,0371 0,0006 0,0371 25 2,5 0,12 18,5 25 26 35 37,7 0,5 -
Ogrzewanie zbiornika KG5 W50 YKY 3x2,5mm? 26 5 0,0371 0,0006 0,0371 25 2,5 0,75 23,9 25 26 35 37,7 0,6 -

(*) Pompka odwadniajgca powinna byé wyposazona w czujnik tememperatury uzwojen, dziatajgcy na obwod sterowania.
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Zatacznik nr 2 do oblicze n

Sprawdzenie doboru zabezpiecze n

Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej

Dob6r zabezpiecze n silnikéw

Zabezpieczenie zwarciowe

Zabezp. przeci gzeniowe

Linia Zabezpie-  [Minimalny Czas Dopuszczalny €zuto $é Prad Krotno $¢ | Wspétczynnik Nastawa zabezp. Pr ad Nastawa zabezp. Pr ad Czuto $¢ Czuto $¢ Wspot. Prad
Przeznaczenie zasilaj gca czenie prad zadziatania czas zabezp. fnamionowy rpzruchu pewno  $ci przeka znikowego nastawy zabezp. topikowego nastawy zabezp. zgb  ezp. minimalna |krotno $ci | nastawy zabezp.
zwarcia zabezp. wyt gczenia przeka znikowego K*low topikowego zabezp. przeci azeniowego
Inp(b) Ip min tunp(o) Ly Kez(en) lom Kk, Kz Ke*Knz*lom Inp Kn, I Kep Kebmin [ Inp
Al | H [Al [s] Is] [ [A] [ [ [Al [Al [Al [Al L] [l [ [Al

500V
Transformator 500/400, 40KVA 1W1 50 | gG 1037 <0,02 | 5 20,7 <] | <] | ] - — |
400/230V
Doplyw 1W3 63 gG 515 0,70 5 8,2
Hydrofor (2 x 11 kW) W101 50 B 509 <0,01 0,2 10,2 - - - - - - - - - - -
Szafa SZSF (fontanna) W201 16 B 425 <0,01 0,2 26,6
Przepustnica W202 5,6 - 371 <0,01 0,2 66,3 0,3 - - - 5,6 - - 66,3 1,3 1,1 0,33
Dmuchawa napowietrzajgca W203 140,0 - 425 <0,01 0,2 3,0 6,3 - - --- 140,0 - - 3,0 1,3 1,1 6,88
Ogrzewanie pomieszczenia W204 10 B 425 <0,01 0,2 42,5 - - - - - - - - - - -
Ogrzewanie rurociggéw KG1 W205 6 B 371 <0,01 0,2 61,9 - - - --- --- - - --- --- - -
Ogrzewanie rurociggéw KG2 W206 6 B 371 <0,01 < 0,2 61,9 - - - - < - - < - - 2 - - -
Oswietlenie pomieszczenia w207 6 B 299 <0,01 0,2 49,8 - - - --- --- - - --- --- - -
Wentylacja pomieszczczenia W208 6 B 359 <0,01 0,2 59,9 - - - - - - - - - - -
Pompka odwadniajgca W209 20 B 425 <0,02 0,2 21,3 - - - --- --- - - --- --- - -
Gniazda wtykowe W210 6 B 425 <0,01 0,2 70,9 - - - - - - - - - - -
Ogrzewanie zbiornika KG3 W30 25 B 496 <0,01 0,2 19,8 - - - --- --- - - --- --- - -
Ogrzewanie zbiornika KG4 W40 25 B 496 <0,01 0,2 19,8 - - -
Ogrzewanie zbiornika KG5 W50 25 B 496 <0,01 0,2 19,8 -
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Lista czesci:=RG500C Strona: 1
Nr. | llosé Nazwa czesci Oznaczenie Uwagi
1 1 Listwa zaciskowa 25 mm2 -x0
2 3 Diawik (uktad sztucznego zera) -Dt1, -Dt2, -DE3
3 1 Rozt acznik bezpiecznikowy 160 A -F
4 1 Wyt acznik nadpr  adowy 1-bieg B 2A -Fpom
5 1 Lampka sygnalizacyjna czerwona 230 V AC -Hd
6 1 Stycznik 65A, cewka 230VAC -K
7 1 Przeka znik kontroli izolacji, sie ¢ 500V (25 kom) -SKi
8 1 Przycisk czarny NO -Srd
9 1 Przycisk czarny NO+NC -Std
Kopalnia "Krélowa LUIZA" w Zabrzu PROJEKT INWESTOR
OBIEKT | " _ Symbol dok. EP7-16-01/2/E
Schemat zasadniczy rozdzielni RG-500C -zakres zmian Q Nr rys. E2 /M
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ELPRO-7 Nr / ilogé str. 1,1
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UWAGI:

1. Rysunek stanowi propozycje planu zabudowy aparatury. Rysunek ma charakter szkicu
pogladowego, wykonanego na podstawie wizji lokalnej oraz dokumentacji powykonawczej
rozdzielni RG-500C.

2. Szczegdty montazu projektowanej aparatury ustali¢ przed rozpoczeciem prac z odpowiednimi
stuzbami technicznymi.

3. Ewentualne zmiany wynikte w trakcie prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu
z stuzbami technicznymi Inwestora.
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NR POLA ARKUSZA

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 | 12 | 13
OCZUJNIKOWANIE ZBIORNIKA PPQ. POM. CI SNIENIA WEJ. REZERWOWE STAN PRACY UPS KONTROLA
Pomiar Pomiar Pomiar Pomiar Ci $nienieie Bateria Awaria Sygnat NAP ZASI L
poziomu temeperatury temeperatury temperatury naruroci agu ppo z roztadowana baterii DC OK . .
wody w zbiorniku zewnetrznej wody w zbiorniku powietrza (za hydroforem)
w zbiorniku
[zbiornik  — — — — — — T T T T T T ar 1 [zbiomk — ] Pomieszczenie techniczne
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NR POLA ARKUSZA

1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13
Dmuchawa Ogrzewanie Ogrzewanie Ogrzewanie Zat aczenie Zat aczenia Sygnalizacja Potwierdzenie Potwierdzenie Sygnat Sygnat
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Lista czesci:=ZZSH

Strona: 1

Nr. | llosé Nazwa czesci Oznaczenie Uwagi
1 1 Obudowa. 800x800x300; IP54 -obudowa
1 Korek wyréwnuj  acy ci  snienie, IP54
1 Koryta grzebieniowe - zgodnie z rysunkiem (komplet )
1 Szyny monta zowe zgodnie z rysunkiem (komplet)
2 11 Dwuprzewodowa zt  aczka PE 4mm2 -x30, -x40, -x50
-x201, -x204, -x205
-x206, -x207, -x208
-x209, -x210
3 3 Z}t aczka dwuprzewowdowa 10mm2 -x101
4 1 Z}t aczka dwuprzewowdowa 10mm2; PE -x101
5 1 Zt aczka dwuprzewowdowa 10mm2; N -x101
6 2 Zt aczka do przew.ochr.3-przew. 2,5mm2 -x202, -x203
7 18 Zt aczka przelotowa 2-przew. 4mm2 -x30, -x40, -x50
-x201, -x202, -x203
-X204, -x205, -x206
-x207, -x208, -x209
8 13 Zt aczka przelotowa 2-przew. 4mm2 (N) -x30, -x40, -x50
-x201, -x202, -x203
-X204, -x205, -x206
-x207, -x208, -x209
-x210
9 1 Dwuprzewodowa zt  aczka przelotowa-szara 4mm2 -x21|
10 3 2-kanatowe przyt acze wej. 4...20mA -All, -Al2, -Al3
11 2 Akumulator  zelowy, 12V, 7Ah -B1, -B2
12 1 Jednostka centralna PLC -CPU
13 75 Zt aczka przelotowa 3-przew. 2,5mm2 -XAl, -xDC, -xDI
-xDO, -xF
14 2 8-kanatowe przyt acze wej. cyfrowych -DI1, -DI2
15 2 8-kanatowe przyt acze wyj. cyfrowych -DO1, -DO2
16 2 Wyt acznik r6  znicowopr adowy, typ A (4bieg) -F104-F20
17 3 Wytnadpr adowy, zmod. R6  znicowopr ad., 1+N-bieg.; B 25A; 30mA -F30, ¥40, -F50
18 1 Wyt acznik nadpr  adowy 3-bieg, B 50A; 6kA -F10
19 1 Wyt acznik nadpr  adowy 3-bieg, B 16A; 6kA -F20
20 1 Wyt acznik silnikowy 3-biegunowy, 0,25-0,4A -F202
21 1 Wyt acznik silnikowy 3-biegunowy; 6,3-10A -F203
22 1 Wyt acznik nadpr  adowy 1-bieg; B10A; 6kA -F2q4
23] 6 Wyt acznik nadpr  adowy 1-bieg, B 6A; 6kA -F20%, -F206, -F207
-F208, -F210, -FAC
24 1 Wyt acznik nadpr  adowy 1-bieg, B 6A; 6kA -F209
25 1 Wyt acznik nadpr  adowy 1-bieg DC, C4, 6kA -FD
26 1 Warystor ptytkowy -FF
27 1 Wyt acznik nadpr  adowy 3-bieg, B 16; 6kA -FH
28 1 Gniazdo, 100A, 5P, IP67 -GN
29 1 Lampka zielona 24 V DC -H24DC
30 1 Lampka czerwona 24 V DC -HAW
31 3 Stycznik 25A, cewka 24 V DC -K30, -K40, -K50
32 1 Stycznik 9A, cewka 24 V DC, -K203
33 1 Przeka znik nadzorczy napi ecia 400V -K230
34 2 Przeka znik R4, 4P, 6A, 24VDC -KP1, -KP2
35 1 Listwa przyt aczeniowa PE -N
36 1 Listwa przyt aczeniowa N -PE
37 1 Zespo6t wyboru zrodta zasilania 3P, 100A, r ckoje s¢ zolto-czerw  -Q1
OBIEKT Kopalnia "Krélowa LUIZA" w Zabrzu PROJEKT INWESTO.R Symbol dok. EP7-16-01/2/E
Schemat zasadniczy zestawu zasilaj aco sterowniczego @ Nr rys. E5 /M
TEMAT | hydroforu ZZSH ELPRO-7 Nr ] ilose str. 1, 2




Lista czesci:=ZZSH Strona: 2
Nr. | llosé Nazwa czesci Oznaczenie Uwagi

38 1 Swith przemystowny na szyn e DIN, 24VvDC TS

39 1 Modut buforuj acy UPS -UPS

40 1 Zasilacz impulsowy 230VAC/24VDC,5A,120W -Z224

Kopalnia "Krélowa LUIZA" w Zabrzu PROJEKT INWESTOR
OBIEKT | " _ Symbol dok. EP7-16-01/2/E

Schemat zasadniczy zestawu zasilaj aco sterowniczego Q Nrrys. E5 /M
TEMAT | hydroforu ZZSH

Y/ ELPRO-7 Nr / ilog¢ str. 2 /2
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Uwaga:
1. Wyglad zestawu moze ulec zmianie, w zaleznos$ci, od producenta uzytej aparatury. V.S.o Imie i Nazwisko Nr uprawniefi Data Podpis | gympol EP7-16-01/2/E
e s . . doki ji
2. Niniejszy rysunek stanowi propozycje zabudowy aparatury wewnatrz zestawu ZZSH. Opracowal | mgr inz. P.Szydio SLK/5753/PWBE/15 | 04.2016r. oementac]
3. Zestaw nalezy wyposazy¢ w korek do wyrownywania cisnienia (wentyl), o stopniu ochrony nie gorszym niz IP 54. Projektowal | mgr inz. P.Szydio SLK/5753/PWBE/15 | 04.2016r. Nr1ys. E 6
Sprawdzit | mgr inz. P.Wyrwich SLK/0588/POOE/04 | 04.2016r. Nr / ilo§¢ arkuszy 1 / 1
Obiekt Kopalnia "Krdélowa LUIZA" w Zabrzu e //\\ ?é :" b
SKALA H W 5
1:5 o g | % )
Temat Zestaw zasilajaco sterowniczy hydroforu ZZSH A ELPR°'7 E \\-‘, /




300,00mm

UWAGI:
\@ @ 1. Skrzynke zabezpieczeniowg RP400 nalezy zabudowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu na zrebie szybu Carnall, w miejscu

wskazanym w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
2. Szczegoly dotyczace miejsca montazu projektowanej aparatury ustali¢ przed rozpoczeciem prac z odpowiednimi stuzbami

R P 4 O O | technicznymi.

Kompletna obudowa wraz zabezpieczeniami NH, stopeh ochrony IP65

1 szt

podstawa bezpiecznikowa mocy 160 A, NH 00, 3-bieg

2 szt

zaciski do przewodu ochronnego oraz neutralnego

%

E
N

149,00mm

\ 4

Imig i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
VISIO Symbol _ _
dokumentacji EP7-16 01/2/E
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=Kabel

NR POLA ARKUSZA

1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12 13

Zasilanie z Rozdz. RG-500C
budynek nadszybia szybu CARNALL

Transformator TR3
0,5/0,4 kV

Skrzynka
RP400

3x400/230V; 50 Hz
/ZZSH

@
@
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ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW

Lp.| Il. | Nazwa Oznaczenie |Typ/Parametry techn. Inne
1[5m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W30 YKY 3x2,5mm2
2|/5m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W40 YKY 3x2,5mm2
3[5m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W50 YKY 3x2,5mm2
4(10 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-w101 YKY 5x10mm2
5[10m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-w201 YKY 5x2,5mm2
6[/15m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-Ww202 YKY 5x2,5mm2
7(10 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W203 YKY 5x2,5mm2
8[/10m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-Ww204 YKY 3x2,5mm2
915 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W205 YKY 3x2,5mm2

10|15m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W206 YKY 3x2,5mm2
11{15m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-W207 YKY 3x1,5mm2
12|10m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-Ww208 YKY 3x1,5mm2
13|{10m | Kabel dostarczany z urz adzeniem =Kabel-W209
14|10m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-Ww210 YKY 3x2,5mm2
15(15m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-1W1 YKY 4x25mm2
16|(5m | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-1W2 YKY 5x25mm2
17|100m Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV =Kabel-1W3 YKY 5x25mm2
18|10m | Przewdd sterowniczy ekranowany =Kabel-WK1 UTP kat.5e
19|10m | Przewdd sterowniczy ekranowany =Kabel-WS1 LiYCY 7x1mm2
20|15m | Przewod sterowniczy ekranowany =Kabel-WS2 LiYCY 11x1mm2
21|15m | Przewod sterowniczy ekranowany =Kabel-WS3 LiYCY 4x1mm2
22|5m | Przewod sterowniczy ekranowany =Kabel-WSs4 LiYCY 4x1mm2
23|15m | Przewod sterowniczy ekranowany =Kabel-WS5 LiYCY 4x1mm2
24|15m | Przewod sterowniczy ekranowany =Kabel-WS6 LiYCY 4x1mm2
25|15m | Przewdd sterowniczy ekranowany =Kabel-WS7 LIiYCY 4x1mm2
26|15m | Dostarczany wraz z urzadzeniem =Kabel-WS12
27|15m | Dostarczany wraz z urzadzeniem =Kabel-WS13
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