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MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

10.

11.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes$¢ 1 Oznaczanie i opis.

PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

PN-G-04301:1996 Skaty zwigzte - Pobieranie i przygotowanie probek do badan
wlasno$ci mechanicznych i technologicznych.

PN-G-04302:1997 Skaly zwigzte - Oznaczanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda
poprzecznego Sciskania.

PN-G-04303:1997 Skaty zwigzte - Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie z uzyciem
probek foremnych.

PN-ISO 2394: 2000. Ogdlne zasady niezawodnos$ci konstrukcji.

PN-I1SO 9001: 1996. Systemy jakosci. Modele zapewnienia jako$ci w projektowaniu,
pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

PN-G-60101:1973 Tamy wentylacyjne. Zasady projektowania i wykonywania.

Przeprowadzenie badan i analiz geofizycznych struktury gérotworu w bezposrednim
otoczeniu wyrobisk kompleksu Gloéwne; Kluczowej Sztolni Dziedziczne] ze
zlokalizowaniem wybranych zlikwidowanych wyrobisk — Zadanie nr 1. — Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk. Krakow 2015.

Aktualizacja i weryfikacja przekroju geologiczno-hydrologicznego wzdluz GKSD
uwzgledniajacego budowe litologiczng skat karbonskich 1 nadktadu, tektonike,
zawodnienie, stopien naruszenia wplywami eksploatacji gorniczej 1 inne istotne cechy
stratygraficzne. — Zabrzanskie Towarzystwo Techniczne Sp. z 0.0. Zabrze 2010.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czes¢ 1. Projekt A. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia sztolni ,, Amalia” na calej diugosci”  str. 5

SPIS LITERATRURY

10.

11.

12.

13.

Bien J. Uszkodzenia 1 diagnostyka obiektow mostowych. Wyd. Komunikacji
1 Lacznosci, Warszawa 2010.

Bieniawski Z.T. and Hawkes I., Suggested methods for determining tensile strength of
rock materials, Int. J. Rock Mech. Min. Sci. 15 (1978), 99-103.

Brown E.T. (ed.): Suggested Methods -Suggested Methods for Determining the Uniaxial
Compressive Strength and Deformability of Rock Materials. Pergamon Press, Oxford,
Great Britain, 1981.

Chudek M., Duzy S., Dyduch G., Gluch P., Kleta H.: Diagnostyka wyrobisk gorniczych
czynnikiem optymalnej ich eksploatacji 1 zachowania bezpieczenstwa w kopalniach

podziemnych. Zagadnienia wybrane. Monografia. Wyd. KGBPiZOP Pol. Sl., Gliwice
2012.

Chudek M., Duzy S., Kleta H., Kteczek Z., Stoinski K., Zorychta A.: Zasady doboru
i projektowania obudowy wyrobisk korytarzowych i ich potaczen w zaktadach
gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny. Wyd. KGBPiOP, Gliwice — Krakow —
Katowice 2000.

Chudek M.: Budownictwo podziemne cz. |. Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych, Wyd. ,,Slask”, Katowice 1987.

Chudek M.: Geomechanika z podstawami ochrony srodowiska gorniczego i powierzchni
terenu. Wyd. Pol. S1., Gliwice, 2002.

Chudek M., Duzy S., Gtuch P., Kleta H., Cholewa M., Winch M.: Stateczno$¢ wyrobisk
korytarzowych warunkiem efektywnej eksploatacji 1 bezpieczenstwa pracy w kopalniach
podziemnych. Zagadnienia wybrane. Wyd. KGBPiZOP, Gliwice, 2011.

Duzy S.: Elementy diagnostyki i metody oceny stanu konstrukcji budowli podziemnych.
Gornictwo 1 Geoinzynieria, 2009, Rok 33, z. 3/1.

Duzy S.: Studium niezawodno$ci konstrukcji obudowy 1 statecznos$ci wyrobisk
korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego z uwzglednieniem niepewnosci
informacji. ZN Pol. Sl., s. Gérnictwo, z. 277, Gliwice 2007.

Duzy S., Preidl W., J.G. Jurkiewicz: Gtowna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna. Zabytek
techniki gorniczej i budownictwa wodnego., [w] Praca zb. pod red. S. Januszewskiego:
Dziedzictwo morskie i rzeczne Polski. Wyd. Pol. Wroctawskiej i Fundacji Otwartego
Muzeum Techniki, Wroctaw, 2006.

Duzy S.. Geotechniczne aspekty utrzymania statecznosci gléwnych wyrobisk
udostepniajagcych ~ w  warunkach rekonstrukcji poziomu. Budownictwo Goérnicze
i Tunelowe, 2008, nr 1.

Duzy S., Preidl W., Baczek A., Dyduch G., Pawlas L.. Wplyw warunkéw
srodowiskowych na obudowe ptytko zalegajacych budowli podziemnych. Gornictwo i
Geologia, 2011, tom. 6, z. 1.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czes¢ I. Projekt A. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia sztolni ,,Amalia” na catej dugosci”  Str. 6

14. Kidybinski A.: Podstawy geotechniki kopalnianej. Wydawnictwo ,,Slask”. Katowice
1982.
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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie wykonane zostalo na zlecenie Muzeum Gornictwa Weglowego
w ramach umowy nr 20/2015 z dnia 27.01.2015 r. pod nazwg ,,Przeprowadzenie badan
1 analiz geofizycznych struktury gérotworu w bezposrednim otoczeniu wyrobisk kompleksu
Gloéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej ze zlokalizowaniem wybranych zlikwidowanych
wyrobisk oraz wykonanie projektow docelowego zabezpieczenia wyrobisk kompleksu
Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej wraz z pelnieniem nadzoréw autorskich. Zadanie 2.
Wykonanie dokumentacji projektowych opisujacych sposob wykonania docelowego
zabezpieczenia wyrobisk kompleksu Glownej Kluczowej Sztolni Dziedziczne] wraz
z nadzorem autorskim.”

Sztolnia ,,Amalia” jest poziomym wyrobiskiem korytarzowym o matym przekroju
poprzecznym i matym wybiegu (ok. 10 m), zlokalizowanym w odlegtosci ok. 380 m od
wylotu sztolni. Dla przedmiotowego wyrobiska dotychczas nie okreslono funkcji, jaka ma
petié. Nie przewidziano rowniez jego likwidacji, co powoduje konieczno$¢ opracowania
systemu jego zabezpieczenia.

Zakres opracowania obejmuje:
Inwentaryzacje wyrobisk w zakresie okreslonym w zatozeniach projektowania.
Diagnostyke obudowy i ocena stopnia bezpieczenstwa wyrobiska.
Sformutowanie wymagan bezpieczenstwa oraz walorow uzytkowych 1 historycznych.
Analize warunkow geologiczno — gorniczych.
Obliczenia parametrow wspotdziatania obudowy z goérotworem.
Obliczenia statyczne statecznos$ci wyrobiska.
Opracowanie systemu zabezpieczenia wyrobiska.

Opracowanie systemu monitoringu wyrobiska.

© 0 N o g B~ w DN PE

Sformutowanie wytycznych w zakresie dalszego bezpiecznego uzytkowania wyrobiska.
Realizacja wymienionego zakresu oparta zostata na nastgpujacych materiatach:

— opracowania dotyczgce przeznaczenia wyrobiska oraz jego docelowego wyposazenia,

— okreslone wymagania ruchowe, historyczne i turystyczne,

— Mapy gornicze,

dokumentacja geologiczno — gornicza, w tym profile geologiczne otworéw badawczych,
przekroje geologiczne analizowanego rejonu, wyniki badan wlasciwosci skat 1 gérotworu

w analizowanym rejonie.
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2. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - KONSTRUKCYJNA
SZTOLNI ,AMALIA” NA CALEJ DLUGOSCI WRAZ Z OCENA
STANU TECHNICZNEGO ORAZ OPISEM JEJ USZKODZEN

2.1. Ogélna charakterystyka i stan techniczny wyrobiska.

Sztolnia ,,Amalia” jest wyrobiskiem Ilaczacym si¢ z Glowng Kluczowa Sztolnig
Dziedziczna na jej 381 mb. W niewielkie odlegtosci od wlotu do sztolni ,,Amalia” wykonana
jest tama uniemozliwiajaca przeprowadzenie doktadnych pomiarow. Gabaryty przekroju
poprzecznego sztolni ,,Amalia” sa zblizone do gabarytow przekroju poprzecznego Gtownej

Kluczowej Sztolni Dziedzicznej.

PRZEKRGY 11
sha 150 PREEKRGY 12
shoka 1:25

€
I

13 + 230, 6.1 _ L
Rys. 2.1. Lokalizacja wyrobiska oraz orientacyjne potozenie punktow charakterystycznych
na jego wybiegu.

Rys. 2.2. Rejon polgczenia Sztoli potudniowej i Sztolni ,, Amalia’

)
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Sztolnia ,,Amalia” wykonana jest w skatach nadktadowych w obudowie murowe;j
z kamienia naturalnego. Wyrobisko silnie jest zawodnione, obserwowane sg deformacje

obudowy oraz muru koryta.

2.3. Identyfikacja i waloryzacja wartosci zabytkowych oraz przeznaczenie

wyrobiska.

Sztolnia ,,Amalia” jest zlokalizowana w ciggu sztolni gléwnej. W miejscu polaczenia
sztolnia rozdziela si¢ na dwa wyrobiska sztolni¢ gléwng i sztolni¢ ,,Amalia”. Wyrobiska
zostaly wykonane w latach upowazniajacych do zaliczenia ich do obiektéw historycznych.
W dokumentacji brak informacji o historii jego drazenia i uzytkowania, jednak ze wzglgdu na
wazno$¢ tego newralgicznego rejonu dla dalszego uzytkowania calej sztolni wymaga
zabezpieczenia.

W planach zagospodarowania wyrobiska, Zamawiajacy nie okreslit jego przeznaczenia

1 wynikajacych z tego tytutu wymagan technicznych.
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3. ANALIZA WARUNKOW GEOLOGICZNO - GORNICZYCH
W REJONIE SZTOLNI ,,AMALIA”.

3.1. Analiza warunkow geologicznych w analizowanym rejonie.

3.1.1. Litologia i stratygrafia

Rozpatrywane wyrobisko znajduja si¢ w rejonie historycznego wylotu sztolni w
warstwach nadktadu.

Przedmiotowy odcinek sztolni znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czesci Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego (GZW) w rejonie tzw. Nasunigcia Concordii. Podtoze stanowig kolejno
niekontrolowane nasypy pochodzenia antropogenicznego. Ponizej nasypdéw zalega grunt
rodzimy w postaci piaskow, pyléw, glin pylastych oraz gliny zwalowe z warstwa bruku
morenowego pochodzenia lodowcowego. Formacje produktywng stanowi seria lito
stratygraficzna paraliczna (warstwy porgbskie grupy 600, jaklowieckie, gruszowskie)
zalegajaca ponizej gltebokosci 10,5 m.

Budowe geologiczng w analizowanym rejonie przedstawia profil otworu wykonanego

w rozwidleniu Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej i Sztolni ,,Amalia” (zalacznik nr 2)
3.1.2. Tektonika

W warstwach nadktadu nie stwierdzono wyst¢gpowania zaburzen tektonicznych.
3.1.3. Warunki hydrologiczne

Przedmiotowy teren znajduje si¢ w rejonie doliny rzeki Bytomki wypetnionej aluwiami,
w ktorych zalega poziom wody gruntowej czwartorzgdu. W podtozu przedmiotowego terenu
wystepuje poziom wody gruntowej o charakterze ciagglym i zwierciadle czgSciowo napigtym,
ktory stabilizuje si¢ na glebokosci 6,2 m (rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody
228,6 m n.p.m.). W okresie intensywnych opadow poziom zwierciadta wody gruntowej moze
si¢ podnies¢ o ok. +1 m do rzednej 230,0 m n.p.m. Zwierciadto wody zmierzone w studzience
(”Sk-1) w poblizu sztolni zalegalo na rzednej 231,0 m n.p.m. Kolektorem wod sa piaski.
Sptyw wod odbywa si¢ w kierunku pétnocno-zachodnim. Warunki gruntowo wodne nalezy

uzna¢ za ztozone (Il kategoria geotechniczna).
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3.2. Analiza warunkéw gérniczych w analizowanym rejonie.

Przedmiotowe wyrobisko zlokalizowane jest w nadkladzie, w rejonie nie obj¢tym
bezposrednimi wptywami eksploatacji gornicze;.

Analizowany odcinek sztolni ,,Amalia” zlokalizowany jest w rejonie potaczenia z nitka
glowng Gltownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej co powoduje, ze wyrobisko to znajduje si¢

w warunkach odpowiadajacych potaczeniu wyrobisk korytarzowych.
3.3 Okreslenie wlasciwosci skal i gorotworu w analizowanym rejonie.

W stropie analizowanego wyrobiska do wysokosci 5 m, wedtug profilu geologicznego
otworu wykonanego w rozwidleniu Gloéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej 1 Sztolni
,»Amalia”, zalega warstwa piasku. Wtasciwosci wytrzymatoSciowe warstw masywu skalnego
w analizowanym rejonie przyjeto na podstawie badan piasku wykonanych w laboratorium
Katedry Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Zarzadzania Ochrong Powierzchni
Politechniki Slaskiej w 2012 1.

Badania $cisliwosci gruntu metoda edometryczng przeprowadzono zgodnie z norma
PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badanie probek gruntu.

Badanie $ci§liwosci gruntu polega na wykorzystaniu zdolnosci gruntu do zmniejszania
objetosci na skutek przytozenia obcigzenia, za$ badanie odpr¢zenia polega na wykorzystaniu
przyrostu objetosci po zmniejszeniu obcigzenia. Oba zjawiska bada si¢ w warunkach
niemozliwe] bocznej rozszerzalnosci probki gruntu, umieszczonej w nieodksztatcalnym

pierscieniu edometru.

czujnik

ramka
‘Q obciazajaca

ostona

filtr gérny
/

L/ [§{! |
i filtr d/olny ;' &

Rys. 3.1. Schemat edometru laboratoryjnego

LA

Q/2 Q/2
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Badania przeprowadzono wykorzystujac metode w ktorej, probke gruntu obcigza sig
lub odcigza stopniowo, przy czym obcigzenie jest 2 razy wigksze od poprzedniego przy
wzro$cie obcigzen lub 2 razy mniejsze — przy odcigzaniu.

Warto§¢ modutu $cisliwosci pierwotnej Mg uzyskuje si¢ w pierwszym procesie
obcigzania (przy wzroscie o ) natomiast warto$¢ modutu $cisliwosci wtornej M odpowiada
drugiemu (lub n-temu) cyklowi obcigzania poprzedzonego cyklem odcigzania badanej probki
gruntu.

Warto§¢ modutu $cisliwosci pierwotnej My 1 SciSliwosci wtornej M obliczono

Z nastgpujacego wzoru:

My M = Ag, - h,_, 'X
Ah; (3.1)
gdzie:
Mo — modut $cisliwosci pierwotnej w kPa,
M — modut $cisliwosci wtornej w kPa,

Ag; = a; —a;_; — przyrost napr¢zenia z ci; do 6; W kPa,

Ah; = h;_y —h; — zmniejszenie wysoko$ci probki w mm po przylozeniu
naprezenia Aa;,

h._y —wysoko$¢ probki w mm przed przytozeniem obcigzenia Ag;,
b, — wysoko$¢ probki w mm po przylozeniu obcigzenia Ag;
X — wspotczynnik poprawkowy.

Badanie przeprowadzono zwigkszajac stopniowo obcigzenie, przyjmujac kolejne
warto$ci naprezenia o; = 12, 24, 48, 96, 192, 384 kPa. Kazdorazowa zmian¢ obcigzenia
przeprowadzono po umownej stabilizacji wysokosci probki. Srednica wewnetrzna
stosowanych pierscieni edometrycznych wynosita 65 mm, a wysokos¢ 20 mm.

Modut odksztatcenia pierwotnego obliczono z nastepujacego wzoru:
(1+v)- (1—2v)

Fo= Moy (3.2)

gdzie:
Eo - modut odksztatcenia pierwotnego w kPa,
Mo - modut $cisliwosci pierwotnej w kPa,
v - wspoOtczynnik odksztatcenia bocznego (Poissona).
Do obliczenia modutow odksztatcenia przyjeto wspotczynnik odksztatcenia bocznego

v = 0,30 dla luznych piaskow.
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Rys. 3.2. Wykres Scisliwosci gruntu.

Badanie spojnosci i1 kata tarcia wewnetrznego gruntu metoda bezposredniego $cinania
przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badanie probek
gruntu.

Wytrzymatos¢ gruntu na S$cinanie t; okresla si¢ przez przylozenie sily $cinajacej
w kierunku prostopadtym do dwoch przeciwlegtych bokow probki. Wytrzymatosé na $cinanie
wyznaczong Ww aparacie bezposredniego S$cinania nalezy traktowacd, jako wytrzymato$¢
chwilowa, osiagang przy statej predkosci odksztatcen.

Wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie oblicza si¢ z nast¢pujacego wzoru:

T, =c,+ o-tgd, (3.3)
gdzie:
T; - wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie w kPa,

€. - spojnos¢ gruntu oznaczona metodg bezposredniego $cinania,
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@, - kat tarcia wewnetrznego oznaczony metoda bezposredniego Scinania,

@ - obcigzenie w kPa

SILA
PIONOWA
P
l :
3
1 : . 4
"\ S5 SILA
SILA a - I SCINAJACA
SCINAJACA X, F
F GRUNT
L. -
—_— —
= e

< i- 5
AT

1 — plytki oporowe, 2 — $ruba mocujaca. 3 — plytka przenoszaca obciazenia
normalne, 4 — filtr gérny, 5 — filtr dolny, 6 — ramka dolna.

Rys. 3.3. Schemat skrzynkowego aparatu bezposredniego Scinania
Na podstawie wykonanych badan okre§lono spojnos¢ gruntu i kat tarcia wewngtrznego:
— kat tarcia wewnetrznego — @, = 24,477,

— spdjnos¢ gruntu — ¢, & 0 kPa — grunt niespoisty.

N
o
o

-
©
o

Equation Y = 0.455185528 * X - 0.1037182756 3
Coef of determination, R-squared = 0.997523
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© o O o o o o o

100
90
80

70

Wytrzymato$¢ na Scinanie T [kPa]

60
50
40
30

20

10

o

\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Naprezenie normalne O [kPa]

Rys. 3.4. Wykres wytrzymatosci gruntu na scinanie t; = f{o).
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Tabela 3.1
Srednie parametry warstw geotechnicznych
Cigzar Modut Wspotczynnik
Nazwa warstwy objetosciowy odksztatcenia Poisson’a
[MN/m’] [MPa] [-]
Nasyp 0,165 25 0,28
Piasek $redni 0,180 78 0,25
Glina pylsta 0,185 20 0,22
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4. OCENA STATECZNOSCI GOROTWORU W OTOCZENIU SZTOLNI
~AMALIA” Z UWZGLEDNIENIEM JEJ AKTUALNEGO STANU
TECHNICZNEGO I  WARUNKOW  GEOLOGICZNO -
GORNICZYCH \\Y ASPEKCIE MOZLIWOSCI JEJ
WYKORZYSTANIA.

4.1. Ocena statecznosci w oparciu o dotychczasowe badania geologiczne.

W rejonie kompleksu wyrobisk Glownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej prowadzone
byly badania jakosci gérotworu przy zastosowaniu roznych metod i narz¢dzi badawczych.
W ramach zadania 1 Zespét IGSNiE PAN w Krakowie pod kier. prof. Z. Pileckiego
przeprowadzit badania geologiczne obejmujace analiz¢ archiwalnych materiatow i
dokumentacji, badan geologicznych (rozpoznanie geologiczne, wiercenia), badania

geofizyczne i badania georadarowe, ktorych uogdlnione wyniki przedstawiono na rys. 4.1.

Sztolnia
Amalia

Rys. 4.1.Prezentacja wynikow badan prowadzonych przez Zespot pod kierunkiem
prof. Z. Pileckiego w ramach zadania nr 1.
Wedlug wynikéw badan zrealizowanych w ramach zadania 1 rejon rozwidlenia Gtowne;j
Kluczowej Sztolni Dziedzicznej i1 sztolni ,,Amalia” zaliczony zostat do kategorii bardzo

prawdopodobnej utraty statecznosci uktadu gorotwor — wyrobisko.
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4.2. Analiza jakosci rdzenia w aspekcie geotechnicznej oceny masywu

skalnego

Dla potrzeb wykonania projektu zabezpieczenia Sztolni ,,Amalia” na analizowanym
odcinku strukturg gorotworu okre$lono na podstawie otworu badawczego i pobranego rdzenia
(zatacznik nr 2).

Na podstawie rdzenia i karty otworu stropowego 1/IA wykonanego w rejonie
Rozwidlenia Gtownej Kluczowej S obliczono wskaznik RQD oraz okre§lono jako§¢ masywu
(Tabela 4.1).

Tabela 4.1
Otwor stropowy 1/1A
Odcinek, RQD, Jakos$¢ Opis
mb % masywu
0-1 0 dobra
1-2 0 dobra
2-3 0 srednia odc. 0,0 — 5,0 m — piasek zotty, Srednioziarnisty
3-4 0 srednia
4-5 0 bardzo dobra
RQD ¢eq. = 0 % — jakos¢ bardzo staba

4.3. Ocena statecznos$ci gérotworu w otoczeniu sztolni ,,Amalia”.

Badania statecznosci gorotworu wykazaty, ze:

— wedlug badan geofizycznych rejon sztolni ,,Amalia” kwalifikuje si¢ do klasy bardzo
prawdopodobnej strefy utraty stateczno$ci uktadu gorotwor — wyrobisko, ponadto
gorotwor znajduje si¢ w strefa zawodnienia gorotworu,

— na podstawie analizy rdzenia uzyskanego z otworu stropowego 1/IA wskaznik
RQD¢ed.=0 %, co kwalifikuje masyw pod wzgledem jego jakosci jako masyw bardzo
staby.
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5. OPRACOWANIE SYSTEMU OCHRONY SZTOLNI ,, AMALIA”
W ASPEKCIE JEJ DALSZEGO WYKORZYSTANIA.

5.1. Sformulowanie wymagan w zakresie jakosci mozliwych do
zastosowania rozwigzan technicznych i geotechnicznych dla

utrzymania statecznosci wyrobiska.

W opracowaniu systemu docelowego zabezpieczenia sztolni ,,Amalia” kierowano si¢

wymaganiami przedstawionymi na rys. 5.1.1.

WYMAGANIA DOYCZACE SYSTEMU ZABEZPIECZENIA
KOMPLEKSU WYROBISK
GLOWNEJ KLUCZOWEJ SZTOLNI DZIEDZICZNEJ W ZABRZU
I

[ ]
” Wyrobisko powinno: u ” System ochrony powinien: u

| | zachowa¢ statecznos¢ | | uwzglednia¢ aktualny
w okresie co najmniej 20 lat, stan gérotworu,
P S———_I———————.—S_[__[_[_—_»._»_|_|RR|e|ee|xeeee

nie zaburzaé¢ charakteru

zachowac walory historyczne,| || '
i zabytkowego obiektu,

I

| | by¢ dostosowane do | byé prosty w wykonaniu,

planowanego wyposazenia,
|

L| skiada¢ sie z powtarzalnych
modutéw.

Ll zapewnia¢ komfort turystom.

’

Rys. 5.1.1. Wymagania stawiane docelowemu systemowi zabezpieczenia sztolni ,, Amalia’

Dla usprawnienia procesu inwestycyjnego do zabezpieczenia wyrobiska proponuje si¢

stosowa¢ powtarzalne moduty, ktére przedstawiono na rys. 5.1.2.
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Typowe moduly systemu zabezpieczeniakompleksu wyrobisk
Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej w Zabrzu

obudowa murowa z cegly lub kamienia iniekcja gorotworu:
naturalnegona zaprawie cementowej wzmachiajaco - uszczelniajaca lub wypetniajaca.
gorotwor niestateczny, gorotwor stateczny,
gorotwoér zawodniony, gorotwor spekany,
wyposazenie wyrobiska wymagajace pustki za obudowa,
konstrukcji o wysokiej nosnosci, kawerny,
ochrona wyposazenia pustki niewykorzystywane
np. przed woda. do celéw turystycznych
obudowa mieszana obudowa drewniana

murowo stalowa lub murowo - drewniana

gorotwor niestateczny, wyrobiska w weglu,
gorotwor zawodniony, gorotwor spekany,
potaczenia wyrobisk, wyrobiska z eksponatami
wyrobi: o wiegl j ietosci. historycznymi,
eksponaty nie wymagajace ochrony
np. przed woda.
obudowa kotwiowa ]| monitoring statecznosci wyrobiska
gorotwor stateczny wymagajacy gorotwor stateczny,
zabezpieczenia przed rozwarstwianiem gorotwor niezawodniony,
wyrobiska bez obudowy, yrobi: nie wy j
wyrobiska w obudowie murowej lub w wyrobiskach zagrozonych,
bez wymaganej nosnosci, repery geodezyjne, rozwarstwieniomierze,
L nie wy j 1 y kotwie c ad. , czujniki indukcyj
np. przed woda. jniki drgan, sy izacja wi

i , rejestratory

kombinacje modutéw dla nietypowych
warunkéw geologiczno - gérniczych.

Rys. 5.1.2. Typowe moduly mozliwe do zastosowania do docelowego zabezpieczenia
sztolni ,, Amalia”

5.2. Opracowanie rozwiazan technicznych systemu ochrony sztolni

»Amalia”.

5.2.1. Opis konstrukcji obudowy sztolni ,,Amalia”

Sztolnia ,,Amalia” na catej dlugosci wykonana jest jako murowa z kamienia naturalnego.
Obudowa wykazuje oznaki zuzycia technicznego i1 deformacji. Ze wzgledu na brak
prowadzenia w dlugim okresie czasu jakichkolwiek dziatan utrzymaniowych, jest ona rowniez
zabrudzona. Dla dalszego bezpiecznego utrzymania wyrobiska oraz jego historycznego
charakteru, wymaga ona oczyszczenia.

Dobor  sposobu  zabezpieczenia  stropu 1 ociosow  obudowy = wyrobiska
w zaleznos$ci od wynikdéw oceny jej stanu po oczyszczeniu obudowy:
— uzupetnienie ubytkow elementéw obudowy oraz zaprawy w spoinach, (zakres 25%),
— kontrola i likwidacja pustek za obudowg (zakres 40%),
— zabezpieczenie polaczenia sztolni ,,Amalia” z Gtowng Kluczowg Sztolnig Dziedziczna
wedhlug projektu ID pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia Glownej Kluczowej Sztolni

Dziedzicznej na odcinku od dawnego wylotu wyrobiska do rozwidlenia zachodniego”.
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5.2.2. Tama izolacyjna

Na koncu utrzymywanego odcinka wyrobiska, ze wzgledu na lokalizacj¢ w skatach
sypkich, konieczne jest wykonanie zamknigcia tamg izolacyjna.

W tym celu na koncu utrzymywanego odcinka wyrobiska proponuje si¢ wykonac
murowg tame izolacyjng zabudowang pionowo i prostopadle do osi wyrobiska. Mur tamy o
grubo$ci 0,38 m nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-G-60101:1973 — , Tamy
wentylacyjne. Zasady projektowania i wykonywania”, z betonitow prostopadlo$ciennych
Betonit PN-G-14002-BP-C-20 lub Betonit PN-G-14002-BP-CP-20 na zaprawie cementowej
minimum M12. Tame nalezy stawiaé w gorotworze we wrebach na obwodzie o glebokosci
minimum 0,2 m. W przypadku wystgpienia szczelin w gorotworze, w sagsiedztwie tamy,
nalezy je uszczelni¢ przez lokalne iniekcje goérotworu. Mur tamy nalezy szczelnie powigzaé z
gorotworem, a szczeliny wrgbow wypetni¢ zaprawg cementows, tame¢ nalezy otynkowaé na

gladko tynkiem cementowym i pobielié.
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6.

OPRACOWANIE KONCEPCJI TECHNOLOGII, PRZEDMIARU
ROBOT I WSTEPNEGO KOSZTORYSU INWESTORSKIEGO DLA
OPRACOWANEGO SYSTEMU OCHRONY SZTOLNI ,,AMALIA”.

6.1. Koncepcja technologii wykonania zabezpieczenia sztolni

W S$wietle rozwazan zawartych w pkt. 6 projektu prace zwigzane z wykonaniem

zabezpieczenia obudowy powinny obejmowac:

oczyszczenie obudowy poprzez usunigcie z niej zabrudzen i naciekow — mycie obudowy
wodg od ci$nieniem,

wymian¢ uszkodzonego kamienia na nowy — usuni¢cie uszkodzonych elementdw,
przygotowanie powigzania nowej obudowy ze starg, wykonanie obudowy z nowych
elementow kamienia,

uzupetnienie zaprawy w spoinach zaprawg cementowg M10,

wypehienie pustek pomiedzy obudowg i gérotworem przy uzyciu metody iniekcyjnej — za
pomoca agregatu ci$nieniowego wtloczy¢ za obudowe material wigzacy o wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 10 MPa,

zabezpieczenie polaczenia sztolni ,,Amalia” z Gtowna Kluczowa Sztolnig Dziedziczng —
wedhlug projektu ID pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia Gtéwnej Kluczowej Sztolni

Dziedzicznej na odcinku od dawnego wylotu wyrobiska do rozwidlenia zachodniego”.

6.2. Przedmiar robot i wstepny kosztorys inwestorski

Przedmiary robdt i wstepny kosztorys inwestorski opracowane dla przedstawionej

koncepcji technologii wykonania docelowego zabezpieczenia sztolni ,,Amalia” przedstawiono

w zatgczniku nr 4.
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7. OPRACOWANIE METODY BIEZACEJ OCENY STANU
TECHNICZNEGO OBUDOWY SZTOLNI ,,AMALIA”.

7.1. Zalozenia monitoringu stanu technicznego obudowy.

Obudowe murowg sztolni ,,Amalia” zaleca si¢ poddawaé okresowej kontroli stanu
technicznego. Kontrole te powinny by¢ prowadzone przez wyznaczonych pracownikow pionu
technicznego Muzeum Goérnictwa Weglowego (ZKWK ,,GUIDO”).

Kontrol¢ zaleca si¢ prowadzi¢ zarowno w trakcie wykonywania zabezpieczenia

wyrobiska, jak i w trakcie jego pozniejszego uzytkowania.
7.2. Wytyczne w zakresie prowadzenia pomiarow i obserwacji.

Szczegotowy zakres i czgstotliwos¢ wykonywania pomiardw i obserwacji zachowania si¢
gorotworu w otoczeniu wyrobiska i stanu technicznego obudowy w poszczegolnych jego
odcinkach zaréwno na etapie wykonywania zabezpieczenia jak i w okresie uzytkowania
wyrobiska okresli Kierownik Dziatu Gérniczego.

Wyniki obserwacji i pomiardw prowadzonych W sztolni ,,Amalia” zaleca si¢
dokumentowa¢ i na biezaco analizowa¢. Na etapie wykonywania systemu zabezpieczenia
wyniki pomiaréw i obserwacji zaleca si¢ dokumentowa¢ w formie notatek stuzbowych lub
protokotow odbioru czg¢sciowego dotaczanych do dokumentacji wykonawczej. Na etapie
uzytkowania wyrobiska — wyniki pomiaréw i obserwacji zaleca si¢ zapisywac¢ w ,,Ksigzce
kontroli ~ stanu  technicznego  wyrobiska”.  Notatki,  protokoty i  zapisy

w ,,Ksigzce ...” mogg by¢ uzupelniane w miarg potrzeby przez szkice, rysunki, fotografie itp.

7.3. Metody analizy i wnioskowania w oparciu o wyniki pomiarow

I obserwacji obudowy sztolni ,,Amalia”.

Proponuje si¢, aby zardwno na etapie wykonywania zabezpieczenia wyrobiska jak i jego

uzytkowania:

— makroskopowa ocena wykonana w postaci opisu, inwentaryzacji uszkodzen itp.
w sentencji zawierata porownanie aktualnego stanu ze stanem oceny poprzedniej;

— kontrola jakosci materiatu w konstrukcji obudowy (murowej lub betonowej) zakonczona
byla wnioskami o spetieniu (badz niespelnieniu) wymagan jakosciowych,

— kontrola jakosci wykonania obudowy, jej stanu technicznego oraz powigzania
z gorotworem stwierdzala spelnienie wymagan okreslonych projektem 1 przepisami

ruchowymi, a w miar¢ potrzeby formutowata zalecenia.
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8. UWAGI KONCOWE

Projektowanie gornicze w stosunku do projektowania w innych dziedzinach techniki

wiaze si¢ z wigkszg niepewnoscig informacji stanowigcych podstawowe dane wejsciowe do

projektowania. Dlatego tez kazda dokumentacja techniczna w trakcie realizacji przedmiotu

projektowanego powinna by¢ na biezaco analizowana i w miarg potrzeb weryfikowana.

W odniesieniu do przedmiotowej dokumentacji sformulowano nastepujace uwagi

szczegblowe:

1) Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny systemu zabezpieczenia

2)

4)

5)

sztolni ,,Amalia” na calej dtugosci. Na koncu w/w odcinka sztolni zabudowana jest tama
izolacyjna.

Docelowy sposob zabezpieczenia sztolni ,,Amalia” nalezy wykona¢ zgodnie
z przedstawiong w niniejszym opracowaniu dokumentacjg. Wszelkie zmiany w sposobie
zabezpieczenia chodnika wymagaja zgody zespotu projektujacego.

W trakcie realizacji inwestycji jak i uzytkowania wyrobiska nalezy prowadzi¢ kontrole
jako$ci wykonania i utrzymania wyrobiska zgodnie z zapisami w pkt. 7 opracowania.
W  przypadku stwierdzenia osiagnigcia przez poszczegdlne parametry wartoSci
dopuszczalnych nalezy podja¢ dziatania badawczo — projektowe i wykonawcze dla
obnizenia stopnia zagrozenia utratg statecznosci.

W zwiazku ze zmiennymi warunkami geologiczno — gorniczymi oraz brakiem okreslenia
przeznaczenia wyrobiska 1 jego wyposazenia jego docelowe zabezpieczenie
zaprojektowano w postaci utrzymania istniejgcej obudowy murowej, ktora na diuzszy

okres zapewni stateczno$¢ wyrobiska i jedocze$nie zachowa dotychczasowy, historyczny

wyglad.

6) Obszar objety projektowang dziatalno$cig inwestycyjng zlokalizowany jest poza zasiegiem

7)

wplywow glownych eksploatacji gorniczej. Ze wzgledu na lokalizacj¢ sztolni w skatach
nadktadu oraz diugi okres jej istnienia bez prowadzenia dziatan utrzymaniowych,
gorotwor w analizowanym rejonie jest spgkany, co potwierdzily przeprowadzone
badania.

Projekt zabezpieczenia sztolni ,,Amalia” zostal wykonany w oparciu o aktualny stan
rozpoznania goérotworu w analizowanym rejonie na podstawie analizy dokumentacji
archiwalnej oraz wynikow dodatkowo wykonanych badan. Wyniki przeprowadzonych

badan i analiz potwierdzaja duza zmienno$¢ warunkéw geologicznych i geotechnicznych,
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8)

a w szczegolnosci wlasciwosci wytrzymatosciowych i odksztalceniowych skat, budowy
gorotworu czy stopnia degradacji skat.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania systemu zabezpieczenia
przedmiotowego wyrobiska znaczaco roznigcych si¢ w stosunku do przyjetych
w zalozeniach do niniejszego projektu warunkow geologiczno — gorniczych, nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych w projekcie rozwigzan projektowych przyjmujac

nowe zalozenia.
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